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  1395، زمستان 4، سال چهارم، شماره 16فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 
 

  دارویی گیاه هاي مورفولوژیک، درصد و عملکرد اسانس ویژگی بررسی
Thymus kotschyanus Boiss.  شرایط دیم  تحت ،هاي مختلف تراکمدر  

  کشور  پنج استان
  

  ،4پور طالب یرحسین، ام3زاده یمک یم، مر2يآبادعاشور یفیشر یم، ابراه1یلباسچ ینحسمحمد
  5*زاده اصل یمکر یلخل

  .یرانتهران، ا يکشاورز یجآموزش و ترو یقات،ها و مراتع کشور، سازمان تحق جنگل یقاتمؤسسه تحق یعلم تایعضو ه 5و2و1
  .یرانتهران، ا ي،کشاورز یجآموزش و ترو یقات،ها و مراتع کشور، سازمان تحق جنگل یقاتمؤسسه تحق یوهشژپ کارشناس 3
مؤسسه  ی،شرق یجانآذربا   استان یعیو منابع طب يو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحق یعی،منابع طب یقاتبخش تحق یوهشژپ کارشناس 4

  .یرانا یز،تبر ي،کشاورز یجآموزش و ترو یقات،سازمان تحق ها و مراتع کشور، جنگل یقاتتحق
  

  30/11/1395 ؛  تاریخ پذیرش: 18/05/1395  تاریخ دریافت:
  

  چکیده
در  ).Thymus kotschyanus Boiss( آویشن کوهی یفیو ک یاثر تراکم بوته بر عملکرد کم یبه منظور بررسدر این تحقیق 

دو سـال اجـرا    یدر سه تکرار در پنج منطقۀ دیم کشور ط یکامل تصادف يها در قالب طرح بلوك يا مزرعه یشآزما یم،د یطشرا
شرقی،  کشت) و مکان (آذربایجان ازبوته در مترمربع)، زمان (سال اول و دوم پس  4و  6، 8شامل تراکم ( یشآزما یمارهايشد. ت

 یی،شامل ارتفاع، قطر تاج پوشش، عملکرد ماده خشک اندام هوا شده یريگ و تهران) بود. صفات اندازه یلانکردستان، کرمانشاه، گ
صـفات   یـه کامل بود. نتایج تجزیه واریانس اثـر تـراکم، مکـان و زمـان بـر کل      یبازده اسانس و عملکرد اسانس در مرحله گلده

خشـک    کان بیشترین عملکـرد مـادة  اثر متقابل تراکم در م یجاساس نتاعوامل و اثر متقابل آنها بود. بر یندار ا اثر معنی دهندة نشان
درصـد) در   31/2درصـد اسـانس (   ینمربع بدسـت آمـد. بـالاتر     بوته در متر 8کیلوگرم در هکتار) در تهران و در تراکم  1289(

مربع مشاهده شد. بیشترین عملکرد اسـانس   بوته در متر 4دار با تراکم  عنیمربع و بدون تفاوت م بوته در متر 6کردستان در تراکم 
کیلوگرم در هکتار بدسـت آمـد.    87/23و  76/24، 53/24ترتیب با  مربع به بوته در متر  8در دماوند، گیلان و کرمانشاه در تراکم 

مراتب بیشتر از سال اول بود و درصد اسانس  کوهی در سال دوم به شنهاي آوی عملکرد مادة خشک و عملکرد اسانس سرشاخه
یش نشان داد. افزایش مقادیر صفات کمی و کیفی در سال دوم آزمایش نشان از سـازگاري  درصد افزا 30نیز در سال دوم حدود 

عنوان مناطق مستعد کشت  به انندتو هاي گیلان، تهران و کردستان می این گونۀ با ارزش در مناطق مختلف دیم کشور است و استان
  .و تولید این گونۀ با ارزش معرفی گردند

  

  1.یمتراکم، د ،اسانس ،).Thymus kotschyanus Boissیی (آویشن دنا :یديکل هاي واژه

  
   

                                                
  karimzadeh@rifr-ac.ir ول:ئنویسنده مس*
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  مقدمه
میلیـون هکتـار اراضـی دیـم      12بیش از نیمـی از  

هـاي واقـع در شـمال غـرب کشـور       کشور در اسـتان 
 شرقی و غربی، اردبیـل و زنجـان)، شـمال    (آذربایجان

شـرق (خراسـان    گلستان، مازندران و گیلان)، شـمال (
(کردستان، کرمانشـاه، غـرب همـدان،     شمالی)، غرب

ن و لرستان، چهارمحال بختیاري، ایلام، غـرب اصـفها  
ــارس و  کهکلیویــه و بویراحمــد) و جنــوب غــرب (ف

شـرق خوزسـتان) مسـتعد کشـت دیـم گیاهـان        شمال
هـاي   دارویی است. هرچند کمبود بارندگی از ویژگـی 

کـن  هـاي خشـک مثـل ایـران اسـت، لا      بارز سرزمین
چـون نـور و حـرارت کـافی      ینعمـات برخورداري از 

شرایط مطلوبی را براي کشـت گیاهـان دارویـی دیـم     
فراهم نموده که در صورت توسعه آن ضمن حفاظـت  
از آب و خاك ارزش افزوده بیشتري را بـراي توسـعه   

در بسـیاري  از طرفی پایدار کشور فراهم خواهد نمود. 
خیز کشور عملکرد پـائین تولیـد غـلات     از مناطق دیم

ه اقتصادي ندارد و نیازمنـد بررسـی بـراي تغییـر     توجی
الگوي کشت در جهت تولید وعرضه گیاهان مرتعی و 

  .)Ghaffari, 2008( دارویی است
 ).Thymus kotschyanus Boiss( آویشـن کـوهی  

هاي کوچک در بن چوبی، پر شاخه  گیاهی پایا با بوته
اغلب چمنی متراکم با بـن بسـیار ضـخیم،     ،و منشعب

 6-12هـایی بـه طـول     ساقه بسیار منشعب با انشـعاب 
هـایی در طـول و شـکل     و کرکدار با کـرك  متر سانتی

 ).1388زاد،  (جم باشد متفاوت از هم و داراي برگ می
در نواحی شمال و شمال غربی ایران آویشن  این گونه

 ه اسـانس دهنـد  بررسی اجزاي تشکیلدر رویش دارد. 
Th. kotschyanus ) 9/33گزارش نمودند، کـارواکرول 

درصد)  3/7درصد)، پاراسیمن ( 6/38درصد)، تیمول (
هاي اصـلی اسـانس    درصد) ترکیب 2/8و گاماترپینن (

ــی ــند م ــفیدکن). Nickavar et al., 2005( باش و  س
طـی دو مطالعـه    )Sefidkon et al., 2003(همکـاران  

 Th.kotschyanusونـه  جداگانه بـه بررسـی اسـانس گ   
اسانس مذکور عمدتاً  ،این مطالعات پرداختند. براساس

حاوي کارواکرول، تیمـول، گامـاترپینن، پاراسـیمن و    
  بورنئول بود. 

تراکم گیاه در واحد سـطح یکـی از عوامـل مهـم     
ایجاد رقابت در میان گیاهان زراعی است. در زراعـت  

از نظـر   هـاي سـالم   دیم استقرار تراکم مطلوبی از بوته
هـاي   هاي ژنتیکی ارقـام و توانمنـدي   استفاده از ارزش

باشـد.   زراعی محیط از اهمیت زیـادي برخـوردار مـی   
ها  هاي کاشت و بین بوته هاي مناسب بین ردیف فاصله

کننده فضاي رشد قابـل اسـتفاده    در روي ردیف تعیین
  هر بوته و در نتیجه تراکم خواهد بود.

و  یـزان توجه به م انتخاب فاصله کاشت مناسب با
بـوده   یتاهم یاردر مناطق مختلف بس یپرکنش بارندگ

تواند بر استقرار و عملکرد آویشـن مـوثر باشـد،     و می
 یطبه تراکم مطلوب بوتـه در شـرا   یدنکه رس يطور به
) یو بارندگ یم(با توجه به اقل و در مناطق مختلف یمد

 یـد در حصـول عملکـرد مطلـوب و تول    ینقش اساس ـ
بـه تـراکم    یدنرو رس یندارد. از ا یهثانو ياه یتمتابول

یشــنکوهی و شــناخت منــاطق دیــم مناســب بوتــه آو
  د.باش یمیتاهمیاربا بس مناسب براي کشت این گونه

هاي موجود، بیشترین عملکرد اسانس  طبق گزارش
در کمتـرین فاصـله   ، Th. spicataو وزن تر و خشک 

 ,Kizil and Toncerبین و روي ردیف حاصل شـد ( 

 70و 50در بررســی فاصــله بــین ردیــف (   . )2005
) متـر  سانتی 30و 20) و فاصله روي ردیف (متر سانتی

در دو ناحیه و طـی دو سـال در   Th. vulgarisبر روي 
صربستان بالاترین عملکـرد رویشـی در فواصـل بـین     

دسـت آمـد    بـه  متر سانتی 30و روي ردیف  50ردیف 
)Todorovic et al., 2008(.  طبق مطالعات انجام شـده

هـا   در ارتباط با اثر فواصل مختلف کاشت (بـین بوتـه  
ــر ســانتی 45و  30، 15 ــان برداشــت (رشــد مت ) و زم

 رویشی، شروع گلدهی، گلدهی کامل و تشکیل بـذر) 
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گیاهان کاشـته   شد درمشخص  Th. vulgaris بر روي
و برداشـت در مرحلـه    متـر  سـانتی  15شده در فاصله 
 ترین عملکرد اندام هوایی تولیـد شـد  تشکیل بذر، بیش

دلیل این امر افزایش ارتفاع، افزایش نسـبت انـدام    که
ذکـر  هوایی به ریشه و استفاده بیشتر از منابع محیطـی  

  .)AlRamamneh, 2009(شد
ــوهی     ــن ک ــور آویش ــه حض ــه ب ــا توج ــذا ب در ل

گیاه از هاي طبیعی کشور و تیپ ظاهري این  رویشگاه
هاي عمیق و رشد چنـد   ریشهي کوچک و ها نظر برگ

ساله آن براي کشت در اراضی دیم شیبدار و حسـاس  
اسـتان   5ایـن آزمـایش در شـرایط دیـم      ،به فرسایش

در م گیـاه  تـرین تـراک   کشور و براي تشخیص مناسب
و مناسب ترین مکان کشت دیم این گونه  واحد سطح

  انجام شد.  آویشن از لحاظ کمی و کیفی
  

  ها مواد و روش
تراکم بوته بر عملکرد کمی و اثر به منظور بررسی 

اي  مزرعهآزمایش در شرایط دیم  آویشن کوهیکیفی 
هـاي کامـل تصـادفی در سـه      در قالب طرح بلـوك 

اجرا منطقۀ تیپ دیم کشورطی دو سال  پنج درتکرار 
فواصـل روي  (تراکم  تیمارهاي آزمایش شاملشد. 

 6، 8معادل ترتیب  متر، به سانتی 50و  35، 25ردیف 
پـس  )، زمان (سال اول و دوم بوته در مترمربع 4و 

–اطـراف تبریـز  شرقی ( آذربایجان) و مکان (از کشت

کیلـومتري شـمال    60ایستگاه سعید آباد)، کردسـتان ( 
ایستگاه تحقیقات مرتع و دیـم  –دیواندره  جادة-سنندج

–کیلومتري غرب شهرکرمانشـاه  3( کرمانشاه سارال)،

روسـتاي سـیبن   (گیلاناهیدشت)، تگاه تحقیقات مایس
ایسـتگاه   –)، تهـران (دماونـد  واقع در منطقه عمارلو

  . تحقیقات مراتع همند آبسرد)) بود
متـر، فاصـله    5/2×5هـاي آزمایشـی    ابعاد کرت

هاي آزمایشی از یکدیگر یـک متـر و فاصـله     کرت
هاي  ها سه متر در نظر گرفته شد. کشت نشاء بلوك

کاري و در کـف جـوي انجـام     آویشن به روش دیم
اي انجـام   تهیۀ بذر و نشاء از منابع محلی و منطقهشد. 

هـاي برداشـت    گرفت و پس از شناسایی و تایید گونه
شده توسط محققین و گیاهشناسان مؤسسه تحقیقـات  
جنگلها و مرتع کشور و مراکز تحقیقات کشـاورزي و  

هاي محل انجام آزمایش، کشت بذر  منابع طبیعی استان
تـا   5/1ر ابتدا در گلخانه انجام گرفت. پس از حدود د
تا  8به مرحلۀ  ها رسیدن گیاهچه و ماه آبیاري روزانه 2

برگی (هنگـامی کـه ریشـۀ نشـاها بـه بـیش از ده        10
رسیده بود)، برخی در پاییز و برخی در بهار  متر سانتی

(درصورت عدم امکان کشت در اثر برف و یخبنـدان)  
  . ندیدبه مزرعه منتقل گرد

گیري شده شامل ارتفاع، قطر تـاج   صفات اندازه
 اسـانس  بازده، ییپوشش، عملکرد خشک اندام هوا

بـود.  در مرحلـه گلـدهی کامـل    عملکرد اسانس  و
هاي گلدار گیـاه در مرحله گلـدهی کامـل   سرشاخه

کیفیـــت  منظــور حفـــظ کمیـــت و برداشــت و بــه
اسانس، در سایه و در درجه حـرارت محیط خشک 

ند.اسـتخراج اسـانس به روش تقطیــر بــا آب شد
انجام به مدت دو ساعت و توســط دستگاه کلونجر 

گـرم گیـاه    100بازده اسانس (برحسب وزن  و شد
  .گردیدخشک) محاسبه 

 آمده پس از بررسی نرمال بـودن و  هاي بدست داده
) و Skewness( 2و چـولگی  1کشـیدگی  صحیح بـودن 

 MSTAT-Cافـزار   نـرم اعمال تبدیل مناسـب، توسـط   
مورد تجزیه و تحلیـل آمـاري قـرار گرفتنـد. مقایسـه      

ها در تیمارهاي مختلف بـا اسـتفاده از آزمـون     میانگین
  اي دانکن انجام شد. چنددامنه

  

                                                
1. Courtosis 
2. Skewness 
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  نتایج
بر نتایج تجزیه واریانس اثرات تراکم بوته  :ارتفاع بوته

هاي مختلف طی دو سال  در استانتغییرات ارتفاع بوته 
دار عوامل یاد شده و اثرات متقابل  ندة اثر معنیده نشان

). مقایسات میانگین ارتفاع بوتـه در  1آنها بود (جدول 
دار  هـاي مختلـف حـاکی از تفـاوت معنـی      میان استان

و  46/12ترتیب بـا   ارتفاع بوته در کردستان و گیلان به
ها بود. کمتـرین   نسبت به سایر استان متر سانتی 94/11

) به دماوند تعلـق داشـت.   متر سانتی 60/9ارتفاع بوته (

ــد     ــال اول رش ــه در س ــاع بوت ــانگین ارتف  08/12می
رسید که  متر سانتی 57/10و در سال دوم به  متر سانتی

هـاي   داري داشـتند. تـراکم   با یکـدیگر تفـاوت معنـی   
داري در ارتفــاع بوتــه ایجــاد  مختلــف تفــاوت معنــی

 4تـراکم ( تـرین   د. بیشترین ارتفاع بوته در پاییننمودن
مربع) حاصل شد هرچند با بالاترین تراکم   بوته در متر

 ـداري نشـان   مربع) اختلاف معنـی   بوته در متر 8(  دادن
  ).2(جدول 

  

  هاي مختلف طی دو سال در مکان Th. kotschyanusبر گونه  بوتهتراکم تجزیه واریانس اثر  :1 جدول

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  میانگین مربعات
 عملکرد اسانس درصد اسانس عملکرد ماده خشک پوشش قطرتاج ارتفاع

88/22  4 مکان ** 54/866 ** 02/1223341 ** 81/4 ** 67/852 ** 

94/4 10 مکان× تکرار   89/25  89/103418  02/0  71/51  

80/50 1 سال ** 02/850 ** 43/20160677 ** 41/1 ** 33/8454 ** 

98/20 4 سال× مکان  ** 41/379 ** 15/783372 ** 13/2 ** 77/585 ** 

85/1 10 سال× مکان × تکرار   63/19  75/147653  07/0  04/69  

58/3  2 تراکم ** 33/58 * 81/2094270 ** 08/0 ns 31/641 ** 

74/1 8 تراکم× مکان  * 76/32 * 04/161713 ** 12/0 * 38/51 ** 

11/2 2 تراکم× سال  * 98/7 ** 02/623097 ** 05/0 ** 60/243 ** 

63/1 8 تراکم×سال × مکان  * 30/20 * 00/44701 ** 03/0 * 01/25 ** 

68/0  40 خطا  42/13  44/78358  05/0  05/33  
  دار درصد و بدون تفاوت معنی 5و  1دار در سطوح  ترتیب معنی هب nsو  *، **

  

  هاي مختلف و مکان طی در دو سالبوته ف لهاي مخت در تراکم Th. Kotschyanusصفات میانگین :2جدول 

 تیمار
 ارتفاع
 متر) (سانتی

پوشش  قطرتاج
 متر) (سانتی

عملکرد ماده 
(کیلوگرم  خشک

 در هکتار)

درصد 
 اسانس

 عملکرد اسانس
 (کیلوگرم در هکتار)

 مکان

46/12 کردستان  a 83/21  b 3/846  ab 12/2  a 05/16  a 

60/9  دماوند  d 95/11  d 4/995  a 82/1  bc 88/18  a 

79/11  کرمانشاه  b 46/9  e 1/748  b 91/1  b 12/18  a 

94/11 گیلان  ab 22/18  c 8/950  a 74/1  c 00/17  a 

85/10  آذربایجان شرقی  c 32/26  a 1/343  c 78/0  d 31/2  b 

 سال
57/10 اول  b 48/14  b 4/303  b 55/1  b 78/4  b 

08/12 دوم  a 63/20  a 1/1250  a 80/1  a 16/24  a 

تراکم 
در (بوته 

 متر مربع)

8 47/11  a 08/17  b 1/1025  a 61/1  a 90/18  a 

6 93/10  b 46/16  b 8/805  b 70/1  a 85/14  b 

4 57/11  a 12/19  a 1/499  c 71/1  a 67/9  c 
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اثر متقابـل تـراکم   بر اساس نتایج تجزیه واریانس 
 بـالاتر هـاي   دار بود. تـراکم  بر ارتفاع بوته معنی مکانو

هــا گردیــد.  موجــب افــزایش ارتفــاع بوتــه در اســتان
بوته در متر  8در تراکم  گیلانبیشترین ارتفاع بوته در 

بدست آمد. از طرفی کمترین  متر سانتی83/12مربع با  
دسـت   بـه  دماوندهاي مختلف در  تراکمارتفاع بوته در 

تـراکم، سـال و    سـه گانـه   ). اثر متقابل4آمد (جدول 
دار بود. بیشترین ارتفاع بوته  بر ارتفاع بوته معنی مکان

در سـال دوم  مربـع    بوتـه در متـر   4و  8يها در تراکم
دسـت آمـد کـه بـا کلیـۀ       بـه  کردسـتان   رشد در استان

داري داشـت   معنـی رد بررسـی تفـاوت   هاي مـو  تیمار
  ).6جدول (

نتایج تجزیه واریانس اثرات تراکم بوته  :پوشش قطر تاج 
تغییـرات  هاي مختلف طی دو سال آزمایش بـر   در استان
دار عوامل یـاد شـده    اثر معنی دهنده پوشش نشان قطر تاج 

اسـاس مقایسـات   ). بر1ات متقابل آنها بود (جـدول  و اثر
) بـه  متـر  سانتی32/26پوشش ( میانگین بیشترین قطر تاج 

پوشـش   قطر تـاج  تعلق داشت. میانگین  شرقی  آذربایجان
و در سـال دوم بـه    متـر  سـانتی 48/14در سال اول رشـد  

داري  رسید که با یکدیگر تفـاوت معنـی   متر سانتی63/20
داري در قطر تاج  هاي مختلف تفاوت معنی داشتند. تراکم

پوشش ایجـاد نمودنـد. بیشـترین مقـدار ایـن صـفت در        
حاصـل شـد    )مربـع   بوتـه در متـر   4تـرین تـراکم (   پایین

  ). 2(جدول 
  

  هاي مختلف طی دو سال در مکان Th. kotschyanusگونه صفات میانگین :3جدول 

ارتفاع  تیمار
 متر) (سانتی

پوشش  قطرتاج
 متر) (سانتی

 عملکرد ماده خشک
 (کیلوگرم در هکتار)

درصد 
 اسانس

 عملکرد اسانس
 سال مکان (کیلوگرم در هکتار)

 کردستان
08/10 اول  e 71/11  ef 8/139  e 35/2  a 28/3  de 

82/14 دوم  a 95/31  a 7/1552  a 89/1  bc 82/28  ab 

 دماوند
23/9 اول  f 22/9  f 3/430  d 68/1  cd 30/7  cd 

96/9 دوم  ef 68/14  de 7/1560  a 96/1  b 46/30  a 

 کرمانشاه
50/10 اول  de 16/5  g 8/158  e 27/1  e 02/2  de 

07/13 دوم  b 75/13  e 4/1337  ab 54/2  a 22/34  a 

94/11 اول  گیلان  c 22/18  d 5/714  c 51/1  d 62/10  c 

94/11 دوم  c 22/18  d 1/1187  b 98/1  b 38/23  b 

آذربایجان 
  شرقی

12/11 اول  cd 10/28  b 8/73  e 93/0  f 69/0  e 

58/10 دوم  de 54/24  c 3/612  cd 64/0  g 96/3  de 

  داري با یکدیگر ندارند  هاي داراي یک حرف مشترك، تفاوت معنی در هر ستون، میانگین
  

پوشـش تولیـدي در سـال اول و     تفاوت قطر تاج 
دار بـود   جز گـیلان معنـی   هاي مختلف به دوم در استان

). اثر متقابل تراکم در مکـان بـر قطـر تـاج     3(جدول 
هـاي   هاي مختلف تراکم دار بود. در استان پوشش معنی 

ترین پوشش گردید. بیش کمتر موجب افزایش قطر تاج 
 ـ پوشش در آذربایجان قطر تاج   6و  4راکم شرقی در ت

دست آمد که با کلیـۀ مقـادیر ایـن     مربع به بوته در متر 

دار بـود   هـا معنـی   هـا و اسـتان   صفت در سـایر تـراکم  
). اثرات متقابل تراکم، سال و مکان بر قطـر  4(جدول 

پوشـش   دار بود. بیشترین قطـر تـاج    پوشش معنی تاج 
مربـع در   بوتـه در متـر    4  ر) در تراکممت سانتی70/15(

دست آمد (جدول  کردستان به  سال دوم رشد در استان
6.(  
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  هاي مختلف هاي بوته و در مکان در تراکم Th. kotschyanusگونه صفات  میانگین :4جدول 
  تیمار

 ارتفاع
  متر) (سانتی

پوشش   تاج قطر
  متر) (سانتی

عملکرد ماده 
کیلوگرم ( خشک

  در هکتار)

درصد 
  اسانس

 عملکرد اسانس
(کیلوگرم در 

 مکان  هکتار)
  تراکم 
 مربع)(بوته در متر

 کردستان

8 56/12  ab 36/23  b 7/1116  ab 79/1  bc 81/18  a-d 

6 05/12  abc 36/18  cd 6/818  bcd 31/2  a 86/16  b-e 

4 76/12  ab 76/23  b 5/603  cde 26/2  a 49/12  cde 

 دماوند

8 25/9  g 32/12  ef 1/1289  a 84/1  bc 52/24  a 

6 33/9  g 19/10  f 3/1093  ab 79/1  bc 03/20  abc 

4 21/10  fg 33/13  ef 3/604  cde 82/1  bc 08/12  de 

 کرمانشاه

8 74/11  a-d 10/9  f 6/924  bc 98/1  b 87/23  ab 

6 99/11  a-d 67/9  f 9/797  bcd 85/1  bc 85/17  a-d 

4 67/11  b-e 60/9  f 7/521  de 89/1  bc 64/12  cde 

  گیلان
8 83/12  a 66/18  cd 2/1430  a 66/1  c 76/24  a 

6 66/10  ef 66/15  de 4/928  bc 73/1  bc 88/16  b-e 

4 33/12  ab 33/20  bc 7/493  de 84/1  bc 37/9  e 

آذربایجان 
  شرقی

8 99/10  c-f 96/21  bc 3/365  e 80/0  d 53/2  f 

6 67/10  ef 40/28  a 9/390  e 80/0  d 62/2  f 

4 90/10  def 60/28  a 9/272  e 76/0  d 78/1  f 

  داري با یکدیگر ندارند  هاي داراي یک حرف مشترك، تفاوت معنی در هر ستون، میانگین
 

تـراکم   تجزیه واریـانس اثـر  : عملکرد مادة خشک
طی دو سـال بـر عملکـرد     هاي مختلف بوته در استان

دار  معنـی  اثـر  هدهنـد  نشـان  آویشن کوهی خشک  مادة
). 1جـدول  د شده و اثرات متقابل آنها بـود ( عوامل یا

مقایسات میانگین عملکرد مادة خشک سرشاخۀ گلدار 
هاي مختلـف حـاکی از تفـاوت     آویشن در میان استان

ترتیـب   هدر تهران و گیلان بدار مقدار این صفت  معنی
کیلوگرم در هکتار بود. کمترین عملکرد  951و  995با 

کیلـوگرم در   343خشک به آذربایجان شرقی بـا    مادة
خشـک در    هکتار تعلق داشت. میانگین عملکرد مـادة 

کیلـوگرم   1250و در سال دوم به  303سال اول رشد 
داري  در هکتار رسـید کـه بـا یکـدیگر تفـاوت معنـی      

کیلـوگرم   767( خشک شتند. بیشترین عملکرد مادة دا
 )مربـع  بوتـه در متـر   8(  تـراکم بالاترین در  در هکتار)

مقدار این صـفت را بـه   دست آمد و کمترین تراکم،  هب
   .)2 جدولکیلوگرم در هکتار کاهش داد ( 499

 وخشک تولیدي در سال اول  تفاوت عملکرد مادة 
 ). اثـر 3(جـدول   بـود دار  ها معنی دوم در تمامی استان

خشـک    تغییرات عملکرد مادة مکانبرمتقابل تراکم در 
هاي اول  بیشترین میانگین تولید در سال و دار بود معنی

بوتــه در  8در تــراکم و و دوم ایــن صــفت در تهــران 
کیلـوگرم در هکتـار بدسـت آمـد.      1289مربـع بـا    متر

در کیلوگرم در هکتار)  273(کمترین مقدار این صفت 
دسـت   همربع در آذربایجان شرقی ب بوته در متر 4کم ترا
  ). 4جدول ( آمد

ــاد ــانگین عملکــرد م ــراکم خشــک همی ــا در ت ي ه
کیلـوگرم در   1646مختلف طی دو سال حـداکثر بـه   

مربع در سـال دوم و بـا    بوته در متر 8هکتار در تراکم 
ها رسید. کمترین  یماردار با سایر ترکیب ت تفاوت معنی
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 4کیلوگرم در هکتار) در تراکم  165(صفت مقدار این 
دسـت آمـد    مربـع در سـال اول رشـد بـه      بوته در متر

  ). 5(جدول 
 هاثرات متقابل تراکم، سال و مکان بر عملکرد مـاد 

این صـفت در  دار گردید. بیشترین مقدار  خشک معنی 
مربع در سال دوم در استان تهـران  بوته در متر 8تراکم 

بدست آمد که بجز مقادیر کیلوگرم در هکتار  2130با 
این صفت در تـراکم بـالا در سـال دوم در کردسـتان،     

هـاي مـورد بررسـی     کرمانشاه و گیلان، با کلیـۀ تیمـار  
خشک  هماد داري داشت. کمترین عملکرد تفاوت معنی

در ســـال اول رشـــد در کیلـــوگرم در هکتـــار)  68(
مربــع  بوتــه در متــر 4و در تــراکم آذربایجــان شــرقی 

  ).6(جدول حاصل گردید 
نتایج تجزیه واریانس اثرات مکان طی  :درصد اسانس

 هدهند دو سال آزمایش بر تغییرات درصد اسانس نشان
بود دار عوامل یاد شده و اثرات متقابل آنها  اثرات معنی

). مقایسات میانگین درصد اسانس سرشاخۀ 1جدول (
هـاي مختلـف حـاکی از     گلدار آویشن در میان اسـتان 

 12/2ار مقدار این صفت در کردستان با د تفاوت معنی
هـا بـود. کمتـرین درصـد      درصد نسبت به سایر استان

بایجــان شــرقی تعلــق  بــه آذردرصــد)  78/0(اسـانس  
در سـال اول رشــد   داشـت. میـانگین درصـد اسـانس    

ــا  80/1و در ســال دوم بــه 55/1 درصــد رســید کــه ب
هاي مختلـف   داري داشتند. تراکم یکدیگر تفاوت معنی

ننمودنـد  اسـانس ایجـاد    ه داري در بـازد  معنـی تفاوت 
  ). 2جدول (

و دوم تفاوت درصد اسانس تولیدي در سـال اول  
 مکـان دار بود. اثر متقابل سال در  ها معنی در تماممکان

حاکی از افزایش و یا کاهش میـزان اسـانس در سـال    
 ـ ،هاي مختلف بـود  اول و دوم در استان طوریکـه در   هب

رقی میزان اسانس در سال اول کردستان و آذربایجان ش
در تهران، کرمانشـاه و گـیلان   بودو بیشتر از سال دوم 

). 3صد اسانس در سـال دوم بیشـتر بـود (جـدول     در

هـاي   تـراکم  مکاننشـان داد متقابل تراکم در  بررسی اثر
کمتر موجب افزایش درصد اسانس در گیلان گردیـد.  

در کردسـتان  درصد)  31/2(بیشترین مقدار این صفت 
دار  مربع و بدون تفـاوت معنـی   بوته در متر 6در تراکم 
دست آمـد کـه بـا کلیـۀ      همربع ب بوته در متر 4با تراکم 

دار بـود.   ها معنی ها و استان مقادیر این صفت در تراکم
هاي  در تراکمدرصد)  76/0(کمترین مقدار این صفت 

). 4جـدول  دست آمـد (  هشرقی ب مختلف در آذربایجان
هاي مختلـف طـی دو    اسانس در تراکممیانگین درصد 

درصـد در سـال دوم و بـا     85/1سال رشد به حداکثر 
هـاي مختلـف    دار با سـال اول در تـراکم   تفاوت معنی

هاي مختلف  رسید. کمترین مقدار این صفت در تراکم
درصد بدست  62/1تا  46/1از بوته در سال اول رشد 

  ). 5جدول آمد (
 مکـان اکم، سـال و  ترسه گانه متقابل  بر اساس اثر

 73/2(بر درصد اسانس بیشـترین مقـدار ایـن صـفت     
مربـع در سـال دوم در    بوته در متر 8  تراکمدر درصد) 

دسـت آمـد کـه ضـمن عـدم       هدماوند) بتهران (  استان
ها  دار با مقادیر بدست آمده در سایر تراکم تفاوت معنی

بوته  4و  6هاي  در این استان و سال دوم ونیز با تیمار
هـاي تـراکم در    مربع در کردستان، با سایر تیمار ر مترد

داري داشت. کمترین درصد  ، تفاوت معنیمکانسال و 
هاي مختلف بوته در سـال دوم رشـد    اسانس در تراکم

درصـد حاصـل    66/0تـا   61/0 شرقی از در آذربایجان
  ).6جدول گردید (

تجزیه واریانس اثرات تراکم بوته در : عملکرد اسانس
دار  دهندة اثر معنی طی دو سال نشانمختلف هاي  استان

آنها بر عملکرد اسانس عوامل یاد شده و اثرات متقابل 
). مقایسات میانگین عملکرد اسانس در 1جدول بود (

دار  هـاي مختلـف حـاکی از تفـاوت معنـی      میان استان
کیلوگرم  31/2با مقدار این صفت در آذربایجان شرقی 

در هکتار بـود. بیشـترین مقـدار عملکـرد اسـانس بـه       
و  88/18تهران، کرمانشاه، گیلان و کردستان بترتیب با 



 ...گیاهدرصد و عملکرد اسانس  یک،مورفولوژ هاي یژگیو یبررس

44 

کیلوگرم در هکتار تعلق داشـت.   05/16و  17، 12/18
در سال دوم نسبت بـه سـال    میانگین عملکرد اسانس

بطوریکـه مقـادیر ایـن    ، مراتب بیشتر بـود  هاول رشد ب
 16/24و در سـال دوم   78/4ال اول رشد صفت در س

داري  کیلوگرم در هکتار بود که با یکدیگر تفاوت معنی
بوتـه موجـب تولیـد بـالاترین       داشتند. بیشترین تراکم

گردیـد.   )کیلوگرم در هکتـار  90/18(عملکرد اسانس 
کیلـوگرم   67/9کمترین تراکم، مقدار این صفت را به 

 افزایش تراکم بوتها ب). 2جدول در هکتار کاهش داد (
کـه افـزایش    ئیآنجا عملکرد اسانس افزایش یافت. از

تراکم بوته عملکرد خشـک را تحـت تـاثیر قـرار داده     
بنابراین افزایش عملکرد اسانس می تواند تحت تـاثیر  

   .این عامل باشد
و دوم تفاوت عملکرد اسانس تولیدي در سال اول 

متقابـل   اثر). 3(جدول  دار بود ها معنی در اغلب استان
دار  عملکرد اسانس معنـی  هاي مختلفبر مکانتراکم در 

بیشترین مقدار این صفت در دماونـد، گـیلان و    و بود
 ـ  بوته در متـر  8کرمانشاه در تراکم  ترتیـب بـا    همربـع ب

کیلوگرم در هکتـار بدسـت    87/23و  76/24، 53/24

هـاي   آمد. از طرفی کمترین مقدار این صفت در تراکم
دست آمـد   هب کردستان بایجان شرقی و ردر آذمختلف 

  ). 4جدول (
ي مختلف طی ها میانگین عملکرد اسانس در تراکم

کیلوگرم در هکتار در  55/31دو سال رشد به حداکثر 
هـا رسـید.    دار با سایر تیمار سال دوم و با تفاوت معنی
کیلـوگرم در هکتـار)    70/2(کمترین مقدار این صفت 

دست  همربع در سال اول رشد ب متربوته در  4در تراکم 
 مکان بـر ). اثرات متقابل تراکم، سال و 5جدول آمد (

. بیشـترین مقـدار ایـن    بـود دار  عملکرد اسانس معنـی 
مربـع در سـال دوم در    بوته در متـر  8تراکم  درصفت 

و  34/45ترتیــب بــا  هدماونــد) بــ( کرمانشــاه و تهــران
کلیـۀ  دسـت آمـد کـه بـا      هکیلوگرم در هکتار ب 94/40

هـاي اول دوم تفـاوت    هاي مورد بررسی در سال تیمار
ــی ــانس در    معن ــرد اس ــرین عملک ــت. کمت داري داش
هاي مختلـف در سـال اول رشـد درآذربایجـان      تراکم

 شدکیلوگرم در هکتار حاصل  76/0تا  62/0شرقی از 
  ).6جدول (

 
  هاي مختلف بوته  طی دو سال در تراکم Th. kotschyanusگونه صفات میانگین :5جدول 

  تیمار
 )متر سانتی( ارتفاع

پوشش  قطرتاج
 )متر سانتی(

 عملکرد ماده خشک
 (کیلوگرم در هکتار)

درصد 
 اسانس

 عملکرد اسانس
(کیلوگرم در 

 سال هکتار)
تراکم (بوته در 

 مترمربع)

 اول

8 02/11  b 68/13  c 8/403  d 46/1  c 24/6  d 

6 98/9  c 98/13  c 7/340  de 62/1  bc 40/5  d 

4 71/10  b 78/15  c 7/165  e 58/1  c 70/2  d 

 دوم

8 92/11  a 48/20  ab 5/1646  a 77/1  ab 55/31  a 

6 88/11  a 94/18  b 9/1270  b 78/1  ab 29/24  b 

4 43/12  a 46/22  a 6/832  c 85/1  a 65/16  c 

  داري با یکدیگر ندارند  مشترك، تفاوت معنی هاي داراي یک حرف در هر ستون، میانگین
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  هاي مختلف و مکان تراکم سه در دو سال و Th. kotschyanus گونه میانگین اثرات متقابل :6جدول 
  تیمار

 ارتفاع
 )متر سانتی(

پوشش  قطرتاج
 )متر سانتی(

 عملکرد ماده خشک
 (کیلوگرم در هکتار)

درصد 
 اسانس

عملکرد 
اسانس(کیلوگرم 

  سال مکان هکتار)در 
تراکم (بوته در 

 مربع) متر

  کردستان

 اول

8 60/10  ghi 63/11  i-l 213 l-o 93/1  bcd 52/4  ij 

6 83/9  hij 40/12  ijk 125 mno 63/2  a 30/3  ij 

4 83/9  hij 10/11  jkl 80 o 50/2  a 02/2  ij 

 دوم

8 53/14  ab 63/35  ab 2020 ab 64/1  c-f 1/33  bcd 

6 27/14  bc 40/24  def 1511 b-f 99/1  bcd 4/30  b-e 

4 70/15  a 10/36  a 1127 e-i 03/2  bcd 9/22  def 

  دماوند

 اول

8 36/9  ij 17/10  jkl 0/448  k-o 77/1  cde 12/8  hij 

6 46/8  j 66/6  kl 3/632  i-n 69/1  cde 45/10  hij 

4 86/9  hij 83/10  jkl 3/210  l-o 59/1  def 34/3  ij 

 دوم

8 13/9  ij 47/14  g-j 2130 a 92/1  cde 94/40  ab 

6 20/10  hi 73/13  hij 1554  b-e 90/1  cd 61/29  cde 

4 57/10  ghi 84/15  g-j 7/997  f-j 05/2  bc 83/20  efg 

  کرمانشاه

 اول

8 26/10  hi 94/4  l 0/196  l-o 23/1  fgh 40/2  ij 

6 03/11  fgh 47/5  l 3/180  l-o 36/1  efg 43/2  ij 

4 22/10  hi 07/5  l 3/100  no 24/1  fgh 24/1  ij 

 دوم

8 24/13  bcd 26/13  h-k 1653 a-d 73/2  a 34/45  a 

6 88/12  cde 88/13  g-j 1416 c-g 35/2  ab 28/33  bcd 

4 12/13  bcd 14/14  g-j 943 g-k 55/2  a 06/24  c-f 

  گیلان

 اول

8 83/12  cde 67/18  f-i 1089 e-i 41/1  ef 49/15  fgh 

6 67/10  ghi 67/15  g-j 684 h-l 46/1  ef 09/10  hij 

4 33/12  def 33/20  e-h 370 l-o 66/1  c-f 28/6  hij 

 دوم

8 83/12  cde 67/18  f-i 1771 abc 92/1  bcd 03/34  bc 

6 67/10  ghi 67/15  g-j 1173 d-h 01/2  bcd 67/23  c-f 

4 33/12  def 33/20  e-h 617 i-o 01/2  bcd 46/12  ghi 

آذربایجان 
  شرقی

 اول

8 10/12 d-g 00/23  ef 7/72  o 94/0  ghi 68/0  j 

6 93/9  hij 70/29  bcd 9/80  o 96/0  ghi 76/0  j 

4 33/11  e-h 60/31  abc 8/67  o 91/0  hi 62/0  j 

 دوم

8 90/9 hij 93/20  efg 0/658  h-m 66/0  i 38/4  ij 

6 40/11  e-h 10/27  cde 0/701  h-l 64/0  i 48/4  ij 

4 47/10  hi 13/25  cde 0/478  j-o 61/0  i 95/2  ij 

  داري با یکدیگر ندارند  هاي داراي یک حرف مشترك، تفاوت معنی در هر ستون، میانگین
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  بحث
در  آویشن کـوهی وضعیت رشد رویشی و اسانس 

هـاي   هـا و اسـتان   هاي مختلف بوتـه و در سـال   تراکم
بیشترین ارتفاع  مختلف کاملا متفاوت ارزیابی گردید.

مربع) حاصل   بوته در متر 4ترین تراکم ( بوته در پایین
  بوتـه در متـر   8شد ولی لین تیمار باا بالاترین تراکم (
برخی محققـین   مربع) اختلاف معنی داري نشان نداد.

شتند که ارتفاع بوته بـه خصوصـیات ژنتیکـی    اظهار دا
 ,.Shahzad et al( رقم و شرایط محیطی بستگی دارد

هاي بالا، کاهش  با اینکه واکنش گیاه در تراکم ).2007
است، اما با این ي فرعی و افزایش ارتفاع بوته ها شاخه

ــایش  ــی از آزم ــود، در برخ ــه در   وج ــاع بوت ــا ارتف ه
است که علـت آن رقابـت   هاي بالا کاهش یافته  تراکم

 Ayaz et( ها ذکر شده است ها در این تراکم شدید بوته

al., 1999.(   
تراکم  بیشترین مقدار قطر تاج پوشش، در کمترین

رسد  با توجه به اینکـه در   بوته بدست آمد. به نظر می
هـا، کمتـر از    تـر، رقابـت بـین بوتـه     هـاي پـایین   تراکم
فضـاي بیشـتري در   هاي دیگر بوده و در ضـمن   تراکم

ها به اطـراف   اختیار هر بوته قرار گرفته، گسترش بوته
ها به  بیشتر شده و فرصت بیشتري براي رشد تک بوته

 وجود آمده اسـت. نتـایج پـژوهش حاضـر بـا نتـایج      
)Krishnamoorthy et al., 2000(، )El-Gendy et al., 

  مطابقت داشت. )Ozer, 2003( و )2001
و عملکـرد   د ماده خشـک با توجه به حصول تولی

بـه نظـر مـی     تر،بالا  در تراکم آویشن کوهیدر اسانس
رسد این موضوع، به خاطر توانایی رشد و تولید ایـن  

و تحمل به  گونۀ با ارزش با وجود محدودبت رطوبتی
چرا کـه بـا وجـود افـزایش     دهـد.  خشکی را نشان می

 هـا  ی بـه آب بـین بوتـه   تراکم، رقـابتی بـراي دسترس ـ  
ي هـا  ،به نحوي که عملکـرد سرشـاخه  صورت نگرفته

گلدار و عملکرد اسانس در تراکم بـالا افـزایش یافتـه    
 ،)yousefi et al., 2010(این نتـایج بـا نتــایج   اسـت. 

)Headarie et al., 2008(، )Delaluz et al., 2002( و 
)Aysen et al., 2003(    مبنـی بــر افـزایش عملکــرد

اسانس آویشن کـوهی  ي گلدار و عملکرد ها سرشاخه
لی بـا  با افزایش تراکم مطابقت داشته و در شرایط دیم

که اثر تراکم را بر  ) Kizil and Toncer, 2005(نتایج 
آزمایش کرده بودند مغـایرت   Th. spicataروي گونه 

. با توجه به اینکه، افزایش تراکم بوته، عملکـرد  داشت
بنــابراین افــزایش  ،خشــک را تحــت تــاثیر قــرار داده

توانـد تحـت تـاثیر ایـن      می همچنین، عملکرد اسانس
 ,.Rahmati et al( نتـایج  بـا گـزارش  عامل باشد کـه  

2009 ،()Headariet al., 2008(  و)Shalaby and 

Razin, 1992( مطابقت دارد.  
و عملکـــرد اســـانس خشـــک عملکـــرد مـــاده 

 ـ  آویشن کـوهی هاي  سرشاخه مراتـب   هدر سـال دوم ب
و این موضوع می تواند به علت  ز سال اول بودبیشتر ا

ریشه در سال دوم و جذب بیشـتر آب و  تقرار بهتر سا
مواد غذایی در شرایط دیم باشد که امکان تولیـد سـر   

 بیشتر را به آویشن کوهی مـی دهـد.   ي گلدارها شاخه
افـزایش   درصد 30درصد اسانس در سال دوم حدود 

قـرار  تـراکم  تیمار تحت تاثیر درصد اسانس نشان داد. 
) Khazaie et al., 2008(این نتیجه بـا نتـایج    .نگرفت

 درصـد بـر   يدار یمعن یرتراکم تاث که گزارش نمودند،
  مطابقت دارد. اسانس نداشت

  
  گیري نهایی نتیجه

مـاده   یـد تول یشترینب ،مورد بررسی استان 5از بین 
 بدسـت آمـد و   در استان تهـران  یکوه یشنخشک آو

تراکم براي حصول به  مقدار ماده خشک ترین  مناسب
بوتـه در مترمربـع حاصـل شـد.      8تولیدي در تـراکم  

کمترین مقدار ماده خشک تولیدي در استان آذربایجان 
بوتـه در متـر    4شرقی و در پایین ترین تیمار تـراکم ( 

مناسب تـرین  از این لحاظ تهران  استان مربع) بود. لذا
عنوان مناسب  ربع بهمبوته در متر  8و تراکم بوته  مکان
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دیـم آویشـن کـوهی     و تولید براي کشت ترین تراکم
و عملکــرد کمـی و کیفـی مطلــوبی را    هشـناخته شـد  
از طرف دیگر استان آذربایجـان شـرقی   . حاصل نمود

هاي مورد بررسی نداشته  عملکرد مناسبی در بین استان
ــراي کشــت دیــم آویشــن کــوهی،  قابــل توصــیه  و ب

ج نشان داد که عموما در کشت همچنین نتای باشد. نمی
دیــم آویشــن کــوهی، در شــرایط مختلــف، عملکــرد 
اسانس در سال دوم نسبت به سال اول بیشتر بوده لـذا  

  نماید. عملکرد اقتصادي تري را حاصل می
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