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 بر شکست خواب بذر  ییایمیرشیو غ ییایمیمختلف ش یمارهایاثر ت یبررس

 .Ferula gummosa Boiss گیاه دارویی
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 01/02/97؛ تاریخ پذیرش:        10/04/96تاریخ دریافت: 

 چکیده

ارزش تجاری است که در لیست گیاهاان در مرارا انقاراا رارار      ( یک گیاه دارویی با.Ferula gummosa Boissباریجه )

این آزمایش با هدف بررسی اثر تیمارهای مختلف . زنی است و جوانهخواب بذر یکی از مشکلات عمده در کشت این گیاه . دارد

. چهار تکارار انجااش شاد   تیمار در  21با  کاملاً تصادفیشیمیایی، هورمونی و دمایی بر شکست خواب بذر باریجه در رالب طرح 

در پژوهشاکده گیاهاان    1394بذر مورد تجزیه و تحلیل آماری ررار گرفات. ایان آزماایش در ساا      زنی  جوانهدرصد و سرعت 

داری بار درصاد و سارعت    دارویی جهاد دانشگاهی انجاش شد. نتایج نشان داد که تیمارهای مختلف شکسات خاواب اثار مرنای    

دریقاه   5درصد( در تیماار ترکییای شاامل     95زنی ) بذر گیاه باریجه در سطح یک درصد داشتند. بیشترین درصد جوانهزنی  جوانه

روز سرمادهی  40روز آبنوشی+ 7گراد +  درجه سانتی 40شویی در آب  دریقه آب 30+ درصد 96ریک دهی با اسید سولفو خراش

دریقاه   10بذر باریجه در تیماار ترکییای شاامل    زنی  جوانهاش مشاهده شد. بیشترین سرعت   پی پی 1000مرطوب + اسید جییرلیک 

روز سرمادهی مرطوب+ اساید   40گراد +  درجه سانتی 40شویی در آب  دریقه آب 60+ درصد 96دهی با اسید سولفوریک  خراش

شاویی)رف  رکاود فیزیکای(  و در     دهی با اسیدسولفوریک و آب اش بود. بر طیق نتایج آزمایش، تیمار خراش  پی پی 1000جییرلیک 

ه اسات. بناابراین،   زنی بذر شدادامه تیمار سرمادهی مرطوب + اسید جییرلیک )رف  رکود مورفوفیزیولوژیکی(  باعث بهیود جوانه

 اینپژوهش نشان داد که در بذر گیاه باریجه، هر دو رکود فیزیکی و مورفوفیزیولوژیکی وجود دارد.

 

 1زنی، سرمادهی مرطوب زنی، سرعت جوانه دهی، درصد جوانه اسید جییرلیک، باریجه، خراش :کلیدی های واژه

  

                                                           
 mohammad1700@yahoo.comنویسنده مسئو : *
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 مقدمه

 Umbelliferae خااانواده  از فااروا هااایجاان 

 فراا   زیسات  طییری محصوات از غنی منی ن عنوا به

 عناوان  باه  ایرانی سنتی طب باریجه در. اند هشد شناخته

 ادهاااستف سرماخوردگی و ضدسرفه ضداسپاسم، عامل

 مرااده، بیماااری درمااان باارای همچنااین. شااودماای

 ادهااا استف کولون سرفه و آسم برونشیت، سوءهاضمه،

ریشاه گیااه   صمغ  .(Bagheri et al., 2017است ) شده

از مهمتاارین ( .Ferula gummosa Boissباریجااه )

اسات کاه در مجام     گیاهان دارویی ایران محصوات

گاردد. در طاب    مای  زیاد به کشورهای اروپایی صاادر 

های تنفسی و عنوان خلط آور در بیماری سنتی ایران به

شاود.   مای  نیز ضد اسپاسام دساتگاه گاوارش اساتفاده    

در صاانای  جااواهر سااازی و نیااز   مصاارف عمااده آن

باشاد   مای  کننده عطر در صنای  آرایشی عنوان تثییت به

(Mellati et al., 2005.) 

 برناد متای   می ی که در دوره خواب به سربذرهای

رشااد زناای  جوانااه مناسااب باارای محیطاای شاارایط در

 آب، از و ترکییی یپیچیده ترکیب شرایط این کنند.نمی

 ن هورماو  وساختارهای دانه هایپوشش گاز، دما، نور،

باریجاه  گیااه  که  از آنجایی .(Jetti et al., 2017است )

کند اما به علت خاواب   می با استفاده از بذر تکثیر پیدا

آن به شدت کام اسات. خاواب    زنی  جوانهبذر درصد 

بذر یکی از بزرگترین مشاکلات کشات گیااه باریجاه     

است و در مورد متدولوژی شکسات خاواب باذر آن    

 Rahnama and) اطلاعااات محاادودی وجااود دارد 

Tavakkol-Afshari, 2007). 

کاافی  های  دارای خواب سیگنا  بذرهایکه  زمانی

 اتفاا  زنای   جواناه کنناد   مای  از محیط اطراف دریافت

 (.Veiga-Barbosa and Perez-Garcia, 2016افتد ) می

تاوان باه   مای گیاهان شکست خواب بذر های  از روش

، اساتفاده از  هاا استفاده از هورمون سرمادهی مرطوب،

 سارمادهی مرطاوب  ... ناش برد. دهی و آب گرش، خراش

ای خااواب را برطاارف سااازد و  توانااد تااا اناادازه ماای

 زیارا  دارای خواب را افزایش دهاد  بذرهایزنی  جوانه

دهاد   مای  های رشد را تغییار سرمادهی تراد  بازدارنده

(Rehman and Park, 2000 .) هورماون   هاای گیااهی

کنناد   مای  و خواب بذر ایفاا زنی  جوانهنقش مهمی در 

طااوری کااه اسااید جییرلیااک یکاای از مهمتاارین    بااه

( و Singh et al., 2017اسات ) زنای   های جوانه محرک

 گزینیاااجای ،بذر خواب شکستن در مهمی بسیار نقش

 نهایت در و سخت دارای پوسته بذرهای در سرمادهی

 .(Nadjafi et al., 2006دارد ) گیاهان بذر جوانهزنی

استفاده از آب گارش در شکسات خاواب باذر برخای      

( Aliero, 2004)آلیارو   که طوری هب .گیاهان موثر است

 سخت یاااا هربذ نداااا انااا خیس هاااا ک داد نااانش

Parkiabioglobosa گاراد  سانتی جهدر 70 شگردر آب 

 شاهد ااااااب مقایسه درها ربذ نیزنهاجو تحریک سیب

 متومقا کاهش موجب تنهااساااید ساااولفوریک  .شد

 طریق ینو از ا شد داا هاخو رذااا ب پوشش یامکانیک

 .میکند تسری را  نیزنهاجو یندآفر

روز  40 در تحقیقاای روی باریجااه مشااخ  شااد

باریجاه   باذرهای زنی  جوانهسرمادهی مرطوب موجب 

سااعت   72مادت   به بذرهای دادنررار  و درصد 69تا 

درصادی   41زنای   جواناه در اسید جییرلیاک موجاب   

شد. استفاده از آب گرش، تیو اوره و نیترات آن  بذرهای

باریجه نداشت و پتاسیم تاثیری بر شکست خواب بذر 

زنای   جواناه دریقه موجب  10مدت  اسید سولفوریک به

-Rahnama and Tavakkol)درصاادی آن شااد   25

Afshari, 2007.) 

طییرای  های  همواره از عرصهباریجه که  از آنجایی

 مناابری چناین  و  شاود میخشک و نیمه خشک تامین 

مورد نیااز  های  هرگز توان تحمل مجم باای برداشت

باه علات   را ندارناد.   صنرت فرآوری ایان گیااه  برای 

برداشت بی رویه و غیار اصاولی از مراتا ، همچناین     

مناساب ایان گیااه    زنای   جواناه خواب باذر و مشاکل   



 ...خواب شکست بر غیرشیمیایی و شیمیایی مختلف تیمارهای اثر بررسی

82 

از جملااه  ارزشاامند در مراارا انقااراا راارار دارد. 

ماوثر در تکثیار ایان گیاهاان، دساتیابی باه       های  روش

ایی مناسیی است که شکستن یتیمارهای فیزیکی و شیم

و در کوتااهترین زماان،    نمایاد خواب بذر را تساهیل  

هادف از  لاذا   .شاود ماصل زنی  جوانهترین درصد بیش

مختلاف  تیمارهاای   بررسای اثار   ،اجرای این آزماایش 

زنای   جوانهبر درصد و سرعت  بویژه تیمارهای تلفیقی

 بذر گیاه دارویی باریجه است.

 

 ها مواد و روش

منظااور بررساای تاااثیر تیمارهااای مختلااف باار   بااه

آزمایشای در   ،شکست خواب بذر گیاه دارویی باریجه

آزمایشگاه تکنولوژی بذر پژوهشکده گیاهاان دارویای   

انجاش شد. این آزمایش  1395سا   درجهاد دانشگاهی 

تیمار )جادو    21تصادفی با  بر پایه طرح آماری کاملاً

زنای   جوانهدرصد و سرعت و شد تکرار اجرا  3( در 1

 .د تجزیه و تحلیل آماری ررار گرفتموربذر 

 تیمارهای شکست خواب بذر گیاه دارویی باریجه :1جدول 

2روز سرمادهی 30+1نوشیروز آب 3
 T1 

 T2 روز سرمادهی 60+نوشیروز آب 3
GA1000ppmروز سرمادهی+  40

3 T3 
 GA1000ppm T4روز سرمادهی و برد از آن  40
 GA1000ppm T5روز سرمادهی+  40+ 4دریقه  اسید سولفوریک 5
 GA1000ppm T6روز سرمادهی+  40+ نوشیروز آب 7
 T7 روز سرمادهی C40 +40◦دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک+  5
 GA1000ppm T8روز سرمادهی+  C 40  +40◦دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک+ 5
 GA1000ppm T9روز سرمادهی+  40+ هفت روز درون آب+C 40دریقه در آب 30
 GA1000ppm T10روز سرمادهی+  40+هفت روز درون آب+ C 40◦دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک+ 5
 GA1000ppm T11روز سرمادهی+  C 40 +40◦دریقه در آب 60دریقه  اسید سولفوریک+ 5
 GA2000ppm T12روز سرمادهی+  C 40 +40◦دریقه در آب 60دریقه  اسید سولفوریک+ 5
 GA500ppm T13روز سرمادهی+  C 60 +40◦دریقه در آب 15دریقه  اسید سولفوریک+ 5
 GA1000ppm T14روز سرمادهی+  C 60 +40◦دریقه در آب 15دریقه  اسید سولفوریک+ 5
 GA1000ppm T15روز سرمادهی+  C 50 +40◦دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک+ 5
 GA1000ppm T16روز سرمادهی+  C 40 +40◦دریقه در آب 60دریقه  اسید سولفوریک+ 10
 GA2000ppm T17روز سرمادهی+  C 40 +40◦دریقه در آب60دریقه  اسید سولفوریک+ 10
 GA5000ppm T18روز سرمادهی+  C 60 +40◦دریقه در آب15دریقه  اسید سولفوریک+ 10
 GA1000ppm T19روز سرمادهی+  C 60 +40◦دریقه در آب 15دریقه  اسید سولفوریک+ 10
 GA1000ppm T20روز سرمادهی+  C 50 +40◦دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک+ 10

 T21 شاهد

درون پتری دیش همراه با آب یا تیمار دیگر  بذرهادر این تیمار  -2زمانی مختلف درون آب ررار گرفتند. های  در این تیمار بذرها در بازه -1

 درصد. 96اسید سولفوریک  -4اسید جییرلیک  -3ررار گرفت.  گراد سانتیدرجه  4مختلف زمانی در دمای های  در بازه
 

با رطر  ییها شید یدر پتر یکاغذ صاف یرو بذرها

از کپاک   یریجلاوگ  یکشت شدند. بارا  متر یسانت 12

شاادند.  یضاادعفون بااذرهاظااروف و  ،بااذرهازدن 

توساط   یصااف  یو کاغاذها  یظروف، پتار  یضدعفون

 21مادت   هبا  گاراد  یدرجه ساانت  120 یبا دما اتوکلاو

 دیا پوکلریباا اساتفاده از ه   باذرها  یو ضد عفاون  قهیدر
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 باذرها انجااش شاد.    قهیدر 5مدت  هدرصد ب 5/0 میسد

واتمن در یکاغاذ صااف   یشادن، رو  یپ  از ضادعفون 

 20یدر دماا  وبااتور کشت و در داخال انک  شید یپتر

در  شیررار داده شدند. در طو  آزماا  درجه سانتیگراد

آب مقطار اضاافه شاد.     هاا  شید یبه پتر ازیصورت ن

 متار یلیم 2باه انادازه    چه شهیخروج ر یزن جوانه اریمر

 طیزده براد از شامارش از محا    جواناه  یبود، و بذرها

 (.Soltani et al., 2002مذف شدند )

=زنای  محاسیه سرعت جوانه
Di

Ni
Vg  Vg  سارعت =

= ترداد بذر Niبر مسب ترداد بذر در روز، زنی  جوانه

 = شماره روزDiدر هر روز، زده  جوانه

های جم  آوری شده پا  از   تجزیه واریان  داده

انجاش آزمون نرماالیتی و باریماناده انجااش شاد. آناالیز      

و مقایساه   SAS v 9.3افازار   ها باا اساتفاده از نارش    داده

ای دانکان   از روش چناد متغیاره  ها با اساتفاده   میانگین

 انجاش شد. 

 

 نتایج

نتایج جدو  تجزیه واریان  نشاان  : زنی درصد جوانه

اثاار  ،داد کااه تیمارهااای مختلااف شکساات خااواب  

در ساطح   باریجاه گیاه زنی  جوانهی بر درصد دار مرنی

اعما   ،شیآزما نیا در. (2)جدو   درصد داشتند کی

 40دریقه در آب  30 + کیسولفور دیاس قهیدر 5 ماریت

روز  40 + نوشااایروز آب 7 + گاااراد یدرجاااه ساااانت

موجاب   اش  یپا  یپا  1000 کیا یرلیج دی+ اسا یسرماده

 95) جااهیبار اهیاابااذر گزناای  جوانااهبیشااترین درصااد 

 .(3)جدو   شد (درصد

زنای   جوانهبدون استفاده از تیمار اسید سولفوریک 

در تیمارهاای مشاابه   درصد مشاهده نشد.  70بیش از 

(T11-T15 vs T16-T20)  ی باین کااربرد   دار مرنیتفاوت

دریقااه مشاااهده  10و  5ماادت  اسااید سااولفوریک بااه

افازایش  موجب  سولفوریک استفاده از تیمار اسیدنشد.

( T10 vs T9) درصاد  56( و T5 vs T3)درصاد   73

 .(3)جدو   شدباریجه  بذرهایزنی  جوانه

 28( موجب افزایش T9استفاده از تیمار گرمادهی )

( شاد.  T6با تیمار عدش گرمادهی ) دار مرنیدرصدی و 

به مادت   گراد سانتیدرجه  40بذر باریجه فقط به آب 

درصد  70 دریقه خوب جواب داد و بیش از  60و  30

 باه درجاه   60و  50ی هامشاهده شد اما دمازنی  جوانه

دریقه موجب کاهش چشمگیر درصاد   30و  15مدت 

کاه از لحااآ آمااری باا صافر       طوری بهشد زنی  جوانه

درصااد  84اخااتلاف ی نداشااتند. دار مرناایتفاااوت 

 T15و  T14باا دو تیماار    T8باریجه در تیمار زنی  جوانه

درجااه  40و برتااری دمااای  دار مرناایبیااانگر تفاااوت 

 تیماار درجاه در   60و  50نسیت به دماای   گراد سانتی

ماادت ، T11و  T8تفاااوت در دو تیمااار بود.دهی گرمااا

درجاه اسات کاه     40زمان ررار گیری باذر در دماای   

 ی مشااهده شاد.  دار مرنای درصدی و غیار   12تفاوت 

استفاده همزمان از اسید ساولفوریک و گرماا موجاب    

در ( T8 vs T3) 77%( و T10 vs T6) درصد 84  افزایش

 .(3)جدو   باریجه شدزنی  جوانه

کاربرد اسید جییرلیاک همزماان باا اعماا  تیماار      

ی را با کااربرد براد از   دار مرنی( تفاوت T3سرمادهی )

اسااید  تیمااار اسااتفاده از( نشااان نااداد. T4ساارمادهی )

موجاب افازایش   ( T7 vs T8)اش  پای  پی 1000جییرلیک 

روز  60 .(3)جاادو   شاادزناای  جوانااهدرصاادی  14

 (T1) روز ساارمادهی 30نساایت بااه ( T2)ساارمادهی 

 باذرهای در زنای   جواناه درصدی  31موجب اختلاف 

 .(3)جدو   باریجه گردید

اعماا  تیماار آبنوشای     ،در هیچ کاداش از تیمارهاا  

( T10اما در تیمار برتر ) ،نشد دار مرنیموجب اختلاف 

( T8نسیت به همان تیمار بدون آبنوشای هفات روزه )  

 .(3)جدو   درصدی مشاهده شد 9افزایش 
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نتایج جدو  تجزیه واریان  نشان : زنی سرعت جوانه

داد کااه تیمارهااای مختلااف شکساات خااواب اثاار     

 کیدر سطح  باریجهگیاه زنی  جوانهسرعتی بر دار مرنی

بیشااترین سااارعت  و  (2)جاادو    درصااد داشااتند  

 دیاس قهیدر 10ماریت در جهیبار اهیگ بذرهایزنی  جوانه

 گااراد یدرجاه ساانت   40دریقاه در آب  60+کیساولفور 

 اش  یپا  یپا  1000 کیا یرلیج دی+ اسیسرمادهروز  40+

 .(3)جدو   ماصل شد

بررسی مقایسه میاانگین نشاان داد کاه اساتفاده از     

اسااید سااولفوریک در تمااامی تیمارهااا بااه اسااتثنای   

 گاراد  ساانتی درجاه   60و  50تیمارهایی که با گرماای  

. گردیدزنی  جوانهتیمار شدند، موجب افزایش سرعت 

از  دریقاه  10مادت   همچنین تیمار اسید سولفوریک به

زنای   جواناه سارعت  دریقاه   5از تیمار  نظر آماری بهتر

 40. اسااتفاده از آب باریجااه را افاازایش داد بااذرهای

زنای   جوانهدریقه سرعت  60به مدت  گراد سانتیدرجه 

 30در  گاراد  ساانتی درجاه   40را بیشتر از تیمار  بذرها

در تیمارهای مشابه اساید جییرلیاک    دریقه افزایش داد.

پی پی اش موجب افزایش  2000اش بهتر از  پی پی 1000

.(3)جادو    باریجه شد بذرهایدر زنی  جوانهسرعت 
 

 زنی خواب بذر روی درصد و سرعت جوانه تیمارهای شکستاثر تجزیه واریان   :2جدول 

 درصد جوانه زنی جوانه زنیسرعت  درجه آزادی مناب  تغییر

 **3810.65 **1.45 20 تیمار شکست خواب

 62.03 0.03 42 خطا

 21.23 27.57 - ضریب تغییرات

 

 مقایسه میانگین اثر تیمارهای شکست خواب بذر روی درصد و سرعت جوانه زنی :3جدول 

زنی سرعت جوانه درصد جوانه زنی  تیمارهای شکست خواب 

0.00 e 0.00 h 3 2روز سرمادهی 30+1آبنوشی روز
 T1 

31.67 d 0.43 fg 3 +روز سرمادهی 60روز آبنوشی T2 

8.33 e 0.10 gh 40  +روز سرمادهیGA1000ppm
3 T3 

5.29 e 0.07 gh 40  روز سرمادهی و برد از آنGA1000ppm T4 

81.32 abc 1.25 de 5 روز سرمادهی+  40+ 4دریقه  اسید سولفوریکGA1000ppm T5 

10.29 e 0.14 gh 7  +روز سرمادهی+  40روز آبنوشیGA1000ppm T6 

71.67 bc 1.04 e 5  +دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک◦C 40 +40 روز سرمادهی T7 

85.78 ab 1.36 cde 5 +دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک◦C 40  +40  +روز سرمادهیGA1000ppm T8 

38.68 d 0.54 f 30 دریقه در آب◦C 40 +روز سرمادهی+  40+ هفت روز درون آبGA1000ppm T9 

95.00 a 1.47 cd 5 +دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک◦C 40 +روز سرمادهی+  40+هفت روز درون آبGA1000ppm T10 

73.33 bc 1.65 abc 5 +دریقه در آب 60دریقه  اسید سولفوریک◦C 40 +40  +روز سرمادهیGA1000ppm T11 

69.65 c 1.52 bcd 5 +دریقه در آب 60دریقه  اسید سولفوریک◦C 40 +40  +روز سرمادهیGA2000ppm T12 

0.00 e 0.00 h 5 +دریقه در آب 15دریقه  اسید سولفوریک◦C 60 +40  +روز سرمادهیGA500ppm T13 

1.67 e 0.10 gh 5 +دریقه در آب 15دریقه  اسید سولفوریک◦C 60 +40  +روز سرمادهیGA1000ppm T14 

1.67 e 0.07 gh 5 +دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک◦C 50 +40  +روز سرمادهیGA1000ppm T15 

71.67 bc 1.88 a 10 +دریقه در آب 60دریقه  اسید سولفوریک◦C 40 +40  +روز سرمادهیGA1000ppm T16 

70.00 c 1.85 ab 10 +دریقه در آب 60دریقه  اسید سولفوریک◦C 40 +40  +روز سرمادهیGA2000ppm T17 

3.42 e 0.33 fgh 10 +دریقه در آب 15دریقه  اسید سولفوریک◦C 60 +40  +روز سرمادهیGA5000ppm T18 
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1.67 e 0.02 h 10 +دریقه در آب 15دریقه  اسید سولفوریک◦C 60 +40  +روز سرمادهیGA1000ppm T19 

8.33 e 0.18 gh 10 +دریقه در آب 30دریقه  اسید سولفوریک◦C 50 +40  +روز سرمادهیGA1000ppm T20 

0 e 0 h شاهد T21 

درون پتری دیش همراه با آب یا تیمار دیگر  بذرهادر این تیمار  -2زمانی مختلف درون آب ررار گرفتند. های  در این تیمار بذرها در بازه -1

 درصد. 96اسید سولفوریک  -4اسید جییرلیک  -3ررار گرفت.  گراد سانتیدرجه  4مختلف زمانی در دمای های  در بازه

 

 بحث

تیمااار نشااده  بااذرهای شیآزمااا نیااا دراگرچااه 

 دیاسا  قاه یدر 5 ماار یاعما  ت )شاهد( جوانه نزدند ولی

 + گراد یدرجه سانت 40دریقه در آب  30 + کیسولفور

 کیا یرلیج دی+ اسا یروز سرماده 40 + نوشیروز آب 7

تاا   جاه یبار اهیا بذر گزنی  جوانهموجب  اش  یپ یپ 1000

باریجاه   باذرهای بناابراین   (.3)جدو  درصد شد  95

د. شارو  خاواب جناین    نباشا  مای  دارای خواب عمیق

 ABAرشاد همچاون   هاای   وابسته به تجم  بازدارناده 

تاوازون تنظایم   شکست خاواب باا تغییار در    و  است

همچاون  هاایی   محرکاست که با غلیه رشد های  کننده

 Rehman) افتد می اتفا ها  اسید جییرلیک بر بازدارنده

and Park, 2000.) 

درصد موجب تحریک  14تیمار اسید جییرلیک تا 

در (. اثار اساید جییرلیاک    3شاد )جادو    زنای   جوانه

به صورت مصرف خارجی در ارتیاا   گیاهان مختلف 

و  شکست خواب بذر مورد بررسی ررار گرفته استبا 

 اسید جییرلیاک جانشاین سارمادهی   مشخ  شده که 

شاده  زنای   جواناه موجب افازایش   در نتیجهشود و  می

( Chuanren et al., 2004و همکااران ) چاانرن  اسات.  

 Echinaceaبااذرزناای  جوانااهگاازارش کردنااد کااه  

angustifolia      توسط اساید جییرلیاک بهیاود یافات و

زنای   جواناه پیشنهاد دادند که اسید جییرلیک در اوایال  

 فیزیولوپیکی و متاابولیکی باذر را تساری    های  فرالیت

 Rahnama and) کناد. رهنماا و توکال افشااری     مای 

Tavakkol-Afshari, 2007   گاازارش نمودنااد کااه )

واکنش به اسید جییرلیک به غلظت آن بساتگی دارد و  

مختلاف مشااهده   هاای   بین غلظات داری  مرنیتفاوت 

زنای   جواناه ( اش پای  پای  250شد. در کمترین غلظات ) 

کم بود و باا افازایش غلظات اساید جییرلیاک      باریجه 

. ایان  بهیود یافات داری  مرنیبه طور زنی  جوانهدرصد 

 Rostami andو توکل افشار ) یرستمدر مالیست که 

TavvakolAfshari, 2014 کردناد کاه تیماار    ( گزارش

-500هاای  در غلظات  کجییرلیاسیدبا  جهیبار یبذرها

این کاهش  اماسیب کاهش خواب شد،  اش پی پی 2500

د که با نتاایج ماصال از ایان آزماایش     بسیار اندک بو

 همخوانی دارد.

اسااید  تاااثیربرخاای از مطالرااات نشااان داد کااه   

ند توا می بذرزنی  جوانهجییرلیک در شکست خواب و 

متفااوت  هاا   ای در درون و بیرون گوناه  گستردهطور  به

پاارک  و  نارمما (.Tigabu and Oden, 2001باشاد ) 

(Rehman and Park, 2000برااااد از تیمااااار ) 

K. paniculata    باذرهای با اسید جییرلیاک در تراداد 

مشااهده کردناد اماا باین     داری  مرنیتفاوت زده  جوانه

داری  مرنای  مختلف اسید جییرلیک تفاوتهای  غلظت

 .مشاهده نشد

ساایب و ساارمادهی  کیاایرلیج دیاساااسااتفاده از 

 جاه یباذر بار زنای   جوانهدر درصاد داری  مرنی شیافزا

 ,Gupta)گوپتا (.Sharif Rouhani et al., 2012) دیگرد

( گزارش کرد که خواب بذرهای که نیاز به سرما 2003

دارند اغلب برای شکست خاواب باا اساید جییرلیاک     

 Rahnama andرهنما و توکل افشاار ) شوند.  می تیمار

Tavakkol-Afshari, 2007   گزارش نمودند که پاسا )

تار باود کاه     اسید جییرلیک رویبه سرمادهی همراه با 

 .دهنده اثر هم افزایی بین این دو تیمار است نشان
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هااای  شستشااو و ساارمادهی مرطااوب از تکنیااک 

زیاادی در جهات   هاای   استانداردی هستند که در گونه

دارای خاواب و کااهش خاواب     باذرهای زنای   جوانه

آمیازی ماورد اساتفاده رارار     درونی باه طاور موفقیات   

 ,International Seed Testing Associationاند )گرفته

سرمادهی مرطوب بیشترین اثر را بر شکسات   (.1996

سایب   روز 75داشات و پا  از   باریجاه  خواب باذر  

 Rostami and) زنی شد درصد جوانهدار  مرنیافزایش 

TavakolAfshari, 2014).  کشاااتکر در دو گااازارش

 ;Sarlak et al., 2011)وسرلک وهمکاران  ،وهمکاران

Keshtkar et al., 2012 )   60پیش سرمادهی باه مادت 

 Rahnamaدر گزارش رهنما و توکال افشاار )   روز و

and Tavakol-Afshari, 200740مادت   ( سرمادهی به 

بهترین تیمار بارای شکسات خاواب باذر گوناه      روز 

و توکاال افشااار  یرسااتم.عنااوان شااده اسااتباریجااه 

(Rostami and TavakolAfshari, 2014 ) گاازارش

دسات آوردن   برای باه ی بذر باریجه ها جنینکردند که 

باه   سیتدرصد ن 60زنی، باید دست کم توانایی جوانه

جنین دارای خواب رشد بیشتری کنند، کاه ایان رشاد    

 5/2مادارل  نیازمند سرمادهی مرطوب به مدت زماان  

دلیال رشاد کامال جناین در      ماه است. این موضو  باه 

طو  مدت سرمادهی مرطوب اسات. تحقیقاات ساایر    

دهااد بااذرهایی کااه خااواب  ماای محققااان نیااز نشااان

به سرمادهی زنی  جوانهمورفوفیزیولوژیکی دارند، برای 

 ;Bewley and Black, 1994)مرطااوب نیازمندنااد

Baskin and Baskin, 1998.) و همکاااران  یاممااد

(Ahmadi et al., 2010 گزارش کردند که با افازا )شی 

 شیافازا  باریجاه  باذر زنی  جوانه یمدت زمان سرماده

مرطاوب ساهم    یسارماده  ماار یکاه ت  طاوری  هب .افتی

داشت. باا اعماا    زنی  جوانهدرصد  شیدر افزا ییبسزا

درصد  3/58به زنی  جوانهدرصد  ،یادهچهار هفته سرم

 یبا اعما  سه هفتاه سار مااده    یکه از نظر آمار دیرس

شاریفی و  . نداشات داری  مرنای درصد( تفاوت  7/54)

( Sharifi and Pouresmael, 2006پوراساااماعیل )

گزارش نمودند که سارمادهی در دماای چهاار درجاه     

 Buniumسااانتیگراد باارای شکساات خااواب بااذر   

persicum   بسیار مفید است و افزایش زمان سارمادهی

 .شود زنی می جوانهموجب افزایش درصد 

در  باذرها محققان گزارش کردناد کاه رارار دادن    

را در داری  مرنای تیمارهای مختلف آب گارش تفااوت   

در آب  باذرها باریجه نشان نداد. رارار دادن  زنی  جوانه

دریقه تنها دو درصاد   10گراد به مدت  درجه سانتی 70

 Rahnama andشااد )زناای  جوانااهموجااب افاازایش 

Tavakol-Afshari, 2007 باا  زنای   جوانه(. به طور کلی

هاا   گراد در برخی از گوناه  درجه سانتی 80آب گرش تا 

 Mackay et al., 2001; Tigabu andیابد ) می افزایش

Oden, 2001موجب  ( اما زمان طوانی تیمار آب گرش

 ,.Rincon-Rosales et alشاود )  زنی مای  جوانهکاهش 

2003.) 

 Sharif Rouhani etو همکااران )  یرومان فیشر

al., 2012 باریجاه  مدت تماا  باذر  ( گزارش نمودند 

 ییبسازا  ریباذرها تااث   اتیا بار م  کیساولفور  دیبا اس

-Rahnama and Tavakolرهنما و توکل افشاار ) .رددا

Afshari, 2007    بیااان داشااتند کااه اگرچااه اسااید )

کناد، اماا پوساته     می را تحریکزنی  جوانهسولفوریک 

 تواند تنها فاکتور در خواب بذر باریجاه باشاد   بذر نمی

با توجه به نتایج بدست آمده در ایان آزماایش اساید    .

افازایش  دریقاه موجاب    10یاا   5سولفوریک به مدت 

 باریجه شده است کاه باه نظار    نفوذپذیری پوسته بذر

 ایفاا زنای   جواناه رسد نقش بازدارنده ای در روناد   می

 اثاار ،کننااد. برااد از اسااتفاده از اسااید سااولفوریک ماای

سارمادهی و اساید جییرلیاک بار شکسات       گرمادهی،

 شود. می تسهیلیکی بذر باریجه ژخواب مورفوفیزیولو

ازش به ذکر است که در این آزمایش همراه با هار  

در تمامی تیمارها باا آب مقطار    بذرهای محیط و آبیار

 ,.Mellati et alو همکاران ) یملتشستشو داده شدند. 
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روزانااه  ییآبشااو ماااریتگاازارش کردنااد کااه  ( 2005

درصد و سرعت  بیشترینآب مقطر  ریجه بابا هایربذ

بنائیاان و  بررسی  همچنین. موجب گردیدرا  یزن انهجو

 باذرهای روی  (Bannayan and Najafi, 2004نجفی )

به  بذرهاباریجه ماکی از تاثیر مثیت شستشوی روزانه 

 14 هدر یاک دور  گاراد  ساانتی درجاه   5همراه سرمای 

 .باشد می روزه در جهت شکستن خواب

انجاااش گرفتااه در رویشااگاه طییراای هااای  بررساای

آن در منااطق   باذرهای باریجه نیز نشان داده است که 

سردساایر و دارای ناازوات جااوی زیاااد از درصااد    

 کلی باه نظار  طور هب بااتری برخوردار است.زنی  جوانه

 ماذف و در نتیجه  بذرهارسد که شستشوی روزانة  می

بااه همااراه درجااه  زناای  جوانااه هترکییااات بازدارنااد

پایین، باعث بهیود درصد و به خصاو   های  مرارت

 شود.   می گیاه باریجه بذرهایدر زنی  جوانهسرعت 

در  باذرها در آزمایشی مشاهده شد کاه خیسااندن   

 20ساعت و ررار دادن آن در در 24آب مقطر به مدت 

 سانا مکیارا  زنی  جوانهدرصد  نیشتریب گرادیدرجه سانت

که با نتاایج   (Sugyawanshi et al., 2001شد ) جبمو

 بدست آمده در این آزمایش همخوانی دارد.

 

 نهایی گیری نتیجه

نادارد اماا    یکیزیخواب ف جهیبار ییدارو اهیبذر گ

 دیاساتفاده از اسا   شیآزما گاشبا توجه به مشاهدات هن

باذر شاده   پوسته افزایش نفوذپذیریموجب  کیسولفور

و استفاده از آب گرش و سپ  ررار دادن بذر درون آب 

روز موجب خروج مواد باازداره شاد و در    7به مدت 

موجاب   کیا یرلیج دیو اسا  یسارماده ادامه استفاده از 

گردید.  جهیبار اهیگبذر  یکیولوژیریرف  خواب مورفوف

تاا زماان    دیذکر شده موجب گرد یمارهایاستفاده از ت

هااای شیروز گزارششااده در آزمااا  75از  یساارماده

تاا  زنای   جوانهو درصد  افتهیروز کاهش  40به  پیشین

 .ابدی شیدرصد افزا 95
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