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  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان

  
  

  چكيده 
سبت بـه تـنش شـوري نيمـه      است نPoaceae خانواده از گياهانيكي كه ) L. Triticum aestivum(گندم 
 ارقـامي اسـت كـه از تحمـل          كاشـت ،  برداري از اراضي شـور     هاي بهره   يكي از راه  امروز  . باشد  مي متحمل

 در  1382-83تحقيق حاضر، طي سال زراعي      بدين منظور   . به تنش شوري برخوردار باشند    نسبت  بيشتري  
 ژنوتيـپ گنـدم نـان در دو         25مـل    تح گرديد كه در طي آن    مركز تحقيقات كشاورزي استان گلستان اجرا       

در مرحله اول با اسـتفاده      . تنش شوري مورد ارزيابي قرار گرفت      بدون تنش و   ،مرحله رشد و در دو محيط     
هـا بـه تـنش        واكنش ژنوتيـپ  ) RCBD(مل تصادفي   اهاي ك  فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك      آزمايشاز  

 هـدايت الكتريكـي    بـا    NaClاده از محلول    استف(شوري  و تنش   ) آب مقطر  (غيرشور هاي شوري در محيط  
dS/m10   طـول   ،در اين مرحله صفات مختلفي از جمله      . تكرار بررسي شد   در سه )  گرم در ليتر   5/6 معادل 
يري و  گ زني اندازه    سرعت و درصد جوانه    ،يكنواختيچه،   چه و ساقه   چه، وزن خشك ريشه    چه و ساقه   ريشه

هـاي    و داراي تنش با استفاده از طرح بلـوك      بدون تنش  محيط   اي نيز در دو    آزمايشات مزرعه . محاسبه شد 
 پتاسـيم و كلـر      ديم،در اين مرحله مقـدار عناصـر س ـ       . دگرديدر سه تكرار انجام     ) RCBD(كامل تصادفي   

 نيز بـر اسـاس      )TOL(و مقاومت   ) SSI(، حساسيت به تنش     )STI(تحمل   هاي  و شاخص  گيري شد  اندازه
هـا از نظـر    نتـايج تجزيـه واريـانس نـشان داد كـه بـين ژنوتيـپ         . شـد  محاسـبه    عملكرد دانه هر ژنوتيـپ    

زنـي در شـرايط       درصـد جوانـه    ،)TOL( مقاومـت    ،)SSI(، حساسيت به تـنش      )STI(تحمل   هاي شاخص
تفـاوت  ) ERc(شـور    غير و) ERS (زنـي در شـرايط تـنش         ، سـرعت جوانـه    )GS( و شور    )Gc (غيرشور
هاي  اخص كه بين ش   مشخص ساخت سبه همبستگي صفات    نتايج محا  .وجود داشت ) P<0.05(داري   معني
STI   باYS   و YP  از مجمـوع نتـايج بـه    . داري وجـود دارد  يك درصد همبستگي مثبـت و معنـي   در سطح

 YP و STI، YSهـاي    كه از نظر شاخصگرديدمشخص دست آمده با استفاده از نمودار سه طرفه فرناندز          
 ,IAS58/4/KAL/BB//CJ71/3/ALD/5/CNR/6/ BAU/7/BAU/8/BR23/PF هــــاي نوتيــــپژ

TNMU/SKAUZ and SITE/ORL-9127 PRINIA//LIRA/TAN, OPATA85//VEE#5"S"/SARA, 
TAJAN  تر هستند متحملنسبت به ارقام مورد مطالعه ديگر نسبت به تنش شوري.  

  
    گندم نانـشاخص تحمل زني ـ  جوانهتنش شوري ـ   ـتجزيه كلاستر :هاي كليدي هژوا
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  مقدمه 
 شـور و    ،هـاي ايـران     ميليون هكتار از خاك    25حدود  

شـور و   هـاي    گروه آب نيز در   آنها  كيفيت آب آبياري    
از ). 1379امداد و فرداد،    (شود    مي بندي طبقه شور لب

ق ريــطرفــي جلــوگيري از شــور شــدن اراضــي از ط
 ،هاي شور به دليل هزينه بـالا       اصلاح و زهكشي خاك   
 بنابراين. رسد  مي به نظر ممكن  امري مشكل و گاه غير    

 مـديريت   هقام مقاوم به شوري بـه همـرا       اراستفاده از   
راضـي شـور را     ا برداري از  بهره امكان   ،زراعي مناسب 

  .)1381ياضي، ميرمحمدي و قره (كند  ميفراهم
   بـه عنـوان يـك گيـاه نيمـه         نـان   گندم  رغم آنكه    علي

ولي مقاومـت بـه      ،مقاوم به شوري شناخته شده است      
   ها و ارقـام مختلـف متفـاوت اسـت          شوري بين گونه  

)Tanji, 1996( .مانس )Munns, 1993 (   بيـان كـرد
ها به دانه مهمترين دليل كاهش       تاكه انتقال كربوهيدر  

مرحلـه پـر شـدن      . باشـد   مي وزن دانه در شرايط شور    
دانه در گندم همزمان با رقابت شديد بر سـر مـصرف            

 ،دههـاي فتوسـنتز كنن ـ     ما انـد  .باشد  مي مواد فتوسنتزي 
كننـد و از طرفـي        مي مقداري از مواد را خود مصرف     

كننده در ايـن مرحلـه بـر اثـر          هاي فتوسنتز  سطح اندام 
يابـد و     مـي  ها بسيار كاهش   مرگ تعداد زيادي از برگ    

. هاي باقيمانده نيز زيـاد نيـست       راندمان فتوسنتز برگ  
و بـر هـم      موجـب سـميت       در خـاك   افزايش شوري 

ــان    ــا در گياهـ ــادل آنهـ ــوردن تعـ ــيخـ ــود مـ    .شـ
)Shannon and Nobel, 1997 ( بيان كردند با افزايش

 در عـين    ،افـزايش يافتـه   در گياه   شوري سديم و كلر     
 حال غلظت پتاسيم و منيزيم با افزايش شوري كاهش        

تواند جـايگزين پتاسـيم       مي در گياهان  سديم   .يابد مي
باشد   مي دليل مكانيزم جذب مشابه دو يون     ه  شود كه ب  

ــالاي پ  ــسبت ب ــت و ن ــيم در باف ــال   تاس ــاي در ح   ه
گسترش جوان با مقاومـت بـه شـوري مـرتبط اسـت             

)Volkmar et al, 1997 .(  كافي و اسـتوارت)1377 (
هـاي   هـا در انـدام     تجمع كاتيون  اثر تنش شوري را بر    

هوايي و ريشه ارقام گندم مقاوم و حساس به شـوري           
 كه در رقم مقاوم تـا       مشاهده نمودند بررسي كردند و    

 از افزايش نمك به محلول غـذايي سـديم          سپ روز   7
 ولي در رقم حساس به شـوري تجمـع       ،افزايش يافت 

. گرديـد  روز بعد از افزايش شوري زيـاد         14سديم تا   
بطور ) رقم مقاوم ( گندم كراس روشن     سه رقم بين   در

وجـود  داري پتاسيم بيـشتري از دو رقـم ديگـر            معني
ت رقم مقاوم كراس روشن از مكـانيزم ممانع ـ       . داشت

 و غلظـت    اسـت مند   از ورود يون به درون ريشه بهره      
لاتر پتاسـيم بـه دليـل مكـانيزم         كم سديم و غلظت بـا     

 ورود يون سـديم     ر برابر دآمد مقاومت آندودرمي    كار
 بررسي  با اين وجود  . باشد مي گياههاي چوبي    به اندام 
جو وحشي و زراعي تحت اراضي شـور        هاي    هخانواد

 بـه سـديم   جـايگزيني   وم  نشان داد كه برخي ارقام مقا     
  .  دارندكمتريپتاسيم 

  پتاسـيم در مقابـل سـديم       شاخص رسد كه   به نظر مي  
هـاي    ژنوتيـپ انتخـاب    مناسـبي بـراي      مبنايتواند   مي

 ,Carden et al., 2003( گندم مقاوم به شوري باشـد 
Chhipa & Lal, 1995.(  

ــابي تحمــل   شــاخص ــراي ارزي ــز ب هــاي ديگــري ني
 ،گيرد ورد استفاده قرار مي   ها به تنش شوري م     ژنوتيپ

 1STIبر اين عقيده است كه      ) 1992(از جمله فرناندز    
هـا جهـت     شاخص مناسـبي بـراي انتخـاب ژنوتيـپ        

دستيابي به عملكرد بالا تحت هر دو شـرايط تـنش و            
استفاده از گراف    اودر عين حال    . باشد ميبدون تنش   

 STIو  YS, YPرا در بررسـي سـه عامـل     بعديسه 
 را كـه    يهـاي  ايـن شـاخص ژنوتيـپ     . اندد مناسب مي 

داراي عملكرد بالا تحت شرايط تنش و بـدون تـنش           
 TOLشـاخص   . كنـد  ها جدا مي     از ساير گروه   ،هستند

در شـرايط تـنش و بـدون تـنش          از اختلاف عملكرد    
 نــشان دهنــده TOL ميــزان بــالاتر .آيــد بدســت مــي

هاي انتخاب    به تنش است و ژنوتيپ     حساسيت بيشتر 
 داراي عملكرد بـالاتري     TOL شاخص   شده بر اساس  

تـري در    در شرايط تـنش و پتانـسيل عملكـرد پـايين          
 شـاخص    كم بـودن مقـدار     .شرايط بدون تنش هستند   

SSI           نيز نشان دهنده مقاومت به تـنش بيـشتر اسـت  .
                                                           

1 - Stress Tolerance Index 

  ... نانهاي برتر گندم انتخاب ژنوتيپ
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هـايي     موجب انتخاب ژنوتيـپ    SSIانتخاب بر اساس    
ولي عملكـرد    ،داشتهكه پتانسيل توليد پاييني      شود مي
   .باشد ا ميي تحت شرايط تنش داربالاي

 اثر تنش شوري را بر دو       ،)2004(سلطاني و همكاران    
زنــي  گنـدم زاگــرس و تجـن در مرحلــه جوانـه   رقـم  
 دسي  14 بيان كردند كه تنش شوري تا        ، نموده بررسي

زنـي و   ر جوانـه ث حـداك  بر روي صفاتزيمنس بر متر  
در  .تـاثيري نداشـت    زني هر دو رقم    كنواختي جوانه ي
 زنـي  نش شوري بر سرعت جوانه    اگر چه ت  ن مطالعه   اي

 سـرعت    باعث شـد كـه     اما ، تجن تاثيري نداشت   رقم
 مـانس و   .بـد زاگـرس افـزايش يا    در رقـم    زني   جوانه

 بيـان كردنـد كـه    ،)Munns et al., 2002(همكـاران  
ــارگيري ســديم از بافــت چــوبي بــين   اخــتلاف در ب

 موجــب افــزايش مقاومــت بــه Triticumهــاي  گونــه
  . شود  ميشوري

مقاومت بـه   نتايج برخي مطالعات نشان داده است كه        
 نشان دهنـده مقاومـت      ،شوري در يك مرحله رشدي    

به عنـوان   . باشد رشدي نمي  به شوري در تمام مراحل    
توانـد سـبز شـدن را بـه تـاخير             مي تنش شوري مثال  

درصد بذرهاي سبز شـده      ولي تاثير زيادي بر      ،بيندازد
 .ندارد

اي از اراضـي زراعـي       ه بخـش عمـده    با توجه به اينك   
، باشـند  مـي نواحي شـمالي در اسـتان گلـستان شـور           

گندم نـان نـسبت بـه       متحمل  هاي   دستيابي به ژنوتيپ  
بـه  تحقيـق حاضـر     . تنش شوري حائز اهميت اسـت     

هاي گندم نان به تـنش       منظور بررسي واكنش ژنوتيپ   
زنـي و شـرايط مزرعـه اجـرا          حله جوانه شوري در مر  

   .شده است
  
  ها اد وروشمو

هاي گندم نان به     اين تحقيق به منظور ارزيابي ژنوتيپ     
 در مركــز 1382-83در ســال زراعــي  تــنش شــوري

 25 دتعدا. تحقيقات كشاورزي گلستان انجام پذيرفت    
 گندم در دو مرحلـه رشـدي و در دو محـيط             ژنوتيپ

در . نسبت به تنش شوري مورد بررسي قـرار گرفتنـد         

در قالـب    فاكتوريـل    آزمايشمرحله اول با استفاده از      
واكـنش  ) RCBD(هاي كامل تصادفي  بلوكطرح پايه  
 شـوري و  ) آب مقطر  (شاهدهاي   ها در محيط    ژنوتيپ

با هدايت الكتريكي معـادل      NaClاستفاده از محلول    (
در )  گـرم در ليتـر     5/6معـادل    دسي زيمنس بر متر    10

 ،بدين منظور از هر ژنوتيـپ     . سه تكرار ارزيابي شدند   
 درصــد 10ر پــس از ضــدعفوني در محلــول  بــذ25

 و شستشو با آب      به مدت يك دقيقه     سديم هيپوكلريد
مقطر در ظروف پتـري كـه بـا كاغـذ صـافي واتمـن               

بذور كـشت شـده در      . پوشيده شده بود، كشت شدند    
 درجـه   20±2 روز در دمـاي      7ظروف پتري به مدت     

ايـن مـدت تعـداد      طي  سانتيگراد نگهداري شده و در      
مـورد  زنـي     سرعت و درصد جوانـه     ،زدهبذور جوانه   

در ). 2002سلطاني و همكاران،     (ارزيابي قرار گرفتند  
چـه، وزن    چـه و سـاقه     روز هفتم صفات طـول ريـشه      

ــدازه چــه و ســاقه خــشك ريــشه . گيــري شــد چــه ان
 بـدون تـنش    اي نيز در دو محـيط      هاي مزرعه  آزمايش

خـاك بـا    (و تـنش    ) خاك بدون محدوديت شـوري    (
كي عصاره اشـباع    ا هدايت الكتري  محدوديت شوري ب  

بـا اسـتفاده از   ) زيمـنس بـر متـر      دسي 12 تا   10خاك  
. اجرا شـدند  ) RCBD( هاي كامل تصادفي   طرح بلوك 

بذرهاي هر ژنوتيپ به طور جداگانه توزين و پس از          
در سـه   ضدعفوني با استفاده از بـذر كـار آزمايـشات           

هـاي لازم    طي دوره رشد مراقبت   . تكرار كشت شدند  
گيري از برگ چهارم     با نمونه . ي صورت پذيرفت  زراع

مقدار عناصر سديم و پتاسيم با روش فيلم فوتومتري         
. گيـري شـد    و ميزان كلر نيز با روش تيتراسيون اندازه       

هـا   ن محصول، بذرهاي هر يك از ژنوتيپ      زمان رسيد 
طور جداگانه توسط كمباين آزمايـشات برداشـت و          به

هاي    و شاخص  رديدوزن آنها پس از بوجاري تعيين گ      
 محاســبه شــد) STI,SSI TOL(پايــداري بــه تــنش 

   .)1992فرناندز، (
STI=(Ys*Yp)/Yp2 

TOL=Yp-Ys 
SSI =(1- Ys/Yp)/(1-Yms/Ymp) 

  

 نيا و همكارانباسعي نوريع
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Yp: ؛ غيرشوردر شرايط عملكرد  
Ys:؛ عملكرد در شرايط شور  

Yms:؛ ميانگين عملكرد در شرايط شور  
Ymp:ميانگين عملكرد يك غيرشور .  
 افزارهـاي  دسـت آمـده بـا اسـتفاده از نـرم          بهاي   داده
نمودار سه  . تجزيه شدند  SASو MSTATC اي رايانه

 Sigmaافـزار   نيـز توسـط نـرم   ) 1992(طرفه فرناندز 
plot  عمليات تجزيه كلاستر بـا اسـتفاده از         . رسم شد 

هـا و     و تعـداد خوشـه     Wordsتكنيك سلسله مراتبي    
 K-Meansاســاس تكنيـــك غيرسلــسله مراتبـــي   بر

  .هاي نهايي انتخاب شدند خوشه
  

  نتايج و بحث
ي هـا  بين ژنوتيـپ  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه       

، )SSI(حـساسيت بـه تـنش       مختلف از نظر صـفات      
جوانــه زنــي در شــرايط  )(TOLتــنش مقاومــت بــه 

زنـي    و سرعت جوانـه    GS) ( و شوري  )GC( غيرشور
ــور  ــرايط ش ــور  و)ERS(در ش ــول  )ERC( غيرش ط

چـه   ، وزن خشك ساقه   )SL(چه   اقه س ،)RL( چه ريشه
)SW (چــه و ريــشه )RW (ــه  و نــسبت ريــشه چــه ب

 ولـي يكنـواختي     ،)P<0.05(دار بـود     معنـي  ،چه ساقه
   .)1جدول (دار نبود زني معني جوانه

  
 شورغيريط زني در شرا جوانه ،)STI(، مقاومت به تنش )(TOL، مقاومت )SSI(حساسيت به تنش نتايج تجزيه واريانس بين صفات : 1جدول

)GC(و شوري ) (GS زني در شرايط شور و سرعت جوانه )ERS(شور غير و) ERC(، چه طول ريشه)RL(،چه   ساقه)SL( وزن خشك ،
  ) Ys(، عملكرد در شرايط شور )S/R(چه  چه به ساقه ، نسبت ريشه)EU(زني  ، يكنواختي جوانه)RW( چه و ريشه) SW(چه  ساقه

  ).Yp(و عملكرد در شرايط غيرشور 
  df STI SSI GC TOL GS ERS ERC  YS RL SL SW RW S/R EU 
  ns *  ns  ns ns  ns ns  ns  ns ns ns * ns  ns 2  تكرار
  ns  ** ** ** ** **  ns  **  **  **  **  **  **  **  24  ژنوتيپ

  دار نيست  معنيns  درصد5دار در سطح  معني* و   درصد1دار در سطح  معني** 

  
نمـودار  مده بـا اسـتفاده از   هاي به دست آ   ارزيابي داده 

هـاي    نشان داد كه ژنوتيـپ STI و YS, YPسه طرفه 
گيرنــد   قــرار مــيA در گــروه 25و  24، 14، 11، 1،7

  ). 1نمودار(

عملكرد  YS  عملكرد در شرايط شورنمودار سه طرفه: 1 شكل  
  STI و YP شور در شرايط غير

 بـالايي هـستند و در       YPو   YS ها داراي  اين ژنوتيپ 
 STI گروه اول كه بالاترين ميزان       4ه كلاستر در    تجزي

  ).2جدول(گيرند  مي  قرار،را دارند
هاي انتخـاب     نشان داد كه بين ژنوتيپ     TOLشاخص  

مقاومت بيشتري نسبت به     24 و   11 ،14شده ژنوتيپ   
 10 ها به  تجزيه كلاستر ژنوتيپ  . ها دارند  ساير ژنوتيپ 

شـده،  هـاي انتخـاب      گروه نشان داد كه بين ژنوتيـپ      
  . بالايي دارند TOL شاخص 25 و 1،7هاي  ژنوتيپ
 نشان داد   SSIها بر اساس شاخص      بندي ژنوتيپ  گروه

هاي انتخـاب شـده       ژنوتيپ تواند  نمي كه اين شاخص  
 .هـا جـدا كنــد   براسـاس نمـودار را از سـاير ژنوتيــپ   

 بالاترين ميزان   1 كمترين و ژنوتيپ     11 و   14ژنوتيپ  
  .شت را داSSIشاخص 

زنـي در شـرايط      ها بر اساس جوانه     دي ژنوتيپ بن گروه
 ميـزان    بـالاترين  ،25 و   7شور نشان داد كـه ژنوتيـپ        

 كمتـرين   1نوتيپ   ولي ژ  ،ايط شور رزني را در ش    جوانه

  ... نانهاي برتر گندمانتخاب ژنوتيپ



 

 35

 

بـالاترين  داراي  هايي   ژنوتيپ. داردرا   زني ميزان جوانه 
 را  YS بالاترين ميـزان     13 و 18زني مانند    ميزان جوانه 

  ).2جدول (شتندندا
و   YSكه بـين  نشان داد يج همبستگي بين صفات نتا

YP  گي بين  تهمبس. وجود ندارد داري    همبستگي معني
STI با YSو YPدار بود   معني)P<0.01 .(  همبستگي
SSI   با YS      درصـد و بـا       5 در سطح احتمـال YP  در 

 نيــز TOL. دار بــود  معنــي،درصــد 1ســطح احتمــال 
 نتـايج   ).P<0.05( داشت   YPداري با    همبستگي معني 

شـاخص   STIدهد كه    همبستگي بين صفات نشان مي    

 نيـز  TOLاسـت  YP  وYSبـراي   SSI  مناسـبتري از 
و همبــــستگي  YPداري بــــا  همبــــستگي معنــــي

ــييرغ ــا  معن ــت  YSداري ب ــدول(داش ــايج ). 3ج نت
هاي برگ در شرايط شـور،        همبستگي بين غلظت يون   

دهد كه تنها همبستگي بـين يـون پتاسـيم بـا          نشان مي 
هـا بـا هـم       دار اسـت و غلظـت سـاير يـون          عنيكلر م 

بين عملكـرد در شـرايط      . داري ندارد  همبستگي معني 
داري  هــا نيــز همبــستگي معنــي شــور و غلظــت يــون

  ). 4جدول(مشاهده نشد 

  
  

 GSزني در شرايط شور   وجوانهYSعملكرد در شرايط شور  ،STIها بر اساس شاخص  تجزيه كلاستر ژنوتيپ:2جدول 
  

 كلاستر  ها ميانگين گروه
GS 

كلاستر  ها ميانگين گروه  ژنوتيپ
YS 

 كلاستر  ها ميانگين گروه  ژنوتيپ
STI 

    ژنوتيپ

وه گر  ميانگين
گروه   ميانگين  1  كلاستر

گروه   ميانگين  1  كلاستر
  1  24  كلاستر

33/93 8  
1  

21 4/201 4 13 1636/0  1  
10  

25  13  
67/90 5  2 45/184 11 

1  

21 1422/0  7  2  21  
05/87 4  2  23 67/167 2 2 23 1328/0  5  4  23  
33/85  6  3  42/170  8  3  3 1222/0  10  5 3 
335/83  2  5  99/164  1  4  14  1102/0  3  9  14  
33/81 7  6 96/158 9 2 1000/0  9  

9  

10  2  
67/78 9  

3  

9 33/153 3 4 090/0  8  16  4  
33/77  3  4  05/143  10  5  082/0  6  17  5  

72 1  11 67/134 5 15 073/0  4  
8  

21  15  
    16  4/121  7  17  050/0  2  7  17  
   17 07/113 6 

5  

19     7  14  19  
    19      6  6      6  6  
    20      7  18      8  18  
   

4  

22   8     
6  

12  8  
   7   8  24     5  11  24  
    10      9      15  9  
   

5  
25   16     18  16  

   8   
9  

25     19  25  
   6  24   10     

4  

20  10  
    7  12      12      3  12  
    13      20      22  20  
   8  18   

10  

22     
3  

23  22  
    14      7      2  13  7  
   9  15   11  11     1  1  11  
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  STI , Ys, Ypتجزيه كلاستر ژنوتيپ ها بر اساس سه شاخص : 3جدول 
 

  ژنوتيپ YS/YP/STIكلاستر   ها ميانگين گروه
  1  1  گروه كلاستر  ميانگين

5312/282  1  2  13  
960/124  2  3  
2835/217  3  11  
916/221  4  14  
3611/173  5  23  
4801/194  6  

3  

24  
    2  
    4  
    5  
    6  
    7  
    22  
    

4  

25  
    8  
    12  
    15  
    16  
    19  
    20  
    

5  

21  
    9  
    10  
    17  
    

6  

18  
  

 زني در محيط شور ، درصد جوانه)ERc(شور و غير) ERS( ني در محيط شورز سرعت جوانهزني  همبستگي بين صفات جوانه: 4جدول 
)GS ( و غيرشور)Gc( برگ در شرايط شور موجود درو عناصر   

  

EC K Cl Na Gc ERc ERS YP YS GS TOL SSI STI    
*4/0  09/0-  008/0-  117/0  036/0-  08/0-  150/0  **827/0  **586/0  244/0-  **678/0  *408/0  1  STI  

15/0  089/0  12/0  06/0-  130/0  209/0-  310/0  **799/0  *443/0-  246/0-  **885/0  1    SSI  
22/0  002/0  003/0  12/0-  095/0  157/0-  292/0  **974/0  195/0-  262/0-  1      TOL 
33/0-  09/0-  27/0-  25/0-  367/0  168/0  018/0  276/0-  042/0-  1        GS  
26/0  14/0-  02/0-  008/0  181/0-  162/0  114/0-  034/0  1          YS  
28/0  03/0-  003/0-  12/0-  054/0  122/0-  270/0  1            YP  
01/0-  07/0  07/0  14/0  06/0-  185/0-  1              ERS  
19/0-  04/0-  32/0-  05/0-  288/0  1                ERP 
13/0-  11/0  032/0-  18/0-  1                  GP  
20/0  20/0-  11/0-  1                    Na  
105/0  **82/0  1                      Cl  
10/0-  1                        K  

1                          EC  
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داري  زني همبستگي معني    زني بجز يكنواختي جوانه     زني نشان داد كه تمام صفات جوانه       همبستگي بين صفات جوانه   
  ). 4جدول (داشتند 

  
سرعت ، )SW(چه   ساقهو) RW(چه  ، وزن خشك ريشه)SL(چه   و ساقه) RL(چه  ، طول ريشهزني ات جوانههمبستگي بين صف :5جدول 

  هاي حاصل از محيط شور و غيرشور ه داد)EU(زني  و يكنواختي جوانه) Gmax(زني  ، درصد جوانه)ER(زني  جوانه
  

 RL SL SW RW ER Gmax EU 

RL 1 **828/0  **69/0  **731/0  **438/0  **466/0  093/0  

SL  1 **843/0  **642/0  **404/0  **389/0  039/0  

SW   1 **532/0  **318/0  *369/0  009/0-  

RW    1 **372/0  **346/0  129/0  

ER     1 **274/0  - 025/0  

emax      1 007/0  

EU       1 

  
  

Postini and Siosemared )2004(،  اثر شوري را بـر 
هاي ارقام مختلف گنـدم بررسـي و بيـان           غلظت يون 

كردند كه رقم مقاوم به شوري طبـسي نـسبت بـالاي            
 رقـم كـوير،     3 در حالي كـه      ،ديم را دارد  پتاسيم به س  

ماهوتي و مهدوي ماده خـشك بـالايي را در شـرايط            
 ولي غلظت سديم موجود در برگ       ،شور توليد كردند  

رقم حساس قدس ميزان كمـي مـاده        . آنها نيز بالا بود   
توليـد كـرد و بـالاترين       خشك را تحت شرايط تنش      

تيپ  ژنو ،در اين آزمايش   .ميزان عملكرد را نيز داشت    
 ، بالاترين ميزان عملكرد را در شرايط شور داشـت         14

 )25ژنوتيپ   (ولي ميزان سديم و كلر آن از رقم تجن        
 راهكـار   ،دهـد ايـن ژنوتيـپ      ، كه نشان مـي    بيشتر بود 

  . )6جدول ( ديگري در مقابله با تنش شوري دارد 
 YS, YPهايي كه بر اساس نمودار سه طرفـه   ژنوتيپ

ــدند   STI و ــاب ش ــه ) 25و 24، 14، 11 ،1،7(انتخ ب
ــب داراي   و 16/0، 13/0، 17/0، 14/0، 19/0ترتيــــ

 4/1 ،36/1 ،28/1 ،16/1 ،36/1  و  درصد سـديم   08/0
   .ندپتاسيم بود  درصد92/1و 

زني در محـيط شـور و غيرشـور و           بين صفات جوانه  
داري  ميزان عملكـرد در دو محـيط همبـستگي معنـي          

ر يـك   دهد كه مقاومـت د     وجود نداشت كه نشان مي    
مـت در مراحـل     مرحله رشـدي تـضمين كننـده مقاو       

كـه بيـشتر     بيـان كـرد    ،)Tanji) 1996 .بعدي نيـست  
 مراحـل   طـول  و در مقـاوم   زني   گياهان در طول جوانه   

  .رشد حساس به شوري هستندبعدي 
هـايي كـه بـر     نتايج اين تحقيق نشان داد كـه ژنوتيـپ      

 داراي پتانـسيل توليـد      ،شـوند   انتخاب مي  STIاساس  
انتخـاب بـر    .  در شرايط تنش و بدون تنش هستند       بالا

بـالاي  زني در شرايط شور و يـا غلظـت           اساس جوانه 
توانـد تـضمين كننـده       هـا در شـرايط شـور نمـي          يون

رسد كه عملكرد    بنابراين به نظر مي   . عملكرد بالا باشد  
ها در گندم نـان      اخص براي انتخاب ژنوتيپ   بهترين ش 

  .باشد
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  در شرايط شور ها نوتيپژو هدايت الكتريكي سديم ر، پتاسيم، هاي كل غلظت يون: 5جدول 
 Cl (%) Na(%) K(%) EC(dS/m) Ys (kg/m2) ژنوتيپ

1 58/0  19/0  36/1  24/0  4/164  
2 63/0  22/0  68/1  2/0  1/136  
3 5/0  18/0  28/1  19/0  3/153  
4 58/0  22/0  52/1  14/0  135 
5 55/0  2/0  2/1  16/0  2/134  
6 75/0  2/0  36/1  19/0  1/113  
7 43/0  14/0  16/1  26/0  3/183  
8 7/0  25/0  16/1  14/0  2/169  
9 45/0  27/0  48/1  18/0  6/160  
10 33/0  21/0  1 15/0  6/143  
11 45/0  17/0  28/1  18/0  6/185  
12 38/0  2/0  08/1  19/0  2/142  
13 23/0  17/0  16/1  14/0  8/165  
14 83/0  13/0  36/1  23/0  4/201  
15 85/0  17/0  64/1  25/0  7/134  
16 43/0  13/0  24/1  09/0  9/156  
17 38/0  16/0  8/0  18/0  8/135  
18 83/0  15/0  04/2  1/0  4/121  
19 5/0  2/0  28/1  26/0  2/132  
20 13/1  17/0  04/2  19/0  145 
21 15/1  2/0  04/2  2/0  7/164  
22 48/0  15/0  2/1  24/0  4/141  
23 63/0  39/0  16/1  27/0  7/176  
24 63/0  16/0  4/1  23/0  7/171  
25 93/0  08/0  92/1  17/0  4/159  

  
  :منابع

 اثـر تـنش شـوري       )1379(. ، ح و فرداد . ر.امداد، م 
)NaCl (      مجلـه علـوم    . و رطوبتي بـر عملكـرد ذرت

  صـفحات  ،3 شماره سي و يكم،   كشاورزي ايران جلد  
641-654. 

. ، س  و گالشي  .، ا  سلطاني ،.ا، زينلي،   .ح.قرباني، م 
ثير تــنش شــوري بــر رشــد، عملكــرد و  تــا)1381(

اجزاي عملكرد دانه دو رقـم گنـدم هفتمـين كنگـره            
 .587. صفحه،كرج-زراعت و اصلاح نباتات ايران

 اثـرات   )1377. (اس.، دابليـو  و استوارت . كافي، م 
ريـشه   .هاي هوايي  ها در اندام   شوري و تجمع كاتيون   

مجلـه علـوم    . ارقام گندم مقاوم و حساس به شـوري       
 .9-21، صفحات2 شماره يكم،يران جلدزراعي ا

. ، بو قــره ياضــي. ع.ميــر محمــدي ميبــدي، س
ادي تــنش بهنــژهــاي فيزيولوژيــك و   جنبــه)1381(

. انتشارات دانـشگاه صـنعتي اصـفهان      . شوري گياهان 
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Selection of wheat (Triticum aestivum L.) genotypes under salt stress 
condition 
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Abstract 

Wheat is a moderately tolerant plant to salinity stress, but its genotypes have difference in 
tolerance range in saline circumstance. In order to evaluate of breed wheat (Triticum 
aestivum L.) genotypes under saline and normal conditions, an experiment was conducted 
in 2004 in Golestan agriculture research center. In this research 25 genotypes were 
evaluated in lab and farm. In lab phase, germination test was arranged in randomized 
complete block design with three replication in two environments (saline by NaCl with 
10dS/m and distilled water with 0 dS/m) and some seed and seedling characteristica as well 
as root and shoot length, root and shoot dry weight, germination percent were evaluated. In 
filed experiment seed yield, Cl-, Na+and K+ ions accumulation were measured and some 
parameters were consist of Stress Tolerance Index (STI), Sensitive Index (SSI) and TOL 
were calculated. Results indicated that there were significant difference in germination 
traits among genotype (P<0.05). It was shown that STI is the best parameters for tolerance 
in genotype selection. IAS58/4/KAL/BB//CJ71/3/ALD/5/CNR/6/BAU/7/BAU/8/BR23/PF, 
TNMU/SKAUZ SITE/ORL-9127 PRINIA//LIRA/TAN, OPATA85//VEE#5"S"/SARA, 
TAJAN genotypes have higher tolerance in saline condition and then it could be selected as 
superior genotypes.  
 
Key words: Cluster analysis, Germination traits, Salinity stress, Tolerance index, Wheat 
(Triticum aestivum L.) 
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