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گنهاي سويا رقم پرشي رست  نيترات در دانهجذب، انباشتگي و احياءاثرات زود هنگام شوري بر   

  
  2لقا قربانلي   مه،1آرين ساطعي

  
   دانشگاه آزاد اسلامي واحد آزادشهر،شناسي گروه زيست .1
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان، شناسي گروه زيست .2

  
  چكيده

سـازي   مولار بر هماننـد     ميلي ،200،  150 ،100 ،هاي صفر  ديم با غلظت  در اين پژوهش اثرات كلرور س     
مورد ) In vivo(به صورت در زيوه ) Giycine max L. cv. Pershing(هاي سويا  نيترات در دانه رست

كنـد   بيش از احياء آن اثر مي      بر جذب نيترات   بر اساس نتايج حاصل، شوري     .بررسي قرار گرفته است   
مـولار بـر فـاز القـاي          ميلي 200 و يا    150 تيمارهاي   .هاي مختلف يكسان نيست    تو اثرات آن در غلظ    

 24هائي كه  در مورد دانه رست. كنند  ميمولار تنها بر شدت جذب اثر       ميلي 100جذب نيترات و تيمار     
شي  كاه ـ ،انـد  هاي مختلف كلرور سديم بوده      هوگلند با غلظت   غلظتيك سوم    هاي ساعت در محلول  

مـولاري كلـرور      ميلـي  200 و   150در مـورد تيمارهـاي       ،هاي ثانويه  ت از قطعات ريشه   در خروج نيترا  
بـا مطالعـه     .هاسـت  شود كه احتمالاً نشانه تغييرات ساختاري غشاء در ايـن غلظـت             مي سديم ملاحظه 

، نيتـرات   رسد كه بر خلاف نيتـرات ردوكتـاز القـائي           مي  چنين به نظر   ،تاثيرات شوري بر احياء نيترات    
  .گيرد  ميداري تحت تاثير شوري قرار به طور معني  نهاديردوكتاز

  
 ـتغذيه نيتروژني: هاي كليدي واژه نيتـرات     ـ شـوري ـسـويا    ـرسـت    دانـه  ـ نيترات   جذب 

  سازي نيتراتهمانند ـردوكتاز 
  

  مقدمه
رحله مشخص دارد كه مرحله اول      جذب نيترات دو م   

 خطي و نشانگر مدت زمان لازم براي القاي ناقـل         غير
نيتــرات و فعاليــت آن اســت و مرحلــه دوم خطــي و 

مرحله احيا  . باشد مينشانگر جذب يكنواخت نيترات     
دهد كه يكي مربوط بـه        نيز اين دو مرحله را نشان مي      

نيتــرات ردوكتــاز نهــادي و ديگــري شــروع فعاليــت 
 ;Rufty & Volk, 1987(نيترات ردوكتاز القائي است 

Yaeesh, 1991; Rufty, 1992; Pbriskin & Ruiz, 
برخي از پژوهشگران، احياء نيترات را عامـل        ). 1991

ــي   ــذب آن م ــده ج ــدود كنن ــد مح ــون  ،دانن ــرا ي  زي
هيدروكسيل كه ضمن احياء نيتـرات در ريـشه توليـد           

توانـد بـا نيتـرات محـيط           به طور مستقيم مي    ،شود  مي
در بخش هوايي نيز ايجاد اين يون منجـر         . مبادله شود 

نتقـال بـه ريـشه و در نهايـت          به توليد مـالات قابـل ا      
 شود  عوامل كربونيل قابل تعويض با نيترات محيط مي       

)Touraine  برخي ديگـر نيـز بـا       ). 1992،  و همكاران
تخمين زمان لازم براي القاي احياء نيترات در شـرائط     

، نــشان )In vitro و In vivo(در شيــشه و در زيــوه 
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ست اند كه جذب نيترات محدود كننده احياء آن ا         داده
)Chantarotwong، 1973.(  

 شور  يطتحقيق بر روي جذب و احياء نيترات در شرا        
مهم است، هم از نظر اهميت آن در رشد و نمو گيـاه             
و هم از نظـر تغييراتـي كـه در مـسيرهاي متـابوليكي              

با ايـن حـال كارهـاي انجـام شـده           . گيرد  صورت مي 
ــستند  ــدد ني ــاران در  Aslam. متع ــر 1984و همك  اث

هاي جـو    رست انندسازي نيترات در دانه   شوري بر هم  
بنابه نظر آنها، القـاي ناقـل نيتـرات         . را بررسي كردند  

 ولـي فعاليـت آن      ،چندان تحت تـاثير شـوري نيـست       
همچنين احياء نيتـرات در شـرايط در        . يابد  كاهش مي 

با اين حال ايـشان در  . گيرد زيوه، تحت تاثير قرار نمي  
عاليت آنـزيم   شرايط در شيشه، كاهش شديدي را در ف       

چنـين كاهـشي در     . نيترات ردوكتاز مـشاهده كردنـد     
ــژوهش  ــر روي 1990در  Gnanamو  Raoپـــ  بـــ

 Nortonو   Barberهاي سورگوم و نيز پـژوهش        برگ
در كار حاضـر، اثـرات كوتـاه        .  ملاحظه شد  1989در  

مــدت شــوري ناشــي از كلــرور ســديم بــر جــذب،  
يـز  انباشتگي و احياء نيتـرات در شـرائط در زيـوه و ن            

ــشه در     ــده ري ــدا ش ــات ج ــرات از قطع ــروج نيت خ
هاي سويا رقم پرشينگ مورد بررسـي قـرار          رست دانه

  .گرفته است
  

  ها مواد و روش
  تهيه نمونه گياهي -1

تهيـه شـده از شـركت       ( هاي سويا، رقم پرشـينگ     دانه
 پس از شستشو با آب      ،)هاي روغني  توسعه كشت دانه  

به مدت  % 10عفوني با هيپوكلريت سديم     مقطر و ضد  
 ســاعت 2 دقيقــه و شستــشوي مجــدد بــه مــدت 10

سـپس بـه    . مرحله آبگيري را در آب مقطر طي كردند       
 درو   كاغـذ صـافي      بـا  روز در ظروف پتـري       4مدت  
 روز ديگـر    5 درجه سانتيگراد، در تاريكي و       25 دماي

 60%در روشنايي و در ژرمينـاتور بـا رطوبـت نـسبي             

 روزه، بـه  9 هـاي  رسـت   پـس از آن دانـه  .قرار گرفتند 
 روز ديگـر را در همـان        5ظروف آب مقطر منتقـل و       

به ايـن   .  لوكس گذراندند  2000دما و روشنايي حدود     
 روزه، بـراي طـي مراحـل        14هـاي    رسـت  ترتيب دانه 

  .مختلف آماده شدند
  ت جذب نيترات و احياء آن در زمان تغييرا-2

 تكرار تقـسيم     به 4 گروه و هر گروه      9ها به    رست دانه
در نيتــرات پتاسـيم بــا   سـاعت  9 تــا 1نـد و از  ا شـده 

در هـر سـاعت     . مـولار قـرار گرفتنـد       ميلـي  5غلظت  
. شـدند   هـاي تـازه جـايگزين مـي        ها با محلول   محلول
 95  دماي ها خارج و در    ها از محلول   رست  دانه سپس،

در .  ساعت خشك شدند   24درجه سانتيگراد به مدت     
 شـد   مورد تيمارهاي شوري نيز به همين ترتيب عمل       

هاي صفر،   و اين تيمارها واجد كلرور سديم با غلظت       
ــا  150، 100 ــي200و ي ــد   ميل ــولار بودن ــروف . م ظ

 800پلاســتيكي مــورد اســتفاده، تيــره رنــگ و داراي 
  .ليتر محلول بودند ميلي

 روزه،  14هاي   رست  دانه ها، در برخي ديگر از آزمايش    
مـولارو يـا      ميلـي  100 ساعت را در كلرور سـديم        24

ــر ــيم نيت ــي5ات پتاس ــپس    ميل ــده و س ــولار گذران م
هـاي   رست دانه(تيمارهاي فوق در مورد آنها اجرا شد        

ــاء،   ــيش القـ ــيش  Preinducedپـ ــا پـ ــنش،  و يـ تـ
Prestressed.(  

 نيترات بر حسب غلظـت      تغييرات همانندسازي  -3
  آن در محيط

هاي   گروه تقسيم شده و در غلظت      14ها به    رست دانه
زمـان  . رات پتاسيم قرار گرفتند    ميلي مولار نيت   14 تا   1

    ساعت و غلظت نمك كلـرور سـديم نيـز          9هر تيمار   
مولار در هـر محلـول بـوده          ميلي 200 و   100،150 ،0

  دماي 95 ساعت گياهان خارج و در       9در پايان   . است
  . ساعت خشك شدند24درجه سانتيگراد به مدت 

  
  

  ...جذببر اثرات زود هنگام شوري 
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  ها خروج نيترات از ريشه -4
ــه مــ14هــاي  رســت دانــه  ســاعت در 24دت  روزه ب

 هوگلنـد واجـد كلـرور     غلظـت هاي يك سوم     محلول
مـولار    ميلـي  200،  150،  100،  0هـاي    سديم با غلظت  

و پــس از جــدا كــردن قطعــاتي از قــرار داده شــدند 
متـر، وارد     سـانتي  5/1 تـا    1اي ثانويه به طـول      ه ريشه

 24پـس از    . ليتـر آب مقطـر شـدند        ميلي 3ظروفي با   
. شه هـا خـشك شـدند      ها صاف و ري ـ    ساعت، محلول 

گيـري   هاي صاف شده بـراي انـدازه       ها و محلول   ريشه
  .مقدار نيترات مورد استفاده قرار گرفتند

   انباشتگي و احياء نيترات گيري جذب،  اندازه-5
گيري غلظت نيتـرات در      ميزان جذب نيترات با اندازه    

هاي باقيمانـده و تفاضـل آن از غلظـت اوليـه             محلول
گيـري غلظـت نيتـرات نيـز بـا            انـدازه  .تعيين گرديـد  

ها در برابر شـاهد و       خواندن جذب نوري اين محلول    
 نانومتر صورت گرفـت     210مقايسه با استانداردها در     

)Aslam    ،گيري از   براي اين اندازه  ). 1984و همكاران
 Shimadzu Mps- 2000 مـدل  U.Vاسپكتروفوتومتر 

  .استفاده شد
شده نيز تفاضـل    گيري مقدار نيترات احياء      براي اندازه 

نيترات جذب شده و نيتـرات انباشـته شـده محاسـبه            
گيري نيترات انباشـته شـده، عـصاره         اندازه جهت. شد

ليتـر آب    ميلـي 20 (هـاي خـشك   آبي حاصل از نمونه   
، به مدت يـك      گرم ماده خشك   1/0مقطر به ازاي هر     

، پس از صـاف     )گراد  درجه سانتي  45 در دماي    ساعت
 توسط پراكسيد هيدروژن  شدن و حذف تركيبات آلي      

)Aslam    ،و حل كردن دوباره مواد     ) 1984و همكاران
ليتــر آب مقطــر مــورد ســنجش   ميلــي25معــدني در 

  .غلظت نيترات با همان روش قبل قرار گرفت
  : سنجشهاي آماري-6

 تكرار مورد اسـتفاده قـرار   4در هر تيمار و نيز شاهد،       
وح آزمون آناليز واريانس يك عـاملي در سـط        . گرفت

در همين سطوح    t و نيز آزمون     05/0 و   01/0احتمال  

احتمال براي مقايسه اثرات تيماري مورد استفاده قرار        
  .گرفتند

  
  نتايج

نيترات در زمان و اثر شوري      سازي  تغييرات همانند . 1
  :بر آن

شـود، دو فـاز        ملاحظـه مـي    1همانگونه كه در شكل     
مشخص در روند تغييـرات جـذب نيتـرات در زمـان            

در فاز اول، يك تغيير افزايشي در جـذب   .  دارد وجود
شـود كـه در مجمـوع         نيترات در هر ساعت ديده مـي      

فـاز دوم يـك مرحلـه       . كشد مي  ساعت طول  6حدود  
با اعمـال و افـزايش شـوري محـيط، در           . پايدار است 

  :شود روندهاي فوق، تغييراتي ايجاد مي
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   ت1 الف ـ 1 شكل
  

تغييرات جذب، انباشتگي و احياء نيترات در زمان در         
 9 روزه سويا رقم پرشينگ كه       14هاي   رست مورد دانه 

مـولار نيتـرات پتاسـيم        ميلـي  5ساعت را در محلـول      
هاي  ظتو يا واجد آن با غل     ) الف(بدون كلرور سديم    

ــا ) پ (150 ،)ب (100 ــي) ت (200يـ ــولار  ميلـ مـ
هـاي مربـوط بـه آنهـا         نقـاط و شـاخص    . اند گذرانده

پ و ت، تنهـا  . نشانگر ميانگين و خطاي معيار هستند     
تغييرات جذب را بـه كمـك خطـوط برگـشت چنـد             

  .دهند اي نشان مي جمله
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  ب2لف و ا2 شكل

  
ياء نيتـرات در    تغييرات مجموع جذب، انباشتگي و اح     

 روزه سـويا رقـم      14هـاي    رسـت  زمان در مورد دانـه    
مـولار    ميلـي  5 سـاعت را در محلـول        9پرشينگ كـه    

يـا واجـد    و  ) الف(نيترات پتاسيم بدون كلرور سديم      
 نقـاط   .اند مولار گذرانده   ميلي ،)ب (100آن با غلظت    

آنهـا نـشانگر ميـانگين و       هـاي مربـوط بـه        و شاخص 
  .خطاي معيار هستند
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  3 شكل
  

تغييرات مجمـوع جـذب نيتـرات در زمـان در مـورد             
 روزه سويا رقم پرشينگ كه پـس از    14هاي   رست دانه
مـولار    ميلـي  100 ساعت ديگر در كلـرور سـديم         24

پـيش  (مـولار     ميلـي  5يا نيترات پتاسـيم     ) پيش تنش (
مـولار نيتـرات      ميلـي  5 ساعت را در محلول      9 ،)القاء

هـاي مربـوط بـه       نقاط و شاخص  . اند  گذرانده پتاسيم،
  .آنها نشانگر ميانگين و خطاي معيار هستند
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  4 شكل

  ...جذباثرات زود هنگام شوري بر 
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نمودار تغييرات شـدت جـذب، انباشـتگي و احيـاي            
هـاي   ن، نمونـه  نيترات، بر حـسب تغييـرات غلظـت آ        

مـولار كلـرور سـديم        ميلي 100و تيمار   ) چپ(شاهد  
.  روزه سويا رقم پرشـينگ     14هاي   رست ، دانه )راست(

ها معـرف ميـانگين و خطـاي معيـار           نقاط و شاخص  
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نمودار تغييرات شدت جذب نيترات بر حسب تغييـر         
 تيمارهـاي كلـرور     و) 0(هاي شاهد    نمونه. غلظت آن 

هـاي   رست  دانه ،)مولار  ميلي 200 و   150 ،100(سديم  
نقـاط و   .  سـاعت  9 روزه سويا رقم پرشينگ طـي        14

  ..ها معرف ميانگين و خطاي معيار هستند شاخص
مولار كلـرور سـديم، شـيب فـاز       ميلي100در غلظت  

 درصـد 36 در مقابل    درصد29اول در مقايسه با شاهد      
 درصد افزايش شدت جـذب       اما همانند شاهد،   ،است

در ساعت ششم، در مقايـسه بـا سـاعت اول، حـدود             
  . استدرصد52

، NaCl ميلــي مــولار  200 و 150هــاي  در غلظــت
نوســانات بيــشتري در رونــد تغييــرات جــذب ديــده 

 سـاعت، افزايـشي در      9شود و هر چند در خـلال          مي
تـوان دو فـاز كـاملاً      ولي نمي  ،شود  جذب ملاحظه مي  

تـوان در     بـا ايـن حـال مـي       .  داد مشخص را تشخيص  
افزايش درصد  13 و   درصد26ساعت ششم، به ترتيب     

نسبت به ساعت اول تشخيص داد و شيب در ساعت          
.  اسـت  درصـد 13 و   درصـد 26ششم نيـز بـه ترتيـب        

 100حيـاء بـراي شـاهد و تيمـار          تغييرات در شدت ا   
مولار كلرور سديم نيـز داراي دو فـاز مـشخص            ميلي

بـا  . كـشد    ساعت طول مـي    6است كه فاز اول حدود      
مـولار كلـرور سـديم،        ميلـي  100اين حال در تيمـار      

 كاهش در شدت احياء نيترات ديـده        درصد19حدود  
  .شود مي

ذب شـده در شـاهد و تيمـار         درصد احياء نيترات ج ـ   
ــيمــولار نمــك،  ميلــي100 ــشان   تفــاوت معن داري ن
و درصـد   5/90دهد و در ساعت نهم بـه ترتيـب           نمي
  . استدرصد87
هـائي را    يرات در روند انباشتگي نيتـرات، تفـاوت       تغي

هـاي شـاهد، در سـه سـاعت          در نمونه . دهد  نشان مي 
شود كـه بـه صـفر     اول، كاهشي در شدت آن ديده مي     

رسد و پس از ايـن دوره شـدت جـذب و احيـاء                مي
درصد احياء نيترات جـذب      .نيترات برابر خواهند شد   

  .ت اسدرصد5/7هاي اول و دوم نيز  شده در ساعت
مولار نمك، روند مـشابهي ديـده         ميلي 100در غلظت   

 ولي در دوساعت اول اين نسبت بـه ترتيـب           ،شود  مي
 2همانگونه كـه در شـكل       .  است درصد9 و   درصد20
شود، تغييرات در مقدار مجموع نيترات جذب و يا           مي

احياء شده در خلال ساعات آزمـايش، داراي دو فـاز           
و فـاز   ) exponential(فاز اول نمائي    . مشخص است 

مـولار، شـيب     ميلـي 100 در شوري .دوم، خطي است  
. يابــد  كــاهش مــيدرصــد15بخــش خطــي، حــدود 

تغييرات در مقـدار كلـي نيتـرات جـذب شـده بـراي              
گياهان پيش القاء خطي است و فاز نمايي در آن ديده           

تـنش، شـدت جـذب       بـراي گياهـان پـيش     . شود نمي
 21دود  نيترات در مقايسه با شاهد در ساعت نهم، ح ـ        

يـرات داراي دو     ولـي تغي   ،دهد  كاهش نشان مي  درصد  
  .)3شكل (بخش هستند 

تاثير غلظت نيترات و شـوري بـر هماننـد سـازي             . 2
  .نيترات

شـود،     ديـده مـي    5 و   4 هاي همانگونه كه در شكل   . 3
جذب نيترات با افزايش غلظت آن در محيط افـزايش          

 11با اين حـال پـس از رسـيدن بـه غلظـت              . يابد  مي
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در مـورد   . رسـد   مولار، به يك شـدت ثابـت مـي         يميل
 ميلـي مـولار     4انباشتگي نيترات، اين غلظـت حـدود        

  .است
تغييـرات جـذب،     NaCl ميلي مـولار     100در غلظت   

 ولـي   ،انباشتگي و احياء نيتـرات، شـبيه شـاهد اسـت          
درصـد،  22شيب فاز اول براي هر پديـده بـه ترتيـب            

ز همچنـين در فـا    . درصد كـاهش دارد   20درصد و   60
. شـود   درصـد ملاحظـه مـي     14پايدار، كاهشي حدود    

ــرات،  ــتگي نيت ــين انباش ــت  همچن ــدود غلظ  9 در ح
  .رسد مولار، به فاز ثابت مي ميلي

مولار كلـرور سـديم،       ميلي 200 و   150هاي   در غلظت 
 مـشابه  شيب فـاز اول و نيـز شـدت جـذب نيتـرات،            

 ولي در مقايسه بـا      ،داري ندارند  هستند و تفاوت معني   
درصـد كـاهش نـشان      23درصد،  25 ترتيب،   شاهد به 

 100همچنين اين مقادير، در مقايسه با تيمار        . دهند  مي
  .دارند) هر چند اندك(داري  مولار تفاوت معني ميلي

  اي ر خروج نيترات از قطعات ريشهاثر شوري ب. 4
مـولار، تـاثير      ميلـي  100افزايش شـوري از صـفر بـه         

هـا نـدارد     هداري بر خروج بعدي نيترات از ريش       معني
مـولار    ميلـي  150 با اين حال، در غلظـت        .)1جدول  (

تـوان   شود كه مي نمك، كاهش بسيار شديدي ديده مي  
 200دار، در غلظـــت  آن را بـــدون اخـــتلاف معنـــي

  .مولار نيز مشاهده كرد ميلي

  
 ساعت در محلول يك سوم تراكم 24 روز، 14رستهاي سويا كه پس از  هاي جدا شده دانه اثر شوري بر خروج نيترات از ريشه: 1-جدول

SExاعداد نشانگر. مولار بوده اند ، ميلي200، 150، 100، 0هاي  هوگلند، همراه با كلرور سديم با غلظت    و بر حسب ميكرومول ±
  . هست01/0 و 05/0دار در سطوح  حروف يكسان، نشانگر نبود اختلاف معني. بر گرم وزن خشك هستند

  

محيطنوع    مقدار نيترات ريشه ها 
  پيش از آزمايش

   ساعت24دفع نيترات از ريشه ها طي 
  )مول بر گرم وزن خشكميكرو(

  a   5994/0 ± 7433/1  a    2910/9 ± 615/15  شاهد

100  a   4560/0 ± 4822/1  a    6515/8 ± 253/24  
150  a   4107/0 ± 4263/1  b    0828/0 ± 2388/0  

  تيمار هاي
   كلرورسديم
(mM)  200  a   3495/0 ± 4146/1  b    0801/0 ± 1813/0  

  
  

  بحث
بــا توجــه بــه تجربيــات انجــام شــده بــر روي       

ــه ، 1984و همكــاران،  Aslam(هــاي جــو  رســت دان
Chantarotwong، 1973، Rao و Rains، 1976، 
Rao&Gnanam، 1990(   ذرت ،)Barber   وNorton ،

1989 ،Barber  وMarker ،1999( ــه ــاكو ، پنبـ و تنبـ
)Gojon، 19972002و  ،Rayan   وHapkins  ،1999( ،

 ،Pbriskin و .Ruiz(هاي كـشت شـده تنبـاكو         سلول
 ،Spada  و Aquila(و نيز نوروسـپورا     ) 2001 و1991
شــود كــه جــذب  ، چنــين نتيجــه مــي)2002 و 1993

 در پــژوهش .نيتــرات در زمــان، داراي دو فــاز اســت
 چنــين هــاي ســويا، رســت حاضــر نيــز يــر روي دانــه

بـا ايـن    ). 2 و 1هـاي    شكل(شود    اي ملاحظه مي   پديده
حال عليرغم آنچه راجع به جو گزارش شـده اسـت،           

  ...جذباثرات زود هنگام شوري بر 
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تغييــرات در رونــد انباشــتگي و جــذب بــا يكــديگر 
باشند، هرچند روندهاي جذب و احيـاء        هماهنگ نمي 

اولـين مرحلـه در     . دهنـد   اين هماهنگي را نـشان مـي      
كشد   ول مي  ساعت ط  6جذب و احياء نيترات، حدود      

 سـاعت اول بـه      3و به واسطه آنكه انباشـتگي آن در         
 تواند براي دو پديده ديگـر،       نمي ،رسد  بيشينه خود مي  

  .آيدبه صورت يك عامل محدود كننده در
هاي پيش القاء، در منحني جذب نيترات،        رست در دانه 

دهد كـه     اين مسئله نشان مي   . شود فاز تاخير ديده نمي   
 فاز پيش القايي كامل شده است       القاي ناقل نيترات در   

  ).3شكل(
مـولار كلـرور سـديم، تغييـري در           ميلي 100در تيمار   

 ولـي   ،شـود  زمان لازم براي اولين فاز، مـشاهده نمـي        
بنـابراين، ايـن    . آيـد   كاهشي در شـدت آن پديـد مـي        

غلظت از نمك، بيش از آنكه بر القـاي ناقـل نيتـرات             
افـزايش  . تاثير نمايد، بر شدت فعاليت آن مؤثر اسـت        

نيز، )  درصد 52( ساعت اول    6شدت جذب در خلال     
گيري فوق قابل قبـول اسـت و    دهد كه نتيجه نشان مي 

و  Aslamنيــز بــا نتــايج حاصــل از ديگــر تجربيــات 
بـا ايـن حـال در كـار         . توافـق دارد   ،1984همكاران،  

 و  150هـاي    حاضر، افزايش شدت جذب در غلظـت      
 و فاقد دو بخش     تر مولار كلرورسديم آهسته    ميلي 200

رسد كه ايـن      بنابراين به نظر مي   ). 1شكل(مجزا است   
ها هم بر شدت و هم بر القاء جذب نيترات اثر            غلظت

 سـاعت   9گذارند و القاء كامل ممكن است پس از           مي
در تيمـار پـيش تـنش، فـاز تـاخيري در            . انجام شـود  

 ولـي شـدت كـاهش در        ،جذب نيتـرات وجـود دارد     
از تيمار مستقيم كلـرور سـديم       مقايسه با شاهد بيشتر     

   ).3شكل( ميلي مولار است 100
توانـد شـاهدي بـراي برخـي تغييـرات            اين پديده مي  

ايـن تغييـرات احتمـالاً     . ها باشد  ممكن در غشاء ريشه   
شوند و سنتز بعدي ناقـل        تنش ايجاد مي   در تيمار پيش  

عـلاوه بـر ايـن،      . دهنـد   نيترات را تحت تاثير قرار مي     

 ــ ــروج نيت ــاهش خ ــاي رات ك  200 و 150در تيماره
 مقايسه با شاهد و غلظـت       مولار كلرور سديم در    ميلي
مولار، به دليل كـاهش در محتـواي نيتـرات            ميلي 100

اين پديده نيز شـاهدي بـر       ). 1جدول(باشد   ريشه نمي 
ــش  ــالي آراي ــرات احتم ــذيريتغيي ــوذ پ ــشاء  و نف  غ

ــلول ــشه   س ــاي ري ــا  (ه ــمحلال آنه ــدون اض در ) ب
شـبيه  . مولار نمك است    ميلي 200  و 150هاي   غلظت

گيري در پـژوهش انجـام شـده بـر روي            چنين نتيجه 
شود   سويا در بررسي تاثير كلرور آلومينيم، مشاهده مي       

)Rufty  وVolk، 1992 .( همچنــين، عليــرغم كــاهش
بيشينه جذب نيترات همراه با افزايش شوري محـيط،         

ــين محــيط مــولار، تفــاوت   ميلــي200 و 150هــاي  ب
ممكن اسـت    اين پديده نيز  . شود اري ديده نمي  د معني

هـاي بـالاي شـوري،       مؤيد تغييرات غشاء در غلظـت     
اين تغييـرات احتمـالاً بـر عملكـرد ناقـل           . تلقي شود 

نيترات پس از يك آستانه مـشخص از غلظـت نمـك            
 و  100هاي   تواند بين غلظت    كه در پژوهش حاضر مي    

ترتيـب  بـه ايـن     . گـذارد    اثر مي  ،مولار باشد   ميلي 150
مـولار    ميلـي  100كاهش در جذب نيترات در غلظت       

در مقايسه با شاهد، ممكن است تنها ناشـي از اثـرات            
 چنــين .مــستقيم آنيــون كلــر بــر ناقــل نيتــرات باشــد

  بــر)2001( همكــاران و Ruizاي بــا پــژوهش  نتيجــه
  .روي تنباكو نيز سازگار است

مـولار در     ميلـي  100تيمار پـيش تـنش كلرورسـديم        
تـري بـر جـذب        با تيمار مستقيم، تـاثير منفـي       مقايسه

 ممكـن اسـت، دو عامـل اصـلي          كهگذارد    نيترات مي 
  :دليل اين پديده باشند

اول آنكه ممكن است يك ناقل نيتـرات بـه صـورت            
نهادي وجود داشته باشد كه تحت تـاثير تيمـار پـيش            

گيرد و دوم آنكـه عليـرغم تـاثير تيمـار             تنش قرار مي  
بر خروج نيترات كـه در       سديم   كلرورمولار   ميلي100

دار نيـست، اثـر آن بـر روي          معنـي  مقايسه بـا شـاهد،    
  .باشد ميدار   معنيجذب،
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از سوي ديگر، با توجه به شـباهت فعاليـت نـاقلين و             
جــذب  Kmو شــباهت  ) Epstein ،1961(هــا  آنــزيم

 ،)5شــكل(هــاي شــور و غيرشــور نيتــرات در محــيط
ي شـوري بـر     توان نتيجه گرفت كه اثـر بازدارنـدگ         مي

علاوه بر اين اگر ورود     . ناقل نيترات، غيررقابتي است   
هـا صـورت     يون سديم از خلال ناقلين ديگر كـاتيون       

 بازدارندگي مستقيم   ،)22 به ويژه يون پتاسيم   (گيرد    مي
بايست تنها مربوط به      كلرور سديم بر ناقل نيترات، مي     

بنابراين يون كلر هم با ناقل و هـم بـا           . يون كلر باشد  
  .مپلكس ناقل نيترات ممكن است واكنش نمايدك

به اين ترتيب، اثر سديم بر ناقل نيترات، ممكن اسـت           
غيرمستقيم و براي مثال از طريق تاثير بر كلسيم غشاء          
سلولي و كلسيم درون سلولي و يا ديگر اجزاء غـشاء           

تغيير جذب و احياء نيتـرات بـر حـسب تغييـر            . باشد
يكـديگر  بـا   نـگ   غلظت آن در محيط مـشابه و هماه       

هـــستند كـــه ايـــن امـــر در توافـــق بـــا پـــژوهش 
Chantarotwong     بر روي جـو     1976و همكاران در 

 چنـين همـاهنگي     ، ولي بر خلاف آن پـژوهش      ،است
حياء با پديده انباشتگي ديده     هاي جذب و ا    بين پديده 

  .شود نمي
مولار كلرور سـديم      ميلي 100با مقايسه تاثيرات تيمار     

، )3شـكل (احيـاء نيتـرات     رات  و شاهد بر روي تغيي ـ    
شود كه شوري بر احياء نيترات بـيش          چنين نتيجه مي  

درصد 19كاهش احياء حدود    (كند    از جذب آن اثر مي    
ايـن پديـده    ). درصد اسـت  16و كاهش جذب حدود     

و  Aslam(خــواني دارد  بــا ديگــر تجربيــات هــم   
  ).هاي جو رست ، دانه1984همكاران، 

ــرفتن در    ــر گ ــا در نظ ــال ب ــن ح ــا اي ــاء  ب ــد احي   ص
آيد كه كـاهش احيـاء        نيترات جذب شده، چنين برمي    

بـه  . گيرد  نيترات به دليل كاهش جذب آن صورت مي       
داري بين تيمـار     عبارت ديگر اين درصد تفاوت معني     

ــشان نمــي   ميلــي100 ــولار نمــك و شــاهد ن دهــد  م
  ).3 و 1هاي  شكل(

توان عامل محدود كننده      بنابراين، جذب نيترات را مي    
با اين حال با درنظر گرفتن تغييرات       . آن دانست احياء  

ت انباشـته و    در سه ساعت اول، در مورد درصد نيترا       
شـود كـه      ، چنـين نتيجـه مـي      )1شكل  (يا احياء شده    

شوري احتمالاً بر نيترات ردوكتـاز نهـادي اثـر كـرده            
بنابراين، بخشي از كاهش جذب در خلال ايـن         . است

حياء نيتـرات   ساعات ممكن است به دليل كاهش در ا       
اگـر چنـين امـري را       . و اثر محـدود كننـده آن باشـد        

بپذيريم، اثر محدود كننده جذب بر روي احيـاء پـس           
از افزايش در فعاليت نيترات ردوكتـاز القـائي، ظـاهر           

  .شود مي
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Early effects of salinity on nitrate assimilation in soybean  
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Abstract 
 
In the present study, the effects of NaCl (100, 150 and 200mm) on nitrate assimilation in 
Soybean (Glycine max L. cv. Pershing) seedlings was studied. In vivo. Based on the results 
of this study, salinity affects nitrate uptake more than its reduction, and in different 
concentrations, these effects are not identical. Treatments 150 and 200Mm influence on the 
induction phase of nitrate uptake, but 100mM treatment, affects uptake rate only. There is a 
decrease in nitrate efflux from secondary root tip slices of seedlings that were in Hoagland 
solutions (one third concentration,during 24 hours) with different concentrations of NaCl, 
for 150 and 200 mM treatments, that may reflect the changes in the structure of root cells 
membranes. Regarding the effects of salinity on nitrate reduction, it seems that in spite of 

inducive type of nitrate reductase, the constitutive type is affected by salinity, significantly. 
Key words: nitrate assimilation, salinity, soybean 
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