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 و  C.A.Mey.Quercus castaneifolia) تجزیه ترکیبات آلی میوه دو گونه بلوط
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  محلول قلیایی و آب بر کاهش میزان ترکیبات فنلی
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 6/6/33 تاریخ پذیرش:              11/1/33تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

 کاهش اینن  برای مختلفی هایای در میوه بلوط، ترکیبات فنلی است. روشکی از مهمترین ترکیبات ضد تغذیهی

های آغشتگی با محلول قلیایی هیدروکسید سدیم دارد. در این پژوهش تاثیر روش وجود غذایی منابع از ترکیبات

ساعت بر کاهش میزان ترکیبات فنلی  22و  12، 6، 2های مختلف صفر )شاهد(، نرمال و آب در زمان 1و  5/0

ترتیب از منناط  شنمال و   آوری شده بهجمع Quercus persicaو Quercus castaneifolia میوه دو گونه بلوط 

منورد بررسنی     غرب کشور و نیز برخی ترکیبات آلی در آنها مورد مطالعه قرار گرفت. در این مطالعه دو گوننه 

بیشنترین   Q. persicaداری داشنتند. مینوه بلنوط گوننه     اخنتف  معننی   کن،، تنها از نظنر مینزان کربوهیندرات    

به خود اختصاص داد. دو گوننه تحنت مطالعنه از لحنا       Q. castaneifolia کربوهیدرات ک، را نسبت به گونه

داری درصد چربی خام، درصد ماده خشک، درصد خاکستر و میزان فن، ک، اختف  معنی درصد پروتئین خام،

و مندت زمنان آغشنتگی     ها، کاربرد تیمارهای مختلف حفلها نشان داد که گونهتجزیه واریانس داده نداشتند.

داری داشتند. در صورتی که اختف  معنی داری بین اثر متقاب، گوننه و  ها در سطح یک درصد اختف  معنیآن

مشاهده  مدت زمان آغشتگی، گونه و مدت زمان آغشتگی، حفل و مدت زمان آغشتگی و گونه، حفل و حفل

نرمال بیشترین تاثیر را در کاهش ترکیبات فنلی دو گونه داشت.  1نشد. در این مطالعه حفل هیدروکسید سدیم 

نرمنال در   5/0های منورد بررسنی بنه جنزد هیدروکسنید سندیم       تیمارهای مختلف آغشتگی در زمان در حفل

 ها نسبت به زمان شاهد شدند. نمونه دار میزان فن، ک،های پایین، سبب کاهش معنیزمان

 

 مواد آلی، میوه بلوط، هیدروکسید سدیم. کربوهیدرات ک،،آغشتگی، ترکیبات فنلی،  :کلیدی واژگان

 

 1مقدمه

و جنس  Fagaceaeدرخت بلوط متعل  به خانواده 

Quercus هنای ننواحی غنرب،    باشد که در جنگ،می

وزیع جنوب غرب، شمال و شمال غرب ایران دارای ت

                                                             
 ebrahim_19730@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 که هددمی ننشا طبلو همیو نالیزآای اسنننت. گسننترده 

بلننوط مشننابه غننفت اسننت   هونننمی شیمیایی ترکیب

(Ozcan, 2006.)  مانننننجا یاننننیهننننسربر طب  

 هننننک شد مشخص طبلو مختلف یگونهها روی هشد

 همیو عظما بخنش  درصند(  25-55) انهراتدنکربوهی

 تترکیبا از رننننیگد یننننیک. هنددمی تشکی، را طبلو

http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Anton_von_Meyer
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 رینننننننمهمت. میباشد آن غنرو ط،بلو همیو میاییشی

 از دیانننیز یردانننمق دجوو ،همیو ینا غنرو ژگینننیو

 لینولئیک و سیدالئیکاونظیر عشباا غیر بچر یسیدهاا

 یغنهارو هرنمز در غنرو ینا رو، ینا از .ستا سیدا

، رنفیب ،تیینورنپ. درنمیگی ارقر ییاغذ ارزش با گیاهی

 یانیتامینهو و A ،C هایی نظیرویتامین و مواد معدنی

 طونن بل هونن می ههنددتشکی، تترکیبا سایر B ادهانونخ

 طبلو همیو ی،مغذ تانن ترکیب رنب وهفنع. ندناشنبینم

 ثانوینه  تانن ترکیب از وجهینن ت ،نن قاب یردانمق ویانح

 ,.Saffarzadeh et al) اشدنن میب تانن و انه،نفننظیر 

1999). Chinici (، 2002) و همکارانVan der Sluis 

غلظنت   و فعالیتبیان نمودند که ( 2001و همکاران )

 مرحلنه  رقم، محیطی، شرایط به باتوجه فنلی باتترکی

 نیز تانن .است متفاوت میوه مختلف هایبخش بلوغ و

 (Dunn et al., 1990) باشند یکی از ترکیبات فنلی می

 سنمی روی  آثنار  و شنود می یافت آوندی درگیاهان که

شته و فاقد ارزش غذایی اسنت  دا مختلف نخوارا گیاه

(Feeny, 1970; Reese et al., 1982).     بنا توجنه بنه

 در برگرینز  درختی هایگونهHeldt (1991)مشاهدات 

 غلظنت  ایبطنور وینژه   ،بلنوط  گونن   دیگنر  مقایسه با

بلنوط حناوی مقنادیر بنالای      د.نداررا  تانن از بالاتری

ت قنوی  تانن قابن، هیندرولیز اسنت. تشنکی، ترکیبنا     

ها که باعث کاهش هضنم و تنداخ،   ها با پروتئینتانن

تننرین گننردد، یکننی از مهننمبننا فعالیننت آنزیمننی مننی

 باشند ای و سمیت این ترکیبات منی های تغذیهویژگی

(Bae et al., 1993.) تجمع و تولید در محیطی م،اعو 

 .نددار مهمی نقش ییدارو نگیاها ثانویه یمتابولیتها

 تشد ،ندگیرانب انزنمی ارت،رنح جهدر نچو ملیاعو

 یک منقلیا هکنند تعیین که یادر سطح از عانتفار و رنو

 طینمحی ،نماونع ریننتنمهم جمله از ،دنهستن منطقه

 Davise)است  نویهثا یهامتابولیت تجمع در ارتاثیرگذ

and Albrigo, 1994).     در تحقی  انجنام شنده توسنط

Racik ی فنلی ک، هامقدار ترکیب (2001همکاران ) و

و تانن عصاره متانولی مینوه بلنوط گوننه کوورکنوس     

و بننرای گونننه   202/0و  223/0ترتیننب روبننور بننه 

گنرم معنادل   میلنی  215/0و  229/0کوورکوس سوبور 

قنادری  عصاره بدست آمند.   گرممیلیاسید گالیک در 

( میننانگین مقنندار کنن، 1390) قهفرخننی و همکنناران

های ص، از حفلهای فنلی حای فنلی عصارههاترکیب

متانول، اتنانول و آب در گوننه کوورکنوس برانتنی را     

گرم معنادل  میلی 25/19و  29/135، 96/153ترتیب هب

 هنای روش تانیک اسید در گرم عصاره گزارش کردند.

 غنذایی  مننابع  از ترکیبنات  اینن  کاهش برای مختلفی

 بننه تننوانمننی جملننه آن از کننه دارد وجننود مختلننف

 ینا  و مختلنف  هنای محلول در آغشتگی گیری،پوست

 و جوشناندن  کنردن،  رشتهنبن  نظیر حرارتی هایروش

 (.Deshpande, 2002) کننرد اشنناره کننردن اتننوکفو

 د،میشودرآنان انجنام   آغشتگی ،نعم که هاییلمحلو

 از وطیننن مخل انن ی ینن نمک یهالونمحل آب، ام،نش

 .اشندنن میب یدنن سیا وی ناینن  قلینقیر یانهلونحل

 عوننننننم، ناتحت تاثیر عوت رکیباین تا  حذ انمیز

نسبت  ،ییاغذدهما عنو ،آغشنننتگی نماز تمد ل،محلو

ین ا حفلیت رتقدو ا نن مد ،عنن اینن ه منن امد بنجز انف

 باشنندمننی دهتفانننسا ردونننم یانننهلمحلوت درترکیبا

(Laurena et al., 1986; Deshpande, 2002).   طنی

کربننات  گزارش شده است که کربنات و بنی  تحقیقی

 20وم به مینزان  نر به کاهش تانن در سورگسدیم، قاد

 سننحری و شننریعتمداری،) باشنننددرصنند مننی 50تننا 

1351.)  

 غنرب،  جننوب  غرب، ی بلوط در نواحیهاجنگ،

ای غرب اینران دارای توزینع گسنترده    شمال و شمال

طنور  اصن، از اینن درختنان بنه    حی هنا باشند. میوهمی

محدودی جهنت خنوراد دام، صننایع تولیند تنانن و      

سازی و جهت تغذیه حیواننات جنگلنی اسنتفاده    مچر

شود. به جزد این موارد کاربرد دیگری نداشته و در می

مینوه از   در حالی کنه اینن  ماند. استفاده می جنگ، بف



 9-90/ صفحات:  9414 تابستان ،2شماره  نهم، سال ،43 یاپیپ شماره ران،یا یاهیولوژي گیزیاکوف هايپژوهش هینشر

  3 

هننا، کربوهینندرات لحننا  برخننی از ترکیبننات مانننند 

غننی  هنا  اسیدهای چرب غیر اشنباع، برخنی ویتنامین   

که فاقد ارزش ها و تانن یاست. همچنین ترکیبات فنل

 هنا روش برخی وسیله به است ممکنباشند غذایی می

بنابراین هند  از اینن تحقین  تجزینه      گردد، فرآوری

 Quercusترکیبنات آلنی مینوه دو گوننه بلنوط     برخی 

castaneifolia و Quercus persica  در دو منطقنننه

بنا   آغشنتگی هنای  شمال و غرب کشنور و اثنر روش  

هش مینزان ترکیبنات فنلنی    محلول قلیایی و آب بر کا

 ها بود.آن

 

 هاروش مواد و

نظینر   آلیترکیبات منظور تعیین برخی آزمایشی به

میننران درصنند پننروتئین خننام، درصنند چربننی خننام،  

و  درصند مناده خشنک   ، کربوهیدرات ک، و فن، کن، 

 Quercusگونننهدو  میننوه بلننوط  خاکسننتردرصنند 

castaneifolia وQuercus persica   در آزمایشننگاه

هنای هنرز دانشنکده کشناورزی و مننابع      وم علنف عل

بنه اجنرا    1392طبیعی دانشگاه گنبد کاووس در سال 

 .درآمد

ماورد  منااق    و شرایط اقلیمی موقعیت جغرافیایی

منورد   Q. castaneifoliaگوننه  بلنوط   نموننه : بررسی

پارد جنگلنی تنگنه چهن،    از  در شمال ایران بررسی

درجه  55ز در جنوب شهرستان مینودشت اواقع چای 

دقیقه عرض  10درجه و  31دقیقه طول شرقی و  25و 

 متنر  1320الی  230حدود  یارتفاع با از دامنه شمالی

حنداق، و حنداک ر درجنه حنرارت بنه       ،دریااز سطح 

 مینانگین بارنندگی   گراد،درجه سانتی 25و  13ترتیب 

برخنی از  . آوری گردیند جمنع  ،متنر میلنی  521 حدود

 0-59، درصد ازت کن،  09/0مشخصات خاد شام، 

بافت خاد سنیلتی لنومی    و 5/5pH، درصد کربن آلی

 .(1355)مقدسی،  بود

در غننرب Q. persica  آوری نمونننهمحنن، جمننع

طنول  های قفرنگ از شهرستان ایفم بنا  کشور جنگ،

 33دقیقننه و عننرض شننمالی  20درجننه و  26شننرقی 

 2200النی   1300دامنه ارتفناعی   بادقیقه،  39درجه و 

متوسط بارندگی و درجنه حنرارت   از سطح دریا، متر 

درجنه   11متنر و  میلنی  590ترتینب برابنر   سنالیانه بنه  

 05/0بارندگی ماهیاننه در مردادمناه    میزان ،گرادسانتی

. بنود  متنر میلنی  123متر و بیشترین در اسنفندماه  میلی

 313/0 درصند ازت کن،،   322/0خاد منطقه شنام،  

 253/0 اشنباع  و رطوبنت   3/1pH ودرصد ماده آلنی  

 .(1391)حیدری و همکاران،  بوددرصد 

در اینن آزمنایش   : هاا سازی نمونهآماده آوری وجمع

 و Q. castaneifoliaگونننه  بلننوط  میننوه درخننت  

Q. persica آوری شد. رسیدگی کام، جمع در مرحله

سپس جهت زودودن گرد و غبنار در مندت کوتناهی    

با اسنتفاده  ها( جلوگیری از آبشویی آللوکمیکال برای)

 ,Narwalقنرار گرفتنند )  شستشنو   مورد  از آب مقطر

مدت به گرادسانتی درجه 60 ها در دمای. نمونه(2004

توسنط  شدند و پنس از آن   ساعت در آون خشک 12

آسیاب به قطعات بسنیار رینز )جهنت بدسنت آوردن     

ی پفسنتیکی تنا   هنا در کیسهو تبدی، محلول همگن( 

 زمان استفاده نگهداری شدند.

تقریبنی برخنی از   تجزینه  : ترکیبات شایمیایی  تجزیه

درصند   ،ماده خشنک درصد  نظیر ایینشیمی اتنترکیب

)به  چربی خامدرصد  ،ش کجلدال(روبه ) پروتئین خام

AOAC (2005 )های مطاب  با توصیه روش سوکسله(

کنوره الکتریکنی بنا    توسط  خاکستر درصد شد. انجام

 ی شد.گیراندازه گراددرجه سانتی 550دمای

 و Hedg ز روشان کربوهیندرات کن،   یجهت تعی

Hofreiter (1962 )100بدین طری  کنه   .استفاده شد 

از هیندروکلریک اسنید    لیتنر میلی 5با  نمونه گرممیلی

جوش قرار داده  حمامساعت در  3مدت نرمال به 5/2

 20 هر نمونه چند قطره کربننات سندیم   شد. سپس به
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 آب مقطنر بنه محلنول    لیترمیلی 25درصد اضافه شد. 

 1/0 .برسند  لیتنر میلنی  50تا بنه حجنم   اضافه  حاص،

برداشته و با آب مقطر به  اص، راح از محلول لیترمیلی

 2در مرحلنه بعند   ده شند.  رسنان  لیتنر میلنی  10حجم 

آنتنرون بنه محلنول اضنافه کنرده و      معنر   لیتر میلی

داده شند.  جنوش قنرار    حمام آبدقیقه در  1مدت به

ص، در دمای آزمایشگاه سرد گردیند  سپس محلول حا

ننانومتر   630و میزان جذب نوری آن در طنول منو    

-Biochrom libera مدل توسط دستگاه اسپکتروفتومتر

S22     قراوت شد. میزان کربوهیندرات در نموننه منورد

 خشنک  گرم بر گرم وزن نمونهبر حسب میلیبررسی 

 با استفاده از منحنی استاندارد برآورد شد.

روش  منورد بررسنی،   نموننه ین فن، ک، جهت تعی

 100کنار،  فولین سیوکالتو استفاده شد. برای انجام این

توسنط تنرازو تنوزین شند، سنپس       نمونهگرم از میلی

ون هنا درصند در  50لیتنر اتنانول داغ   میلنی  10توسط 

سازی فناز محلنول از   اچینی ساییده شد. به منظور جد

ن فاز جامد و جهت جلوگیری از اصطکاد و شکسنت 

ترکیبات در دورهای بالا، محلنول تهینه شنده    ساختار 

دور در دقیقنه   1000دقیقه با سنرعت کنم    10مدت به

وژ گردید. محلول جدا شده در حمام آب گرم یسانتریف

. گرمادهی تا غلیظ شندن محلنول ادامنه    داده شدقرار 

لیتر از عصاره غلیظ شنده  و پس از آن یک میلی شتهدا

یتنری منتقن، و بنه حجنم     لمیلنی  50به بالن حجمنی  

لیتر از عصناره  میلی 5/0رسانده شد. در مرحله بعد به 

لیتر آب مقطر دو بار تقطیر میلی 5/2به حجم رسانده، 

لیتنر معنر  فننولین   میلننی 5/0اضنافه گردیند. سنپس    

به آن اضافه شد. پس  1:1نسبت درصد به 50سیوکالتو 

بنات لیتر کرمیلی 2دقیقه، به لوله آزمایش  3از گذشت 

در دقیقنه   10درصد اضافه شد و بنه مندت    20سدیم 

شد. پس از آن لوله آزمنایش  حمام آب گرم قرار داده 

سرد گردید. جهت تعیین فن، ک،، محلول سنرد شنده   

-Biochrom liberaمدل توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 

S22   ننانومتر قراونت گردیند و بنا      650در طول مو

د گالیک، میزان فن، کن،  توجه به منحنی استاندارد اسی

 خشنک  نموننه نمونه بر حسب میلی گرم بر گرم وزن 

 (.Malik and Singh, 1980محاسبه شد )

هاای متتلاب بار    در زماان  آغشتگی هایاثر روش

 در میوه بلوط دو گوناه  کاهش میزان ترکیبات فنلی

Q. castaneifolia و Q. persica : تعیننین اثننربننرای 

کناهش  بنر  مختلنف  ای هدر زمان آغشتگی هایروش

 گونننهدو  میننوه بلننوط  در میننزان ترکیبننات فنلننی  

 Q.castaneifolia و Q.persica  هننننای  از حننننفل

در شنرایط   نرمنال و آب  1و  5/0هیدروکسید سندیم  

 )شاهد(، 0 مدت هبا نه. نمونهدمای طبیعی استفاده شد

 ی تحنت مطالعنه  هالساعت در حف 22و  15، 12، 6

ه شدند. پس از اتمام زمنان  صورت جداگانه خیساندبه

 .دور ریختنه شند  های تحت مطالعنه  حفلمورد نظر، 

جهنت  مقطنر   چندین مرتبه با آببرای ها نمونه سپس

منورد شستشنو قنرار     هنا، حنفل برداشتن باقی ماننده  

 مدت معینی تا رسیدن به وزن ثابته ها ب. نمونهندگرفت

ون بنه صنورت آرد   هنا خشک شدند و توسنط  در آون

روش فولین سنیوکالته مینزان    براساس. سپس درآمدند

 Malik and) گرفت بررسی قرارمورد  هاک، نمونهفن، 

Singh, 1980).  

 از استفاده با ترکیبات فنلی کاهشدرصد  محاسبه

 .(Amoo et al., 2008شد ) برآورد زیر رابطه

 PLI = [(R2 – R1) / R1] × 100   (1) رابطه

PLI درصد بازدارندگی 

R1 و شاهد R2 باشد.می تیمار 

 1/9سخه با ن SASها با استفاده از نرم افزار آنالیز داده

با کمک آزمون حنداق،   هاداده انجام شد. مقایسه میانگین

رسنم  درصد و  5و  1دار در سطح احتمال اختف  معنی

 . شدانجام   EXCELافزارنرم توسط نمودارها
 

 نتایج 

 بنات شنیمیایی  ترکی تجزینه : ایییترکیبات شیم تجزیه

  Q. castaneifoliaگوننه  مینوه دو  بنین  نشنان داد کنه   
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کربوهینندرات کنن،   میننزان از لحننا  Q. persica و

 .شتداری در سطح یک درصد وجود داتف  معنیاخ

گنرم در  میلنی  1/629بنا   Q. persicaگونه  میوه بلوط

را کربوهیدرات کن،  بیشترین یک گرم از ماده خشک 

 گوننه  دو داشنت.   Q. castaneifolia گوننه نسبت به 

درصند   پنروتئین خنام،  درصند  تحت مطالعه از لحا  

 و ، درصند مناده خشنک   خاکسنتر چربی خام، درصد 

. (1)جندول  نداشتندداری اختف  معنی فن، ک،ثانویه 
 

 Q. persica و Q. Castaneifoliaهای بلوط گونه ترکیبات شیمیایی میوه تجزیه :1 جدول

 ترکیبات شیمیایی

ن پروتئی

 خام

 )درصد(

 چربی

 )درصد(

 خاکستر

 )درصد(

خشک ماده

 )درصد(

 کربوهیدرات ک،

گرم ماده  برگرم )میلی

 خشک(

 فن، ک،

 گرم بر گرم)میلی

 (ماده خشک

Q. persica  
 1/629 59 5/1 5/11 9/2 ایفم(قفرنگ )جنگ، بلوط 

2/23 

 
Q. castaneifolia 

 2/33 5/601 90 5/2 10 2/2 مینودشت(چه، چای )جنگ، بلوط 

P-value 29/0 25/0 29/0 29/0 005/0 99/0 

 

هنا نشنان داد کنه اثنرات     جدول تجزیه واریانس داده

کاربرد تیمارهنای مختلنف    ،های تحت مطالعهگونه اصلی

ها در سطح یک درصد و مدت زمان آغشتگی آنها حفل

داری داشتند. در صورتی که اختف  معننی  اختف  معنی

، گوننه و مندت زمنان    حفلمتقاب، گونه و داری بین اثر 

ل و حنف و مدت زمان آغشتگی و گونه،  حفل آغشتگی،

 (.2نشد )جدول  دههشامدت زمان آغشتگی م
 

 آغشتگیهای روش اثرهای تجزیه واریانس داده :2 جدول

 نرمنال و آب  1و  5/0با محلول قلیایی هیدروکسید سدیم 
یبات فنلی میوه دو بر کاهش میزان ترکهای مختلف در زمان

  Q.persicaو  Q. castaneifolia  گونه بلوط
درجه  تیمارها

 آزادی

میانگین 

 مربعات

F   آزمون 

513/653 1 گونه  26/21  ** 

260/130 2 حفل  91/22  ** 

625/1662 2 زمان  16/52 ** 

حفل ×گونه  2 399/51  2/55 ns 

زمان×گونه  2 365/21  1/29 ns 

زمان×لحف  5 910/55  1/55 ns 

زمان×حفل×گونه  5 112/16  0/52 ns 

  nsو درصد 1دار در سطح احتمال تف  معنیدهنده اخ** نشان

 دارنشاندهنده عدم اختف  معنی

هنای  مینوه  مقایسه میانگین کاهش میزان فن، ک، :3 جدول

محلنول قلینایی   در  آغشنتگی بنا   منورد بررسنی  هنای  گونه

  نرمال و آب 1و  5/0هیدروکسید سدیم 

 اهحفل
گرم )میلی ک، میزان فن،

 (ماده خشک بر گرم

 b 11/521 آب

 a 16/160 نرمال 5/0 هیدروکسید سدیم

 c 6/599 نرمال 1 هیدروکسید سدیم

 1در سطح  دارحرو  مختلف در ستون نشاندهنده اختف  معنی

 درصد

 

، مقایسنه مینانگین مقندار    1شنک،  : آب آغشتگی باا 

 در آغشنتگی  از پنس  Q. castaneifolia ترکیبات فنلی
کنه تیمارهنای   نتنای  نشنان داد    دهند. نشان می را آب

طنور  به آغشتگی ساعت 2به جزد زمان  مختلف زمان

 ترتینب بنه  داری میزان فن، ک، را در گونه مذکورمعنی

 شنناهدنسننبت بننه   درصنند 23/52و  52/50، 11/65

های داری بین زمانچه اختف  معنی اگر .کاهش دادند

 کنناهش میننزان  سنناعت وجننود نداشننت. 22 و 12، 6

هننای مختلننف در زمننان Q. persicaفنن، کنن، گونننه  

 مشننابه گونننهسنناعت  2بننه جننزد زمننان   آغشننتگی
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Q. castaneifolia در این مطالعه میزان  (.2)شک،  بود

در  آغشنتگی های حذ  ترکیبات فنلی در تمامی زمان

  Q. castaneifoliaهنسنبت بنه گونن    Q. persicaگونه 

 . بود تربالا

 
میزان  بر های مختلف اثر آغشتگی با آب در زمان: 1 شکل

 Q. castaneifoliaفن، ک، بلوط گونه 

 
میزان  بر های مختلفاثر آغشتگی با آب در زمان :2 شکل

 Q. persicaفن، ک، بلوط گونه 
 

 مقدار میانگین مقایسه: ییهای قلیاحلالآغشتگی با 

پس از   Q. castaneifolia فنلی باقی مانده در ترکیبات

هیدروکسید در حفل های مختلف در زمان آغشتگی

 22و  12های تنها زمان کهنشان داد  نرمال 5/0 سدیم

ترتیب بهداری میزان فن، ک، را ساعت به طور معنی

کاهش دادند. شاهد درصد نسبت به  23/53و  69/65

تاثیر  ،آغشتگیتر های کمکه زماندر صورتی 

 .(3شتند )شک، میزان فن، ک، ندا بر کاهش داریمعنی

در  Q. persica میزان حذ  ترکیبات فنلی در گونه

داری بین مقدار ترکیبات اختف  معنی بیانگر 2شک، 

های مختلف به جزد فنلی نمونه خیسانده شده در زمان

. میزان حذ  این بود شاهدساعت نسبت به  2زمان 

، 26/21تیب ترساعت به 22و  12، 6ترکیبات طی 

 .(2)شک، بود  شاهددرصد نسبت به  65/62و  01/56

 

 
نرمال در  5/0هیدروکسید سدیم اثر آغشتگی با  :3 شکل

 Q. castaneifoliaفن، ک، بلوط گونه  برهای مختلف زمان

 

 
نرمال در  5/0هیدروکسید سدیم اثر آغشتگی با  :4شکل

 Q. persicaمیزان فن، ک، بلوط گونه  بر های مختلفزمان

 

 .Qمیانگین مقدار ک، ترکیبات فنلی برای دو گونه 

castaneifolia وQ. persica   1 هیدروکسید سدیمدر 

آورده شده اسنت. نتنای  نشنان     6و  5در شک، نرمال 

 داری بین مقدار ترکیبات فنلی درداد که اختف  معنی

در  شناهد ساعت نسبت بنه   22و  12، 6، 2 هایزمان

داشت. درصد کاهش ترکیبات فنلی هر دو گونه وجود 

هننای مختلننف در زمننانQ. castaneifolia  در گونننه

و  درصند  92/95و  11/95، 02/92 ،62/55ترتینب  به

درصنند نسننبت بننه   92/91و  12/95، 25/95، 15/56

 بود.  Q. persicaگونه درشاهد 

 
نرمنال در   1هیدروکسنید سندیم    اثر آغشنتگی بنا   :5شکل

 .Qبلنوط گوننه   مینوه  فن، کن،   انمیز بر های مختلفزمان

castaneifolia  
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نرمال در  1هیدروکسید سدیم  با اثر آغشتگی :6شکل 

 Q. persicaمیزان فن، ک، بلوط گونه  برهای مختلف زمان

 

 بحث

دو بلنوط نشنان داد کنه     میوه بررسی ترکیبات آلی

کربوهیندرات   مینزان از لحنا    تنها مورد بررسیگونه 

 در ایننن مطالعننه. شننتنددای دارکنن، اخننتف  معنننی 

 Q. persica    ،دارای بیشترین مینزان کربوهیندرات کن

نسبت به گوننه   گرم بر گرم ماده خشک(میلی 1/629)

Q. castaneifolia  .ایننن اخننتف  در میننزان    بننود

برخنی از شنرایط    توان به تأثیرکربوهیدرات ک، را می

ی ژنتیکی دو گونه نسنبت  هاو تفاوتو خاکی  اقلیمی

منطقه خاد  ،با توجه به برخی از اطفعات اقلیمی داد.

 ازت کن، و  pH 5/5دارای  تنگه چه، چای مینودشت

که این مقادیر بسیار کمتر از  درصد بود 09/0 به میزان 

. باشدمی مقادیر گزارش شده برای منطقه قفرنگ ایفم

بلوط جهت رشد و نمو درخت  متعدد، طب  گزارشات

مقندار چربنی دو    اسنت.  ییقلینا  pHنیازمند  مطلوب،

و  10 ترتینب بنه  Q. persicaو Q.castaneifoliaگونه 

گرچه مقدار چربی میوه بلوط باندازه  درصد بود. 5/11

های روغنی نیست اما محتوی چربی هر دو گوننه  دانه

نسبت به بسیاری از غفت مانند گندم، برن ، سنورگم  

یندی  عنوان منبع جدو جو بیشتر است. لذا می تواند به

قنادری   های خوراکی مورد توجه قرار گینرد. از روغن

ای گنزارش  طی مطالعنه  (1390قهفرخی و همکاران )

 ودند کننننه مقنننندار ترکیبننننات فنلننننی دو  نمنننننن

 واریته کاسنتانیفولیا و  castaneifolia Quercusه واریت

branti Quercus 11/9ترتیننب واریتننه پرسننیکا را بننه 

گرم  33/2و  شک(گرم در یک گرم ماده خمیلی 1/91)

گرم در یک گرم ماده خشک( معادل اسید میلی 3/23)

گرم ماده خشک گزارش نمودند کنه از   100تانیک در 

همچننین   بنود. بیشتر نتای  بدست آمده در این مطالعه 

 ( مقنندار ترکیبننات فنلننی میننوه خننام1351ابننوتراب )

branti Quercus  درصننند 01/2را واریتنننه پرسنننیکا 

تای  بدست آمده در اینن بررسنی   گزارش کرد که از ن

  مقننندار ترکیبنننات فنلنننی در گوننننه  کمتنننر بنننود.

Q. castaneifolia (2/33 گرم بر گرم ماده خشکمیلی 

گنرم بنر   میلنی  Q. persica (2/23و( درصد32/3برابر 

( منورد بررسنی از   درصد 32/2برابر  گرم ماده خشک

 Canavalia لگنومی نظینر  مقادیر گزارش شده بنرای  

cathartica (29/1  درصند) (Seena et al., 2005)  و

-2/1و گنندم )  (درصند  1-3/2غفتی نظیر سورگوم )

  بود.بیشتر ( Fardet et al., 2008) (درصد 01/0

داری بین نتای  نشان داد که اختف  معنیهمچنین 

های مورد بررسی در حفلمیزان حذ  ترکیبات فنلی 

ننیم   هیدروکسید سندیم به جزد های مختلف در زمان

در هر دو گونه مورد بررسنی  های پایین نرمال در زمان

و  Vijayakumariوجننود داشننت.  شنناهدنسننبت بننه 

در ترکیبننات فنلننی را بننه  ( کنناهش1995همکنناران )

فنلی با سایر ترکیبات نظیر کنش بین ترکیبات پلیبرهم

هنای  ها و تشنکی، کمنپلکس  ، کربوهیدراتهاپروتئین

( 2005) همکناران  و Boateng نسبت دادند.نامحلول 

 22های سویا پس از ترکیبات فن، ک، دانه نشان دادند

طور قاب، آب و در دمای محیط به در آغشتگیساعت 

ای کنناهش یافننت. در تحقینن  دیگننری کننه  مفحظننه

 نشان داده شند کنه   (2003و همکاران )  Towoتوسط

سناعت   22هنای سنورگوم قرمنز و ارزن پنس از     دانه

درصد از ترکیبات  19و  23تیب تردر آب به آغشتگی

کناهش  در اینن مطالعنه    فنلی خود را از دست دادنند. 

هنای مختلنف   در آغشنتگی بنا حنفل   میزان فن، کن،  

 وآب  ،نرمنال  1 هیدروکسنید سندیم  شنام،  ترتیب به
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یکنی از مهمتنرین    .نرمال بنود  5/0 هیدروکسید سدیم

دلای، این نتنای  از دسنت رفنتن یکپنارچگی دینواره      

حیط قلیایی و در نتیجنه افنزایش قندرت    سلولی در م

هنای  اینن ترکیبنات از بافنت    انتشارانحفل و سرعت 

 ,.Vijayakumari et alگیاهی به محیط اطرا  است )

و همکاران  Laurenaاین نتای  برخف  نتای   (.1998

های که بیان نمودند که غلظتطوریباشد. به( می1956)

کسنید پتاسنیم،   مولار هیدروکسید سدیم و هیدرو 5/0

 ندبیشترین تاثیر را در کاهش ترکیبات فنلی اعمال کرد

های بیشتر، میزان خنرو  ترکیبنات فنلنی    و در غلظت

کناهش   ( برای2005و همکاران )Yasmin  کمتر بود.

هنای  ای بنر  اقاقینا از محلنول   ترکیبات ضند تغذینه  

 نتنای  نمودند. و آب استفاده  ، اسیدهیدروکسید سدیم

فن، و تانن بیشترین میزان کاهش پلی د کهانشان د هاآن

هیدروکسید سدیم، آب و  هایحفل مربوط بهترتیب به

هنا را  ترتیب مقدار پلنی فنن،  . این تیمارها بهبوداسید 

 9/10، 9/12درصد و مقدار تانن را  9/20و  96، 6/12

 درصد کاهش دادند. 9/20و 
 

 نهایی گیرینتیجه

 پنروتئین خنام،  دو گونه تحنت مطالعنه از لحنا     

 ، درصد ماده خشکخاکستردرصد چربی خام، درصد 

در اینن مطالعنه   داری نداشتند فن، ک، اختف  معنی و

Q. persica      دارای مینزان کربوهیندرات کن، بیشنتری

کناهش مینزان    .بنود  Q. castaneifolia نسبت به گونه

شننام، ترتیننب بننههننای مختلننف در حننفلفننن، کنن، 

 هیدروکسنید سندیم   وب آ،نرمال 1 هیدروکسید سدیم

هنای مختلننف  مطالعنه زمننان  ایننندر بنود.  نرمنال  5/0

های مختلف های مورد بررسی در حفلگونه آغشتگی

نننیم نرمننال در  هیدروکسننید سنندیمبننه جننزد حننفل 

های پایین موجب کاهش ترکیبات فنلی نسبت به زمان

هننا در داری بنین آن شندند. امننا تفناوت معنننی   شناهد 

ای از دیندگاه تغذینه   نبنود.  گیآغشتهای مختلف زمان

در  آغشننتگی در آب ممکننن اسننت بننه    آغشننتگی

ی تنرجیح داده شنود و اینن بندلی،     یهای قلینا محلول

صدمات وارد شده بنه برخنی از ترکیبنات مغنذی در     

 .شرایط قلیاوی است

 

 سپاسگزاری

رشناساسننان محتننرم از ریاسننت و کانویسننندگان 

دانشنکده  هرز و علوم دامی هایعلفعلوم آزمایشگاه 

کشاورزی و منابع طبیعی دانشنگاه گنبند کناووس بنه     

ه فراهم نمودن امکانات و شرایط اجرای آزمایش واسط

 نمایند.تقدیر و تشکر می
 

 منابع

 آرد ترکیب اص وسی خوربر .(1331) ن  ابااوتراب ،

 .آن از حاص،ن کیفیت ناد بهبون مکاا ط وبلو

ی. واغذ صنایع و معلو شدارشناسیرکا نامهنپایا

  دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی اصفهان.

 ح  و عطااار روشاا.،   حیاادری،، ، پوربابااابی، 

ادآوری بلنوط ایراننی در بنین    وضعیت ز ( 1331)

های بوم شناختی در ناحیه رویشی مله گنون  گروه
، 22شناسنی اینران. جلند    شهر ایفم. مجله زیست

 .512-592صفحات  .2شماره 

ترکیبات ضند    (1331)  شریعتمداری، ف و سحری، ، 

چاپ  راد انسان، دام، طیور و آبزیان(.)در خو مغذی
 .205 اول. انتشارات اندیشمند. صفحه

اعلمای،   ،صادقی ماهونا،، .   ،قادری قهفرخی، ، 

تأثیر شرایط   (1331)،   و عزیزی،  ، قربانی، ،، 

ن حنذ  ترکیبنات   ااسیدی، قلیاوی و نمک بر مینز 
ریته بلوط ایراننی. نشنریه   فنولی از مغز میوه دو وا

  .50-59 فحات. ص1 شماره .پژوهشی

کتابچننه دو طننرگ جنگلننداری  ( 1333) مقدساای، د 

چه، چای، موسسه اداره ک، منابع طبیعنی اسنتان   
  .گلستان
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