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In order to evaluate the effects of irrigation regimes and nitrogen 

biological and chemical fertilizers on grain yield (paddy) and some 

physiological traits, an experiment was conducted in the form of split split 

plots in a randomized complete block design with three replications in two 

years (2017 and 2018). It was carried out in the research farm of the 

National Rice Research Institute of I. R. Iran in Rasht. Experimental 

factors included irrigation regime at three levels without stress (permanent 

flooding) and irrigation intervals of 10 days and 15 days as the main 

factor, fertilizer at three levels including inoculation of seedlings with 

biofertilizer, inoculation of seedlings with biofertilizer + 50% chemical 

nitrogen fertilizer required by the plant, and 100% chemical nitrogen 

fertilizer required by the plant) as a secondary agent and rice cultivar at 

two levels including Hashemi and Gilaneh as a secondary agent. The 

highest grain yields were recorded in the first (4.14 t/ha) and the second 

(3.99 t/ha) year in the treatment of 100% of the chemical fertilizer 

supplying the plant with nitrogen requirements, flooding conditions and 

Gilaneh cultivar which was treated with the inoculation of transplant roots 

with biofertilizer + 50% of chemical fertilizer supplying the nitrogen 

required by the plant (combined treatment) in the first year (3.93 t/ha) and 

the second (3.85 t/ha) and both were in one statistical group. Consumption 

of biofertilizer along with chemical nitrogen fertilizers, in addition to 

producing sufficient yield and improving the efficiency of nitrogen uptake, 

reduced the use of nitrogen chemical fertilizers by 50%. 
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 چکیده

عملکررد دانره   برر   ترروژن ین ییایمیو ش یستیز یو کودهاهای آبیاری منظور ارزیابی اثرات رژیمبه

قالر    درار خررد شرده   های دوبکرت)شلتوک( و برخی صفات فیزیولوژیک، آزمایشی به صورت 

در مزرعه تحقیقاتی موسسه  1320و  1321 هایدر سال تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح

تحقیقات برنج کشور )رشت( اجرا گردید. عوامل آزمایشی شامل رژیم آبیاری در سه سطح بدون 

لی، کرود در سره   عنوان عامل اصر روز یکبار به 15روز و  14آبیاری تنش )غرقاب دائم( و فواصل 

درصد کود شریمیایی   54سطح تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی، تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی + 

درصرد کرود شریمیایی ترأمین کننرده       144تأمین کننده نیتروژن مورد نیاز گیاه )تیمرار ترکیبری( و   

عنروان  یلانره بره  عنوان عامل فرعی و رقم برنج در دو سطح هاشرمی و گ نیتروژن مورد نیاز گیاه به

 22/3ترن در هکترار( و دو) )   14/4ترین عملکرد دانه در سال اول )عامل فرعی فرعی بودند. بیش

درصد کود شیمیایی تأمین کننده نیترروژن مرورد نیراز گیراه، شررای        144تن در هکتار( در تیمار 

درصرد کرود    54غرقاب و رقم گیلانه ثبت شد که با تیمار تلقیح ریشره نشراء برا کرود زیسرتی +      

ترن در هکترار( و    23/3شیمیایی تأمین کننده نیتروژن مورد نیاز گیاه )تیمار ترکیبی( در سال اول )

تن در هکتار( در یک گروه آماری قرار داشتند. طبق نتایج بدست آمرده مصررک کرود     55/3دو) )

هبود کرارایی  زیستی در کنار کودهای شیمیایی نیتروژن، توانست علاوه بر تولید محصول کافی و ب

 درصد کاهش دهد. 54جذب نیتروژن، مصرک کود شیمیایی نیتروژن را به میزان 

 

 ،یاریر آب هرای میر اثرات رژ(. 1443. )یمجتب، ییرضا ؛یدمصطفیس ،یصادق ؛درضایحم ،انیدرود ؛دیمج ،یعاشور ؛اردلان ،انیبالابند استناد:

فیزیولروژی  . (.Oryza sativa Lدو رقرم بررنج )   کیر ولوژیزیت فصرفا  یبر عملکرد و برخر  تروژنهین ییایمیو ش یستیز یکودها
 .10-34(، 1)12محیطی گیاهی، 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
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 مقدمه

درصرد   14برنج، غذای اساسری و عمرده بریش از     

نقرش مهمری در    کره دهد جمعیت جهان را تشکیل می

 Jabran and) اقتصررادی و اجتمررراعی دارد ثبررات  

Chauhan, 2015; Nithya and Ramamoorthy, 

آب مهمترررین عامررل برررای تولیررد پایرردار در   (.2015

چهار) بررنج جهران از   خیز است. تقریباً سهمناطق برنج

شود که نزدیک بره نیمری   شالیزارهای فاریاب تولید می

 Cramelitaدهد )از کل شالیزارهای دنیا را تشکیل می

et al., 2011.)  مدیریت مناس  آب در شالیزارها نقش

هرای  ای در میرزان سرودمندی سرایر نهراده    کنندهتعیین

در کشرت بررنج   د از جمله کودهای شیمیایی و آلیتولی

(. کراهش آب مصررفی و در   Darzi et al., 2013دارد )

برا ایجراد ترنش     فواصرل آبیراری  افزایش زمانی نتیجه 

و عملکررد گیراه را   های رشد و نمو جنبه هیکل خشکی

 Jaleel et al., 2009; Rezaeiدهد )قرار می ریتأثتحت 

et al., 2017 .) 

هایی است که در رشرد  کود نیز یکی دیگر از نهاده 

(. Cramelita et al., 2011) و نمو گیاه برنج موثر است

و  مصررک پر کلیدی،عناصرر  مهمتررین  از یکی نیتروژن

. باشرردمرری گیرراه در عملکرررد و کننررده رشرردتعیررین

محدودیت عناصرر غرذایی در مرحلره رشرد رویشری      

سرازی مرواد غرذایی و در نهایرت     سب  کاهش ذخیره

 کودهرای  از اسرتفاده  چند هرگردد. کاهش عملکرد می

 حاصرلییزی  ترأمین  بررای  راه ترینسریع ظاهراً معدنی

 کود مصرک زیاد هایهزینه رود، ولیمی شمار به خاک

 و آب منرابع  و زیست محی  تیری  و آلودگی با همراه

 اسرت  کننرده  نگرران  خراک و حتری کراهش عملکررد    

(Divsalar et al., 2011؛Pampolino et al., 2007; 

Hassegawa et al., 2008.)  

 مفیردی  ریزجانرداران  از متشرکل  زیسرتی  کودهای 

 نیتروژن، تثبیت مانند خاصی منظور به یک هر که هستند

 تولیرد  غیرره  و آهن پتاسیم، فسفات، هاییون رهاسازی

 ریشه اطراک در معمولاً هامیکروارگانیسم شوند. اینمی

کننرد  مری  یراری  عناصرر  در جذب را گیاه و شده مستقر

(Mustafavi and Jalilian, 2019 .)   ،کودهرای زیسرتی

ای با جمعیت متراکم از یرک یرا   حاوی مواد نگهدارنده

ی هسرتند و یرا   چند نوع میکرو ارگانیسم مفیرد خراکز  

باشرند  صورت فرآورده متابولیکی این موجودات مری به

که به منظور بهبود حاصلییزی خاک و عرضه مناسر   

عناصر غذایی مرورد نیراز در یرک سیسرتم کشراورزی      

کراربرد   (.Amani et al., 2017رونرد ) کار میپایدار به

تواند وابستگی به کودهرای  صحیح کودهای زیستی می

ی بهبرود تولیرد پایردار و ارگانیرک از     شیمیایی را بررا 

طریق کاهش اتلاک عناصر غذایی در محی  کراهش و  

 کررارآیی اسررتفاده از مررواد غررذایی را افررزایش دهررد    

(Zhao et al., 2010; Ye et al., 2011.) مسرلم  اکنرون 

 نقرش  یرک  از بیش هامیکروارگانیسم این که است شده

 خرا   عنصرری  جرذب  به کمک بر علاوه یعنی دارند،

 هرا، بهبرود  بیمراری  کراهش  عناصرر،  سایر جذب باعث

 کمی افزایش و گیاه رشد بیشتر تحریک خاک، ساختمان

 هرای ترنش  بره  گیاه مقاومت افزایش و محصول و کیفی

 Nagananda؛Asadi et al., 2017 ) شروند می محیطی

et al., 2010.)   تاکنون مطالعات میتلفی در این زمینره

ر تحقیقی مشیص شرد  روی برنج انجا) شده است. د

افرزایش مقردار کرود     و آزوسرییریلو)  باکتری تلقیحکه 

دار عملکررد دانره   نیتروژن مصرفی سب  افرایش معنی

ای دیگرر  (. در مطالعره Moslehi et al., 2016گردیرد ) 

عملکرد دانه برنج تحت تأثیر اثررات نیترروژن و کرود    

ترین عملکرد دانره بررنج در   زیستی قرار گرفت و بیش

کیلوگر) در هکتار نیتروژن و کاربرد توآ)  124 مصرک

 دسررت آمررد میکرروریز بررا برراکتری محرررک رشررد برره  

(Zad behtoui et al., 2019 .)   هرای  مصررک براکتری

آزوسییریلو) و ازتوباکتر، باعث افزایش تعداد دانره در  

 هایراه از یکی(. Zafarian et al., 2011غلات گردید )

 تلفرات  کاهش و یتروژنهن کودهای مصرک کارآیی بهبود
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 کودهرای  با زیستی آلی و کودهای همزمان مصرک آن،

 است.   شیمیایی

کمبود آب در سالیان اخیرر بررای اکثرر    با توجه به  

اهمیت مردیریت آب   کاری استان گیلان ومناطق برنج

کاهش مصرک کودهای شیمیایی و اسرتفاده ترکیبری   و 

 ، هردک از اجررای  ایرن محصرول  در  از کودهای آلری 

بررسی تأثیر کود زیستی به همراه کود شیمیایی  تحقیق

نیتروژن در شرای  غرقاب و دورهای آبیاری متفراوت  

روی عملکرد و برخی دیگرر از صرفات فیزیولوژیرک    

وابسته به عملکرد دو رقم برنج در شرالیزارهای اسرتان   

   گیلان بوده است.

 

 هامواد و روش

قیقرات  مزرعه تحقیقاتی موسسه تحدر این تحقیق  

به صرورت   واقع در حومه شهرستان رشتبرنج کشور 

 هرای بلروک  قالر  طررح   درهای دوبار خرد شده کرت

 هرای زراعری  در طری سرال  تکررار   سه با تصادفی کامل

  شد. اجرا 1320-25و  20-1321
 

 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش :1جدول 

 سال
 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر()دسی

اسیدیته 

 خاک

مواد آلی 

 )درصد(

نیتروژن 

 )درصد(

 فسفر قابل جذب

گر) در )میلی

 کیلوگر) خاک(

 پتاس قابل جذب

گر) در )میلی

 کیلوگر) خاک(

بافت 

 خاک

1321 2/1 4/0 4/1 154/4 5/10 254 
رسی 

 لومی

1320 12/1 4/0 3/1 155/4 10 224  

 

عنروان  بره تیمارهای آزمایشی شامل فواصل آبیاری  

ارتفراع   آب برا  غرقاب دائرم در سه سطح  عامل اصلی

 15روز و آبیاری هرر   14آبیاری هر  متر، سانتی 5آب 

عنروان  بره ، کود زیستی و شیمیایی نیترروژن  روز یکبار

تلقیح ریشره نشراء برا کرود     عامل فرعی  در سه سطح 

درصرد   54زیستی، تلقیح ریشه نشاء با کود زیسرتی +  

درصرد   144نیراز گیراه و   کود شیمیایی نیتروژن مرورد  

مورد نیاز گیاه طبق  کننده نیتروژن  تأمینکود شیمیایی 

د دو عامل فرعی فرعری  عنوان رقم بهآزمایش خاک و 

  بود.برنج  هاشمی و گیلانهسطح ارقا) 

شرایط اقلیمی و خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاا   

ارتفاع محل آزمایش از سطح دریای  مزرعه آزمایشی:

درجه  30با میتصات جغرافیایی عرض متر و  31آزاد 

دقیقرره  31درجرره و  42دقیقرره شررمالی و طررول  11و 

معتردل و مرطروب و   منطقره  آب و هروای  شرقی بود. 

ساله برابر  14میزان بارندگی سالانه بر حس  میانگین 

 Guilan Meteorological) اسرت  مترر میلری  1334برا  

Quarterly, 2019.)      برخری خصوصریات خراک محرل

خصوصرریات آب و هواشناسرری در فصررل   و تحقیررق

 آمده است.( 2و )( 1ول )ادر جدبه ترتی  زراعی 

 مزرعره  نحوه کشت و اعمال تیمارهاای آزمایشای:  

در هر دوسال تحقیق در سه برازه    آزمایش انجا) محل

 احردا   برا  اردیبهشرت همزمران   اواسر   اسفند، زمانی

 شد. برذور در  انجا) برنج نشاءکاری با همزمان و خزانه

خزانه و زیر پوشش پلاسرتیکی پررورش داده شرده و    

 25تا  24روز )ارتفاع نشاءها  25هنگامی که سن نشاء 

متر( رسید بعد از تلقیح ریشره نشراءها برا کرود     سانتی

زیستی )نیتروکسین( به صورت شستشو ریشه نشاء برا  

هرا در  پاشی محلول زیسرتی بره ریشره   آب و سیس مه

 اصلی منتقل شدند.  تیمارهای مورد نیاز، به زمین
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 1320و  1321های اقلیمی ماهیانه در طول فصل رشد منطقه آزمایشی در سال داده :2جدول 
 سال مشیصات هواشناسی فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور

 گراد(دما )درجه سانتی 1/13 3/12 1/23 21 2/25 2/21

1321 
 متر(یبارندگی )میل 2/51 5/20 1/15 5/13   4 11

 رطوبت )درصد( 05 05 05 04 01 05

 ساعات آفتابی  144 2/112 1/222 5/232 0/223 5/245

 گراد(دما )درجه سانتی 0/13 4/12 1/23 1/25 20 1/25

1320 
 متر(بارندگی )میلی 4/24 2/30 0/45 5/34 4/15 5/13

 رطوبت )درصد( 01 04 05 03 00 04

 ساعات آفتابی  2/145 4/104 3/234 4/225 2/114 0/242

 

کود زیستی مرورد اسرتفاده تلفیقری از دو براکتری      

و  (Azotobacter chroococcum) ازتوباکتر کروکوکو)

با  (Azospirillum brasilense) آزوسییریلو) برازیلنس

لیتر بود کره از  سلول زنده در هر میلی 514های غلظت

و در  تهیره  شرکت تجراری فنراوری زیسرتی مهرآسریا    

از نظر کیفی و زنده برودن   موسسه آزمایشگاه بیولوژی

هرای موجرود در کرود    براکتری . ها بررسی شرد باکتری

زیستی نیتروکسین افزون بر تثبیت هوا و متعادل کردن 

جذب عناصر اصلی پرمصرک و ریز مغذی مورد نیراز  

با سنتز و ترشح مواد محررک رشرد گیراه نظیرر انرواع      

ه موج  رشد و توسرعه ریشره   کنندهای تنظیمهورمون

 Tale andگرردد ) هرای هروایی گیاهران مری    و قسمت

Mojadam, 2017 .)  تلقیح با کودهای زیستی به علرت

انجرا)  ها به نور و گرما در سرایه  حساس بودن باکتری

میرزان دقیرق کرود     (.Talaei and Amini, 2015) دشر 

توصریه   وشیمیایی و نوع آن بر اسراس آزمرون خراک    

بره  بررآورد و سریس   سران موسسره بررنج    کارشناکلی 

 41از منبررع اوره ) درصرردکود نیتررروژن  54 صررورت

درصد  25در زمان نشاکاری به همراه  درصد نیتروژن(

درصد نیز در زمان ظهرور   25دهی و آن در زمان پنجه

از منبررع خوشرره برره خرراک افررزوده شررد. کررود فسررفره 

کیلروگر) در هکترار    45بره میرزان   سوپرفسفات ترییل 

(Esfahani et al., 2005 )از منبررع کلرررور  و پتاسرره

 ,.Faraji et alکیلوگر) در هکتار ) 144به میزان  پتاسیم

سازی و آخرین مرحله آماده در زمان شیم اول (2017

آرایرش   .گردیداضافه به خاک  زمین قبل از نشاءکاری

متررر، ابعرراد هررر کرررت  سررانتی 24×24کشررت برررنج  

ها برا پلاسرتیک   ین کرتو مرز ب بودمتر  3×1آزمایشی 

شفاک برای جلوگیری از نفروذ کرود از کررت مجراور     

گیرری و  . جهرت سرهولت در نمونره   پوشانده شده بود

متر فاصله بین سانتی 54ها، رفت و آمد در داخل کرت

کاشرت  منظرور  بره جهرت   تیمارها در نظر گرفته شرد. 

 24×24یکنواخت برنج بره کمرک مرارکر بره فواصرل      

 گذاری محل آزمایش گردید.به علامتمتر اقدا) سانتی

دیازینون  گرانولخوار برنج از برای مبارزه با کر) ساقه

 34های وجین و گلردهی بره میرزان    در زمان درصد 5

استفاده گردیرد و بررای مبرارزه برا      کیلوگر) در هکتار

 54و  25های هرز، وجرین دسرتی در دو نوبرت    علف

یین تیمارهای برای تع روز پس از نشاءکاری انجا) شد.

 ترأمین آبیاری از تیلیه رطوبتی خراک اسرتفاده شرد و    

 144کامل نیاز آبری گیراه )غرقراب( بره عنروان تیمرار       

 15روز و  14درصد آبیاری و تیمارهرای دور آبیراری   

روز یکبار به عنروان درصردی از ایرن مقردار در نظرر      

گرفته شد. مدت زمان و میزان آبیراری در هرر مرحلره    

گیرری رطوبرت خراک بره     یشه و اندازهبا تعیین عمق ر

 روش وزنی و لایه مربوطه محاسبه شد.

 :(RWC) بار  آب  ی نسابی امحتاو تعیین ارزیابی 

گیرری  نمونره محتروای نسربی آب برر     بررسی برای 
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صربح زود  در  در دو نوبرت یافته توسعه کاملاً هایبر 

گلردهی انجرا)    ابتدای و دهیاواخر پنجهدر مراحل و 

آخررین برر    با استفاده از قیچی از  ریبردانمونه شد.

تمرامی تیمارهرای آزمایشری انجرا) و     در  توسعه یافتره 

ها بلافاصله درون یخ قرار گرفته و در آزمایشگاه نمونه

سریس   و گیرری اندازه دیجیتالیوزن تر آنها با ترازوی 

ها در آب مقطر قرار داده شد و بره مردت   تمامی نمونه

گرراد  درجه سرانتی  4ای خانه در دمساعت در سرد 24

هرا  ساعت وزن اشباع بر  24از  پس. نگهداری شدند

 در دیگرر  سراعت   24ها بره مردت   گیری و بر اندازه

گراد در آون قرار گرفتره و وزن  سانتی درجه 04 دمای

. برا قررار دادن اعرداد    شدگیری خشک هر کدا) اندازه

ی نسربی آب  امحترو  حاصل از توزین در فرمرول زیرر  

 (. Almeselmani et al., 2015) حاسبه شدم بر 
RWC= Fw-Dw/ Sw- Dw×100 

Fw ، برداریزن تر بر  بلافاصله بعد از نمونهو 

Dw، وزن خشک بر  بعد از قرار گرفتن در آون 

Sw، وزن اشباع بر  بعد از قرار گرفتن در آب مقطر 

دهی در دو مرحله اواخر پنجه ارزیابی کلروفیل بر :

طرور  ی تعداد چهار کیه در هر کرت بره و ابتدای گلده

مقدار نسبی کلروفیل برر  توسرعه   تصادفی انتیاب و 

صورت غیر مستقیم و بدون ایجاد تیریر  در  یافته به

مترر  یرا کلروفیرل   SPADبا استفاده از دسرتگاه  ها، بر 

تعیررین شررد. برره ایررن  (Minolta SPAD- 502)مرردل 

بررر  در موقعیررت مشررابه  34منظررور، از هررر کرررت 

هرای میتلرف   های بالای کانوپی( در روی بوتره )بر 

ها برا اسرتفاده از دسرتگاه    انتیاب و میزان کلروفیل آن

عنروان عردد   میانگین این اعرداد بره   فوق تعیین و نهایتاً

 (.Nahvi and Sabori, 2009) ثبت گردیدمتر کلروفیل

میرزان   :و پارولین بار    ارزیابی میزان پروتئین دانه

نج از روی درصرد نیترروژن نمونره برا     پروتئین دانه بر

گیرری  برا انردازه   .دال تعیین شرد لکج استفاده از روش

ضررب درصرد   میزان نیتروژن، میزان پروتئین از حاصل

 ,.Raie et alدسرت آمرد )  بره  25/1نیترروژن در عردد   

 برا دسرتگاه اسریکتروفتومتر   اسید آمینه پرولین  (.2015

 (.Bates, 1973) گیری شداندازه

کرارایی   :نیتاروژن  مصار   کارایی زراعای  ارزیابی

میزان اختلاک زراعی مصرک نیتروژن عبارت است از 

در کرت تیمار شرده   (شلتوکدانه تولید شده )عملکرد 

به کل نیتروژن مصرک شرده و از رابطره زیرر     با شاهد

 (:Vennila and Jayanthi, 2006) محاسبه شد

 
عملکررد  تعیرین   جهرت  ارزیاابی عملکارد شالتو :   

 هرر  از مترمربرع  دو ای،  حاشیه اثر رعایت با نیز توکشل

 پرس  و گردید برداشت کامل رسیدگی مرحله در کرت

قبرل از   .شرد  بیران  هکتار درتن  حس  بر از محاسبه،

ها، به منظرور اطمینران از یکنرواختی    دادهانجا) تجزیه 

 واریانس اشتباه آزمایشی از آزمون بارتلت استفاده شد.

محاسبات آمراری برا اسرتفاده از    تجزیه واریانس و  

( انجرا) و  SAS, 2002) 2نسریه   SASافزارهرای  نرر) 

میانگین صفات مورد مطالعه با استفاده از آزمون توکی 

درصد مورد مقایسه قررار گرفتنرد.    5در سطح احتمال 

های مربرو   ها از آزمونجهت بررسی نرمال بودن داده

 اسررتفاده PROC STEPو بررا روش  SASبرره برنامرره 

 گردید.

 

 نتایج

هرا  تجزیه نتایج تجزیه واریانس داده متر:عدد کلروفیل

مترر تحرت ترأثیر عوامرل     نشان داد که عردد کلروفیرل  

آبیاری، کود و رقم قرار گرفت. اثر سره گانره آبیراری،    

آبیراری و کرود    کود و رقم در مرحله اول و اثر دوگانه

 (.3دار شد )جردول  در مرحله دو) بر این صفت معنی

ها نشران داد کره برا افرزایش دور     ایسه میانگین دادهمق

آبیاری میزان کلروفیل کاهش یافت که این کراهش در  

دار و در دور روز نسبت به شاهد معنی 15دور آبیاری 
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دار نبرود )جردول   روز نسبت به شاهد معنی 14آبیاری 

(. بین ارقا) نیز رقم هاشمی وضعیت بهترری از نظرر   4

به رقم گیلانه در هر دو مرحله  متر نسبتعدد کلروفیل

نشان داد. در مطالعه حاضرکوددهی سب  بهبرود عردد   

درصد کرود نیتروژنره و    144متر شد. مصرک کلروفیل

درصررد کررود شرریمیایی   54مصرررک کررود زیسررتی +  

را در مرحله  2/30و  2/32ترتی  نیتروژن مورد نیاز به

) دو متر را در مرحلهعدد کلروفیل 5/32و  5/32اول و 

 144(. برین دو تیمرار مصررک    4نشان دادند )جردول  

مرورد نیراز   کننده نیترروژن   تأمیندرصد کود شیمیایی 

 54گیاه و مصرک تلقیح ریشه نشاء با کرود زیسرتی +   

درصد کود شیمیایی نیتروژن مرورد نیراز گیراه تفراوت     

 متر مشاهده نشد. داری از نظر عدد کلروفیلمعنی

طبرق نترایج تجزیره    نترایج   محتوای نسبی آب بار : 

واریانس، اثر آبیاری، کود و رقم روی محتروای نسربی   

دار اسرت  بررداری معنری  آب بر  در دو مرحله نمونره 

محتروای   حاصل از مقایسه میرانگین  (. نتایج3)جدول 

دهی( نشان داد که نسبی آب بر  در مرحله اول )پنجه

دار شرد. تیمرار   گانه آبیاری، کرود و رقرم معنری   اثر سه

درصرد کرود    54ریشه نشاء برا کرود زیسرتی +     تلقیح

شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه، شرای  غرقاب و رقم 

( 1/55هاشمی دارای بالاترین محتوی نسبی آب بر  )

روز و قررار   15بود. همچنین این رقم در دور آبیراری  

تررین محتروای نسربی    دادن نشاءها در کود زیستی کم

قراب دائرم و دور   آب بر  را داشت. برین آبیراری غر  

. در داری مشاهده نشدفاوت معنیروز نیز ت 14آبیاری 

تمررامی تیمارهررا میررزان محترروای نسرربی آب بررر  در 

بررداری برود. در   مرحله اول بالاتر از مرحله دو) نمونه

مرحله دو) )گلدهی( اثر دوگانه کود و رقم بر محتوای 

در هرا  مقایسه میرانگین دار شدند. نسبی آب بر  معنی

رقم هاشرمی محتروای نسربی     نشان داد که ن مرحله ای

نیز حراکی  آب بالاتری داشت. نتایج در مرحله گلدهی 

افرزایش فاصرله آبیراری باعرث کراهش      از آن بود کره  

د. کوددهی نیز نسبت بره  گردیمحتوای نسبی آب بر  

تیمار قراردادن نشراءها در کرود زیسرتی سرب  بهبرود      

 غرقابی شد.  محتوای نسبی آب بر  در شرای  تنش و

در بررسی نتایج حاصل از تجزیه  درصد پروتئین دانه:

، یراری آب برهمکنش سه عامل مرورد مطالعره   ،واریانس

برود  دار معنی درصد پروتئین دانه بر صفت کود و رقم

ن دانره  درصرد پرروتئی  و دو) در سال اول . (3)جدول 

گانره آبیراری در کروددهی در رقرم      ثیر اثر سهتحت تأ

درصرد پرروتئین دانره در دو    . (4)جدول  ودبدار معنی

طوری با افزایش دور آبیاری از ، بهبوده سال مشابه هم

درصد پروتئین دانه کاسته شده و همچنین برا مصررک   

و شیمیایی در خاک درصد پرروتئین دانره    زیستیکود 

شررای    زیسرتی هرا در کرود   نسبت به قرار دادن نشراء 

الاترین درصرد  در سرال اول بر  . بهتری را نشان دادنرد 

و  روز 15فاصله آبیراری   ،پروتئین دانه در رقم هاشمی

( مشراهده  22/11ه )نیتروژنر کرود   درصد 144مصرک 

 ،ئین دانره در رقرم گیلانره   تتررین درصرد پررو   شد. کم

 زیسرتی ها در کرود  ءو قررار دادن نشرا   غرقراب آبیاری 

نیرز   و). در سرال د (4)جردول   گردیرد ( مشاهده 3/1)

شرد و رقرم هاشرمی در همره      روند مشابهی مشراهده 

سطوح آبیاری و کوددهی نسبت به رقم گیلانه درصرد  

درصد پرروتئین دانره    .پروتیئن دانه بهتری را نشان داد

تر از سال دو) بود. در سرال  در سال اول آزمایش بیش

میانگین ها دو) مطالعه در حین رسیدگی و پرشدن دانه

بره نظرر   و  (2)جردول   بارندگی بالاتر از سال قبل بود

)تیرر   بدلیل بارش بیشتر در دوره پر شدن دانهرسد می

و کاهش ساعات آفتابی بردلیل ابرری برودن هروا      ماه(

 .درصد پروتئین کاهش یافته است
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هررای داده تجزیره واریرانس   محتاوای پارولین باار :  

مربو  به میزان پرولین نشان داد که اثر سال و متقابرل  

کودی و رقرم در هرر    سه عامل سطوح آبیاری، سطوح

دار اسررت دو سررال بررر محترروای پرررولین بررر  معنرری

(. در سال اول مطالعه محتوای پرولین برر   3)جدول 

گانه آبیاری در کروددهی در رقرم در   تحت تأثیر اثر سه

(. در سال دو) 4سطح یک درصد قرار گرفت )جدول 

گانه سه عامل مرورد آزمرایش مشرابه    مطالعه نیز اثر سه

بر محتروای پررولین برر  در سرطح یرک       با سال اول

هرای  دار شد. نترایج مقایسره میرانگین داده   درصد معنی

مربو  به اثر توأ) سطوح آبیاری، کودی و رقم گویای 

-آن است که افزایش دور آبیاری موج  افزایش معنی

 51/12دار محتوای پرولین بر  به ترتیر  بره میرزان    

و) شرد  درصد در سال د 52/12درصد در سال اول و 

 (. 4)جدول 

در سال اول محتوای پرولین بر  در رقم هاشرمی در  

هر سه دور آبیاری و هر سه سطح کوددهی بالاتر بود. 

ترری در  رسد این رقم محلی توانرایی بریش  به نظر می

تولید اسمولیت سازگاری چون پرولین را در مقابله برا  

 افرزایش  میرزان  شرای  خشکی داشته باشرد. هرر چره   

 دارای باشرد، گیراه   بیشرتر  گیراه  هرای بافرت  در پرولین

برود. دو تیمرار    خواهرد  خشرکی  بره  بیشتری مقاومت

کوددهی شیمیایی و ترکیبری کرود زیسرتی و شریمیایی     

توانایی گیاه در تولید پرولین را نسربت بره قررار دادن    

نشاءها در کود زیستی بهبود داد. در سرال دو) مطالعره   

از تنش خشکی  نیز افزایش محتوای پرولین بر  ناشی

و بهبود وضرعیت آن در تیمارهرای کرودهی مشراهده     

روز، مصرررک کررود   15گردیررد. تیمارهررای آبیرراری  

درصد محتوای پررولین برر  را در هرر     144شیمیایی 

دار برا دو  دو سال بهبود دادند و این تیمار تفاوت معنی

 تیمار کودی دیگر داشت. 

 تجزیره واریرانس در سرال    کارایی زراعی نیتاروژن: 

گانه آبیراری در رقرم   نشان داد که اثر سه 1321زراعی 

دار شررد در کررود، بررر کررارایی زراعرری نیتررروژن معنرری

(. نتایج مقایسه میانگین در ایرن سرال نشران    4)جدول 

داد که در هر دور آبیاری برا افرزایش مصررک کرود از     

درصد از کارایی زراعی  144درصد به سطح  54سطح 

وه برر ایرن کره افرزایش     نیتروژن کاسته شده است. علا

دور آبیاری سب  کاهش کارایی زراعی نیترروژن شرد.   

رقم گیلانه در تیمار آبیاری غرقاب و مصررک ترکیبری   

کود شیمیایی و زیستی بالاترین کارایی زراعی نیتروژن 

کیلوگر) بر کیلروگر) را نشران داد. رقرم     53/21معادل 

 درصرد  144روز و تیمرار  15هاشمی در آبیاری با دور 

تررین کرارایی زراعری    کود نیتروژنه مورد نیاز گیاه کرم 

کیلوگر) بر کیلوگر) را نشران داد   31/1نیتروژن معادل 

 (.4)جدول 

نیز تجزیه واریانس نشان داد که  1320در سال زراعی 

گانه آبیاری در رقم در کود برر کرارایی زراعری    اثر سه

باشد )جدول دار مینیتروژن در سطح یک درصد معنی

کاهش کارایی زراعری نیترروژن ناشری از افرزایش      (.3

دور آبیاری در این سال نیز مشراهده گردیرد. مصررک    

تر کود سب  کاهش کرارایی زراعری نیترروژن در    بیش

همه سطوح آبیاری مورد آزمایش در پرژوهش حاضرر   

رقرم هاشرمی در دور    1320گردید. در سرال زراعری   

 54 +یح نشراءها برا کرود زیسرتی    آبیاری غرقاب و تلق

درصد کود شیمیایی نیتروژنه مورد نیاز گیراه برالاترین   

کیلرروگر) بررر  2/21کررارایی زراعرری نیتررروژن معررادل  

کیلوگر) را داشته که از لحاظ آماری با رقم هاشمی در 

ترین مقردار  داری نشان نداد. کماین تیمار تفاوت معنی

در رقرم هاشرمی و   1321این صفت نیز مشابه با سرال  

درصررد کررود   144روز و مصرررک   15دور آبیرراری 

ه مورد نیاز گیراه معرادل   کننده نیتروژن  تأمینشیمیایی 

 (. 4کیلوگر) بر کیلوگر) مشاهده گردید )جدول  33/5

آبیراری و کرود و   عوامل اثر سه گانه  عملکرد شلتو :

داد  قررار  داریمعنیتحت ترأثیر  را عملکرد شلتوکرقم 

داد که در بین  ها نشانمقایسه میانگین داده (.3)جدول 
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 %20شرده گیلانره   رقرم اصرلاح   ،دو رقم مورد مطالعره 

عملکرد بالاتری را نسبت به رقم محلی هاشمی نشران  

داد. افزایش دور آبیاری باعث کاهش عملکرد شرلتوک  

شد. این کاهش در آبیاری غرقاب دائم نسربت بره دور   

درصررد و نسرربت برره دور  33روز حرردود  14آبیرراری 

(. افرزایش  4درصرد برود )جردول     14روز  15آبیاری 

دار عملکررد شرلتوک   فاصله آبیاری سب  کاهش معنی

در هر دو رقم مورد مطالعه در همه تیمارهرای کرودی   

درصرد   144 تیمرار  ترین عملکرد شرلتوک در بالاشد. 

کننرده نیترروژن مرورد نیراز گیراه       ترأمین کود شیمیایی 

تیمار ترکیبری کرود زیسرتی و    تن در هکتار( و  14/4)

مشراهده شرد ایرن دو    تن در هکترار(   23/3) میاییشی

بندی قرار گرفتند و از تیمار کودی در یک کلاس طبقه

دار نداشرتند کره ایرن امرر     لحاظ آماری تفراوت معنری  

اهمیت کودهای زیسرتی و کراهش مصررک کودهرای     

(. 5کند )جردول  شیمیایی نیتروژنه را بیشتر مشهود می

بیران کررد کره    توان بر اساس نتایج پژوهش حاضر می

کود زیستی توانایی کاهش مصرک کود شریمیایی اوره  

 54در تولید برنج در دو رقم هاشرمی و گیلانره را ترا    

 .  بوده استدرصد دارا 

 

 بحث

متررر ابررزاری مناسرر  جهررت تیمررین میررزان کلروفیررل

نیتروژن گیاه بوده و نقرش مهمری در کراهش مصررک     

عرردد غیرضررروری ایررن کررود در کشرراورزی دارد و   

عنروان شاخصری غیرمسرتقیم    توانرد بره  متر میوفیلکلر

نماینگر محتوای کلروفیل بر  و شرادابی و سرسربزی   

 Martines and Guiament, 2004; Rorie etآن باشد )

al., 2011 .)   طبق نتایج حاصل از این تحقیق، هرر چره

تری دور آبیاری بالاتر باشد میزان کلروفیل کاهش بیش

درصد کود  144یمار مصرک دهد. بین دو ترا نشان می

مررورد نیرراز گیرراه و  کننررده نیتررروژن  تررأمینشرریمیایی 

درصرد   54مصرک تلقیح ریشه نشاء با کود زیسرتی +  

داری کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاه تفاوت معنی

متررر مشرراهده نشررد. ژانرر  و  از نظررر عرردد کلروفیررل

( بیان کردند که رابطره  Zhong et al., 2017همکاران )

متر و محتوای نیتروژن در واحد بر  ین عدد کلروفیلب

هرای  در برنج تحت تأثیر فاکتورهای محیطی و ویژگی

باشرد. رابطره نزدیرک برین     بر  رقم مورد کشت مری 

محتوای کلروفیل بر  و محتوای نیتروژن بر  ناشری  

-از نقش عمده و مهم نیتروژن در ساختار کلروفیل می

یترروژن در سراختار   باشد با توجه به اهمیرت وجرود ن  

هرای بررا  مولکرول کلروفیرل و آنرزیم روبیسرکو، برر      

ترری  غلظت نیتروژن بالاتر، از محتوای کلروفیرل بریش  

در  (.Monje and Bugbee, 1992نیرز برخوردارنررد ) 

متر ارتبرا   گیاه برنج بین نیتروژن بر  با عدد کلروفیل

و در سیسرتم آبیراری غرقراب و    داشت مستقیم وجود 

روز مشراهد شرد. از عردد     15و  14اری دورهرای آبیر  

توان برای تعیین نیاز کرود نیترروژن در   متر میکلروفیل

هررر دو سیسررتم آبیرراری )غرقرراب و آبیرراری متنرراوب( 

در این تحقیق  (.Cabangon et al., 2011)استفاده کرد 

ترری  متر بریش رقم محلی هاشمی دارای عدد کلروفیل

کلروفیرل در   شده گیلانه داشرت. نسبت به رقم اصلاح

بر  یکی از عواق  تنش آب بوده و در ارقا) میتلف 

هرای  بسته به مقاو) و یا حساس بودن به خشکی پاسخ

 Swapna andمتفرراوتی برره دنبررال خواهررد داشررت )

Shylaraj 2017   مهردوی و همکراران .)(Mahdavi et 

al., 2005)  رقررم برررنج گررزارش  14در بررسرری بررین

متر بالاتری را دد کلروفیلشده عکردند که ارقا) اصلاح

 دهند. نشان می

 گیریبرای پی بردن به وضعیت آب در گیاه اندازه 

 نیو از ا رودیدر بافت بر  بکار م آب ینسب محتوای

 در آب کمبرود  سرازی  کمی در گسترده طوربه شاخص

نترایج   (.Guo et al., 2009)شود می استفاده بر  بافت

ایش دور آبیراری در هرر   این تحقیق نشان داد که با افز

 دو مرحله محتوای نسبی آب بر  کراهش یافرت. در  

 مشیص زیستی و کود آبیاری تیمار برهمکنش بررسی

 برار، روز یرک  15و  14فواصرل آبیراری    در که گردید
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 برترری  کرود  مصررک  عرد)  تیمار به کود نسبت کاربرد

شررای   زیستی باعث بهبود  کودبا  خاکتغذیه داشت. 

 آب ظرفیرت نگهرداری   افزایش ملهاز جخاک  عمومی

 از حردودی  ترا  گردد که باعث مری شرود   می خاک در

 ,.Nazari Nasi et alترنش خشرکی بکاهرد )    اثررات 

با افزایش شدت تنش خشکی افزایش محتوای (. 2012

هرای  پرولین و کراهش محتروای نسربی آب در سرلول    

شردت  بررنج  های میتلف بر  مشاهده شد. در واریته

بی آب برر  بسرته بره مقرراو) و    کراهش محتروای نسر   

 Dasgupta et)حساس بودن رقم متفاوت خواهد بود 

al., 2015)   روز  15. در پرژوهش حاضرر دور آبیرراری

تررین  تررین و آبیراری غرقراب دائرم بریش     بار، کمیک

شان  محتوای نسبی آب بر  را نشان دادند. در تحقیق

( ضمن بررسی اثر تنش ملایم )دور 2415و همکاران )

روز  14بار( و متوس  )دور آبیراری  روز یک 5اری آبی

  Jiayou 5بار( بر متابولیسم نتیروژن دو واریته برنجیک
و محتوای نسربی  وسنتز تسرعت ف Zhongzheyou 1 و 

روز( و متوسر    5آب بر  تحت تأثیر ترنش ملایرم )  

-روز( قرار نگرفت. در تنش ملایم هدایت روزنره  14)

درون سررلولی تغییررری اکسرریدکربن ای و محترروای دی

ها که در تنش متوس  هر دوی این عاملنکرد، درحالی

کاهش یافتند. این محققان اظهار کردند که روزنه نقش 

 کره نحروی دارد بره مهمی در تنظیم هدررفت آب بر  

کراهش نرزول    و بره تبرع آن  ای کاهش هدایت روزنره 

در ترنش متوسر    وب چر ونرد  آاز  آب سرعت تراوش

ی روزنره  ئر شدن جزبستهدر واقع با  .اتفاق افتاده است

جرذب   تمحردودی  در شرای ب بر  آ محتوای نسبی

 ,.Zhong et al)گرردد  حفظ مری  ،هاب از ریشهآفعال 

کم آبی ایجاد  تنش شدیدایجاد . در بادا) زمینی (2018

کراهش محتروای    ،اتیلن گلیکولپلی شده با کمک ماده

برالاتر  . محتروای نسربی آب   اتفاق افتادنسبی آب بر  

های متوس  در مقایسه با ترنش شردید نشران    در تنش

دهد که گیاهان توانایی حفظ محتوای آب خرود در  می

که در تنش شردید ایرن   تنش متوس  را داشته درحالی

(. به Meher et al., 2018) دهندتوانایی را از دست می

-رسد گیاهانی که تحت تنش خشکی قرار مری نظر می

ی و میزان آب در پیکرره خرود   گیرند، فضای بین سلول

هرا بره   را از طریق افزایش مرواد اسرمزی درون بافرت   

نیرروی   رسرانند ترا آب از بافرت خراک برا     حداقل می

ها شود کره ایرن امرر موجر  کراهش      بیشتری وارد آن

و  گرردد محتوای نسبی آب در شرای  تنش خشکی می

در نتیجه، قابلیت دسترسری بره آب بررای فرآینردهای     

 Karimzadeh andکنرد ) را محدود مری توسعه سلول 

Baghbani, 2019 .) 

 Mashayekhiدر مطالعات مشاییی و همکراران )  

et al., 2008   اثرگذاربودن کود نیتروژنه بردون توجره )

به منبع آن بر درصد پروتیئن دانه برنج مشاهده گردید. 

 مناس  مقدار به و مناس  زمان در نیتروژن کود مصرک

 پرروتئین  محتوای و دانه نیتروژن محتوای سب  افزایش

با افزایش مصرک کرود نیتروژنره، درصرد    . شودمی دانه

پروتئین دانه به علت جذب نیترروژن بیشرتر از خراک،    

های یش فتوسنتز و افزایش غلظت نیتروژن در اندا)افزا

هوایی و در نتیجه انتقال نیتروژن بیشتر به دانه افزایش 

یافت. افزایش درصرد پرروتئین دانره برا کراربرد کرود       

نیتروژنه پیشتر توس  محققان دیگر نیز گرزارش شرده   

(. در ایررن تحقیررق نیررز بررا Gholinejad, 2014اسررت )

درصد پروتئین دانه نیز افزایش افزایش میزان نیتروژن، 

 Barati and) یغدیریافررت. در آزمایشرری براترری و 

Ghadiri, 2016    کاهش پروتئین دانره ناشری از ترنش )

ای در مطالعهدو رقم جو گزارش کردند. خشکی را در 

در برررنج و بررسرری اثررر دور آبیرراری در چهررار سررطح 

روز و کود نیتروژنه در چهار سطح  11و  5، 5غرقاب، 

کیلوگر) در هکتار گزارش کردنرد   154و  124، 24، 4

آبیاری و افزایش مقدار  رن دانه با افزایش دوژنیتروکه 

 افرزایش نشران داد  و کراهش   ترتیر  نیتروژنه، بره کود 

(Ashouri, 2014)رقررم هاشررمی  . در مطالعرره حاضررر

 ترأمین درصد کرود شریمیایی    144تیمار مصرک  تحت

در هرر  را پروتئین دانه  ه بالاترین درصدکننده نیتروژن 
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عرد) وجرود   نشران داد.  نسبت به رقم گیلانه  دو سال 

برین تیمرار   پروتئین دانه رقم هاشرمی  دار تفاوت معنی

 144و تیمار کودی مصررک   14آبیاری غرقاب دائم و 

 14کیلوگر) کود شریمیایی نیتروژنره برین دور آبیراری     

تحمرل بره ترنش     می توانرد مررتب  برا   روز  15روز و 

. باشرد نسبت به رقرم گیلانره   بالاتر رقم مزبور  خشکی

کننرده مصررک کرود نیتروژنره برر      این نتایج اثر تعدیل

دهرد. افرزایش   اثرات سوء تنش خشرکی را نشران مری   

گیرری در  غلظت نیتروژن در بر  گیاه، شردت کرربن  

دهد و موجر  افرزایش پرروتئین و    گیاه را افزایش می

 ,Mengel and Kirkby)گرردد  افزایش وزن دانره مری  

2001.) 

طبق نتایج این تحقیق میزان محتوای پرولین برر    

رقرم و آبیراری، رقرم و    در دو سال تحت تأثیر اثررات  

قررار گرفرت و تحرت شررای       کود و آبیراری و کرود  

افزایش دور آبیراری و مصررک کرود نیتروژنره مقردار      

عنروان  ترین میزان بود. پرولین بره پرولین بر  در بیش

هرا در اصرطلاح بره مروادی     مولیتسر یک اسمولیت )ا

ثیر أگفته می شوند که حرکت آب را در سلول تحت ت

( مهم، در تعردیل فشرار اسرمزی سرلول     دهندمی قرار

حفرظ   تحت تنش کم آبی نقرش اساسری داشرته و بره    

در ارقرا) مقراو)   بالا  محتوای نسبی آب بر  در سطح

ش پتانسریل  هکرا  تواند بره کند میبه خشکی کمک می

آب محتروای  واقعری  بردون کراهش   هرا  لسلواسمزی 

ترر را  ب بریش آشه توانایی جرذب  یکرده و به ر کمک

تجمع  (.Yamchi et al., 2004; Blum, 2005هد )دمی

ماده پرولین در اندا) های گیاهی اولرین واکرنش گیراه    

منظور کاهش خسارت از تنش به سلول های گیاهی به

 تمرا)  در پررولین  تجمع(. Anjum et al., 2011است )

 افزایش دور آبیاری و خشکی طی در گیاهان هایاندا)

 هرا برر   در آن تجمرع  میرزان  وجود این با .رودبالا می

 شده ذخیره اسیدآمینه پرولین ها است.اندا) سایر از بیش

 ساختمان از در حفاظت احتمالاً و است سیتوپلاسم در

 ترنش خشرکی   طری  در سلول درون هایماکرومولکول

 Patade et al., 2011; Thalooth et) رد.دا مؤثری نقش

al., 2006 .)  افزایش تولید پرولین طی تنش آبی ناشری

از مصرک کود نیتروژنه در ارزن پروسو و د) روبراهی  

. (Nematpour et al., 2019)گررزارش شررده اسررت  

مینواسریدها طری   آون قنرد محلرول و   چی یهاتیاسمول

 ,.Zhong et al)کننرد  مری افرزایش پیردا   خشکی  تنش

2018.)  

در تحقیررق حاضررر میررزان پرررولین در تیمررار دور   

روز، در سال دو) بیشتر از سرال اول بروده    15آبیاری 

است. افزایش کمتر تجمع پرولین در تیمار کاربرد توا) 

کودهای زیستی و شیمیایی در نتیجره اسرتفاده از ایرن    

تیمار کودی از یک طرک و همچنین اثرات مفیدی که 

های موجود در کود زیسرتی روی گیراه   ممیکروارگانیس

اند، باعث گردیده اسرت کره اثرر افرزایش دور     گذاشته

آبیاری روی گیاه کاهش یابد و به تبع آن، میزان تجمع 

پرولین نیرز در گیراه کراهش یافتره و در نهایرت روی      

عملکرد گیاه زراعی برنج اثر گذاشته و باعث افرزایش  

تی و شریمیایی  عملکرد در تیمارهای ترکیبی کود زیسر 

عنروان  شده اسرت. بسریاری از گیاهران پررولین را بره     

هرا تولیرد   اسمولیت آلی اصلی در مواجهه با انواع تنش

رسد نقش پرولین حضور در تنظیم کنند. به نظر میمی

هرای  اسمزی و حفظ سراختار درون سرلولی در ترنش   

 تجمرع (. Ashraf and Foolad, 2007)گیراهی باشرد   

 هرا واریتره برر   در  اسرمولیت  کیر  عنروان بره  پررولین 

 در شررای   پیرر  و جروان  هرای بوده و در برر   متفاوت

 هاواریته و در همه غرقابیشرای  تر از بیش غیرغرقابی

 پیرر  هرای از برر   ترر بیش جوان هایدر بر  مقدار آن

است. با افزایش تنش خشکی مقدار پرولین مشابه  بوده

 Mostajeranبا نتایج تحقیق حاضر افزایش نشان داد )

and Rahim, 2009.)     نتایج حاصرل از تحقیرق حاضرر

نشان داد که استفاده ترکیبی از دو نروع کرود شریمیایی    

نیتروژنی و زیستی نسبت بره دو تیمرار کرودی دیگرر     

کارآیی زراعری نیترروژن   افزایش داری روی تأثیر معنی

افزایش میزان کود نیتروژنی باعث کاهش این و  داشت
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ارایی زراعی نیترروژن برا افرزایش    صفت شد. کاهش ک

( و 2445کررود مصرررفی توسرر  پیکررول و همکرراران )

( نیز بیران شرده اسرت.    2445هالوارسون و همکاران )

برخی محققین معتقدنرد در شررای  دسترسری فرراوان     

 یترکم ییرآکا ،عیزرا هگیا برای یرک معدنی نیتروژن 

 نقش بروز مری نمایرد و  در گیاه آن  کررمصدر زمنیه 

 کمتر می گردد نهد داعملکربه  لحصودر  لیآ وژننیتر

(Huggi et al., 1993.)  

در این تحقیق برا افرزایش دور آبیراری و اسرتفاده      

ترکیبرری از کررود شرریمیایی نیتروژنرری و زیسررتی میررزان 

تررر شررد. خیررری و همکرراران عملکرررد شررلتوک برریش

(Kheiri et al., 2017 گزارش دادند که )  در گیاه بررنج

کیلروگر) در   5225لکرد دانه برا میرانگین   بیشترین عم

هکتررار متعلررق برره تیمررار کرراربرد تلفیقرری نیتررروژن،   

کمیوست آزولا و کود زیستی بود. کاهش مصرک کود 

زیسرت  مثبرت  اثررات  برا توجره بره    شیمیایی نیتروژن 

تری بررای افرزایش عملکررد    محیطی آن، تیمار مناس 

هریرک از  کاربرد ترکیبی نیترروژن برا    اما دانه برنج بود

داری در بهبود عملکرد کودهای زیستی یا آلی اثر معنی

توانسرت   کرود زیسرتی  کاربرد دانه داشت. در تحقیقی 

 رابررنج   ص برداشت و عملکرد شرلتوک خشا نبالاتری

افرزایش   کودهای زیستیمصرک . داشته باشد بالبه دن

برر    حیش شاخص سرط اافز وسیلهبه را دانه  عملکرد

 گردنرد باعث مری اه در جذب نور توانایی گیافزایش و 

(Rahmani et al., 2014.) کودهرای  کره  این به توجه با 

 دراختیار و کرده آزاد تدریج به را غذایی عناصر زیستی،

 نیرز  نیتروژن شیمیایی کود طرفی، از و دهندمی قرار گیاه

گیراه   گردد، لرذا می استفاده گیاه رشد میتلف مراحل در

 عناصرر  ایرن  از خرود  رشرد  هدور طول تما) در تواندمی

 دانره  عملکررد  بهبرود  سرب   در نهایت که نماید استفاده

فر حاتمیدر مطالعه  .(Moslehi et al., 2016)شود می

که  مشاهده شد( Hatamifar et al., 2013و همکاران )

هررای کودهرای شرریمیایی نیتررروژن و پتاسرریم در رژیررم 

ر مترر  میتلف آبیاری بر عملکرد و تعداد پنجه بارور د

دار بود. بر اساس نترایج  مربع و طول خوشه برنج معنی

توان بیان کرد کره کرود زیسرتی    مینیز پژوهش حاضر 

توانایی کاهش مصررک کرود شریمیایی اوره در تولیرد     

و  باشرد برنج در دو رقم هاشمی و گیلانره را دارا مری  

دار عملکررد  افزایش فاصله آبیاری سب  کاهش معنری 

مورد مطالعه در همه تیمارهرای  شلتوک در هر دو رقم 

 در محدودیت گونه هرلذا به نظر می رسد کودی شد. 

 منرابع  برخری  در انتقرال  محردودیت  به منجر آبی، منابع

 و رویشری  رشرد  کرردن کم به گیاه مجبور و شده غذایی

د کنر می زایشی رشد شروع و مرحله آن هنگا)زود اتما)

 یاجرزا و عملکررد  موجبرات کراهش مقردار    نتیجه در

  (.Tarighislami et al., 2012) گرددمی عملکرد

 

 گیری نهایینتیجه

تروان بیران کررد    بر اساس نتایج پژوهش حاضر می 

که کود زیستی توانایی کاهش مصررک کرود شریمیایی    

اوره در تولید برنج در دو رقم هاشمی و گیلانره را ترا   

کراربرد کودهرای زیسرتی     و باشرد درصد دارا مری  54

ا حدی از بروز اثررات  شیمیایی نیتروژنه ت همراه با کود

برر گیراه زراعری بررنج کاسرته و مرانع از        آبیسوء کم

 144مصررک  تیمرار   .شرود مری کاهش شدید عملکرد 

مرورد نیراز    کننده نیترروژن   تأمیندرصد کود شیمیایی 

درصرد کرود شریمیایی     54 درصرد و مصررک   55 گیاه

کرود  تلقریح ریشره نشراء برا     نیتروژن مورد نیاز گیراه+  

عملکرد شلتوک را نسبت به  درصد 53 زیستیزیستی 

 .دهنرد مری افرزایش   زیسرتی قرار دادن نشاءها در کود 

باعث افزایش قابل اگرچه تیمار کود شیمیایی نیتروژنه 

جرای  امرا بره  توجه برخی صرفات مرورد مطالعره شرد     

مصرک مداو) کود شریمیایی برا توجره بره مشرکلات      

کودهای شریمیایی   محیطی و انرژی بالای تولیدزیست

مردت در  در بلنرد توانرد  استفاده از کودهای زیستی می

 و  زیست محیطیراستای به حداقل رساندن آلودگی 

 کشاورزی پایدار موثر واقع شود.  
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 سپاسگزاری

 از مساعدت پرسنل محتر) موسسه تحقیقات برنج  

کشور )رشت( که در اجرای ایرن تحقیرق مرا را یراری     

 گردد.ی میکردند تشکر و قدردان
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