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In order to identify the agrotechnological features on sugar yield 

and determine the cause and effect relationships between them, 13 

different domestic and foreign monogerm varieties of sugar beet 

were evaluated in a completely randomized design with four 

replications in terms of 11 important quantitative and qualitative 

traits in the station Miandoab Agricultural Research Station during 

three different harvest dates (October 15, October 30, and 

November 15) in the crop year 2017. The results of analysis of 

variance showed that the differences between the studied cultivars 

in terms of all evaluated traits were significant at p≤0.01. 

Phenotypic and genotypic diversity coefficients were high for most 

of the traits, which indicates relatively high diversity in the studied 

cultivars for the evaluated traits. The genetic correlation coefficients 

between the traits showed that the highest positive and significant 

correlation was between the sugar yield trait and the pure sugar 

yield traits (0.88), gross sugar percentage (0.71), and pure sugar 

percentage (0.65) in this order while there was a negative and 

significant correlation between the sugar yield trait and the traits of 

molasses sugar content (-0.62), alkalinity coefficient (-0.58), and 

root potassium content (-0.52). In the step-by-step multiple 

regression analysis, sugar percentage traits, gross sugar percentage, 

harmful nitrogen content and root yield were entered into the 

regression model in that order, which justified 84% of the total 

sugar yield. Based on the results of causality analysis, the traits of 

gross sugar percentage (1.12) and root yield (1.03) respectively had 

the most direct effect on sugar yield, so selection based on these 

traits can help us achieve the genotypes with high sugar yields.  
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 چکیده

به منظور شناسایی صفات اگروتکنولوژیک مؤثر بر عملکرد قند و تعیین روابط علت و معلولی بین 

در قالب    1311خارجی چغندرقند در سال زراعی رقم مونوژرم مختلف داخلی و  13ها، تعداد آن

ی و کیفبی در ایسبتگاه   صفت مهبم کمب   11هار تکرار به لحاظ های کامل تصادفی با چطرح بلوک

آبان( مورد  11مهر و  31مهر،  11تحقیقات کشاورزی میاندوآب طی سه تاریخ برداشت مختلف )

تلاف بین ارقام مورد بررسی از نظر کلیه ارزیابی قرار گرفت. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اخ

دار بود. ضرای  تنوع فنبوتییی و ژنبوتییی   صفات مورد ارزیابی در سطح احتمال یک درصد معنی

برای اکثر صفات بالا بود که بیانگر وجود تنوع نسببتا  ببالا در ارقبام مبورد مطالعبه ببرای صبفات        

ات نشان داد که بیشترین همبستگی مثبت باشد. ضرای  همبستگی ژنتیکی بین صفارزیابی شده می

(، درصبد قنبد   88/1ترتی  در بین صفت عملکرد قند با صفات عملکرد قند خالص )دار بهو معنی

( -18/1(، ضری  قلیاییت )-52/1( و با صفات میزان قند ملاس )51/1( و خالص )11/1)ناخالص

ود دارد. در تجزیبه رگرسبیون   داری وجب ( همبستگی منفبی و معنبی  -12/1و میزان پتاسیم ریشه )

ن نیتروژن مضره چندگانه به روش گام به گام، صفات درصد قند خالص، درصد قند ناخالص، میزا

درصد از کل تغییرات عملکرد قند را  80ترتی  وارد مدل رگرسیونی شدند که و عملکرد ریشه به

( و عملکبرد ریشبه   12/1توجیه کردند. بر اساس نتایج تجزیه علیّت، صفات درصد قند ناخالص )

ترتی  بیشترین اثر مستقیم را با عملکرد قند داشتند، بنابراین گزینش بر اسباس صبفات   ( به13/1)

 های با عملکرد قند بالا یاری دهد. تواند ما را در دستیابی به ژنوتیپمذکور می

 

 یهبا  خیمؤثر بر عملکرد قند در تبار  کیصفات اگروتکنولوژ  یبررس (.1012) .دریح ؛یزیعز ؛لیاسماع ،زادهینب ؛فرهنگ ،یمولود استناد:

 ،یاهیب گ یطب یمح یولبوژ یزیف. رانیب ا ی( در شبمال غربب  .Beta vulgaris Lانتخاب  ارقبام چغندرقنبد  )   جهت کشت مختلف

51 (1 ،)128-111. 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
Doi: 10.30495/iper.2022.690228 

Dor: 20.1001.1.24237671.1402.18.69.4.2 

 

mailto:nabizadeh.esmaeil@gmail.com
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24237671.1402.18.69.4.2
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24237671.1402.18.69.4.2


 ...مؤثر بر عملکرد قند کیصفات اگروتکنولوژ  یبررس          221-211: صفحات/ 2041بهار ، 9۶، شماره هجدهمسال  ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف

111 

 مقدمه

ازدیاد روزافزون جمعیت دنیا و مسأله گرسنگی که 

کنبد، جبز ببا افبزایش     حال و آینده بشر را تهدید مبی 

تولیدات کشاورزی قابل کنترل نیست که نیبل ببه ایبن    

افزایش سطح زیر کشت و افبزایش  هدف از دو طریق 

دلیل محبدود  به. شودعملکرد در واحد سطح میسر می

های زراعبی و کمببود سبطح زیبر کشبت،      بودن زمین

بببدون تردیببد، افببزایش عملکببرد در واحببد سببطح    

 Aghazadeh) ترین و بهترین گزینه خواهبد ببود  مناسب

et al., 2008.) 

 (.Beta vulgaris L) بعببد از نیشببکر چغندرقنببد

دومین محصول حیاتی و استراتژیک در تولید شکر در 

میببزان تولیببد چغندرقنببد در جهببان در جهببان اسببت. 

میلیبون   211میلیون هکتار، حبدود   0/0سطحی معادل 

تبن در هکتبار ببرآورد     01/51تن با میانگین عملکبرد  

میلیبون   1/1شده است، که این میزان در کشور برابر با 

باشبد  تن در هکتبار مبی   15/15تن با میانگین عملکرد 

(FAO, 2021 .)کی از شبش کشبور در جهبان    ایران ی

دلیبل تنبوع اقلیمبی و عبرر جغرافیبایی      است که ببه 

،شرایط رشد و تولید شبکر از دو محصبول نیشبکر و    

چغندرقنببد را دارا اسببت. در ایببران سببابقه کشببت     

گبردد.  مبی  سبال پبیش ببر    111چغندرقند ببه حبدود   

سبال   1در طبی   این محصبول سطح زیرکشت متوسط 

 15و متوسط عملکبرد آن نیبز   هزار هکتار  111اخیر ، 

با افزایش جمعیت در ایبران ،   .است تن در هکتار بوده

شت چغندرقند رو ببه  ضرورت تامین شکر از طریق ک

که سطح زیرکشت آن در سبال  طوریافزایش است. به

پبباییزه  )کشببت بهبباره  و هکتببار هببزار131بببه  1311

( رسبببیده هکتبببارهبببزار  31و  111ترتیببب   ببببه

درصببد شببکر تولیببدی ایببران از چغندرقنببد 11اسببت.

 میبزان تولیبد   (.Anonymous, 2020) شبود حاصل می

درصبد از کبل میبزان     25/1معادل  ایراندر چغندرقند 

درصد از کبل میبزان    1/01تولید محصولات زراعی و 

هببای باشببد. اسببتانتولیببد محصببولات صببنعتی مببی 

 11/1و  10/33ترتیب  ببا   هآذربایجان غربی و زنجان ب

های نخسبت و آخبر   درصد از تولید کشور در جایگاه

  (.Anonymous, 2017) قرار دارند

به عنوان یکبی از اقبلام   ت بالای مصرف قند اهمی

کبالای خانوارهبای ایرانبی از یبک سبو،      در سبد مهم 

تأمین بخش اعظمی از نیاز داخل از طریبق واردات از  

تبأثیر  و همچنین کاهش عملکرد ناشبی از   سوی دیگر

، لبزوم  هبای غیرزیسبتی از جملبه خشبکی    منفی تنش

 و کیفبی عملکرد کمی گذاری در زمینه افزایش سرمایه

زراعبی و  هبای مختلبف ببه   از طریبق روش چغندرقند 

در استقلال اقتصادی را تبیین نموده و بنابراین نژادی به

داشبته  نقش بسبیار مبؤثری   تواند میو سیاسی کشور، 

 .باشد

پلاسم چغندرقند موجود در ایران دارای تنبوع  ژرم

مطلوبی از نظر صفات کمی و کیفی است. ببا ارزیبابی   

صفات مختلف زراعی، به ویژه صبفات مهمبی کبه در    

تبوان اصببلاح  عملکبرد چغندرقنبد مبؤثر هسبتند، مبی     

ریببزی نمببود. یکببی از تببر برنامببهچغندرقنببد را دقیببق

های مختلف اصلاح لیدی موفقیت در برنامهرمزهای ک

گیاهبان، درک و فهببم روابببط بببین صببفات )بببه ویببژه  

گیبری نببوده و یبا    صفاتی که ببه آسبانی قاببل انبدازه    

پذیری کمی دارند( در گزینش غیرمستقیم برای وراثت

شناسببایی و درک روابببط بببین صببفاتی کببه آنهاسببت. 

ی پبذیر توارث پیچیده و در عین حبال میبزان وراثبت   

پبذیری سباده و   کمی نیز دارند، با صفاتی کبه وراثبت  

بالاتری دارند، عامبل افبزایش ببازده ژنتیکبی اصبلاح      

 ای همچون عملکبرد قنبد خواهبد ببود    صفات پیچیده

(Babaie et al., 2013; Ahmadkhansari et al., 

زیرا انتخباب ببرای صبفات همبسبته موجب        ،(2016

هنگبامی کبه شبمار    . شودتغییر در صفت اصلی نیز می

شبود،  متغیرهای مستقل مؤثر بر صفت وابسته زیاد مبی 

شبود. در  میزان وابستگی صفات به یکدیگر محدود می
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وابط توانند رها به تنهایی نمیچنین شرایطی همبستگی

 ,.Hamel Niyat et al) ببین متغیرهبا را توجیبه کننبد    

، بلکببه بایببد روابببط اساسببی میببان صببفات بببا  (2016

به نام تجزیه علیت بیان شود. هبدف از ایبن   ای تجزیه

تجزیه، ارائه توضبیحات قاببل پبذیرش از همبسبتگی     

میان صفات بر پایه یک مدل علت و معلبولی اسبت و   

در آن اهمیت صفات مؤثر بر یک صفت خاص برآورد 

در ایبن روش، ضبرای  همبسبتگی ببه آثبار      شود. می

ل ای از متغیرهای مسبتق مستقیم و غیرمستقیم مجموعه

هبا  بر یک متغیر وابسته تقسیم و اهمیت هر یبک از آن 

بنبابراین ببا اسبتفاده از تجزیبه     گبردد.  گیری مبی اندازه

توان به اطلاعات تکمیلبی دسبت یافبت کبه     علیت می

 شبوند هبای سباده مشباهده نمبی    عموماَ در همبسبتگی 

(Soghani et al., 2010).   یبق  قتعبداد زیبادی از محق

روابط علت و معلولی بین عملکرد و سبایر صبفات را   

  ببببرنجگیاهبببان زراعبببی مختلبببف از جملبببه    در 

(Azizi et al., 2017) گنبدم ، (Mohammadi, 2014) ،

 ، کلببزا(Babaie et al., 2013; Zare, 2017) جببو

(Rahimi et al., 2016 )و همچنین چغندرقند (Nasri 

et al., 2012; Bashiri et al., 2015; Ahmadkhansari 

et al., 2016; Mohammad Yousefi et al., 2017; 

Baradaran Firouzabadi et al., 2011)   مورد بررسبی

بببه اثرهببای مسببتقیم کببه در چغندرقنببد انببد قببرار داده

 ،(Mohammad Yousefi et al., 2017) مساحت ببر  

وزن خشک ریشه، وزن تر کل، وزن تبر ببر  و وزن   

، قطر ریشبه و محتبوای   (Nasri et al., 2012) تر طوقه

 (Baradaran Firouzabadi et al., 2011قنبد مبلاس )  

 ریشه و درصبد قنبد خبالص و ناخبالص،     بر عملکرد

 ت و مقببدار پتاسببیم بببر عملکببرد قنببد ضببری  قلیاییبب

(Ouda Sohier, 2005; Nasri et al., 2012)   اشباره

 اند. کرده

با توجه به اهمیت افزایش عملکرد قند ببه عنبوان   

عملکرد نهایی چغندرقند و همچنین شناسبایی عوامبل   

مؤثر در بهبود آن، پژوهش حاضبر ببا هبدف بررسبی     

و نحوه و میزان روابط میان عملکرد قنبد و اجبزای آن   

صبفت  تبرین صبفات مبؤثر ببر     در نهایت تعیین مهبم 

 چغندرقند صورت پذیرفت.قند عملکرد 

 

 هاروش و مواد

منظور بررسبی رواببط ببین صبفات و همچنبین      به

 رقبم  13در قنبد  شناسایی صبفات مبؤثر ببر عملکبرد     

رقبم داخلبی    11شبامل   قنبد مختلبف چغندر مونوژرم 

(SBSI035 ،SBSI037 ،SBSI048 ،سینا، شکوفا، پایا ،

مطهر، اکباتان، آریا، شریف و آرتا( و دو رقم خبارجی  

در  1311زراعبی   آزمایشبی در سبال  )پرفکتا و پالما(، 

مرکز تحقیقات و آموزش کشباورزی و منبابع طبیعبی    

سبتگاه تحقیقبات کشباورزی    استان آذربایجان غربی، ای

پببنج جببرا گردیببد. ایسببتگاه مببذکور در   میانببدوآب ا

 05کیلومتری شمال غربی شهر در موقعیت جغرافیایی 

دقیقبه   18درجبه   35دقیقه طول شرقی و  11درجه و 

متری از سطح دریای  1310عرر شمالی و در ارتفاع 

این منطقه از نظر تقسبیمات آب  آزاد واقع شده است. 

)متوسبط   مزیبک و هوایی کشبور دارای رژیبم دمبایی    

درجبه سلسبیوس( و    11تبا   8دمای سالیانه خاک بین 

)نیمبه خشبک( و خباک محبل      زریبک رژیم رطوبتی 

و  1/1-8ببا اسبیدیته    آزمایش دارای بافت سیلتی لبوم 

 .بود زیمنس بر متردسی 3/2هدایت الکتریکی حدود 

)شبامل   سازی زمین به طبرز مطلبوب  پس از آماده

، کلیبه ارقبام در   بنبدی( شخم، دیسک، تسطیح و کرت

هبای کامبل   فروردین ماه در قال  طرح بلوک دهه اول

 8تکرار با کشت سبه خبط ببه طبول      چهارتصادفی با 

هبا روی  متر و فاصله بوتهسانتی 11متر، فاصله خطوط 

در مبورد ارزیبابی قبرار گرفتنبد.     متر سانتی 18خطوط 

طول دوره رشد عملیبات داشبت )آبیباری، کبوددهی،     

ی هرز، مببارزه  هاعملیات کولتیواسیون، مبارزه با علف

و در حبد نیباز   با آفات و ...( بر اساس عبرف منطقبه   

 انجام شد. 
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صفات مورد بررسی شامل عملکرد ریشه )تبن در  

هکتببار(، عملکببرد قنببد خببالص و ناخببالص )تببن در  

هکتار(، درصد قند خالص و ناخالص )درصد(، میبزان  

های ریشه )سدیم، پتاسیم و نیتروژن مضبره(  ناخالصی

گرم خمیر ریشه(، میبزان قنبد    111والان در اکی)میلی

ملاس )درصد(، ضبری  استحصبال شبکر و ضبری      

هبا ببه   گیبری آن قلیاییت بود که نحوه تعیبین و انبدازه  

 باشد:شرح زیر می

هر کرت آزمایشبی شبامل سبه    : 1(RYعملکرد ریشه )

متبر  سبانتی  11خط به طول هشت متر با فاصله ردیبف  

خط برداشت، هفت متر بوده بود. با توجه به اینکه طول 

متبر مرببع در نظبر     1/11و لذا ابعاد یا مسباحت کبرت   

های هر کبرت  گرفته شد. بعد از برداشت و توزین ریشه

، عملکبرد  آببان مباه   11مهر و  31مهر،  11سه تاریخ در 

ریشه بر مبنای وزن هر کرت بر حسب  تبن در هکتبار    

 (.Mirzaei and Rezvani, 2007محاسبه گردید )

از برداشت، توزین و تعیین عملکرد ریشبه، از   بعد

عدد ریشه به عنوان نمونبه ببه    31-31هر کرت تعداد 

طور کباملاَ تصبادفی انتخباب، در بخبش خمیرگیبری      

ها شستشو شده و در نهایت خمیبر )پلبپ( تهیبه    ریشه

هبای  شده در آزمایشگاه بعبد از انجمباد ببرای تجزیبه    

در زیبر ببه    آزمایشگاهی و تعیین صفات مورد نظر که

ها اشاره شده است، به آزمایشبگاه تکنولبوژی قنبد    آن

مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند )واقبع  

گیبری  در کرج( ارسال شد. اصطلاحات و نحوه اندازه

و تعیین کمیت و کیفیت تکنولوژیکی چغندرقند که در 

گیری شده و مورد ارزیبابی قبرار   این بررسی نیز اندازه

 باشد:طور خلاصه و به شرح زیر میاند، بهگرفته

منظور تعیین درصد قنبد  به: 2(SCدرصد قند ناخالص )

 31-31گرم خمیبر تهیبه از نمونبه )    25ناخالص، مقدار 

                                                           
1. Root yield 

2. Sugar content 

سببی محلببول سببی 8/111عببدد ریشببه( هببر کببرت بببا 

سواستات سرب مخلوط و توسط جریان مغناطیسبی ببه   

گببردد. قسببمتی از خببوبی آمیختببه و سببیس صبباف مببی

محلول صاف شده را توسبط قیفبی ببه داخبل دسبتگاه      

پلاریمتر ریخته و درصد قند ناخالص بر حسب  میبزان   

 ,.Babaei et alگبردد ) انحراف نور پلاریزه مشخص می

2013.) 

ایبن صبفت کبه همبان     : 3(WSCدرصد قند خاالص ) 

باشد، مقدار شکر خالص قایل استحصال در کارخانه می

( ببا مجمبوع   SCناخبالص ) از تفاوت بین درصبد قنبد   

میزان قند ملاس و مقدار ضایعات شکر در کارخانه )که 

شبود(، حاصبل   در نظبر گرفتبه مبی    5/1معمولاَ برابر با 

شود. هر چه مقدار این صفت با درصد قند ناخبالص  می

تر باشد، به معنای ضبایعات کمتبر و ببه عببارتی     نزدیک

-Abdollahianباشببد )ضببری  استحصببال بیشببتر مببی 

Noghabi and Froud-Williams, 2000.) 

این صبفت کبه معبادل    : 4(SYعملکرد قند ناخالص )

مقدار شکر تولید شبده در واحبد سبطح مزرعبه و یبا      

باشد مقدار ساکارز ذخیره شده در ریشه چغندرقند می

و به عنوان عملکرد نهایی در زراعت چغندرقند مطرح 

( در درصبد  RYاست، از حاصلضرب عملکرد ریشه )

( بر حسب  تبن در هکتبار بدسبت     SCناخالص ) قند

 (. Khayamim et al., 2003آید )می

عملکرد قنبد خبالص   : 5(WSYعملکرد قند خالص )

که همان مقدار شکر قابل استحصبال از چغندرقنبد در   

واحد سبطح مزرعبه اسبت، از حاصلضبرب عملکبرد      

( بر حسب   WSC( در درصد قند خالص )RYریشه )

 ,.Khayamim et alد )آیب تبن در هکتبار بدسبت مبی    

2003; Buchholz et al. 1995 .) 

                                                           
3.White sugar content 

4.Sugar yield 

5.White sugar yield 
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 = عملکرد قند خالص عملکرد ریشه ×درصد قند ناخالص{  –})%( کاهش کارایی شکر  (1)

 + )%( استاندارد کاهش قند ملاس = )%( کاهش کارایی شکر  5/1)%(  (2)

 = )%( استاندارد کاهش قند ملاس 112/1×+ )سدیم + پتاسیم( 120/1×مضره(+ )نیتروژن  08/1 (3)
 

میبزان  : (Nو  Na ،Kعناصار هاای ریشاه )  ناخالصی

های ریشه که شامل میبزان سبدیم، پتاسبیم و    ناخالصی

والان در اکینیتروژن مضره ریشه است، بر حس  میلی

منظبور  شوند. ببه گیری میاندازهگرم خمیر ریشه  111

ها، بخش دیگری از محلول صاف شبده  گیری آناندازه

ریختبه تبا   (Beet Analyser)لایبزر  آ  را در دستگاه بت

فوتومتری میزان امبلاح سبدیم و پتاسبیم    به طریق فلیم

. ایبن عمبل از طریبق    (Artyszak. 2021) تعیین گردد

کالیبره شده است، مقایسه با طیف نشتی لیتیوم که قبلاَ 

کنببد. در مرحلببه بعببدی، مقببادیر سببدیم را تعیببین مببی

مقداری از محلول صاف شبده ببه منظبور میبزان ازت     

مضره ریشه )کلیه ترکیببات آلبی ازت مثبل اسبیدهای     

گیبرد. ببرای سبنجش    آمینه( مبورد اسبتفاده قبرار مبی    

شببود ترکیبببات ازتببه از روش عببدد آبببی اسببتفاده مببی

(Flavy and Vukou, 1977.) 

ضبری  استحصبال   : 1(ECSضریب استحصال شکر )

شکر که ببه صبورت مقبدار سبفید قاببل استحصبال از       

شبود،  ساکارز موجود در ریشه چغندرقند نیز تعریف می

( ببر درصبد   WSCاز حاصل تقسیم درصد قند خالص )

شود. هرچه ایبن  حاصل می 111( در SCقند ناخالص )

راندمان تولید شبکر  تر باشد، یعنی نزدیک 111مقدار به 

بیشتر بوده و به عبارتی بیشتر قند موجود در ریشه، قابل 

استحصال خواهد بود و ریشبه دارای درصبد ناخالصبی    

 (.Orojnia et al., 2012باشد )کمتری می

مقدار و یا درصد شکر غیبر  : 2(MSمیزان قند ملاس )

قابل استحصال از ریشه چغندرقند، تحت عنبوان قنبد   

هبای  بر اساس مقدار و میبزان ناخالصبی  ملاس بوده و 

                                                           
1 . Extraction coefficient of sugar 

2. Molasses sugar 

ریشه )سبدیم، پتاسبیم و نیتبروژن مضبره ببر حسب        

 (.Reinfeld et al., 1974زیر محاسبه گردید ) فرمول

21/1 – N110/1 ( +K  +Na)303/1  =MS 

ایبن صبفت ببه    : 3(Alcضریب قلیاییت یا آلکالیته ) 

صببورت نسبببت مجمببوع سببدیم و پتاسببیم بببه میببزان 

موجبود در ریشبه چغندرقنبد محاسببه     نیتروژن مضره 

 (.Sohrabi et al., 2006گردیده است )

در هبر  هر سه تاریخ برداشبت  میانگین مشاهدات 

هبای آمباری اعبم از تجزیبه     کرت جهت انجام تجزیه

زیبه رگرسبیون   ، تجژنتیکی واریانس، تجزیه همبستگی

ت مبورد اسبتفاده قبرار گرفبت.     چندگانه و تجزیه علی

( و فنبوتییی  GCVتغییرات ژنبوتییی ) همچنین ضری  

(PCV ( به ترتی  با استفاده از واریانس ژنبوتییی )σg
2 )

σphو واریانس فنوتییی )
( و همچنین میانگین صبفات  2

(x̅ و بر اساس روابط زیر محاسبه شبدند )   عزیبزی و(

 (.1315همکاران، 

PCV = 
√σg

2

x̅
 × 100,  ( σg

2= 
MSg− MSe

 r
 ) 

GCV = 
√σph

2

x̅
 × 100,  (σph

2 = σg
2+σe

2) 

ترتیب  میبانگین   ببه  r و gMS ،eMSدر روابط فوق 

ها، میانگین مربعات خطا و تعبداد  مربعات بین ژنوتیپ

باشند. از آنجایی که عملکرد صبفتی پیچیبده   تکرار می

باشببد کببه تببابعی از تغییببرات سببایر صببفات کببه  مببی

باشبند،  انبد، مبی  اصطلاحا  به اجزای عملکبرد موسبوم  

توانبد  ها میروابط رگرسیونی بین آن بنابراین، اطلاع از

ریزی برای تولید عملکرد بالا در نقش مهمی در برنامه

واحد سطح داشته باشد. در این پژوهش، برای بررسی 

ر تبابع  تأثیر هر یک از صفات مورد ارزیابی روی متغیب 

عنببوان عملکببرد نهببایی یببا وابسببته )عملکببرد قنببد بببه
                                                           
3. Alkality 
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یرهای مسبتقل  چغندرقند( و همچنین کاهش تعداد متغ

و برازش بهترین مدل رگرسیونی، از تجزیه رگرسبیون  

چندگانه به روش گام به گام استفاده شبد. ببرای ایبن    

منظببور، هریببک از صببفات مببورد ارزیببابی بببه عنببوان 

متغیرهای مستقل و عملکرد قند به عنوان متغیر وابسته 

بببرای درک روابببط بببین همچنببین مشببخص گردیببد. 

بیشبترین نقبش را در    صفات و شبناخت صبفاتی کبه   

از تجزیه علیبّت ببر مبنبای    نمایند، ایفا می قندعملکرد 

استفاده شد. بدین منظور ببا   ژنتیکیضرای  همبستگی 

و تجزیببه  ژنتیکببیاسببتفاده از ضببرای  همبسببتگی   

ببه  قند رگرسیون گام به گام با در نظر گرفتن عملکرد 

( و سایر صفات ببه عنبوان متغیبر    Yعنوان متغیر تابع )

(، متغیرهبایی کبه بیشبترین سبهم از توجیبه      iXت )علّ

تغییرات متغیر تابع را دارند، شناسبایی شبدند. سبیس    

آثار مستقیم و غیر مسبتقیم صبفات انتخبابی مبؤثر ببر      

هبا و  ببرای تجزیبه داده   محاسببه گردیبد.  قند عملکرد 

 1نسخه  Excel ،SASافزارهای محاسبات آماری از نرم

 استفاده گردید. Path2و 
 

 نتایج

 ه بر اساس  بببرمالیتببها، آزمون ندادهتجزیه قبل از 

هببای کولمببوگراف اسببمیرنوف و شبباپیروویلک روش

توزیبع  نرمبال ببودن   انجام گرفت که نتبایج حباکی از   

برای صفات مورد ارزیابی بود.  هاخطای آزمایشی داده

تجزیببه واریببانس بببر اسبباس طببرح  نتببایج حاصببل از

های کامل تصادفی برای کلیه صفات مورد بررسی بلوک

کلیبه صبفات مبورد    نشان داد که اثر تیمار )رقبم( ببر   

( p≤11/1در سببطح احتمببال یببک درصببد )  ارزیببابی

پاسخ ارقام از لحباظ صبفات    ،به عبارتی دار بود.معنی

 (.  1رد ارزیابی متفاوت بود )جدول مو

بررسببی ضببرای  تغییببرات ژنببوتییی و فنببوتییی   

مقبدار  و کمتبرین  کبه بیشبترین    دادنشبان  ( 1)جدول 

ضری  تغییرات ژنوتییی به ترتی  مربوط ببه صبفات   

( 28/1( و درصد قنبد ناخبالص )  25/50سدیم ریشه )

بود. در حالیکبه ایبن مقبادیر ببرای ضبری  تغییبرات       

فنوتییی ببه ترتیب  مرببوط ببه صبفات سبدیم ریشبه        

 ( بببود.11/11( و ضببری  استحصببال شببکر )11/81)

متوسط این ضرای  مرببوط ببه صبفاتی ماننبد     مقادیر 

، (WSY( و ناخببالص )SYعملکببرد قنببد ناخببالص ) 

و  (Alc(، ضبری  قلیاییبت )  Nنیتروژن مضره ریشبه ) 

 باشد.می( MSمیزان قند ملاس )
 

 تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی. :1جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییرات

RY SY WSY SC WSC ECS 

 ns35/1 ns11/1 ns00/2 ns11/3 ns11/11 38/11* 3 تکرار

 13/201** 11/21** 11/11** 12/03** 13/01** 81/1112** 12 رقم

 11/23 31/2 08/1 12/1 80/1 38/31 35 خطا

 (٪ضری  تغییرات )
 31/1 05/11 28/1 53/31 11/32 11/28 ژنوتییی

 11/11 11/21 58/11 51/01 23/31 11/21 فنوتییی

 11/81 81/13 10/11 51/8 01/11 18/51 میانگین کل
ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد.معنیدار و غیرمعنیترتی  : به**و 

RYتن در هکتار( : عملکرد ریشه( ؛SYعملکرد قند ناخالص : )تن در هکتار( ؛WSYعملکرد قند خالص : )؛ )تن در هکتارSC درصد قند :

 : ضری  استحصال شکرECSگرم چغندرقند(؛  111)گرم شکر در  : درصد قند خالصWSC؛ گرم چغندرقند( 111)گرم شکر در  ناخالص

 .)درصد شکر(
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 .1ادامه جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییرات

N Na K Alc MS 

 ns21/1 ns51/1 **30/2 ns81/1 ns15/1 3 تکرار
 11/3** 52/31** 33/2** 31/13** 12/1** 12 رقم
 32/1 21/1 08/1 12/1 15/1 35 خطا

 (٪ضری  تغییرات )
 81/31 15/11 31/12 25/50 51/31 ژنوتییی
 11/31 11/11 55/11 11/81 11/00 فنوتییی

 51/2 20/1 01/1 51/2 15/1 میانگین کل
ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد.دار و معنیترتی  غیرمعنی: به**و 

N؛ گرم خمیر ریشه( 111والان در اکی)میلی : نیتروژن مضرهNa؛ گرم خمیر ریشه( 111والان در اکی)میلی : سدیمKگبرم   111والان در اکبی )میلبی  : پتاسیم

 .گرم چغندرقند( 111)گرم شکر در  : قند ملاسMS: آلکالیته یا ضری  قلیاییت؛ ALC؛ خمیر ریشه(
 

 

بین صفات مختلبف در   ژنتیکیضرای  همبستگی 

ارائه شده است. نتایج حاصبل نشبان داد کبه     2جدول 

دار به ترتی  در ببین  و معنی منفیبیشترین همبستگی 

درصبد قنبد ناخبالص    صبفات  با  ریشهعملکرد  صفت

(، ضبری   -10/1**قنبد خبالص )  (، درصد -51/1**)

میزان ( و -01/1**مقدار پتاسیم )(، -12/1**) قلیاییت

سبدیم ریشبه   ( و همچنین میزان -01/1**قند ملاس )

 عملکببرد قنببد ناخببالص  بببا صببفات  و  ( -33/1**)

ضبری    و (11/1**) عملکرد قنبد خبالص  ، (85/1**)

همبسبببتگی مثببببت و  (18/1**) استحصبببال شبببکر

بین صفت عملکبرد  . (2)جدول  وجود داردداری معنی

درصبد   (،11/1**ناخالص با درصد قند ناخالص )قند 

ضببری  استحصببال شببکر   (، 51/1**قنببد خببالص ) 

نیبببز  (11/1**) ریشبببه سبببدیممیبببزان و  (11/1**)

. (2)جبدول   داری مشاهده شدمعنی همبستگی مثبت و

صفت عملکبرد قنبد خبالص ببا صبفات درصبد قنبد        

( 15/1**استحصال شکر )ضری  (، 11/1**ناخالص )

همبسبتگی مثببت و   ( 11/1**درصبد قنبد خبالص )   و 

(، -58/1**ضببری  قلیاییببت )دار و بببا صببفات معنببی

(، میبزان پتاسبیم ریشبه    -50/1**میزان سدیم ریشبه ) 

( -11/1**میبزان قنبد مبلاس )   ( و همچنین -51/1**)

 (.2داری نشبان داد )جبدول   همبستگی منفبی و معنبی  

نیتروژن مضره با سدیم و پتاسیم )ببه ترتیب    همچنین 
 دارای همبستگی مثبت است.( 21/1*و  20/1*

 

 بین صفات مورد ارزیابی. ژنتیکیضرای  همبستگی  :2جدول 
 11 11 1 8 1 5 1 0 3 2 1 صفات

1- RY 11/1           

2- SY **85/1 11/1         
 

3- WSY **11/1 **88/1 11/1        
 

0- SC **51/1- **11/1 **11/1 11/1       
 

1- WSC **10/1- **51/1 **11/1 **11/1 11/1      
 

5- ECS **18/1 **11/1 **15/1 **11/1 **80/1 11/1     
 

1- Na **33/1- **11/1 **50/1- **10/1- **85/1- **15/1- 11/1    
 

8- K **01/1- **12/1- **51/1- **15/1- **51/1- **80/1- **50/1 11/1   
 

1- N *15/1 *33/1- 15/1 11/1- 13/1- 12/1- *20/1 *21/1 11/1  
 

11- ALC **12/1- **18/1- **58/1- **12/1- **11/1- **51/1- **51/1 **11/1 **12/1- 11/1  

11- MS **01/1- **52/1- **11/1- **81/1- **11/1- **11/1- **83/1 **85/1 *21/1 **51/1 11/1 
 دار در سطح احتمال پنج و یک درصد.ترتی  معنی: به**و *

RY عملکرد ریشه؛ :SY عملکرد قند ناخالص؛ :WSY عملکرد قند خالص؛ :SC درصد قند ناخالص؛ :WSC درصد قند خالص؛ :ECS  ضری :

 : قند ملاس.MS: آلکالیته یا ضری  قلیاییت؛ ALC: پتاسیم؛ K: سدیم؛ Na: نیتروژن مضره؛ N استحصال شکر؛
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درصد قند خالص، درصبد قنبد ناخبالص،    صفات 

ترتیب  وارد مبدل   ببه  عملکرد ریشبه نیتروژن مضره و 

(. سایر صفات مورد مطالعبه تبأثیر   3)جدول  ندگردید

داری بر مدل نداشتند و به همبین دلیبل اخبتلاف    معنی

تبوان ببه   را مبی  قنبد ها از نظر صفت عملکرد ژنوتیپ

تفاوت در صفات فوق نسبت داد. نتایج نشبان داد کبه   

درصبد قنبد خبالص، درصبد قنبد      متغیرهبای مسبتقل   

ببه ترتیب    ناخالص، نیتروژن مضره و ضری  قلیاییت 

را  قنبد درصد از تغییرات عملکبرد   21و  11، 28، 20

( تجمعی مدل ببرازش  2Rتوجیه کردند. ضری  تبیین )

درصبد از   80شده حاکی از آن است کبه در مجمبوع   

توسط متغیرهای مستقل موجبود   قندتغییرات عملکرد 

البته لازم به ذکر است کبه ببا   گردد. در مدل توجیه می

توجه به همبستگی نسبتا  بالای ببین برخبی متغیرهبای    

( VIFوارد شده در مبدل، از فباکتور تبورم واریبانس )    

ن وجود احتمالی پدیده هم خطبی اسبتفاده   جهت تعیی

گردید و در نهایت صفاتی وارد مدل شدند کبه مقبدار   

همچنبین ببا    ببود.  11ها کمتر از برای آنشاخص این 

محاسبببه ضببرای  جزئببی رگرسببیون اسببتاندارد شببده 

وارد شبده  مسبتقل   هایمتغیر کلیهمشخص شد که اثر 

ببر  به جز متغیر میزان نیتبروژن مضبره ریشبه     در مدل

 بود.  افزاینده قندعملکرد 
 

 عنوان متغیر مستقلبه عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به قندتجزیه رگرسیون گام به گام عملکرد  :3جدول 
 تجمعی 2R نسبی 2R ضری  رگرسیون جزئی استاندارد شده متغیر گام 

 11/0 20/1 20/1 (1Xدرصد قند خالص ) 1

 13/1 28/1 12/1 (2Xدرصد قند ناخالص ) 2

 25/3- 11/1 13/1 (3Xازت مضره ) 3

 11/0 21/1 80/1 (4Xعملکرد ریشه ) 0

4X11/0  +3X25/3 - 2X13/1  +1X11/0  +3/11  =Y 

 

محاسببه  تر نتایج حاصبل از  به منظور تفسیر جامع

گام به و همچنین رگرسیون ژنتیکی  ضرای  همبستگی

ت و معلبولی جهبت تعیبین    گام و نیز تعیین روابط عل

ت غیر مستقیم اجبزا،، از تجزیبه علیب    اثرات مستقیم و

ت، ه این منظور ببرای انجبام تجزیبه علیب    استفاده شدب

به عنوان متغیر وابسته )معلول( و صبفات   قندعملکرد 

موجود در مبدل رگرسبیونی گبام ببه گبام ببه عنبوان        

متغیرهای مستقل )علبت( در نظبر گرفتبه شبد. نتبایج      

ان داد کببه ( نشبب1، شببکل 0تجزیببه علیبّبت )جببدول  

مستقیم ببه ترتیب  مرببوط ببه      بیشترین و کمترین اثر

میبزان نیتبروژن   و  (12/1درصد قند ناخالص )صفات 

درصبد قنبد   بود. در این مطالعه  (-11/1) ره ریشهمض

، دارای (12/1مثبت )با بیشترین اثر مستقیم و ناخالص 

میزان نیتروژن مستقیم منفی از طریق صفات اثرات غیر

( و اثبر  -03/1) عملکرد ریشه( و -31/1)مضره ریشه 

 درصد قنبد خبالص  غیر مستقیم مثبت از طریق صفت 

، شبکل  0)جدول  باشدمی ریشهروی عملکرد ( 31/1)

صفت عملکبرد  ، درصد قند ناخالص. پس از صفت (1

ببر   (13/1) ببالائی  مثببت و دارای اثبر مسبتقیم    ریشبه 

مستقیم ایبن صبفت از طریبق    بود. اثر غیر قندعملکرد 

 ( و ناخببالص -10/1درصببد قنببد خببالص )  صببفت 

( کاهنببده و از طریببق صببفت میببزان نیتببروژن -21/1)

، شکل 0)جدول  اشدبمی ( افزاینده18/1مضره ریشه )

1) . 

اثر باقیمانده نیز که مقدار آن در این پژوهش برابر با 

نحبوه توجیبه تغییبرات     ،(1، شکل 0بود )جدول  25/1

های علبّی یبا   ( را توسط عاملقندعامل وابسته )عملکرد 

درصبد قنبد   دهبد. بنبابراین، متغیرهبا )   سببی نشبان مبی  

( عملکرد ریشبه خالص و ناخالص، میزان ازت مضره و 

-را توجیه می قنددرصد از تغییرات عملکرد  10حدود 
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هبای  رسد دلیل این موضوع همبسبتگی ر میکنند. به نظ

صفت میزان نیتبروژن   نسبتا  کم این صفات و مخصوصا 

باشبببد. عبببلاوه  قنبببدببببا عملکبببرد ریشبببه مضبببره 

انبد،  ر نشدههای دیگر نیز که در اینجا منظوبر این، عامل

ت دخالبت داده شبوند تبا بتبوان     تجزیه علیب بایستی در 

 .نمودرا توجیه  قندبطور کامل تغییرات عملکرد 

 
 

 دیاگرام حاصل از تجزیه علیت برای صفت عملکرد قند و صفات مؤثر بر آن :1شکل 
 

 ارقام چغندرقندقند ت( صفات مورد ارزیابی بر عملکرد مستقیم و غیر مستقیم )ضرای  علی اثرات :4جدول 

 اثر مستقیم صفات
 اثر غیر مستقیم از طریق

کل( همبستگی با عملکرد )اثر عملکرد ریشه ازت مضره درصد قند ناخالص درصد قند خالص  

 11/1 -03/1 -31/1 - 31/1 12/1 درصد قند ناخالص

 51/1 -21/1 -38/1 31/1 - 11/1 درصد قند خالص

 -33/1 01/1 - -13/1 -11/1 -11/1 ازت مضره

 85/1 - 18/1 -21/1 -10/1 13/1 عملکرد ریشه

R2 = 0.93 1√ : = باقیمانده − R2 = 0.26 

 

 بحث

اختلاف موجود بین ارقام مورد مطالعبه ببه لحباظ    

کلیه صفات مبورد ارزیبابی ببر اسباس نتبایج تجزیبه       

، نشان دهنبده وجبود تنبوع زیباد     (1)جدول  واریانس

باشبد کبه   میان ارقام بر اساس صفات مورد بررسی می

های اصبلاحی ببرای گبزینش ارقبام     توان در برنامهمی

 ها بهره جست.برتر از آن

شبود، ببرای   ملاحظه می 1همانطور که در جدول 

اکثر صفات مورد ارزیابی بین میزان ضبرای  تغییبرات   

گبردد،  فنوتییی اختلاف چندانی مشاهده نمی ژنتیکی و

که نشان دهنده توجیه بخشبی کمبی از تغییبرات ایبن     

صفات توسط محیط و ببه عببارتی عبدم تأثیرپبذیری     

باشد. بنابراین شدید این صفات از تغییرات محیطی می

هبا ببر اسباس ایبن صبفات و از نظبر       انتخاب ژنوتیپ

نش باشبد. از  تواند معیار مناسبی برای گبزی فنوتییی می

طرفی، با توجه ببه اینکبه ایبن اخبتلاف ببرای برخبی       

صفات مانند میزان سدیم ریشه به نسبت سایر صبفات  

باشد و به عبارتی در تظاهر این صفات نقش بیشتر می
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توانند باشد، لذا نمیمحیط نسبت به ژنتیک حداکثر می

به عنوان معیار مناسبی جهت گزینش و غربال مد نظبر  

 ن قرار گیرند.نژادگرابه

بین عملکرد قند ناخالص و  دارمعنی وجود ارتباط

تمالا  به دلیل وجبود  (، اح11/1**)درصد قند ناخالص 

رابطه ریاضی بین این دو صفت باشد، که درصبد قنبد   

ناخالص جزیی از رابطه ریاضی است که عملکرد قنبد  

شود.  از آنجا که سدیم یکبی  ناخالص از آن مشتق می

ت که بصورت ناخالص در ریشه وجود از عناصری اس

دارد، بنابراین افزایش این عنصبر میبزان عملکبرد قنبد     

 کاهبد ناخالص را افزایش داده و از خلبوص قنبد مبی   

(Bashiri et al., 2015).   وجبود همبسبتگی   همچنبین

دار و مثببت نیتبروژن مضبره ببا میبزان سبدیم و       معنی

دهد می ( نشان21/1*و  20/1*پتاسیم ریشه )به ترتی  

شبود و شباید   که پتاسیم مانع از جذب نیتبروژن نمبی  

مصرف پتاسیم در اراضی شور بتواند خسبارت سبدیم   

. (Nasri et al., 2013) را تببا حببدی کبباهش دهببد 

دار همچنین با توجه به وجود همبستگی منفی و معنبی 

بین صفت میزان سدیم ریشه ببا درصبد قنبد خبالص     

وان چنببین تبب(، مببی-10/1**( و ناخببالص )-85/1**)

استنباط نمود که در صورت وجود سدیم بالای خباک  

های شور(، در صورت کمببود پتاسبیم،   )مثلا  در خاک

یابد. نتبایج  ای کاهش میدرصد قند بطور قابل ملاحظه

حاصببل از برخببی حاصببل از ایببن بررسببی بببا نتببایج  

 ;Fotouhi et al., 2010تحقیقات مرتبط مطابقت دارد )

Nasri et al., 2013; Bashiri et al., 2015)   ببه هبر .

های ها و همینطور ژنوتیپحال شرایط متفاوت بررسی

ها در تحقیقبات  متنوع مورد بررسی بر نتایج همبستگی

هبای بیشبتر ببه    مختلف مؤثر بوده و لذا انجام بررسبی 

تر ضبروری ببه نظبر    منظور حصول نتایج بهتر و دقیق

 .(Nasri et al., 2013; Azizi et al., 2017) رسدمی

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون گام ببه  

توان اظهار داشت که صفات درصد ( می3گام )جدول 

قند خالص و ناخالص، میزان نیتروژن مضبره ریشبه و   

ترین صفات مؤثر بر عملکبرد قنبد   عملکرد ریشه، مهم

(Yدر ارقام مورد مطالعه می )   باشند و احتمبالا  گبزینش

عملکرد قند از طریبق ایبن صبفات،    به منظور افزایش 

اثر بخش خواهد بود. طوریکه افبزایش در مقبدار هبر    

هبای مبورد   یک از ایبن اجبزای عملکبرد در ژنوتیبپ    

تواند به افزایش عملکبرد قنبد منجبر شبود.     مطالعه می

البته از آنجایی که درصد قند جزیی از عملکرد نهبایی  

نهبایی   باشد، لذا به هنگام انتخاب ارقام با عملکبرد می

)عملکرد قند( بالاتر، ضمن انتخاب ارقبام ببا عملکبرد    

ریشه بالاتر، بایستی به تعادل این جز نیبز ببا عملکبرد    

ریشه توجه شود. بر اسباس نتبایج حاصبل از تجزیبه     

و همکبباران  Bashiriرگرسببیون گببام بببه گببام توسببط 

( دو متغیر درصد قند و ازت مضبره وارد مبدل   2111)

ل تغییرات را توجیه نمودنبد.  درصد از ک 51گردید که 

ها و تواند از تفاوت در ژنوتیپاگرچه این اختلاف می

 ارقام مورد آزمایش ناشی شود.

بر اساس نتایج تجزیبه علیبت و ببا توجبه ببه اثبر       

مستقیم نسبتاَ بالا و منفی صفت میزان نیتبروژن مضبره   

داری همبسبتگی منفبی آن ببا    ( و معنبی -11/1ریشه )

( در سطح احتمبال پبنج درصبد،    -33/1عملکرد قند )

تواند به عنوان معیار گزینش برای بهببود  این صفت می

عملکرد قند انتخاب شود که البته باید جهت معکبوس  

این ارتباط نیز در نظر گرفته شود. همچنین با توجه به 

اینکه اثرات مستقیم صفت میزان نیتروژن مضره ریشبه  

تبوان  (، مبی 1، شبکل  0( منفی است )جبدول  -11/1)

گفت که اثرات غیر مستقیم این صفت از طریبق سبایر   

صفات مورد ارزیابی عامل اصلی همبستگی ببین ایبن   

باشد، بنابراین ببرای گبزینش   صفت و عملکرد قند می

بایستی عوامل علّی غیر مستقیم را بطور همزمان مبورد  

. با اسبتفاده از تجزیبه علیبّت مشبخص     توجه قرار داد

صفات با عملکرد قند ببه علبت   شود که همبستگی می

ها روی عملکرد و یا در نتیجه اثبر غیبر   اثر مستقیم آن
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مستقیم از طریق سایر صفات است. اگر همبستگی بین 

عملکرد قند و یبک صبفت ببه علبت اثبر مسبتقیم آن       

ی یبک رابطبه   صفت باشد، این مطال  منعکس کننبده 

توان صفت مذکور را ببه  هاست و لذا میواقعی بین آن

ظور اصلاح و بهبود عملکرد انتخاب نمود، امبا اگبر   من

این همبستگی به علت اثر غیر مستقیم صفت از طریق 

سایر صفات باشد، در ایبن صبورت عمبل انتخباب را     

باید بر روی صفتی انجام داد که سب  اثر غیر مسبتقیم  

(. همچنین، با توجه به Nasri et al., 2013شده است )

ت مختلف در پیشرفت صفااینکه چگونگی ارتباط بین 

نژادی و شناخت صبفات مناسب  جهبت    های بهبرنامه

گزینی اهمیتّ زیادی دارد و انتخاب یک طرفه برای به

صفات زراعی بدون در نظر گرفتن سایر صفات، نتایج 

نببامطلوبی را در پببی خواهببد داشببت، بنببابراین در     

هبای برتبر   نبژادی و شناسبایی ژنوتیبپ   های ببه هبرنام

ز همبستگی بین صبفات و اثبرات مسبتقیم و    استفاده ا

ها بایستی مورد توجه قبرار گیبرد و ببه    غیر مستقیم آن

باشبد  همین منظور انجام تجزیبه علیبّت ضبروری مبی    

(Sabokdast and Khialparast, 2008.) 

 

 گیری نهایینتیجه

در مجموع، با توجه ببه نتبایج حاصبل از تحقیبق     

صفاتی مانند درصد توان گفت که استفاده از حاضر می

قند خالص و ناخالص و همچنبین عملکبرد ریشبه در    

جهت مستقیم و صفت میزان نیتروژن مضره ریشبه در  

جهت معکوس برای انتخاب غیر مسبتقیم جهبت نیبل    

به عملکرد قند بیشتر نویدبخش ببوده و بنبابراین ایبن    

توانند نقش مهمی در انتخاب غیبر مسبتقیم   صفات می

افبزایش عملکبرد قنبد داشبته      های برتر جهتژنوتیپ

های اصبلاحی یبا زراعبی در    باشند و هر گونه فعالیت

توانبد موجب    جهت بهبود مورد نظر این صبفات مبی  

افزایش عملکرد قند شود. همچنین بطبور کلبی نتبایج    

تبوان تنهبا ببا    این پژوهش حاکی از این است که نمبی 

تکیه بر همبستگی بین صفات مورد بررسی و عملکرد 

ارهای مناسبی برای انتخباب ببه منظبور بهببود     قند معی

هبای  عملکرد قنبد یافبت و بررسبی ارتبباط ببا روش     

آمبباری ماننببد تجزیببه رگرسببیون گببام بببه گببام بببرای 

شناسایی صفات مؤثر بر عملکرد قند و متعاقبباَ انجبام   

تجزیه ضرای  علیت به منظور فهم اثبرات مسبتقیم و   

ضبروری   غیرمستقیم متغیرهای مستقل بر عملکرد قند

باشد. البته وجود تفباوت در نتبایج حاصبل از ایبن     می

تحقیق و نتبایج حاصبل از سبایر مطالعبات مبرتبط را      

توان به متفاوت بودن مواد گیباهی، تباریخ و نحبوه    می

کاشت و برداشت، تبراکم مختلبف و شبرایط محیطبی     

 متفاوت نسبت داد.
 

 قدردانی و تشکر

دانشببکده کشبباورزی  بدینوسببیله نگارنببدگان از  

 پبردیس واحد مهاباد و همچنبین  اسلامی دانشگاه آزاد 

کشبباورزی میانببدوآب )بخببش  و آمببوزش تحقیقببات

که امکانات لازم برای انجام ایبن   تحقیقات چغندرقند(

تحقیق و بررسی را فراهم نمودند، تشبکر و قبدردانی   

 نمایند.می
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