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 ( در مناطق قرق و غیر قرق ) منطقهPistacia atlanticaهای بنه )بررسی ساختار توده

 (یزد شادی باغ شده حفاظت

 9، عليرضا احمدي 5، علي قومي آويلي 5، كورش احمدي 2، سيد محسن حسيني5*يونس گراوند

 22/19/31 تاريخ پذيرش:  22/18/39تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده 

 شناسيجنگل اهداف راستاي در ويژه به ضروري و توجه مورد مباحث از امروزه جنگل، ساختار مطالعه

( Pistacia atlantica)هاي بنه پژوهش حاضر به منظور بررسي ساختار توده .است طبيعت به نزديك

يزد صورت گرفت. در اين پژوهش از روش آماربرداري با  استان در منطقه حفاظت شده باغ شادي در

اي در دو منطقه قطعه نمونه دايره 62راي مساحت ثابت استفاده شد. در مجموع تعداد قطعات نمونه دا

قرق و غيرقرق برداشت شد و در هر قطعه نمونه خصوصيات درختان از قبيل نوع گونه، تعداد، ارتفاع، 

ا ها بگيري و ثبت شد. تجزيه و تحليل دادهزادآوري، قطر تاج، قطر برابر سينه و سطح مقطع اندازه

ترسيم شد. نتايج  SVSافزار ها با استفاده از نرمو ساختار توده Excel و Spss افزارهاياستفاده از نرم

اين پژوهش نشان داد كه گونه بنه  در هر دو منطقه قرق و غيرقرق به عنوان گونه اصلي و غالب 

به نحوي كه در منطقه  .باشندتر از منطقه غيرقرق ميدرختان بنه در منطقه قرق شاداب حضور دارد.

سيلو در هکتار و  8/8سانتيمتر، ميانگين حجم  12/92قرق ميانگين قطر برابر سينه درختان بنه 

متر برآورد شد. ساختار توده در منطقه قرق ناهمسال و در منطقه غيرقرق  19/2ميانگين ارتفاع 

باشند. همچنين زادآوري دار ميها از پشتوانه خوبي برخورباشد، كه در منطقه قرق اين تودههمسال مي

 گيرد.در منطقه قرق به خوبي صورت گرفته ولي در منطقه غيرقرق زادآوري به ندرت صورت مي

، باغ شادي، استان يزدPistacia atlantica ساختار جنگل،کلیدی:  کلمات
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 مقدمه 

 زيست فاكتورهاي از پيروي به هاجنگل

 دارند فردي به منحصر هايويژگي محيطي،

 كه باشدمي توده ساختار فاكتورها اين از يکي

 ميکروكليماي و زادآوري بر سزايي به تأثير

 امروزه جنگل ساختار مطالعه .(8دارد ) جنگل

 در ويژه به ضروري و توجه مورد مباحث از

 به نزديك شناسيجنگل اهداف راستاي

ساختار در حقيقت ساختمان است.  طبيعت

اي هنوع توده)عمودي ، افقي( و تركيب و ت

جنگلي را مشخص مي كند. منظور از ساختار 

باشد بندي درختان ميعمودي جنگل اشکوب

و بسته به ارتفاع و طرز قرار گرفتن درختان در 

هاي بندييك توده جنگلي طبقات يا اشکوب

آيد. منظور از ساختمان مختلفي به وجود مي

جنگلي در  ايهتودهافقي پراكنش سطحي 

گل است كه براي شناخت و روي زمين جن

اي هتودهتفکيك آنها مي توان نقشه پراكنش 

تواند جنگلي را تهيه نمود و اين نقشه مي

هاي بعدي به منظور ريزياساس برنامه

مفهوم ساختار (. 51مديريت جنگل باشد )

هاي توسط پژوهشگران مختلف به شکل توده

تفسير شده است. برخي  متفاوتي تعريف و

توده اشاره به  ن معتقدند ساختارشناساجنگل

 هاي قطري يا سني و همچنينپراكنش طبقه

-جنگل(. 2) هاي تاج داردپراكنش طبقه

 ،5گوسيو لبکوو و لوين همانند شناسان ديگري

توده بيانگر فرم، تركيب و معتقدند واژه ساختار 

و نحوه  بندي توده، تركيب سنيو اشکوب

 هايپراكنش درختان در طبقات شاخص

ي زيادي در مورد مطالعهزيست سنجي است 

ساختار توده هاي جنگلي در ايران و جهان 

انجام شده است از جمله: متاجي و نميرانيان 

هاي طبيعي در به بررسي ساختار تحولي توده

هاي شمال ايران پرداختند و به اين راشستان

نتيجه رسيدند كه گونه راش به عنوان گونه 

تعداد در طبقات  غالب به لحاظ پراكنش

باشد و همچنين توده مورد مطالعه ارتفاعي مي

 9-2يك توده مسن و داراي ساختار عمودي 

2(. صفا ايسني و همکاران51)باشداشکوبه مي
 

هاي حرا در حوزه جنگل ساختار( 2112)

كولقان، تياب و كلاهي در تنگه هرمز را مورد 

بررسي قرار دادند و نتايج بررسي دال بر همگن 

بودن ساختار درختان حرا در اين مناطق 

به  (2111) دانه كار و جليلي(. 21داشت )

هاي حرا در حوزه خمير بررسي ساختار جنگل

و قشم استان هرمزگان پرداختند؛ نتايج نشان 

داد توده مورد مطالعه داراي ساختار همگن در 

عليجاني و (. 1باشد )هر دو رويشگاه مي

مختلف  هاييپساختار ت( 2159) همکاران

ترين جنگلي با استفاده از شاخص نزديك

 بخش گرازبن جنگل خيرود را همسايه در

                                                   
1
 . GusevLebkov, Levin 

2 . Safa Eisini etal 
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مورد بررسي قرار دادند نتايج بدست آمده 

 Alnusهاينسبي گونه حاكي از غالبيت

subcordata ، Tilia begonifolia   و Acer 

velutinum  و مغلوبيتDiospyros lotus  و  

Ulmus glabra فلاح و همکاران. (5) داشت 

هاي طبيعي راش در توده ( ساختار2111)

هاي جنگل خيرود كنار را با استفاده از مدل

رگرسيوني ساخته شده، توزيع بتا، توزيع 

وايبول، مدل نمايي و مدل تواني مورد بررسي 

قرار دادند نتايج به دست آمده از نمايش ابر 

هاي نقاط تعداد در طبقات قطري و مدل

هاي مورد شده نشانگر ناهمسالي توده برآورد

( 2151) مهديان و همکاران(. 3بررسي بود )

هاي اوري در اي در مورد ساختار تودهمطالعه

 -5هاي استان گلستان در سه رويشگاه جنگل

لوه  -9آباد آباد عليشيرين -2درازنو كردكوي 

انجام دادند؛ نتايج اين پژوهش نشان داد كه 

رويشگاه اول و دوم به عنوان  وري در دوآگونه 

يابد و در رويشگاه گونه غالب تيپ نمود مي

سوم اوري به عنوان گونه همراه در توده 

حسين زاده و همکاران (. 59پراكنش دارد )

 بررسي عنوان تحت پژوهشي در (2119)

 در بلوط يافته تخريب ترمك هايجنگل ساختار

 با يايران بلوط گونه كه دريافتند ايلام استان

 مورد مناطق در خود قوي و گيرچشم حضور

 تيپ اصلي گونه يا خالص صورت به بررسي

روحي مقدم و همکاران (. 52د )ياب مي نمود

اي راجع به ساختار زادآوري و مطالعه( 2155)

اي هاي درختي و درختچهزيستي گونهتنوع

هاي خالص و كاريموجود در زيراشکوب جنگل

م دادند و به اين نتيجه آميخته بلندمازو انجا

هاي زادآوري رسيدند كه فراواني و تنوع گونه

هاي آميخته كاريشده در زيراشکوب جنگل

هاي كاريداغداغان بيشتر از جنگل -بلوط

خالص بلوط و آميخته بلوط با پلت بوده است 

تأثير مرگ  (2152حسيني و همکاران )(. 53)

هاي بلوط و مير درختي بر ساختار جنگل

يراني در استان ايلام را بررسي كردند و به اين ا

درختي در  ميزان كاهشنتيجه رسيدند كه 

زاد بود، اما نرخ زاد بيشتر از دانهفرم شاخه

. همچنين زاد بيشتر بودومير در فرم دانه مرگ

ومير درختي موجب تغييرات زيادي در  مرگ

هاي جنگلي بلوط ايراني شده ساختار توده

ها قطر برابر سينه تغييرات آن كه از بين است

اسلامي و ثاقب (. 55بيشتري داشته است )

هاي مطالعه ساختار توده به( 2112) طالبي

ظالمرود  -نکا هايطبيعي راش در جنگل

 9نمونه  پرداختند. در اين بررسي دو قطعه

هکتاري انتخاب گرديد. سپس از طريق 

هاي درصد برخي مشخصه 511آماربرداري 

جنگلي مانند ساختار عمودي و افقي،  هايتوده

ها، تعداد، سطح مقطع برابر سينه تركيب گونه

به دست آمد. نتايج به دست  و حجم در هکتار

آمده از اين پژوهش نشان داد كه با افزايش 

هاناهمسالي توده سطح قطعه نمونه ساختار
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اميري و همکاران   (.6) شودبهتر مشاهده مي 

تركيب و ساختار  ع بهجاي رامطالعه( 2113)

-برداري شده در جنگلهاي طبيعي و بهرهتوده

هاي بلوط لوه گرگان پرداختند و به اين نتيجه 

از نظر قطر برابر  يعيطب يهاتودهرسيدند كه 

سطح مقطع، تراكم، ارتفاع كل، ارتفاع  ينه،س

يريت مد يهاوشش با تودهپتنه و مساحت تاج

با هم  يداريساله اختلاف معن 91و  21شده 

ها با در توده ياهيتراكم پاهمچنين  دارند.

 دارد يسطح تاج درختان رابطه معکوس يزانم

به منظور مطالعه رشد و ( 5338 )5كورپل(. 2)

-توده، در جنگل يساختار ييراتتکامل و تغ

 يال 1/1از قطعات نمونه  ياسلواك يعيطب هاي

قطعات  ينبهره جست كه تعداد ا يهکتار 5

 يبتوده، ترك يطر منطقه با توجه به شراه يبرا

 و بوده متفاوت هاآن ساختاري صفات و هاگونه

انگرس  .(59) بود يرمتغ نمونه قطعه 2 تا 9 از

و ساختار توده  يبترك( 2111)2و همکاران

 يشده )توده ها يو بهره بردار يعيطب يها

با برش  99 -28و  ينيساله با برش تك گز 52

( را در كبك كانادا با نييپا يدر طبقات قطر

-گونه يرراش و سا ي،قند يغالب افرا هايگونه

 يجهپهن برگ مورد مطالعه قرار داده و نت هاي

-توده ايگونه يبساختار و ترك ينكه ب گرفتند

ساله  99 -28و  52 يهاسالمند با توده هاي

 . (9) وجود دارد يدار يمعن ياختلاف ساختار

                                                   
1. Korpel  

2 . Angres etal 

 هايگونه ترينمهم از يکي( وحشيپسته)بنه 

-مي كشور شمال از خارج هايدرختي جنگل

 مناطق در گسترده برحضور علاوه كه باشد

 و و توراني زاگرس، ايران ارسباران، رويشي

و  فارس خليج ناحيه هايدامنه و ارتفاعات

 ايران كويرهاي اطراف كمربندي مانند عماني

 اين چند هر. (51است ) احاطه كرده را

 صنعتي چوب توليد نظر از يها جايگاهجنگل

 تنظيم در كه مهمي نقش دليل به اما ندارند

 بايد دارند منطقه تعادل اكولوژيك و خاك آب،

 به كيفيو كمي دقيق ارزيابي و توجه مورد

 .گيرند قرار يافته كم تخريب مناطق در ويژه

 و مناطقي چنين تر بيش تخريب با كه چرا

 ها بازسازي آن امکان طبيعي شرايط تحول

. هدف از انجام اين تحقيق بود نخواهد ميسر

هاي بنه در دو منطقه قرق بررسي ساختار توده

و غيرقرق در منطقه حفاظت شده باغ شادي 

است. نتايج اين پژوهش به مديريت اصولي و 

هاي موثر در رابطه با گونه بنه حائز ارائه برنامه

 اهميت زيادي است.

 موقعیت جغرافیایی منطقه

ترين حفاظت شده باغ شادي در جنوبيمنطقه 

منطقه استان يزد در شهرستان هرات قرار 

دارد.
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يمنطقه مورد مطالعه و قطعات انتخاب ياييجغراف يتموقع -5شکل

به عنوان منطقه  5981اين منطقه در سال 

 55221حفاظت شده معرفي و با مساحت 

هکتار زير نظر سازمان محيط زيست استان 

منطقه مورد مطالعه در فاصله   .رفتيزد قرار گ

كيلومتري شهر هرات )مركز شهرستان  91

خاتم ( بين استانهاي يزد و فارس در محدوده 

 19ْ 59َ 11تا ً 19ْ 11َ 91مختصات جغرافيايي ً

عرض  23ْ 11َ 95تا ً 23ْ 92َ 11طول شرقي و ً

هاي درختي و شمالي قرار گرفته است. گونه

اين منطقه عبارتند از  اي همراه بنه دردرختچه

بادام، كيکم، ارجن، دافنه، آلوچه، افدرا، 

 2229ترين بخش عرصه تنگرس و پرند. مرتفع

متر در نيمه غربي منطقه و كمترين ارتفاع آن 

باشد. ميانگين متر از سطح دريا مي 5891

ميليمتر و حجم  2/281بارندگي سالانه منطقه 

مي ميليون مترمکعب  2/95بارش آن معادل 

درجه  9/59باشد. ميانگين دماي هواي سالانه 

درجه  9/53سانتي گراد، ميانگين حداكثر آن 

درجه  6/6سانتيگراد و ميانگين حداقل آن 

شناسي از نظر زمين (.9) سانتي گراد مي باشد

 -اين منطقه جزء زون تکتونيکي سنندج

شود. لذا بايد منطقه را بندي ميسيرجان طبقه

كزي ايران تلقي كرد كه از قسمتي از زون مر

شناسي جزء سازندهاي زاگرس و به نظر زمين

توراني  -لحاظ پوشش گياهي در ناحيه ايران

 (.21باشد )مي

 روش تحقیق

هاي بنه در دو جهت بررسي ساختار توده

هکتار و غيرقرق با  91منطقه قرق با مساحت 

هاي متعدد هکتار ابتدا بررسي 92مساحت 

صورت گرفت و بعد از ميداني در منطقه 

انتخاب مناطق، مرز دو منطقه تعيين شد. با 

توجه به وسعت زياد منطقه و اريبي كم 

نمونه برداري، آماربرداري در اين  (8)روش

تحقيق با قطعات نمونه داراي مساحت ثابت 

برداري به شکل انجام شد و روش نمونه

سيستماتيك اتخاذ گرديد. براي  -تصادفي

ها در منطقه ابتدا طعه نمونهتعيين موقعيت ق

تهيه شد و  5:81111نقشه منطقه با مقياس 

 511×511سپس شبکه آماربرداري به ضلع 

متر طراحي شد و در ادامه كار شبکه ياد شده 

به طور تصادفي روي نقشه قرار گرفت و محل 

تقاطع اضلاع شبکه كه مركز قطعات نمونه 

است در روي نقشه مشخص شد. براي پياده 
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ودن قطعات نمونه در جنگل، آزيموت و نم

فاصله يك قطعه نمونه از يك نقطه مشخص 

تعيين و قطعه نمونه مذكور پياده شد و بقيه 

قطعات نمونه نيز با آزيموت و فاصله مشخص 

در  .(22)نسبت به اين قطعه نمونه پياده شدند 

قطعه نمونه در هر دو منطقه  62مجموع تعداد 

نه در منطقه قرق قطعه نمو 91برداشت شد، 

قطعه نمونه در منطقه  92آر و  52به مساحت 

آر. با توجه به تراكم  51مخروبه به مساحت 

ي گياهي در منطقه غير قرق ها هيپاكم 

اب صمساحت قطعه نمونه به منظور به حد ن

 -51هاي گياهي مورد نياز )رسيدن تعداد پايه

( پايه در هر قطعه نمونه بيشتر در نظر 51

-د. در داخل هر قطعه نمونه مشخصهگرفته ش

نوع گونه، تعداد،  يلقب هايي از درختان از

و سطح مقطع  ينهارتفاع، قطر تاج، قطر برابر س

محاسبات آماري در و ثبت شد.   يريگاندازه

و  Excelاين تحقيق با استفاده از نرم افزارهاي 

Spss هاي دو انجام گرفت. براي مقايسه داده

رق از نظر ارتفاع، قطر برابر منطقه قرق و غيرق

پوشش، حجم، سطح مقطع و سينه، تعداد، تاج

زادآوري بنه و همچنين تعداد و تاج پوشش 

كه كل درختان در هکتار با توجه به اين

هاي مختلف مورد آزمايش قرار گرفت تبديل

 -ها نرمال نشد، از آزمون مناما توزيع داده

جفتي  tويتني كه معادل ناپارامتريك آزمون 

 است استفاده گرديد.

 نتایج

با توجه به  ها در دو منطقهتركيب گونه

بنه، بادام، هاي منطقه قرق شامل گونه ،2شکل

آلوچه  افدرا، دافنه، ارژن، تنگرس و يکم،ك

منطقه  .باشديگونه م 8در مجموع  يوحش

كيکم، هاي بنه، بادام ، قرق شامل گونهغير

گونه  6مجموع افدرا، دافنه، تنگرس و پرند در

در منطقه قرق درختان شمارش شده  باشد.مي

باشند و در اصله مي 299ها بنه به همراه نهال

منطقه غيرقرق درخت بنه و نهال شمارش 

باشند. بر همين اساس اصله مي 81شده 

قرق با گونه افدرا  بيشترين فراواني در رويشگاه

  باشد.يغيرقرق با گونه بادام م منطقه در و

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها در منطقه قرقنمودار مربوط به درصد و تركيب گونه -2شکل
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 پراکنش تعداد در طبقات قطری درخت بنه

دهد كه بيشترين تعداد قرق نشان مي 9شکل 

قرار دارد و بعد  1/52در طبقه قطري كمتر از 

داراي بيشتترين تعتداد    91از آن طبقه قطري 

 باشد و كمترين تعتداد در طبقتات قطتري   مي

 .باشتتتد( متتتي511و  31، 31، 81، 61، 61)

همچنتين تعتتداد درختتان در طبقتتات قطتتري   

شتود  پايين رو به افزايش هست كه باعتث متي  

 .جنگل داراي يك پشوانه خوب در آينده باشد

دهتد كته طبقتات    غيرقرق نشتان متي   1شکل 

بيشتترين تعتداد را بته ختود      91و  21قطري 

ز و طبقتات قطتري )كمتتر ا    انداختصاص داده

كمترين تعداد را بته   (31و 31، 81، 81، 1/52

 اند.دادهخود اختصاص 

 

نشان  551تا  51منحني پراكنش قطري در دو منطقه قرق )سمت راست( و غير قرق )سمت چپ(.  اعداد  -9شکل

 باشد.دهنده طبقات قطري مي

 ویتنی -های دو منطقه با استفاده از آزمون منمقایسه داده

 ويتني -ي منطقه قرق و غير قرق با استفاده از آزمون منها دادهايسه نتايج مق -5جدول
 فرضيه صفر آزمون    Sigمقدار

 تاج پوشش كل درختان ويتني -هاي مستقل آزمون من نمونه 115/1 **
 تعداد كل درختان ويتني -هاي مستقل آزمون من نمونه 111/1**
 بنه تعداد ويتني -هاي مستقل آزمون من نمونه 111/1**

ns939/1 تاج پوشش بنه ويتني -هاي مستقل آزمون من نمونه 

 زادآوري ويتني -هاي مستقل آزمون من نمونه 111/1**

ns222/1 حجم ويتني -هاي مستقل آزمون من نمونه 

ns823/1 سطح مقطع ويتني -هاي مستقل آزمون من نمونه 

ns592/1 قطر ويتني -هاي مستقل آزمون من نمونه 
 ارتفاع ويتني -هاي مستقل آزمون من نمونه 112/1**

 دار يمعن: غير ns       15/1داري در سطح  **: معني
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 ررسی تاج پوشش کل درختان ب

آزمون انجام شده نشان داد كه اختلاف بين دو 

منطقه قرق و غير قرق از نظر تاج پوشش كل 

معني دار است. با  115/1درختان در سطح 

ن تاج كل درختان در ، ميانگي9توجه به شکل 

متر مربع و در منطقه  89/322منطقه قرق 

 939/ 66غيرقرق ميانگين تاج كل درختان 

 متر مربع برآورد شد.

 

 

 

 

 

 

نمودار مربوط به تاج پوشش كل درختان  -9شکل

 قرق يردردو منطقه قرق و غ

 بررسی تعداد در هکتار کل درختان

ف تحليل آماري انجام شده نشان داد كه اختلا

بين دو منطقه قرق و غير قرق از نظر تعداد در 

معني دار  115/1هکتار كل درختان در سطح 

ميانگين تعداد كل  1است. با توجه به شکل 

اصله در هکتار  221درختان درمنطقه قرق 

عدد  29است كه از اين مقدار سهم درخت بنه 

باشد. همچنين تعداد كل درختان در هکتار مي

باشد اصله در هکتار مي 591درمنطقه غيرقرق 

عدد در  51كه از اين مقدار سهم  درخت بنه 

 باشد.هکتار مي

 

 

 

 

 

نمودار مربوط به تعداد در هکتار كل درختان  -1شکل

 در دو منطقه قرق و غيرقرق

 تعداد در هکتار درختان بنه یبررس

اختلاف بين دو منطقه قرق و غير قرق با توجه 

ظر تعداد در هکتار ويتني از ن -به آزمون من

معني دار شد.  115/1درختان بنه در سطح 

 منطقه در بنه درختان هکتار در تعداد ميانگين

 مقدار اين از است و پايه در هکتار 99/29 قرق

 قطري طبقه در تعداد ترين بيش شده شمارش

 در اما. دارند قرار سانتيمتر 1/52 از كمتر

 هکتار در تعداد ميانگينقرق  ريغ منطقه

 پايه در هکتار برآورد شد. 62/51 بنه درختان

 بررسی تاج پوشش در هکتار درختان بنه

ويتني نشان داد اختلاف دو  -نتايج آزمون من

منطقه قرق و غير قرق از نظر تاج پوشش در 

نيست. ميانگين  دار يمعنهکتار درختان بنه 

تاج پوشش درختان بنه در منطقه قرق 

رآورد شد. مترمربع در هکتار ب 91/929

همچنين ميانگين تاج پوشش بنه در منطقه 
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در هکتار برآورد  مترمربع 19/911غير قرق 

 (.1)شکل  شد.

 بررسی حجم درختان

بر طبق آزمون انجام شده اختلاف دو منطقه 

قرق و غير قرق از نظر حجم درختان بنه 

حجم درختان بنه در  يانگينمنيست.  دار يمعن

 يانگينم ينو ا باشديم يلوس 8/8منطقه قرق 

و كمتر  29/9از  يشتر% ب31به احتمال  يواقع

 يانگينم ينهمچن باشد.يم يلوس 32/52از 

 99/2حجم درختان بنه در منطقه غيرقرق 

به  يواقع يانگينم ينبرآورد شد و ا يلوس

 13/3و كمتر از  26/9از  يشتر% ب31احتمال 

 (.2)شکل  باشديم يلوس

 

 

 

 

 

 

بوط به تعداد در هکتار درختان بنه نمودار مر -2شکل

 در دو منطقه قرق و غيرقرق

 بررسی سطح مقطع درختان بنه

آناليز انجام شده نشان داد اختلاف دو منطقه 

قرق و غير قرق از نظر سطح مقطع درختان 

سطح مقطع برابر  يانگينمنيست.  دار يمعنبنه 

متر  56/2 درختان بنه در منطقه قرق ينهس

%  31به احتمال  يانگينم نيمربع است و ا

متر مربع در  52/9و كمتر  52/5از  يشترب

سطح  يانگينم يناست. همچن قطعه نمونه

منطقه در درختان بنه  ينهمقطع برابر س

به  يانگينمين مربع است و ا ترم 52/2غيرقرق 

 15/9و كمتر  29/5از  يشتر%  ب31احتمال 

 .باشديمقطعه نمونه  درمترمربع

 ع درختان بنهارتفا یبررس

اختلاف دو  با توجه به آزمون انجام شده 

قرق از نظر ارتفاع در سطح  يرمنطقه قرق و غ

 يادداشتاست حداكثر ارتفاع  دار يمعن 15/1

متر، حداقل ارتفاع  5/55شده در منطقه  قرق 

 2/2منطقه  ينمتر و متوسط ارتفاع در ا 9/9

 يادداشتحداكثر ارتفاع  ين. همچنباشديمتر م

متر، حداقل ارتفاع  9/3 يرقرقغ نطقهده در مش

 12/1منطقه  ينمتر و متوسط ارتفاع در ا 5/9

 (.6باشد)شکليمتر م

 

 

 

 

 

 

 غيرقرقارتفاع توده بنه در منطقه  يمنحن -6شکل 

 بررسی زادآوری درختان بنه

ويتني نشان داد كه اختلاف دو  -آزمون من

منطقه قرق و غير قرق از نظر زادآوري در  
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معني دار  115/1کتار درختان بنه در سطح ه

دهد تعداد نشان مي 8است. همانطور كه شکل 

پايه در هکتار  15زادآوري بنه در منطقه قرق 

است كه اين عدد در مقايسه با منطقه غيرقرق 

باشد عدد بسيار بالايي عدد در هکتار مي 5كه 

 است.

 

 

 

 

 

 

رق و متوسط زادآوري درختان در دو منطقه ق -8شکل

 غيرقرق

افزار ترسیم ساختار توده با استفاده از نرم

  SVSشبیه ساز 

براي رسم ساختار جنگل در دو منطقه قرق و 

افزار تخصصي كه نرم SVSافزار غيرقرق از نرم

 SVSنرم افزار رشته جنگل است استفاده شد. 

و  يافق ي،ساختار جنگل را به سه شکل عمود

نطور كه ساختار . هماكنديم يطراح يوپرسپکت

درختان  دهديشده نشان م يطراح يعمود

ارتفاع در اشکوب بالا  يشترينبنه با دارا بودن ب

و بادام در  يکمك هايقرار دارند، درختچه

 تنگرس، ارجن،) هاگونه يرو سا يانياشکوب م

قرار  ييندافنه و آلوچه( در اشکوب پا افدرا،

 يزپوشش كف جنگل را ن يندارند همچن

درمنه و  حسن،مير)درمنه، كلاه ايبوته نياهاگ

همچنين  دهند.يم يلانواع گون( تشک

شده نشان  يطراح يهمانطور كه ساختار افق

سطح تاج پوشش را درختان  يشترينب دهديم

در منطقه غيرقرق  .دهنديم يلبنه تشک

طور كه ساختار پرسپکتيو طراحي شده همان

ام دهد از نظر تعداد درخت، بادنشان مي

بيشترين تعداد را به خود اختصاص داده است. 

در ساختار عمودي طراحي شده درختان بنه از 

نظر ارتفاعي در اشکوب بالا، بادام به همراه 

هاي پرند، كيکم در اشکوب مياني و درختچه

افدرا، تنگرس و دافنه در اشکوب پايين 

قراردارند.

 

 

 

 

 

 

 قساختار توده هاي بنه در منطقه قر -3کل ش
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ساختار توده هاي بنه در منطقه غيرقرق -51کل ش

 گیریبحث و نتیجه

 رسيدن راههاي از يکي جنگل ساختار مطالعه

باشد. مي طبيعت به نزديك شناسيجنگل به

ساختار جنگل در يك توده طبيعي بررسي  با

 واي نه تنها وضعيت جنگل از نظر تركيب گونه

-لکه ميمشخص مي شود ب بندينحوه اشکوب

از نظر رشد، تركيب را توان آينده جنگل 

مقطع برابر  جنگل براساس تاج پوشش و سطح

(. آماربرداري انجام 56) بيني كردسينه پيش

شده نشان داد كه بنه در هر دو منطقه به 

عنوان گونه غالب حضور دارد. در منطقه قرق 

اي به همراه گونه درختي و درختچه 8تعداد 

 6تعداد  قرق يرغو در منطقه بنه حضور دارند 

اي به همراه بنه حضور گونه درحتي و درختچه

-هاي مختلف با بنه ميدارند و تشکيل تيپ

ها در منطقه قرق نسبت به دهند. تراكم گونه

و با افزايش  هستمنطقه غير قرق بيشتر 

 شود. اي نيز افزوده ميارتفاع به تنوع گونه

ابل توجه در عنوان عامل مهم و قتاج پوشش به

-شناسي ميداري و جنگلهاي جنگلبرنامه

بيان ساختمان افقي، انبوهي  باشد و براي

جنگل و ميزان رقابت در توده كاربرد فراواني 

(. ميانگين تاج پوشش كل درختان 59) دارد

در دو منطقه قرق و غير قرق به ترتيب 

برآورد شد كه  مترمربع 939/ 66و  89/322

اي از دو منطقه سهم عمده درختان بنه در هر

نتايج . دهدرا به خود اختصاص مي تاج پوشش

نشان داد كه زادآوري درخت بنه در منطقه 

گيرد اما در منطقه قرق به خوبي صورت مي

با توجه به بالا بودن شدت چرا و  قرق يرغ

همچنين نزديکي به جاده و روستا، استقرار و 

ستي امکان زادآوري براي درختان بنه به در

ترين دليل عدم زادآوري  يشبشود. مهيا نمي

 هستمربوط به چراي دام   قرق يرغدر منطقه 

در منطقه قرق وجود ندارد و  مقولهكه اين 

 قبول قابل نسبتاًباعث به وجود آمدن زادآوري 

در  ذكر قابلدر اين منطقه شده است. نکته 

مورد زادآوري، به وجود آمدن زادآوري در 

ها كه اين درختچه هستها چهداخل تاج درخت

در اين مرحله به عنوان گونه پرستار براي نهال 

نمودار تعداد در طبقات قطري  كنند.عمل مي

در منطقه قرق، شکلي بين حالت نرمال در 
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جنگل خالص همسال و حالت جنگل ناهمسال 

دهد. همچنين در منطقه منظم را نشان مي

قرق نمودار، تعداد در طبقات قطري 

كه با افزايش  استدهنده جنگل همسال  ننشا

قطر درختان، نمودار چوله به راست پيدا كرده 

 كه منشأ است داده نشان است. تحقيقات

يك  معمولاً آشکوبه يك و همسال هايجنگل

 موازات به و باشد مي انساني و طبيعي تخريب

 ميکروكليماي از طبقه آشکوبي بخشي هر

 قابل نحو به توده تنوع زيستي و حذف جنگل

بنه در  (.8،21يابد ) مي كاهش ايملاحظه

باشند و منطقه قرق داراي ارتفاع بيشتري مي

همچنين منحني ارتفاع در اين منطقه داراي 

زاده و . حسينهستكشيدگي بيشتري 

-منحني تودهند عنوان كرد (2119)همکاران

هاي كه در يك رويشگاه خوب واقع هستند 

 نسبت زياد به سمتمعمولاً داراي كشيدگي به 

نتايج بدست آمده  .(52)باشند ميراست و بالا 

نشان داد كه بنه  يساختار افقدر مورد 

سطح تاج پوشش را در هر دو  ترين يشب

. ساختار منطقه به خود اختصاص داده است

شده نشان داد كه تعداد بنه  يطراحپرسپکتيو 

 قرق يرغدر منطقه قرق بيشتر از منطقه 

عمودي نشان داد كه  ساختار. همچنين هست

بنه در هر دو منطقه به عنوان گونه غالب در 

كند. هاي مختلف گياهي حضور پيدا ميتيپ

در منطقه قرق با توجه به حفاظتي بودن 

ي در تر مناسبمنطقه، شرايط رويشگاهي 

منطقه حاكم است. همچنين نتايج بدست آمده 

 قطرهاي ساختاري از قبيل: در مورد ويژگي

 رويه تركيب، درختان، ارتفاع سينه، بربرا

-و زادآوري تفاوت ويژگي ، حجمتراكم زميني،

هاي ساختاري دو منطقه را به خوبي نشان 

دهد.مي
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