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استفاده از روش رگرسیون با افکنه بندی عوامل مورفومتری موثر بر تشکیل مخروطاولویت

ی جنوبی البرز؛ استان سمنان(چندمتغیره )مطالعه موردی: دامنه  

3، سميه فخرالدين2، رضا اسماعيلي1*عيسي جوكار سرهنگي  

20/9/31 تاريخ پذيرش:      51/50/39 تاريخ دريافت:  

 

 چکیده

-هاي مناطق خشک و نيمهترين اشکال ناهمواريها به عنوان مهمافکنههاي آبخيز و مخروطبين حوزه

كند و هم تاثير ها را مشخص ميافکنهها هم ابعاد مخروطخشک، روابطي وجود دارد كه استفاده از آن

هت در تحقيق حاضر جدهد. ها را به صورت كميّ نشان ميافکنهگيري مخروطعوامل مختلف در شکل

هاا  هاي مورفومتري حوزهي جنوبي البرز در استان سمنان از ويژگيترين مدل در دامنهيافتن مناسب

ها با هاي وابسته به آنافکنهحوزه آبخيز و مخروط 99ي استفاده شده است. براي اين منظور، محدوده

  Googel Earthزاريافا هاي توپوگرافي رقومي منطقه تعيين شد؛ همچنين محيط نرماستفاده از نقشه

-گانه فيزيوگرافي حاوزه ي بعد، خصوصيات يازدهبراي دقت بيشتر مورد استفاده قرار گرفت. در مرحله

 كل : مساحت، محيط، ميانگين ارتفاع، اختلاف ارتفاع، شيب حوزه، طول حوزه، طولهاي آبخيز، شامل

زهکشي به كمک سيستم و تراكماصلي  آبراهه حوضه، شيباصلي، ضريب شکل آبراهه آبراهه ها، طول

ها به عنوان متغير وابساته،  افکنهحاصل شد. سپس ارتباط بين ابعاد مخروط (GIS)اطلاعات جغرافيايي

و روش  SPSSها به عناوان متغيرهااي مساتقل، باه كماک نارم افازار        هاي مورفولوژي حوزهبا كمّيت

يانگر آن است كه از ميان عوامل مستقل، رگرسيون چند متغيره مورد بررسي آماري قرار گرفت. نتايج ب

به ترتيب متغيرهاي مساحت، محيط، طول حوضه، طول كال آبراهاه، طاول آبراهاه اصالي و تاراكم       

ها داشاتند و توانساتند باه    افکنهترين تأثير را در گسترش ابعاد مخروطهاي آبخيز بيشزهکشي حوزه

 مدل رگرسيوني راه يابند.

 زيون چندمتغيره، دامنه جنوبي البرمورفومتري، رگرس افکنه،: مخروطکلیدی کلمات

                                                   
 e.jokar@umz.ac.irنويسنده مسئول:  *دانشيار گروه جغرافيا دانشگاه مازندران - 5

 استاديار گروه جغرافيا ، دانشگاه مازندران -2

 دانشجوي كارشناسي ارشد ژئومرفولوژي دانشگاه مازندران -9
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 مقدمه

زمين سيستمي پوياست كه تغيير و تحاول  

از جملااااه ويژگااااي آن اساااات و بااااراي   

ها، دوران چهارم، از ايان نظار   ژئوموفولوژيست

باشاد. ايان دوره باا تغييارات     حائز اهميت مي

هاي فرسايشي اقليمي، تکامل و گسترش پديده

تارين  (. يکي از مهم51ه است )زياد همراه بود

ها افکنهشناسي، مخروطآثار دوران چهارم زمين

-باشند. از ديادگاه مورفولاوژيکي، مخاروط   مي

ها اشکال مخروطي و طاق مانند هساتند  افکنه

-درشات  هاا عمادتا   كه مواد تشکيل دهنده آن

اند. لکن مورفولوژي سطح هر كدام از ايان  دانه

وص باه خاود را   ها ويژگي مخصا افکنهمخروط

 دارد.

هااا بااه علاات دارا بااودن   افکنااهمخااروط 

-خيزي، از گذشتهي حاصلهاي بالقوهپتانسيل

-ها مورد توجه  انسان بوده و علاوه بر كااربري 

هاااي متنااوع كشاااورزي، بااه محاال احاادا    

گاههاي شهري و روساتايي اختصااص   سکونت

(. در حال حاضر بسياري از مراكز 50اند )يافته

هااي  هاي مختلاف فعاليات  كاربريجمعيتي و 

انساني، به علت وجود شرايط مناسب بار روي  

(. شهرهايي 52اند )ها شکل گرفتهافکنهمخروط

ماننااد تهااران، گرمسااار، ساامنان، ورامااين،    

-سيرجان و بسياري از روستاها و ديگر سکونت

هاي انسااني در طاول تااريخ بار روي ايان      گاه

يکاي انساان   اند. از طرفي نزدعوارض واقع شده

به اين عوارض همواره با خطرهايي همراه بوده 

هاااي ناگهاااني و اساات، بااراي مسااال ساايلا  

توانند ها ميافکنهمخاطره آميز سطوح مخروط

(. 59خسارت زيادي به ناوع بشار وارد آورناد )   

هاي داراي خطر و عدم شناخت كافي از بخش

هاا توساط   افکناه فاقد خطر سيلا  در مخروط

ها دلار خساارت  ي، هرساله ميليونجوامع انسان

(. 9و  8كناد ) مالي و جاني به جوامع وارد ماي 

هاا اطلاعاات   افکناه همچنين مطالعاه مخاروط  

جااالبي از رونااد تغيياارات اقليمااي و عملکاارد  

دسات  نئوتکتونيک در طول دوران چهاارم باه  

 (. 5دهد )مي

هاي ها نظريهافکنهدر مورد تشکيل مخروط

سات. نظرياه بسايار عاام     متفاوتي ارائه شاده ا 

افکنه ايان اسات   ي آغاز تشکيل مخروطدرباره

كاه كااهش ماوثر شايب باين دره فرسايشاي       

رودخانه و دشت انباشتي كاه جرياان آ  وارد   

-آن مي شود، به رسوبگذاري بار رودخاناه ماي  

5باول (. اماا  9انجامد )
وجاود شکسات    (5309)

كند افزايش عرض شيب را رد كرده و اظهار مي

كاهش عمق يا سرعت جريان به طاور   كانال و

زماان موجاب رساوبگذاري قسامتي از باار      هم

هاا  افکناه . تشکيل مخروط(1)شودرودخانه مي

معلول شرايط دو متغير يعني سرعت جريان و 

حجم دباي اسات. ولاي ايان پوياايي هميشاه       

هاي خاص خود را دارد، شايب زيااد   پيچيدگي

                                                   
1. Bull 
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 ها و سرعتي فرعي رودخانههادر سرشاخه

شيب موجاب عمال   زياد جريانات در نواحي پر

شود و رسوبات لازم را ها ميفرسايش از حوضه

دهد. مقادار نياروي   در اختيار رودخانه قرار مي

كل رودخانه در سطح حوضه زياد است، همين 

شود تا مقدار نيروي خاالص  مسئله موجب مي

آن نيز بالا باشد و اين موضاوع موجاب عمال    

هاا  شود.در طول آبراههفرسايش در حوضه مي

-بيشتر عمل حمل وكمي هم حفر صورت ماي 

دليال  گيرد و در محل خروج از كوهساتان باه  

كاهش شيب و در نتيجه كاهش قادرت حمال   

رودخانااه )منفاااي شااادن نياااروي خاااالص(  

دهد، در چناين شارايطي   رسوبگذاري روي مي

شاود. دليال اصالي    ها تشکيل ميافکنهمخروط

ها كاهش افکنهطرسو  گذاري و تشکيل مخرو

شيب است، پس از اين مرحله عوامل ديگاري  

مانند پهن شدگي بستر جريان اصلي، كااهش  

-عمق بستر، و تقسيم جريان اصلي باه شااخه  

هاي فرعي و كاوچکتر، در عمال رساوبگذاري    

(. اياران از  59شاود ) ها موثر واقع ماي رودخانه

جمله كشورهايي است كه قسمت اعظم آن در 

يمااه خشااک قاارار دارد.   نااواحي خشااک و ن 

گسترش قلمرو نواحي خشک و نيماه خشاک   

سبب شده است تا تمام عوارض شناخته شاده  

-نواحي خشک در ايران نيز ديده شود. مخروط

باشاند كاه در   ها ازجمله اين عوارض ميافکنه

(. بيشاتر  52اناد ) مناطق مختلاف دياده شاده   

ي پيشين بر تشکيل و هاي انجام گرفتهبررسي

ها در اقليم خشک قارار  افکنهخروطي متوسعه

-(. در بررسي تشکيل وتکامل مخاروط 0دارند)

هاا و تغيياار شاکل و تکاماال آنهاا بايااد    افکناه 

هاي ژئومورفولوژيکي و زمين شاناختي  ويژگي

مناد مادنظر   اي نظاام حوضه ي آبخيز، به گونه

هااي حوضاه هاا همچاون     قرار گيارد. ويژگاي  

، ها، پوشش گيااهي خصوصيات هندسي، خاک

شناسي، اقليمي، بار رساوبي  زمين شناسي، آ 

و حتي عوامل انساني، ازجمله متغيرهاي ماوثر  

روند.خصوصيات ها، به شمار ميبرمخروط افکنه

هندسي يا ژئومتري به مجموعه عوامل فيزيکي 

شود كه مقادير آنها براي هر حوضه به گفته مي

ي وضااع نساابت ثاباات بااوده و نشااان دهنااده 

(. مسااحت، محايط،   2ند )ظاهري حوضه هست

شکل، شيب آبراهه اصلي، پستي بلندي،شايب  

تارين  و جهت حوضه و تراكم زهکشي از مهام 

-ها محسو  ميخصوصيات مورفومتري حوضه

هاا  شوند. يکي از علل اصلي اهميت اين ويژگي

در ژئومورفولوژي، به دليل ارتباط متقابل آنهاا  

 بر ميزان روانا ، بار رسوبي و در نتيجاه نقاش  

(. 3هاسات ) آنها در شکل و فرم مخروط افکنه

دربااره ژئومورفولاوژي و مورفاومتري مخااروط    

هاي منااطق  ها، كه جزء اشکال ناهمواريافکنه

اند، رواباط كمیاي وجاود    خشک و نيمه خشک

دارد كه استفاده از آنها هام ابعااد مخاروط را    

كند و هم تاثير عوامل مختلاف در  مشخص مي

ها را به صورت كمي هافکنشکل گيري مخروط

دهد. به منظاور باه كميات درآوردن   نشان مي
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هاااي مورفااومتري  ارتباااط بااين ويژگااي  

هاااي آبريااز آنهااا هااا و حوضااهافکنااهمخااروط

هايي صورت گرفته است كاه از جملاه   كوشش

( اشااره  1928)5اكايس  هااي توان به تالاش مي

. در ايااران نيااز تحقيقاااتي در زمينااه  (7)كاارد

هاا و  ي باين مخاروط افکناه   بررسي روابط كمی

هاي آبخيز آنهاا انجاام شاده كاه از آن     حوضه

 مختااري كاشاکي  جمله مي توان به تحقيقات 

 مقصودي، (2550)عابديني و رجايي ( ،2559)

اشاااره ( 2555) گااورابي و يماااني و  (2558) 

. هدف از اين تحقيق اولويات  (59،5،52،3)كرد

بندي عوامل موثر بر تشکيل مخروط افکنه هاا  

با روش رگرسيون  سازي برآورد ابعاد آنهاو مدل

اساات.در اياان  GISچناادمتغيره و بااه كمااک 

حوضه ي آبخيز و مخاروط   99راستابا انتخا  

ي جناوبي  هاي وابسته به آنهاا در دامناه  افکنه

البرز در استان سمنان سعي شده است، ارتباط 

هاا باا   ويژگي مورفولوژيکي حوزه 55كمي بين 

هاي وابسته به آنها مشخص هابعاد مخروط افکن

 شود.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 بار  ديا تاك باسمنان  استانيي ايجغراف محدوده

 باه ي جناوبي البارز   هااي دامناه  افکنهمخروط

. ديا گرد انتخاا   قيا تحقي مکاان  قلمرو عنوان

دقيقاه   2درجه و  91 ازي مورد مطالعه منطقه

                                                   
1. Eckis  

 15از دقيقه عرض شمالي و  90درجه و  90تا 

دقيقاه   2درجاه و   11 دقيقاه تاا   11و درجاه  

 گرفته قرار چينويگر النهار نصف ازطول شرقي 

منطقه مورد مطالعه متشکل از (. 5)شکل  است

-هاي مجاور هم ميافکنهتعداد زيادي مخروط

 99مخروط افکنه به همراه  99باشد كه تعداد 

ها انتخا  شده است. مسااحت  حوزه آبخيز آن

افکنه منطقه به ترتيب مخروط ينهو كم بيشينه

باشند. حداكسر متر مربع ميكيلو 0/5و  5/793

و حاداقل ارتفاااع محاادوده مااورد مطالعااه بااه  

. باشاادماايمتاار مربااع   715و 9785ترتيااب

هااي آبخياز و مخاروط    مشخصات كلي حاوزه 

درج  5هاا در جادول   هاي وابسته باه آن افکنه

 شده است.

 روش تحقیق

ر بررساي رواباط باين    در اين تحقيق به منظاو 

هاي آبخيز و ابعاد خصوصيات مورفومتري حوزه

هاي رقومي توپاوگرافي  ها از نقشهافکنهمخروط

 99ي منطقه استفاده شد. محادوده  5:21555

ي ماورد مطالعاه ابتادا از روي    مخروط افکناه 

شبکه آبراهه اي نقطه اي واگرا و ساپس فارم   

خطوط ميزان منحني نقشاه هااي توپاوگرافي    

 Google)افازاري  طقه تهيه و در محيط نرممن

Earth)       نيز تعياين شاد. باراي اساتخراج مارز

و الحاقيااه ( ArcGIS10)افاازار هااا، ناارمحوضااه

ArcHydro))   مورد استفاده قرار گرفتند. باراي

هااي تهيه اطلاعات مورد نياز هر يک از حاوزه 
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DEMآبخيز، مدل رقومي ارتفاع ياا   
منطقاه   1

 داشته است. بيشترين كاربرد را 

هاي اطلاعاتي به فرمت رساتري،  با تبديل لايه

خصوصيات ژئومرفولوژي كمیاي و مورفاومتري   

هاااي آبخيزشااامل مساااحت، محاايط،   حااوزه

ميانگين ارتفاع، شيب حوضاه، حاداكسر طاول    

هاا حوضه، طول آبراهه اصلي، طول كل آبراهه

                                                   
1-Digital Elevation Model 

محاساابه گرديد.ساااير اطلاعااات مااورد نياااز   

لاف ارتفاع، ضريب شاکل  ها از قبيل اختحوضه

حوضه و تراكم زهکشي حوضاه باا اساتفاده از    

هاي پايه مذكور و از طريق روابط رياضاي  داده

(، حاصال  2كه در منابع مکتو  موجود است )

 شد.

 

 موقعيت منطقه مورد مطالعه -5شکل 
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 هاهاي مورفومتري حوزه هاي آبخيز و مخروط افکنهويژگي -5جدول 
د 
ك

 
ط
رو
مخ

 

ط
رو
مخ

حت
سا
م

(
K

m
2

) 
 

ضه
حو
ت 

اح
مس

(
K

m
2

)
 

 ح
ط
حي
م

ضه
و

(
K

m
)

 

اع
رتف
ف ا

تلا
اخ

(
M)

 

اع
رتف
ن ا

گي
يان
م

(
M)

 

ضه
حو
ب 

شي
 

د(
رص
 د
)به

 

ضه
حو
ل 
طو

 (
K

m
)

 

هه
برا
ل آ

 ك
ول

ط
(

K
m

)
 

آبر
ل 
طو

ه 
اه

ي
صل
ه ا
اه

(
K

m
)

 

ضه
حو
ل 
شک

ب 
ري
ض

 

لي
اص
ه 
راه
 آب
ب
شي

 

د(
رص
 د
به
(

 

ي)
کش

زه
م 
راك
ت

k
m

/k
m

) 

5 53/0 3/05 55/95 5270 5711 99/58 0/51 9/09 0/57 59/9 57/5 59/5 

2 10/3 0/51 55/58 5521 5889 95/58 7/7 9/59 57/7 80/9 59/5 32/5 

9 9/50 53/559 9/05 5157 5015 12/53 9/22 3/81 0/20 81/9 50/5 89/5 

9 2/552 0/891 9/589 2755 5399 58/25 2/95 729 2/19 59/2 51/5 87/5 

1 8/51 9/37 3/90 5237 5971 31/22 0/59 9/78 9/58 25/2 57/5 85/5 

0 3/79 9209 3/992 9591 2992 55/28 2/89 2115 9/557 58/2 59/5 78/5 

7 1/79 8/250 9/558 2212 2508 39/91 7/20 1/512 5/90 23/9 50/5 75/5 

8 5/9 5/55 3/50 989 5557 00/52 2/0 3/55 9/0 85/9 50/5 57/5 

3 2/3 7/17 8/95 5899 5107 50/29 9/51 5/19 59/57 57/9 55/5 39/5 

55 3/9 0/50 9/57 935 5505 15/51 3/0 5/59 9/7 35/2 57/5 73/5 

55 9/55 9/90 7/92 5292 5250 93/59 51/52 9/798 5/52 59/9 55/5 59/50 

52 5/70 8/597 53/37 2251 2595 99/99 3/20 1/550 9/99 23/1 57/5 77/5 

59 7/87 53/525 9/11 5927 5117 02/25 52/58 9/555 8/53 75/2 57/5 89/5 

59 7/17 59/212 8/37 5782 2929 19/95 3/29 8/585 1/95 97/2 50/5 72/5 

51 1/5 8/1 9/52 257 5599 00/55 3/9 0/3 9/1 50/9 59/5 58/5 

50 58/2 5/7 2/52 215 5575 37/55 3/9 2/9 8/2 91/9 53/5 90/5 

57 05/5 1/9 3/7 292 5577 90/52 3/2 0/5 97/5 15/2 02/5 57/5 

58 8/25 3/557 0/75 5939 5318 82/27 8/53 2/79 9/25 00/9 57/5 03/5 

53 52/9 7/52 8/50 091 5111 09/57 52/0 9/3 9/0 89/2 55/5 79/5 

25 1/87 2/995 0/592 5832 2532 12/25 1/23 0/209 2/99 01/2 50/5 85/5 

25 4/3 7/53 8/29 738 5110 92/53 1/8 9/51 5/8 03/9 55/5 78/5 

22 2/9 51/21 5/21 893 5118 72/53 52/3 5/53 2/3 21/9 53/5 70/5 

29 9/505 5/928 9/552 5378 2550 39/27 9/27 8/272 1/9 27/2 50/5 89/5 

29 2/9 2/7 9/55 927 5993 91/52 8/9 50/9 3/5 57/2 57/5 10/5 

21 5/19 1/05 8/93 5501 5895 95/29 2/59 9/99 0/51 83/2 57/5 79/5 

20 8/8 7/53 1/21 395 5759 29/22 7/8 9/51 8/55 83/9 53/5 78/5 

27 9/55 7/92 9/21 5597 5099 95/25 9/8 1/25 57/3 53/2 59/5 00/5 

28 3/21 9/29 9/20 885 5859 05/25 9/7 0/25 2/0 29/2 59/5 89/5 

23 1/89 5/597 2/75 835 5887 98/59 9/59 3/555 9/58 12/5 51/5 82/5 

95 59/59 9/93 1/23 189 5331 09/59 57/55 5/89 9/8 98/2 57/5 08/5 

95 3/958 5209 0/235 2537 5395 12/55 8/15 5589 51/8 52/2 59/5 39/5 

92 3/4 7/1 0/55 980 2501 95/29 1/9 0/9 7/2 22/2 58/5 09/5 

99 2/9 3/9 0/3 959 5825 95/53 1/9 2/9 1/2 18/2 50/5 00/5 

99 2/8 5/8 0/59 075 5351 95/29 1/9 8/9 3/4 19/2 50/5 05/5 

91 9/99 9/09 7/15 5990 2552 92/95 2/52 9/93 7/59 91/2 55/5 85/5 

90 7/29 0/90 7/28 5985 5898 99/95 9/0 8/92 0/7 55/5 58/5 35/5 

97 3/912 5912 3/913 2113 2555 79/25 7/09 5250 1/77 83/2 59/5 89/5 

98 5/55 3/15 2/93 5209 2599 10/92 50/52 58/95 8/52 85/2 55/5 73/5 

93 2/0 1/53 9/53 732 5088 53/25 2/1 0/58 53/1 95/5 50/5 31/5 

95 5/577 3/589 5/83 2217 2995 05/91 2/58 3/593 50/29 85/5 55/5 70/5 

95 8/7 9/55 50/25 313 5388 00/99 7/0 8/8 2/7 92/9 59/5 81/5 

92 3/33 3/522 5/75 5882 2532 38/92 3/57 9/89 58/29 09/2 58/5 08/5 

99 5/598 5/059 252 2935 2973 53/28 0/19 1/983 9/05 08/9 59/5 85/5 

99 0/9 9/1 7/55 912 5595 51/53 5/9 5/9 2/2 80/5 25/5 13/5 
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پس از استخراج پارامترهاي لازم، تجزياه و  

ي هااي مورفولاوژيک  تحليل ارتباط بين ويژگاي 

ها در هاي وابسته به آنافکنهها و مخروطحوزه

انجام گرفات. در ايان    SPSSافزاري محيط نرم

مرحله، از روش همبستگي و رگرسايون چناد   

ي باين پارامترهااي   متغيره جهت تعيين رابطه

ياد شده وتاثير اين عوامل در گسترش مخروط

باه طاوري كاه متغيار      ها اساتفاده شاد،  افکنه

اي ها( ومجموعهافکنهخروطوابسته )مساحت م

هااي  از متغيرهاي مستقل )خصوصايات حاوزه  

آبخيز(به طور همزمان ماورد تجزياه و تحليال    

 قرار گرفته است.مدل رگرسيوني كه در اين 

تحقيق استفاده شده است، بر اساس رابطه زير 

 باشد:مي

AREA FAN = A + B1X1 + B2X2 

+…+ BNXN 

مساحت مخاروط  AREA FAN كه در آن:

عوامال موفاومتري     Xثابات،  عادد  A افکناه، 

ضرايب هر يک از عوامل هساتند.   Bها وحوضه

جهاات تسااهيل بررسااي   در نهاياات نمودارها

ترسايم   Excelافازاري  در محيط نارم اطلاعات 

 شد.

 نتایج و بحث

ترين عوامل تاثيرگاذار در رواباط   از مهم    

هاي آبخيز، ها و حوزهافکنهمورفومتري مخروط

افکناه  ساتند كاه بار ابعااد مخاروط     عواملي ه

 55تاثيرگذارند كه اين تحقيق به ارتباط كمي 

آبخيااز بااا مساااحت  ي حااوزه 99پااارامتر در 

ي جناوبي  هاا در دامناه  هاي آنافکنه مخروط

البرز واقع در استان سامنان اختصااص يافتاه    

براي بررسي نقاش عوامال مورفاومتري    است. 

نطقاه  هااي م افکناه ها در ابعاد مخاروط حوضه

هاا  افکناه ي مساحت مخروطمورد مطالعه، لايه

هاي هر يک از عوامل مستقل مربوط باه  با لايه

تهيه شده  ArcGISهاي آبخيز در محيط زهحو

(، 5)جادول  هاي مورد نياز بدسات آماد  و داده

 SPSSها در محيط نرم افزاري سپس اين داده

 شده و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفات. وارد 

ارائه مدل رگرسيوني در اين تحقياق  به منظور 

با حذف عواملي كه تاثير معنااداري نداشاتند،   

هااي  هزهاي مورفومتري حوي بين كميترابطه

ها به دست آماد و مادل   افکنهآبخيز و مخروط

دار ارائااه نهااايي باار اساااس متغيرهاااي معنااي

 گرديد.

ها افکنهدر تحليل رگرسيوني بين ابعاد مخروط

هاا باا اساتفاده از    ي حوضاه و كميت مورفولوژ

SPSS، 51/5هايي كه حداقل در ساطح  متغير 

معني دار نبودند تا دستيابي به مناساب تارين   

رابطه رگرسيوني حذف شدند. بار ايان اسااس    

هاي مساحت، محيط، طول حوضه، طول متغير

كل آبراهه، طول آبراهه اصلي و تراكم زهکشي 

دار ماي  درصد معناي 31كه در سطح اطمينان 

اشند، وارد مادل شادند. در نتيجاه مادل بار      ب

پارامترهااا  نتااايج تحلياال رگرساايوني اساااس 

( ساااااااااخته شااااااااد: 2)جاااااااادول 
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AREA FAN = -11802843 + 0.738 A 

+1350.387 P + -9542.838 L + -791.740 

T+ 4704.929 Lmc + 36838927 D 

A ،مساحت حوضه :P ،محيط حوضه :L طول :

آبراهه  طول: Lmcطول كل آبراهه،T : حوضه،

 تراكم زهکشي D :اصلي 

تارين پارامترهااي   نتايج ارتبااط باين مهام   

-افکناه هاي آبي و مخروطمورفولوژيکي حوضه

دهااد كااه مياازان  هاااي وابسااته، نشااان مااي 

 –( مساااحت5همبسااتگي بااين پارامترهاااي )

محيط حوضاه،   -( مساحت2مساحت حوضه، )

 –( مسااحت  9طول حوضاه، )  –( مساحت 9)

طاول آبراهاه    -(  مساحت1طول كل آبراهه، )

تراكم زهکشي، بالا باوده   -( مساحت0اصلي، )

 (. 7تا  2هاياست )شکل

 وابستگی 

-افکنهها و مخروطبين ساير پارامترهاي حوضه

نشان داده شده است. با توجاه   2ها در جدول 

به جدول مذكور، ابعاد مخاروط افکناه هاا در    

هااي  از ويژگاي  ي مورد مطالعاه متااثر  منطقه

هااي تغذياه كنناده آنهاسات. در باين      حوضه

هااا مساااحت پارامترهاااي مورفااومتري حوضااه

هاي آبخيز بارزترين ويژگي است. بزرگي حوضه

نقش مهمي در دبي آ  و تولياد رساو  و در   

 ها دارد. افکنهنتيجه گسترش مخروط

هاي مورفومتري تجزيه و تحليل آماري ويژگي

دلالات بار همبساتگي     منطقه ماورد مطالعاه،  

هاااي آبااي بااا نساابي بااالاي مساااحت حوضااه

ها دارد، به طوري كه باا  افکنهمساحت مخروط

-افزايش مساحت هر حوضه، مساحت مخروط

مختاري يابد. ي وابسته به آن، افزايش ميافکنه

ها و با مطالعه در حوضه( 59) (2559) كاشکي

ي شامالي ميشاو دا    هاي دامناه افکنهمخروط

باا   (50) (2559) شاايان غر  اياران(،   )شمال

هااي حوضاه   افکناه هاي مخروطمطالعه ويژگي

با ( 1) (6002) عابديني و رجاييگاماسيا  و 

بررسي نقش عوامل موثر در گسترش و تکامل 

 ديز هاي ارتفاعات درهافکنهمخروط

ي ديااوان داغااي در اياان زمينااه بااه نتيجااه  -

      مشابهي دست يافتند.

-ر محيط حوضه در ابعااد مخاروط  بررسي تاثي

-هاي منطقه نشان داد كه بين آنها رابطهافکنه

ي مسااتقيمي وجااود دارد. در واقااع افاازايش  

محاايط حوضااه منجاار بااه افاازايش مساااحت  

شود و بار عکاس. همچناين    افکنه ميمخروط

طول آبراهاه اصالي در حوضاه، عمال تخلياه      

جريان سطحي را انجام مي دهد و باا افازايش   

ه رساوبات بيشاتري وارد و جابجاا    طول آبراها 

شود. در نتيجه، اين عامال اثار مساتقيم و    مي

هاا  افکناه مسبتي بر روي گسترش ابعاد مخروط

 دارد.

با بررسي ارتباط ( 3) (2552) گورابي و يميني

هاي آباي  هاي مورفولوژيک حوضهكمي ويژگي

هاي آنها در اياران مركازي باه    افکنهو مخروط

فتناد. همچناين ابعااد    نتايج مشابهي دسات يا 

افکنه ياک رابطاه مساتقيم باا تاراكم      مخروط
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هااي آباي منطقاه ماورد     زهکشي دارد. حوضه

مطالعه با تراكم زهکشي بيشتر موجب افزايش 

-ها شده و همچنين حوضاه افکنهابعاد مخروط

هااي  هاي آبي با تراكم زهکشي كمتر مخاروط 

كاااوچکتري را بااااه وجاااود آورده اساااات.  

 يل رگرسيوني پارامترهانتايج تحل -2جدول

 متغير وابسته: مساحت مخروط افکنه

 مدل
 
 
 

 استاندارد نشده ضرايب تأثير رگرسيوني
 ضرايب رگرسيوني

 استاندارد شده

 

 tآزمون 

 
 

 

 يمعنادار سطح

 بتا استاندارد اشتباه ونيرگرس بيضر 

 208/5 521/5-  8/55983000 299/55852899- )ت)عدد ثاب 

 555 889/9 508/9 515/5 798/5 حوضه مساحت 

 555/5 100/9 311/5 729/978 987/5915 حوضه طيمح 

 555/5 095/9- 277/5- 992/2028 898/3192- حوضه طول 

 555/5 772/9- 787/2- 872/253 795/735- آبراهه كل طول 

 
 آبراهاااه طاااول

 يلاص
323/9759 899/5778 800/5 091/2 552/5 

 555/5 000/9 011/5 1/55598829 212/90898327 يزهکش تراكم 

 

 افکنه با مساحت حوضهرابطه بين مساحت مخروط -2شکل

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 افکنه با تراكم زهکشيرابطه بين مساحت مخروط -9شکل

 

 

 

 

 

 

 

 
 افکنه با محيط حوضهرابطه بين مساحت مخروط -9شکل  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ه رابطه بين مساحت مخروط افکناه طاول آبراها    -1شکل

 اصلي





  يونستفاده از روش رگرسمخروط افکنه  با ا يلموثر بر تشک يعوامل مورفومتر يبند يتاولو ......................................................................................25

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

رابطه بين مساحت مخروط افکناه باا طاول كال      -0شکل

 آبراهه

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ين مساحت مخروط افکنه با طول حاوض رابطه ب -7شکل

 نتیجه گیری

با توجه به اين كه تعيين اختلاف بين ويژگاي  

هاي آبخيز بسايار بهتار   ها و حوزهافکنهمخروط

خاود  هااي  هااي باين ويژگاي   از بررسي تفاوت

هااي  ( و نتايج تحليال 57هاست )افکنهمخروط

-هااي مخاروط  تفکيک كننده بر اساس متغير

هااي آبخياز آنهاا، نسابت باه      ها و حوزهافکنه

-هايي كه تنها بر اساس تحليال متغيار  بررسي

گياارد هااا صااورت مااي افکنااههاااي مخااروط

ترنااد، در اياان تحقيااق روابااط بااين پراهمياات

-مخاروط حوضه و  99خصوصيات مورفومتري 

هاي وابسته به آنها در دامنه جنوبي البرز افکنه

در استان سمنان ماورد بررساي قارار گرفات.     

جهاات بررسااي اثاار خصوصاايات مورفااومتري  

هاا، در  افکناه هاي آبخيز بر ابعاد مخروطحوضه

اين پژوهش تلاش شد تاا مجموعاه كااملي از    

عواماال مورفااومتري مااوثر در گسااترش ابعاااد 

گيااري نتيجااه شااکل هااا و درافکنااهمخااروط

هااي مشاابه   ها در برابار پاژوهش  افکنهمخروط

ديگران ارائه شود. براي اين منظور متغيرهااي  

مساااحت، محاايط، ميااانگين ارتفاااع، اخااتلاف 

ارتفاع، شيب حوضه، طول حوضه، طاول كال   

حوضه،  آبراهه، طول آبراهه اصلي، ضريب شکل

ها با زهکشي حوضهشيب آبراهه اصلي و تراكم 

باه عناوان ابازاري باا      GISاده از تکنيک استف

ها، به تفکياک  قابليت زياد براي استخراج داده

گيري شد و ارتباط باين ابعااد   محاسبه و اندازه

هااي مورفاومتري   هاا باا كميات   افکنهمخروط

و روش  SPSSهااا بااه كمااک برنامااه  حوضااه

رگرسيون چندمتغيره مورد بررسي قرار گرفته 

نتايج حاصل  رديد.و مناسب ترين مدل ارائه گ

-از ارتباط هر يک از عوامل باا ابعااد مخاروط   

دهد كاه باه ترتياب عوامال     ها نشان ميافکنه

مساحت، محيط، طول حوضه، طول كل آبراهه، 

هاي طول آبراهه اصلي و تراكم زهکشي حوضه

آبخيز داراي همبستگي بالاتري باوده و بيشاتر   
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-افکنهاز ديگر عوامل در گسترش ابعاد مخروط

 اند.ا موثر بودهه

ساارانجام بااه دلياال اهمياات بساايار زياااد   

هاا باه عناوان بساتر بساياري از      افکنهمخروط

-سکونتگاههاي شهري و روستايي باا پتانسايل  

هاي بسيار زيااد، ضاروري اسات ايان عارضاه      

ژئومورفولوژيکي بيشتر مورد مطالعه قرار گرفته 

هااي بعادي پارامترهااي جانس     و در پژوهش

وشش گياهي و ساير عوامال  ها، پسنگ، گسل

ها ماورد بررساي   افکنهموثر بر تشکيل مخروط

 قرار گيرد.
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