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  چكيده

در تهيه نقشه تراكم تاج پوشش در  LISSIIIو  +ETMاي  سه تصاوير ماهوارهبه منظور ارزيابي و مقاي

و  Landsat7ماهواره  +ETMهاي  اي از تصاوير چندطيفي و پانكروماتيك سنجنده هاي زاگرس، پنجره جنگل

LISSIII  ماهوارهIRS-P6 هاي  هاي قلاجه استان كرمانشاه انتخاب گرديد. پس از انتخاب نمونه از جنگل

هاي  شده و با استفاده از روش ها به روش نظارت بندي داده مي و مجموعه باندهاي مناسب، اقدام به طبقهتعلي

السطوح انجام گرديد. نتايج ارزيابي نشان داد كه  حداقل فاصله از ميانگين، الگوريتم حداكثر تشابه و متوازي

و براي  25/0% و  52، به ترتيب +ETMميزان صحت كلي و ضريب كاپا براي چهار طبقه تراكمي براي تصاوير 

و  3و همچنين طبقات  2و  1پذيري مناسب طبقات  بود. به دليل عدم تفكيك 32/0% و  LISSIII ،61تصاوير 

 46/0% و  75و  +ETMبراي  39/0% و  71با هم ادغام و مقدار صحت كلي و ضريب كاپا به ترتيب معادل  4

اصلي به دست آمد. باز بودن تاج پوشش و همچنين اختلاط بازتاب خاك  با استفاده از باندهاي  LISSIIIبراي 

دهنده قابليت نسبتاً بهتر  تر گرديد. نتايج نشان و پوشش گياهي در اين منطقه مانع از دستيابي به نتايج مطلوب

باشد و انجام تحقيقات مشابه در مناطق مختلف و  مي +ETMدر مقايسه با  LISSIIIهاي سنجنده  داده

  گردد. هاي با قدرت تفكيك طيفي بالاتر توصيه مي ستفاده از دادها

  

  هاي زاگرس جنگل ،تراكم ،تشابه حداكثر، ETM+، LISS III: مقايسه، هاي كليدي واژه
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  مقدمه

هاي زاگرس از جمله مناطق مهم و  جنگل

باارزش منابع طبيعي كشور ايران است كه 

وسعتي بالغ بر يك پنجم سطح و جمعيتي 

د يك سوم جمعيت كل كشور را در خود حدو

هاي درختي و  جاي داده است. تعداد گونه

 2/5گونه، در سطح  190درختچه اي بالغ بر 

). 6ها وجود دارد ( ميليون هكتار اين جنگل

 مرتبط مختلف موضوعي اطلاعات آوردن فراهم

 مديريت و ريزي برنامه گونه هر لازمه جنگل، با

 و احياء و حفظ دفه تا باشد مي جنگل پايدار

هاي  . جنگليابد تحقق جنگل در توليد استمرار

هاي ايران  زاگرس سطح قابل توجهي از جنگل

را تشكيل داده و به دليل با ارزش بودن از نظر 

حفاظت خاك وجلوگيري از فرسايش خاك 

نيازمند برنامه ريزي دقيق و كسب اطلاعات به 

 هنگام از اين منابع مي باشند. از آنجا كه

بندي  هاي معمول جهت طبقه استفاده از روش

هاي زاگرس از نظر  تراكمي، در شرايط جنگل

شرايط پستي و بلندي و گستره زياد آن، با 

باشد. لذا  صرف وقت و هزينه زياد همراه مي

هايي كه اين امكان را با صرف  استفاده از روش

زمان و هزينه كمتر فراهم كند ضروري به نظر 

 هاي داده از استفاده طرفي زا). 1(رسد.  مي

در صورت كسب نتايج قابل  دور از سنجش

 و مفيد ،مرسوم و رايج هاي روش به نسبت قبول

 نحو به زيادي مطالعات در و بوده تر بصرفه

 به. است شده برداري بهره ها داده اين از خوبي

 منطقه هر در تراكم جنگل نقشه تهيه حال هر

 از مكاني اتاطلاع تواند مي وسيع مقياس با

 نموده فراهم را گياهي منطقه پوششوضعيت 

 مطالعات جهت ضروري امر يك كه

 و جنگلي مختلف هاي تيپ 1يفيتوسوسيولوژ

 و بوده اي گونه پراكنش و تنوع تشخيص

 طرحها حفاظتي مهم هاياستراتژي از همچنين

امروزه تصاوير ). 26و  16، 14، 10( باشدمي

تفكيكهاي طيفي، اي زيادي با قدرت ماهواره

 مكاني، راديومتري و زماني متفاوت توسط

اي مختلف دريافت      هاي ماهوارهسنجنده

بكارگيري اين تصاوير براي  گردند.مي

منظورهاي مختلف نيازمند بررسي قابليتهاي 

باشد. داده هاي هاي مختلف ميآنها در زمينه

هاي و داده 7ماهواره لندست +ETM سنجنده

از جمله  IRS-P6ماهواره  LISSIIIسنجنده 

تصاويري هستند كه در زمينه هاي مختلفي 

قابليت آنها مورد بررسي قرار گرفته است. 

Amini (2006)  در ارزيابي سنجندهLISSIII 

ماهواره   +ETMو سنجنده  IRS-1Cماهواره 

هاي  و در بررسي تغييرات جنگل 7لندست 

شابه زاگرس و با استفاده از الگوريتم حداكثر ت

توانست جنگل و غير جنگل را از هم تفكيك 

هاي  نموده و به اين نتيجه رسيد كه داده

LISSIII  نسبت بهETM+  داراي قابليت

در  Shataee et al., (2007)بهتري هستند. 

تحقيقي جهت تعيين گستره جنگل در 

هاي گرگان، با استفاده از الگوريتم  جنگل

كه  حداكثر تشابه به اين نتيجه رسيدند

نسبت به  IRS-1Dماهواره  LISSIIIهاي  داده

ETM+  ماهواره لندست داراي قابليت بيشتري

هاي با استفاده از داده Saroei (1999)هستند. 

TMطبقه چهار ، جنگلهاي زاگرس را در 

 انبوه و انبوه نيمه تنك، تنك، خيلي تراكمي

                                                           
1
 - Phytosociology  
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 و%  45 كلي صحتطبقه بندي نموده و به 

 ادغام از پس كه يدرس 25/0 كاپاي ضريب

 تراكمي طبقه 3 براي بندي طبقه ،3و 2طبقات

 45/0 كاپاي ضريب و%  70 كلي صحت و تكرار

با استفاده از داده  Saei (2003). شد حاصل

 طبقه 4 بندي طبقه اقدام به ،+ETMهاي 

 با%  71-100 و%  41-70 ،% 5-40 غيرجنگل،

تشابه نمود كه  حداكثر الگوريتم از استفاده

 75/0 كاپاي ضريب و%  83 كلي صحت انميز

 منظور به Thiefi (2006) .آورد دست بهرا 

 با جنگل پوشش تاج تراكمي طبقات تخمين

 آبخيز حوزه در ETM+ هاي داده از استفاده

 81 كلي صحت و برده بهره FCD مدل از هراز،

 Ahmadi .آمد دست به 65/0 كاپاي ضريب و% 

Sani (2005) سنجنده تصاوير از ASTER براي 

-25 ،% 5-10 تراكمي طبقه چهار بندي طبقه

 مريوان منطقه در%  50-75 و%  50-25 ،% 10

 كلي صحت دهنده نشان نتايج كه كرد استفاده

  .باشد مي 51/0 كاپاي ضريب و%  68

 Latifi et al.,  (2007) در ارزيابي قابليت

جهت تهيه نقشه  +ETMاي  هاي ماهواره داده

ظالم رود -ل در منطقه نكاطبقات پوششي جنگ

استان مازندران با ادغام باندهاي اصلي و 

پانكروماتيك و با استفاده از الگوريتم حداكثر 

% و ضريب كاپاي  67تشابه به صحت كلي 

بندي  در طبقهNaseri (2003)رسيدند.  43/0

هاي خشك و نيمه خشك  تراكمي جنگل

 كرمان، با استفاده از الگوريتم حداقل فاصله از

 3/0% و ضريب كاپاي  66ميانگين، صحت كلي 

در  Abdolahi (2008)را به دست آوردند. 

جهت  LISSIVو  +ETMمقايسه داده هاي 

طبقه بندي تراكمي جنگل هاي جوانرود استان 

كرمانشاه، اقدام به طبقه بندي چهار طبقه 

%)،  9-25%)، تنك ( 5-9تراكمي خيلي تنك (

%) نمود  50-75ه (%) و انبو 25-50نيمه انبوه (

كه به دليل عدم تفكيك پذيري طبقات خيلي 

تنك با تنك و همچنين طبقات نيمه انبوه با 

انبوه ، اين طبقات در هم ادغام و طبقه بندي 

براي دو طبقه تراكمي تنك و نيمه انبوه با 

استفاده از الگوريتم حداكثر احتمال تكرار 

 +ETM% براي  67گرديد و ميزان صحت كلي 

  به دست آورد. LISSIV% براي  79و 

 Roy et al., (1998)  تراكمي طبقه چهاردر 

 و%  80-60 ،% 60-40 ،% 40-20 ،% 20-10(

، TM هاي داده از استفاده باو  ) >%  80

 و بندي طبقه هند كننده خزان هاي جنگل

 Kumarند. آورد دست بهرا %  90 كلي صحت

et al., (2002)در تحقيقي جهت تهيه نقشه 

 1جولاي هاي حفاظت شده پوليان تيپ در جنگل

و  IRS1C – LISSIIIهند با استفاده از تصاوير 

Landsat TM متر،  20× 20هاي  و پلات

هاي خزان  هاي جنگلي هميشه سبز و تيپ تيپ

 Scott and كننده را از يكديگر تفكيك نمودند.

Stuart  (2004) هاي  در استفاده از دادهTM 

هاي جنوب  راكمي جنگلجهت تهيه نقشه ت

غربي آريزونا با استفاده از الگوريتم نزديكترين 

به اين نتيجه رسيدند كه بهتر است از  2همسايه

هاي مناطق  در مديريت جنگل TMهاي  داده

با  Günlü et al.,  (2008) .خشك استفاده شود

 هاي جنگل در هدف تهيه نقشه پوشش گياهي

 هاي داده از هسيا درياي شرقي ناحيه در و تركيه

 استفاده 7 لندست ماهواره +ETM هسنجند

                                                           
1
 - Puliyanjolai 

2
 - Nearest Neighbor 



  1393 زييمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال پنجم، شماره سوم، پافصلنامه عل..........................................................................................4

 صحت نشاندهندهنتايج آن تحقيق،  ند.نمود

 و بود اراضي پوشش براي 92%  كلي

 ETM+ سنجنده هاي داده كه كرد گيري نتيجه

 پوشش تعيين جهت قبولي قابل سطح در

در  Giri and Long (2014). هستند اراضي

جنوبي و  تهيه نقشه پوشش اراضي آمريكاي

طبقه بندي آن با استفاده از داده هاي لندست 

و ضريب كاپاي  89، ميزان صحت كلي 7%

را به دست آوردند و نتايج نشاندهنده  79/0

قابليت استفاده از اين داده ها در مديريت منابع 

طبيعي دارد.  با توجه به مطالب بيان شده، اين 

تحقيق به دنبال بررسي قابليت داده هاي 

در تفكيك طبقات  LISSIIIو  +ETMده سنجن

هاي زاگرس مي باشد. ضمن  تراكمي جنگل

اينكه هر دو ماهواره داراي تصاوير پانكروماتيك 

مي باشند و بررسي قابليت تصاوير ادغام شده 

چندطيفي با تصاوير پانكروماتيك به روش هاي 

متداول نيز از اهداف فرعي اين تحقيق محسوب 

 شود. مي

   

 ها مواد و روش  

 2110يش از منطقه مورد مطالعه با مساحتي ب

هاي قلاجه واقع در استان  هكتار از جنگل

 تا 46° 18′ 05" طول جغرافيايي باكرمانشاه 

 58′  42"و عرض جغرافيايي °46 ′22 18"

دامنه ارتفاعي و در  34° 01′ 26" تا °33

قرار دارد  متري از سطح دريا 1500 – 2000

قه بندي دومارتن كه بر حسب طب )،1(شكل 

منطقه مورد اقليم سرد و نيمه مرطوب دارد. 

ي است جنگل ،در وضعيت فعليمطالعه 

كه در اشكوب بالا درختان و  ه،اشكوبدو

تر  هاي كوتاه ها و در اشكوب پايين بوته درختچه

قرار دارند. جهت كلي منطقه مورد از يك متر 

   مطالعه در دو جهت شمالي و جنوبي مي باشد.

             
  

  موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و استان كرمانشاه -1شكل
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  اي:  هاي ماهواره داده

 ETM+ سنجنده هاي داده از تحقيق اين در

 رديف و 167 گذر شماره به 7 لندست ماهواره

 داده و 1381 ماه مرداد 7 تاريخ به مربوط 36

 به IRS-P6 ماهواره LISS III سنجنده هاي

 مهرماه 7 به مربوط 46 رديف و 65 گذر شماره

 در مكاني تفكيك اندازه. گرديد استفاده 1385

 متر 30 معادل ETM+ سنجنده طيفي باندهاي

 در همچنين و متر 15 معادل PAN باند در و

 5/23 معادل LISS III سنجنده طيفي باندهاي

 مي متر 8/5 معادل سفيد و سياه باند در و متر

 به +ETM  سنجنده 6 باند از اينكه ضمن. باشد

 برآورد در حرارتي هاي ويژگي كارايي عدم دليل

و همچنين اندازه  جنگل كمي هاي مشخصه

همچنين  .است نشده استفاده تفكيك بزرگ آن

 ArcGIS9.1 ،PCA در اين تحقيق نرم افزارهاي

Geomatica8  وIdrisi Kilimanjaro  استفاده

   شد.

  اطلاعات زميني: تهيه

برداري  در اين تحقيق از روش نمونه

سيستمانيك در دو دامنه شمالي و جنوبي 

استفاده شد كه ابعاد شبكه آماربرداري به دليل 

تغييرات شديد فيزيوگرافي و همچنين تنوع 

ابعاد   متر تعيين گرديد. 450× 200اي،  گونه

متر بوده و مركز هر  60×  60قطعات نمونه 

ثبت گرديد و اطلاعات  GPS استفاده ازپلات با 

هاي  نوع گونه، قطر برابر سينه تمامي گونه

سانتيمتر، قطر تاج در دو جهت  5/2بزرگتر از 

شرقي، ارتفاع درختان  -جنوبي و غربي -شمالي

شاهد و مشخصات فيزيوگرافي قطعات نمونه 

مثل شيب، جهت، ارتفاع از سطح دريا در 

 114در نهايت تعداد هاي آماربرداري ثبت و  فرم

 قطعه نمونه پياده گرديد.

تعيين نوع طبقه تراكمي در نقشه واقعيت 

  زميني:

هاي مورد مطالعه به دليل ناچيز بودن  در جنگل

توان از اين  قطر برابر سينه درختان نمي

مشخصه در تعيين نوع طبقه تراكمي بهره برد 

). با مدنظر قرار دادن اين مطلب كه بازتاب 21(

اي مربوط  ثبت شده توسط تصاوير ماهواره عمده

باشد، از مشخصه درصد تاج  به تاج پوشش مي

پوشش استفاده شد كه بدين منظور با محاسبه 

هاي مختلف و  درصد تاج پوشش براي گونه

محاسبه درصد فراواني آنها در قطعات و ميزان 

ها، طبقه تراكمي در هر  غلبه تاج هر يك از گونه

گرديد. در اين تحقيق بر قطعه نمونه مشخص 

ها و مراتع و  اساس تعريف سازمان جنگل

آبخيزداري كشور طبقات تراكمي منطقه مورد 

%)، تنك 5-9مطالعه در طبقات خيلي تنك (

%) و انبوه  26-50%)، نيمه انبوه ( 25-10(

برداري  ).  نقشه 3%) تفكيك شدند ( 75-51(

براي  GISاي در محيط  واقعيت زميني نمونه

اي به فرمت رستري  اهنگي با تصاوير ماهوارههم

  متر تبديل گرديد.  5و با ابعاد پيكسل 

هاي  بررسي كيفيت راديومتري و هندسي داده

  اي:ماهواره

آگاهي داشتن از وضعيت هندسي و راديومتري 

هاي مورد استفاده قبل از بكارگيري آنها  داده

 ريتصاو نيبنابرابسيار ضروري به نظر مي رسد. 

 رينظ يومتريراد يلحاظ وجود خطاها از

ها توسط  حاصل از عدم ثبت داده يخطاها

 ونيبراسياز كال يناش يها، خطاها سنجنده

، ينابرابر آشكارسازها همانند راه راه شدگ
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 يو خطاها يجو طياز شرا متأثر يخطاها

 يناش يخطاها نيو همچن يتوپوگراف حاصل از

يش از طريق نما ت مختلفادر جه ياز نورده

  . قرار گرفتند بررسي تصوير مورد 

با توجه به اينكه بخشي از خطاهاي هندسي 

هاي ماهواره اي در مراحل آماده سازي و  داده

هاي كنترل زميني  ها در ايستگاه پردازش داده

تصحيح مي شوند اما لازم است به منظور زمين 

مرجع نمودن آنها با يك مرجع زميني (نقشه يا 

هاي تطابق  ازطريق روش مجدداًها  تصوير)، داده

جهت از بين بردن تا حد ممكن تصحيح شوند. 

زمين  يك تصوير از ،تصاوير خطاي هندسي

منطقه مورد مطالعه مربوط  ETM+ مرجع شده

قبلاً مورد تطابق هندسي كه  2002به ماه مي 

ضمن رفع اثر خطاي جابجايي ناشي از 

به عنوان مبنا  قرار گرفته بود  1توپوگرافي

و از طريق تطابق هندسي تصوير  استفاده گرديد

 مورد 3زميني گرفتن نقاط كنترلبا و  2تصوير با

در اين تحقيق از  .قرار گرفتند تصحيح هندسي

روش غير پارامتري چندجمله اي درجه دوم و 

الگوريتم نزديكترين همسايه استفاده گرديد و 

نقطه كنترل زميني  55با تعداد  +ETMتصاوير 

 48/0و  Xدر جهت محور 51/0برابر  RMSEو 

وير اتصزمين مرجع شدند.  Yدر جهت محور 

نيز از همان مبنا استفاده و  LISS-IIIسنجنده 

 RMSE با نقطه كنترل زميني و 34با تعداد 

جهت در  58/0و  Xدر جهت محور  67/0 برابر

Y به منظور يكسان  .زمين مرجع گرديدند

گيري  ونهسازي و استخراج بهتر اطلاعات، نم

                                                           
1
 - Orthorectification 

2
 - Image to Image 

3
 - Ground Control Points 

متر  5تصوير معادل   مجدد با اندازه پيكسل

    اعمال گرديد.

  :ريتصاو پردازش

 پوشش خصوصيات بهتر يآشكارساز منظور به

 يمصنوع يباندها ،يبند طبقه جهت ياهيگ

 يرو بر مختلف يها پردازش  انجام با يمتعدد

 هيتجز ،شامل نسبت گيري ياصل يباندها

جاد يا و 5كپتسلد ليتبد ،4ياصل يها موءلفه

. شدند گرفته بكار وتهيه  6گياهي هاي شاخص

 تيقابل از توأمان استفاده منظور به نيهمچن

 ريتصو يمكان و يفيط چند ريتصاو يفيط

 و Pansharp روش دو به ادغام ،كيپانكرومات

IHS فرآيند در مقايسه و استفاده جهت 

  . صورت گرفت بندي طبقه

  ي:بند طبقه

 از درصد 25 تعليمي، يها نمونه انتخاب براي

 قطعات كل از طبقه تراكمي هر از نمونه قطعات

 انتخاب يتصادف صورت هب شده يآماربردار نمونه

طبقات تراكمي خيلي تنك، تنك، . دنديگرد

 20و  34، 42، 18نيمه انبوه و انبوه به ترتيب 

قطعه نمونه را شامل مي شود. بنابراين تعداد 

بقات تراكمي به نمونه هاي تعليمي براي اين ط

 باقطعه نمونه مي باشد.  5و  9، 11، 5ترتيب 

 يبرا شده استخراج يفيط يها نشانه از استفاده

 ،استفاده مورد يباندها در طبقه تراكميهر

 كيتفك شاخص ازبا استفاده  باندها نيتر مناسب

. ندديگرد انتخاب شده تبديل 7ييواگرا يريپذ

 ردمو در بخصوص باندها تقليل و پردازش

 ترين جدي از يكي بالا باندهاي تعداد با تصاوير

                                                           
4
 - Principal Component Analysis 

5
 - Tasseled Cap Transformation 

6
 - Vegetation Index 

7
 - Transformed Divergence 
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 خواهد بندي طبقه براي پردازش پيش مراحل

 به كه اي قاعده اساس برهمچنين  .)15(بود

 تعداد رفتن بالا با است مشهور  1يوزه قانون

 سير بندي طبقه دقت خاص حد يك از باندها

). علاوه بر باندهاي 12(داشت خواهد نزولي

في و پانكروماتيك) از مجموعه (چند طي اصلي

باند به عنوان  7باندهاي ايجاد شده تعداد 

باندهايي كه بر اساس معيار واگرايي تبديل شده 

طبقات تراكمي در آنها داراي بيشترين 

معيار فوق  .پذيري بودند، انتخاب شدند تفكيك

ها در يك  باند كمترين اختلاف را براي جفت

 انتخاب زا پسگيرد.  مجموعه در نظر مي

 اساس بر بندي طبقه به اقدام باندها نيبهتر

%)، تنك  5-9چهار طبقه تراكمي خيلي تنك (

-75%) و انبوه ( 25-50%)، نيمه انبوه ( 25-9(

. ارزيابي گرديد تشابه حداكثر الگوريتم با %) 50

درصد قطعات  75صحت نتايج با استفاده از 

نمونه صورت گرفت و جدول خطا تشكيل 

  گرديد. 

به نتايج بررسي تفكيك پذيري طبقات  ها توجب

 دو بين پذيري تفكيك بودن پايينمبني بر 

طبقه خيلي تنك و تنك و همچنين طبقات 

نيمه انبوه و انبوه با هم، اين طبقات با يكديگر 

بندي براي دو طبقه خيلي تنك  ادغام و طبقه

 25-75%) و نيمه انبوه تا انبوه ( 5-25تا تنك (

به منظور بهبود نتايج . رديدگ تكرار %)

بندي و همچنين افزايش توان تفسير  طبقه

ها و با توجه به ابعاد تبديل شده  بصري داده

 7×7با ابعاد  2ها از فيلتر نما متر پيكسل 5×5

 جينتا سهيمقا جهت نهايت دراستفاده گرديد. 

                                                           
1
 - Hughes 

2
 - Mode 

 با مورداستفاده ريتصاو يبند طبقه از حاصل

 يها روش و تطبقا در ينيزم تيواقع نقشه

 يبررس مورد آنها صحت زانيم ، شده گرفتهر كاب 

  .گرفت قرار

  

  نتايج 

پس از انجام تصحيح هندسي، با قرار دادن لايه 

وكتوري جاده روي تصوير موردنظر از صحت 

  انجام تصحيح هندسي اطمينان حاصل گرديد. 

 
باندهاي اصلي و مصنوعي مورد استفاده و  - 1جدول 

 4بندي  براي طبقه +ETMسنجنده  باندهاي انتخابي

  طبقه 2و 
  باندهاي انتخاب شده  مورد استفاده باندهاي

Ratio, DVI, NDVI, 

PVI, SAVI, 

MSAVI2, MSAVI1, 
TSAVI2, TSAVI1, 
WDVI, Brightness, 
Greenness, AVI, 

PCA1-6, PCA123, 

PCA457,  

Pansharp1-6, 

IHS123, ETM1 – 7, 

PVI, Greenness, 

TSAVI2, ETM1, 

ETM3, WDVI, 

NDVI 

 

چهار 

  طبقه

  

PVI, TSAVI2, AVI, 

DVI, PCA123, 

MSAVI2, NDVI 

دو 

  طبقه

 
باندهاي اصلي و مصنوعي مورد استفاده و  - 2جدول 

بندي   براي طبقه LISSIIIباند هاي انتخابي سنجنده 

 طبقه 2و  4

  باندهاي انتخاب شده  باندهاي مورد استفاده

Ratio, DVI,AVI, 

NDVI, PVI, SAVI, 

MSAVI2, 
MSAVI1, TSAVI1, 

TSAVI2,  WDVI, 

PCA1-6, PCA123, 

PCA457, 

Pansharp1-4, 

IHS123, Band 2-5 

PVI , AVI, DVI, 

NDVI, MSAVI2, 

TSAVI1, PCA45 

چهار 

  طبقه

Band3, Band4, AVI, 

PVI, NDVI, TSAVI2 

MSAVI2 
  دو طبقه

  

 از حاصل بازتاب مناطق نيا در نكهيا به توجه با

 اختلاط باعث ياهيگ پوشش از ريغ يها دهيپد

 ياهيگ پوشش از حاصل بازتاب با يفيط
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 PVI، MSAVI2 مثل ييها شاخص از گردد يم

 استفاده اثرات نيا كاهش جهت در TSAVI2 و

 از استفاده با بندي طبقه نتايج بهترين. ديگرد

 سطح گرفتن نظر در و تشابه حداكثر الگوريتم

 هر براي باندي تركيب ترينبه و%  95 احتمال

 آورده 3و 2 لاشكا در ،دو طبقه تراكمي جنگل

  .است شده

  

طبقه تراكم با  بندي با چهار  ب) طبقه  +ETMطبقه تراكم با استفاده از سنجنده  بندي با چهار  الف) طبقه - 2شكل 

  LISSIIIاستفاده از سنجنده 
  

  بندي با چهار طبقه تراكمي جنگل: طبقه

بر اساس چهار مجموعه باندي شامل بندي  طبقه

هاي اصلي، باندهاي انتخابي، باندهاي  باند

 IHSو  Pansharpهاي حاصل از ادغام به روش

از هر دو سنجنده مورد استفاده و با اعمال 

بندي حداقل فاصله از  هاي طبقه الگوريتم

السطوح انجام  ميانگين، حداكثر تشابه و متوازي

خص گرديد كه شد. پس از ارزيابي صحت مش

بندي حداكثر  بهترين نتيجه مربوط به طبقه

  تشابه و با استفاده از باندهاي انتخابي بود. 

  :جنگل طبقه تراكمي دو با بندي طبقه

با توجه به نتايج تفكيك پذيري طبقات و 

طبقه، طبقات  4همچنين نتايج طبقه بندي با 

با هم ادغام  4و  3و همچنين طبقات  2و  1

بندي بر اساس چهار مجموعه  هگرديد و طبق

هاي اصلي، باندهاي انتخابي،  باندي شامل باند

 Pansharp هاي باندهاي حاصل از ادغام به روش

 با و استفادهاز هر دو سنجنده مورد  IHSو  

 از فاصله حداقل بندي طبقه هاي الگوريتم اعمال

 انجام السطوح متوازي و تشابه حداكثر ميانگين،

 دو هر يباندها يبرا يدبن طبقه نيا. شد

 مربوط نتيجه بهترين كه ديگرد انجام سنجنده

 از استفاده با تشابه حداكثر كننده بندي طبقه به

 در آن از حاصل نقشه كه بود اصلي باندهاي

  .است شده آورده 3 شكل
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طبقه تراكم با استفاده  بندي با دو  ب) طبقه  +ETMجنده طبقه تراكم با استفاده از سن بندي با دو  الف) طبقه - 3شكل 

  LISSIIIاز سنجنده 

  

هاي حاصله  نتايج حاصل از ارزيابي صحت نقشه

هاي مختلف با نقشه  بندي با طبقه از طبقه

اي طبقات و با استفاده از  واقعيت زميني نمونه

بندي كننده  هاي مختلف و با طبقه مجموعه

در جدول  +ETMنده حداكثر تشابه براي سنج

آورده  4در جدول  LISSIIIو براي سنجنده  3

  شده است:

  

  ETM +تصوير طبقه 2و  4بندي  طبقه براي كاپا ضريب و كلي صحت - 3 جدول

  ** چهارطبقه      *دو طبقه  باندهاي مورد استفاده

  صحت كلي و ضريب كاپا        صحت كلي و ضريب كاپا

  25/0% و  52  39/0% و  71  شش باند اصلي

  18/0% و  54  26/0% و  58  هفت باند انتخابي

  22/0% و  49  30/0% و  Pan sharp   67شش باند ادغام شده به روش 

  10/0% و  45  19/0% و  IHS 61  سه باند ادغام شده به روش
 

  LISSIII تصوير طبقه 2و  4بندي  هطبق براي كاپا ضريب و كلي صحت - 4 جدول

  چهارطبقه **      دو طبقه*  هباندهاي مورد استفاد

  صحت كلي و ضريب كاپا        صحت كلي و ضريب كاپا

  32/0% و  61  46/0% و  75  چهار باند اصلي

  35/0 و%  64  41/0% و  67  هفت باند انتخابي

  27/0% و 48  34/0% و  Pan sharp   72چهار باند ادغام شده به روش 

  11/0% و 33  31/0 % و IHS 64  سه باند ادغام شده به روش
  نيمه انبوه تا انبوه -دو طبقه: خيلي تنك تا تنك   *

  انبوه -نيمه انبوه -تنك -چهار طبقه: خيلي تنك **
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  گيري بحث و نتيجه

 و حفظ جهت مديريت و ريزي برنامه گونه هر

 هاي جنگل نظير حساس هاي اكوسيستم احيا

 بهنگام و صحيح اطلاعات نيازمند زاگرس

 پيشين مطالعات از آمده بدست ايجنت. باشد مي

 از استفاده با ايران در راكمت نقشه تهيه در

 اين اهميت دهنده نشان ETM+ هاي داده

 اين در. است كوهستاني مناطق در مطالعات

 ETM+ سنجنده هاي داده قابليت نيز بررسي

 ماهواره LISSIII سنجنده و 7 لندست ماهواره

IRS-P6 هاي جنگل راكمت نقشه تهيه در 

 به توجه با. گرفت قرار ارزيابي مورد زاگرس

 جنگلي مناطق جزء مطالعه مورد منطقه اينكه

 منطقه هاي جنگل و شود مي محسوب زاگرس

 و خود، خاص نورپسندي سرشت دليل به

 داراي زادآوري مشكلات و تخريب مسايل

 از متفاوت و بوده سبك و تنك پوشش

 دليل همين به ،)5( باشد مي شمال هاي جنگل

 هاي پردازش و بندي طبقه از حاصل نتايج

 LISSIII و ETM+ سنجنده تصاوير مختلف

 با زاگرس مناطق در راكمت نقشه تهيه براي

 جهت تصاوير اين بندي طبقه از حاصل نتايج

. است متفاوت كشور شمال در راكمت نقشه تهيه

 تاج بودن باز و درختان پايين تراكم طرفي از

 تداخل آن تبع به و مناطق برخي در پوشش

 باعث زمينه، پوشش با خاك شديد طيفي

 به كاپا ضريب و كلي صحت ميزان تا گردد مي

 اينكه ضمن. يابد كاهش توجهي قابل مقدار

 اختلاف باعث مختلف طبقات بين طيفي تداخل

 .گردد مي كلي صحت با كاپا ضريب بين زياد

 و تجزيه در اي ماهواره تصاوير بكارگيري از قبل

 و هندسي كيفيت ضروريست ها، ليلتح

. گيرد قرار بررسي مورد ها داده اين راديومتري

 و +ETM تصاوير در هندسي خطاهاي وجود

LISSIII تأييد را فوق مطلب تحقيق اين در 

پس از انجام تطابق هندسي و اعمال . كند مي

معادله درجه دوم روش چند جمله اي تصوير 

 و جاده رداريب لايه خوب انطباق با در تصوير،

 و مسيرها با GPS توسط شده برداشت نقاط

 از يافته، تطابق تصوير روي در متناظر نقاط

 اي ماهواره تصاوير هندسي درستي تصحيح

 از .گرديد حاصل اطمينان مطالعه مورد منطقه

 الگوريتم بندي، طبقه هاي الگوريتم مجموعه

 از بهتر را ها دهيپد تواند مي احتمال حداكثر

 اينكه ضمن. نمايد يبند طبقه ها تميالگور ريسا

 بندي طبقه در تحقيقات، و مطالعات اكثر در

 بندي طبقه هاي الگوريتم از اي ماهواره تصاوير

 به احتمال حداكثر كننده بندي طبقه كننده،

 الگوريتم ترين رايج و ترين دقيق عنوان

و  17، 11( است شده معرفي كننده بندي طبقه

استفاده توأمان از داده هاي ). از آنجا كه 18

چندطيفي و پانكروماتيك حاصل از دو روش 

بندي  در فرآيند طبقه IHSو Pansharpادغام 

شود ولي به  ها مي باعث بهبود قدرت مكاني داده

لحاظ قابليت تفسير رقومي، تصوير حاصل از 

ادغام براي جداسازي طيفي طبقات تراكمي 

هاي  داده امتياز چنداني نسبت به استفاده از

بندي در  اصلي ندارد. در كل صحت طبقه

تصاوير ادغام شده نسبت به تصاوير اصلي 

توان به  يابد كه از دلايل اين امر مي افزايش نمي

اي يكسان از دو  تغيير ارزش رقومي در نقطه

تصوير تركيب شده و ناهمگني طيفي بيشتر در 

اين تصاوير نسبت به تصاوير اصلي اشاره نمود. 

ج ارزيابي نشان داد كه باندهاي ادغام شده نتاي
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باعث بهبود نتايج نشده و عمل ادغام تصاوير 

ها  تنها باعث افرايش توان تفسير بصري داده

در خصوص بهبود  Zhang (2004)گرديد. نتايج  

اي در طي  هاي ماهواره توان تفسير بصري داده

عمل تركيب نيز مؤيد همين مطلب است  

دن نتايج بكارگيري باندهاي ضمن اينكه بهتر بو

 IHSنسبت به  Pansharpادغام شده به روش 

از قابليت  Pansharpاين است كه در روش 

گردد  طيفي تمام باندهاي سنجنده استفاده مي

و باندهاي مادون قرمز مياني اول و دوم 

كه به ترتيب نقش اساسي در  +ETMسنجنده 

افزايش صحت كلي و تشخيص طبقات پوشش 

) در اين تركيب حضور دارند 24دارند (گياهي 

اين اشكال را دارد كه  IHSولي روش ادغام فن 

توان بكار برد كه انتخاب آنها  باند را مي 3تنها 

توان باندهاي مورد  به عهده كاربر است و مي

نظر را انتخاب كرد. اين مطلب به ويژه در مورد 

از اهميت  IRS-P6ماهواره  LISSIIIسنجنده 

باشد. در اين تحقيق، ميزان  وردار ميخاصي برخ

معيارهاي بيان صحت (صحت كلي و شاخص 

بندي شده نسبت به  كاپا) در تصاوير اصلي طبقه

هاي ادغام شده بيشتر است كه اين با نتايج  باند

  مطابقت داشت.  ,.Latifi et al (2007)تحقيق 

بندي نشان  مقايسه نتايج حاصل از طبقه

في طبقات باعث دهد كه همپوشاني طي مي

ها و كاهش دقت  بندي غلط پيكسل طبقه

گردد كه از دلايل اين امر باز  بندي مي طبقه

ها و بازتاب زياد  بودن تاج پوشش در اين جنگل

باشد كه جهت كاهش ميزان اين  خاك مي

بازتاب با به دست آوردن معادله خط خاك 

 , PVIهاي گياهي مناسب نظير  شاخص

MSAVI2 , TSAVI2 نتايج حاصل د شد. ايجا

بندي باندهاي انتخابي نشان داد كه باند  از طبقه

مادون قرمز مياني جهت تشخيص طبقات 

پوشش گياهي قابليت بهتري دارد. مطابق با 

بندي چهار  در طبقه Abdolahi  (2008)نتايج 

طبقه، به دليل تراكم كم درختان و همچنين 

تشابه طيفي ايجاد شده ناشي از بازتاب خاك، 

پذيري بين دو طبقه خيلي تنك  ميزان تفكيك

باشد. ضمن اينكه در طبقات  با تنك پايين مي

نيمه انبوه و انبوه كه در ارتفاعات بالاتر وجود 

دارند تشابه طيفي بازتاب تاج پوشش درختان 

باعث تداخل طيفي طبقات مذكور گرديد. به 

% و شاخص كاپاي  52دست آوردن صحت كلي

% و  61صحت كلي و  +ETMبراي  25/0

تواند  مي LISSIIIبراي  32/0شاخص كاپاي 

دليلي بر تداخل طيفي زياد بين اين طبقات 

باشد. در نهايت پس از ادغام طبقات خيلي تنك 

با تنك  و همچنين طبقات نيمه انبوه با انبوه و 

% و  71تكرار طبقه بندي، مقدار صحت كلي 

و صحت كلي  +ETMبراي  39/0ضريب كاپاي 

به دست آمد. در  LISSIIIبراي  46/0% و  75

 و كلي صحت مقدار بودن بالاتر دليل كل

 تحقيق به نسبت تحقيق اين در كاپا شاخص

Naseri (2003) 66 با صحت كلي %، Saroei  

 تفاوت% ، مي توان  45با صحت كلي  (1999)

 تراكم همچنين و استفاده مورد باندهاي در

  . اشدب  مطالعه مورد منطقه در بيشتر

همچنين از دلايل پايين بودن صحت كلي به 

 دست آمده در اين تحقيق نسبت به تحقيقات

Sivrikaya et al., (2006) 88 كلي صحت با  %

و %  92 كلي صحت با Günlü et al., (2008) و

Giri and Long (2014)  را  89با صحت كلي %

توان در وارد سازي برخي اطلاعات مكاني  مي
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ي مربوط به شيب، جهت و ارتفاع نظير داده ها

به عنوان داده هاي كمكي به فرآيند طبقه 

بندي و نيز انجام تحقيقات فوق در توده هاي 

متراكم و نسبتا خالص جنگلي دانست. حال 

آنكه در تحقيق حاضر كه در مناطق نسبتاً نيمه 

هاي زاگرس انجام شده است  متراكم جنگل

پوشش  هايي غير از بازتاب حاصل از پديده

زدگي سنگي) سبب  گياهي (نظير خاك و بيرون

ايجاد ميزاني از اختلاط طيفي پديده ها با 

گردد كه در  بازتاب حاصل از پوشش گياهي مي

پايين آمدن مقدار معيارهاي بيان صحت 

 متعددي مؤثر است. در كل عوامل بندي طبقه

 استفاده با جنگل بندي طبقه موفقيت ميزان در

 از يكي .هستند گذار تأثير اي رهماهوا تصاوير از

 مورد تصوير تركيب بهترين انتخاب عوامل اين

بطور كلي . باشد مي بندي طبقه براي استفاده

 مادون باندهاي گياهي پوشش نقشه تهيه براي

 مرئي باندهاي به نسبت نزديك و مياني قرمز

در اين تحقيق نيز . ارجحيت مي باشند داراي

بهتر بودن نتايج  همانطور كه مشاهده گرديد

طبقه بندي باند هاي اصلي نسبت به مجموعه 

باند هاي انتخابي، باندهاي حاصل از ادغام به 

و باندهاي حاصل از ادغام به  Pansharpروش 

را مي توان اين طور بيان نمود كه  IHSروش 

پردازش هاي اعمال شده نتوانستند تفكيك 

 . در مجموعپذيري بين طبقات را افزايش دهند

و با توجه به معيارهاي صحت كلي و شاخص 

گيري نمود كه  توان چنين نتيجه كاپا مي

واجد قابليت بسيار  LISSIIIو  +ETMهاي  داده

بالا در تهيه نقشه تراكم پوشش گياهي با تعداد 

باشند  هاي زاگرس نمي طبقات زياد در جنگل

ولي براي تفكيك طبقات كلي داراي قابليت 

توان  گرس هستند و ميمتوسطي در مناطق زا

ها جهت نمايش اين طبقات بهره  از اين داده

جست. ضمن اينكه بر طبق نتايج به دست آمده 

 +ETMنسبت به  LISSIIIهاي  قابليت داده

جهت تفكيك طبقات مختلف جنگلي بهتر 

ها همراه با داده  باشد و استفاده از اين داده مي

 هاي شيب، جهت و ارتفاع به عنوان داده هاي

تر در  كمكي به منظور دستيابي به نتايج مطلوب

گردد. ضمن اينكه  مناطق مختلف پيشنهاد مي

بالاتر بودن قدرت تفكيك طيفي و مكاني 

و همچنين  +ETMنسبت به  LISSIIIسنجنده 

همپوشاني طيفي بيشتر باندهاي اصلي سنجنده 

ETM+  مي تواند از دلايل اصلي بهتر بودن

ر اين تحقيق د LISSIIIنتايج سنجنده 

داده هاي  مكاني تفكيك قدرت). 2باشد(

 موفقيت ميزان در ماهواره اي مورد استفاده

بنابر اين تحقيق،  .باشد مي موءثر بندي طبقه

 Ahmadi Saniنتايج حاصل از تحقيقات 

هاي با قدرت  مبني بر قابليت برتر داده (2005)

تفكيك مكاني بالا در برآورد تاج پوشش را تاييد 

 مطالعات كه است ضروري جا اين درمايد. ن مي

 خاك اثرات كردن كم منظور به يشتريب

 صورت آميخته هاي گونه بندي طبقه و) زمينه(

 طور به مطالعاتي آينده در همچنين. گيرد

 بندي طبقه نتايج و شود انجام تواند مي همزمان

. دردگ مقايسه هم با 2مبنا پيكسل و 1پايه ءشي

 رقومي تصاوير از كه ودش مي پيشنهاد همچنين

 بالاتر مكاني و طيفي هاي قابليت و ها ويژگي با

 تهيه نقشه ويژگي هاي كمي و كيفي منظور به

                                                           
1
 - Object Based  

2
 - Pixel Based  
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  .گردد مقايسه زميني هاي داده با و كرده استفاده مطالعه مورد منطقه گياهي پوشش
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 15..................هدررفت خاك راتييبا تغ سهيآن در مقا ياقتصاد يابيو ارز RSو  GIS يها كيبا استفاده از تكن ياراض يكاربر راتييتغ يبررس

و ارزيابي اقتصادي آن  RSو  GISهاي  بررسي تغييرات كاربري اراضي با استفاده از تكنيك

  در مقايسه با تغييرات هدررفت خاك (مطالعه موردي: حوزه آبخيز سد آزاد)

 

  3بات خسروي، خه1، محمدحسين فرهودي2، كاكا شاهدي1، عطا صفري*1معروف امامقلي

 2/7/93يخ پذيرش: تار          5/12/91تاريخ دريافت: 

 

  چكيده

 2006تـا   1987هاي اين مطالعه با هدف ارزيابي تغييرات درصد پوشش و كاربري اراضي در فاصله زماني سال

در حوزه آبخيز سد آزاد استان كردستان انجام شد. براي ايـن منظـور در ابتـدا بـا اسـتفاده از تصـاوير مـاهواره        

Landsatا اصلاح خطاي ژئـومتري، راديـومتري و اخـتلاف فصـل تصـوير      ، نقشه درصد پوشش گياهي تهيه و ب

برداري، بهترين تركيب باندي انتخاب و نقشه كاربري اراضي با استفاده از الگـوريتم حـداكثر احتمـال تشـابه و     

هاي توليدي با آزمون صحت كلي تعيين گرديـد. نتـايج تحقيـق    بندي نظارت شده تهيه شد. صحت نقشهطبقه

% 37/24% و مراتـع ضـعيف از   63/26% به 43/15%، ديمزارها از 70/13% به 33/14ضي آبي از نشان داد كه ارا

% و مراتع خوب بـا پوشـش   83/14% به 57/28اند و در مقابل مراتع متوسط حوزه از % افزايش داشته17/42به 

ه ديمزار، مراتـع  بندي در طبقه اراضي آبي، طبقاند. صحت طبقه% كاهش يافته64/2% به 30/17اي از درختچه

 EPM% تعيين گرديد. سپس با استفاده از مدل 84% و 76%، 82%، 74%، 66ضعيف، متوسط و خوب به ترتيب 

متر مكعـب   7/8ميزان توليد رسوب  1987ميزان هدررفت و توليد رسوب براي حوزه برآورد شد كه براي سال 

عب در هكتار در سال افزايش يافتـه اسـت. در   متر مك 2/10اين ميزان به  2006در هكتار در سال و براي سال 

ميليـارد ريـالي آبخيـز نشـينان و متعاقـب آن       10نهايت، برآورد اقتصادي اين تغييرات، حاكي از متضرر شدن 

  هدررفت خاك در حوزه آبخيز مورد مطالعه بوده است.

  

ضي، هدررفت خاكبندي نظارت شده، تغيير كاربري اراطبقه: حوزه آبخيز سد آزاد، هاي كليديواژه
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  مقدمه

تعريــف كــاربري اراضــي، اســتفاده از زمــين در 

نقشـه كـاربري اراضـي،     باشـد. شرايط حاضر مي

پوشش فيزيكـي سـطح زمـين را بـا توجـه بـه       

بررسي كاربري ). 20دهد (استفاده آن نشان مي

اراضي و استفاده از زمين يعني تمام فعاليتهـاي  

ده از موجود در يك محل يا انواع مختلف اسـتفا 

زمين در يك محل به تصوير كشيده شود. نظير 

هـا، منـاطق مسـكوني،    هـاي زراعـي، بـاغ   زمين

اطـلاع از انـواع    ).5(جنگل و مرتع، معـادن و...  

هـاي انسـاني در   پوشش سطح زمـين و فعاليـت  

هــاي مختلــف و بــه بيــان ديگــر نحــوه قســمت

استفاده از زمين، به عنوان اطلاعات پايـه بـراي   

اي هــاي مختلــف از اهميــت ويــژهريــزيبرنامــه

). در حال حاضر تغييـر  19و  6برخوردار است (

ترين كاربري زمين، به صورت غير اصولي از مهم

باشد، چـرا كـه تغييـر اكثـر     معضلات كشور مي

بدون برنامه اصـولي و بـدون در    ها غالباًكاربري

هـاي زيسـت محيطـي    نظر گـرفتن محـدوديت  

هاي مخرب، ب). وقوع سيلا10گيرد (صورت مي

هاي بـزرگ، از بـين رفـتن سـطح     آلودگي شهر

رويــه شــهرها، هــا، رشــد بــيوســيعي از جنگــل

هاي كشاورزي، گسترش بيابانها، فرسايش زمين

هاي زيرزميني غالباً ناشـي  كاهش و آلودگي آب

از تبديل غير اصولي كاربري و پوشش اراضـي و  

بـرداري از آنهـا   هاي غلـط در بهـره  اعمال روش

). يكـي از ايـن تغييـرات، تخريـب     4شـد ( بامي

پوشش منابع طبيعي و ازدياد اراضي كشـاورزي  

هاي نامتعارف، بدون توجه بـه قابليـت   در شيب

ها و ). تخريب جنگل18باشد (توسعه اراضي مي

هاي كشاورزي سبب بـروز حركـات   ايجاد زمين

 از). 16و  1(گـردد  اي در سطح وسيع ميتوده

سـطوح   در اراضـي  اربريك ـ در تغييرات كه آنجا

 بنـابراين  گيـرد، مـي  صـورت  گسـترده  و وسيع

 با و ضروري ابزاري دور راه از سنجش تكنولوژي

). 11و  7باشـد ( مي تغييرات پايش جهت ارزش

هــاي مكــاني و زمــاني همچنــين آنــاليز ويژگــي

تغييرات كاربري اراضـي بـراي فهـم درسـت از     

   ).15باشد (الگوي توسعه شهري ضروري مي

Garrattand  وAskew )1996ــاي ) داده هـــــ

و اسپات را براي بررسي  TMاي لندست ماهواره

كار گرفتنـد و بـه   پوشش مرتعي در انگلستان به

بنــدي پوشــش گيــاهي بــا دقــت بــالا در طبقــه

و  Raiهاي سنتي نايـل شـدند.   مقايسه با روش

Sharma )1998  ــاربري اراضــي و ــرات ك )، تغيي

هاي سـيكما در  خصوصيات هيدرولوژيكي آبخيز

هند را مورد مطالعه قرار دادند. نتايج نشـان داد  

تغييرات كـاربري اراضـي از جنگـل بـه اراضـي      

 1992تـا   1988درصد از سـال   11كشاورزي، 

ها نواحي افزايش يافته بود. در طول همين دوره

هـاي  هاي متـراكم نيـز بـه جنگـل    پايدار جنگل

ان تخريب يافته تبديل شده بود. در مجموع ميز

هدررفت خاك در يـك دوره زمـاني سـه سـاله     

ــت و     1994-1997 ــرار گرف ــه ق ــورد مطالع م

مشخص شد كه هـدررفت خـاك از كـل حـوزه     

تن در هكتار در سال  82/8تا  18/4نرخي بين 

)، در ژاپن تغييرات Hashiba et al., )2000بود. 

كاربري اراضي حوزه آبخيز تاما را با اسـتفاده از  

 TMو  MSSمختلــف  هــاياطلاعــات ســنجنده

لندست مورد تجزيه و تحليل قرار دادند. در اين 

تحقيق مناطق داراي پوشش آميخته با استفاده 

ــنجنده   ــات س ــه TMو  MSSاز اطلاع طــور ب

بندي گرديد. نتايج نشان داد كـه  جداگانه طبقه

  شود. بندي تفاوت ديده ميبين دو طبقه
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همچنين امكان بررسي تغييرات كاربري اراضـي  

ر طولاني مدت با استفاده از هـر دو سـنجنده   د

MSS  وTM پــذير اســت، نهايتــاً اينكــه امكــان

تغييرات كاربري اراضي در حوزه آبخيز تامـا در  

  تواند نشان داد. سال گذشته را مي 25طي 

Farajzadeh  وFalah )2008نوع بررسي ) براي 

 تجـن،  رودخانـه  حـوزه  گياهي پوشش تغييرات

ETMو  TMتصاوير 
 2001و  1992هاي سال +

 بارزسـازي، بـراي   و تصحيح از پس و انتخاب را

نمـايش   تفريـق،  هـاي روش از ارزيابي تغييرات،

 از بعـد  مقايسه و گياهي پوشش شاخص رنگي،

 كه داد نشان نتايج نمودند. استفاده بنديطبقه

 زماني، دوره اين در بارندگي سير نزولي رغمعلي

 تغييـر  عدم به جهتو با است. يافته افزايش دبي

 توانمي دوره، اين طي حوزه شيب و توپوگرافي

 دليـل بـه  روانـاب بيشـتر   افزايش گرفت، نتيجه

  بوده است. مرتع و جنگل كاهش

در اين تحقيق، اقدام به بررسي تغييرات كاربري 

وسـيله   به 2006و  1987هاي اراضي طي سال

ETMو  TMهـاي  اي سنجندهتصاوير ماهواره
+ 

 GISو  RSهـاي  استفاده از تكنيـك  لندست، با

گرديد و تغييرات كاربري اراضـي و تخريـب در   

حوزه آبخيـز سـد آزاد اسـتان كردسـتان مـورد      

بررسي قرار گرفته و برآوردي از ميزان درآمدها 

ــت قبــل و بعــد از تغييــرات صــورت   در دو حال

پذيرفت و در نهايت بررسـي ايـن تغييـرات بـر     

 EPM ز مـدل  روي هدررفت خاك با اسـتفاده ا 

انجام گرفت و در آخر ارزيابي اثـرات اقتصـادي   

هدررفت خاك وكاربري اراضي براي حوزه انجام 

  گرفت. 

  

  هامواد و روش

  موقعيت منطقه مورد مطالعه:

-حوزه آبخيز سد آزاد در غرب ايران و در دامنه

. وسعت اين )1شكل هاي زاگرس قرار دارد (

و ارتفاع كيلومتر مربع بوده  1058حوزه حدود 

متر و ارتفاع حداقل آن  3020حداكثر آن 

باشد. موقعيت جغرافيايي حوزه متر مي 1380

طول شرقي و  46˚ 45´ 59˝تا  46˚ 22´ 23˝

عرض شمالي  35˚ 43´ 24˝تا  35˚ 19´ 46˝

درصد و  92/21باشد. شيب متوسط حوزه مي

  متر است. ميلي 450متوسط بارش سالانه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  قعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و استانمو - 1شكل 

موقعيت سد 

  آزاد
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  :روش تحقيق

  بررسي تغييرات كاربري اراضي:

شناسـايي انـواع   قـدم   اولـين  حاضر، در تحقيق

ها بـراي منطقـه بـود، لـذا تهيـه نقـاط       كاربري

نمـود و  كنترلي و بازديد صحرايي را الزامي مـي 

  انواع كاربري اراضي شامل: 

  اراضي آبي -

اضـي داراي پوشـش گيـاهي    مراتع ضعيف (ار -

  درصد و غير زراعي) 20كمتر از 

  درصد) 30تا  20مراتع متوسط (پوشش  -

درصد همراه با  30مراتع خوب (پوشش بالاي  -

  درختچه)

  ديمزارها و ديمزارهاي رها شده -

. با شناسايي شدبا كمك افراد محلي در منطقه 

ــتفاده از  ــطوح    GPSاس ــاربري س ــر ك ــراي ه ب

متر مربع) برداشـت   22500متري ( 150×150

ــاربري). 15شــد ( ــر ك ــراي ه تصــاوير  ســطح ب

ــاهواره ــال  TMاي م ETM و 1987س
ــال  + س

در  براي بررسي تغييرات كـاربري ارضـي   2006

از  .مناسـب تشـخيص داده شـد    اين بازه زمـاني 

(شبكه هيدروگرافي  1:25000هاي رقومي نقشه

جهت برداري كشور سازمان نقشه ها)و شبكه راه

لازم  اي ژئومتري اسـتفاده گرديـد.  طح ختصحي

تصحيح مكاني از اصـول اوليـه   به ذكر است كه 

. سپس بـا  باشدمياي استفاده از تصاوير ماهواره

آبخيـز  مرز حوزه  ،تهيه نقشه توپوگرافي منطقه

برش خـرده   GISسد آزاد مشخص و در محيط 

  .و ژئورفرنس شد

ه اي مورد استفاده عـاري از لك ـ هاي ماهوارهداده

هاي ابر بود و از وضوح مناسبي برخوردار بـود و  

زمـان در  به علت عدم مقايسه دو داده غيـر هـم  

اين مطالعه انجام تصحيحات اتمسفري ضـروري  

  نبود.

بــه منظــور تهيــه نقشــه نهــايي، بــا بكــارگيري 

اطلاعات صحرايي و اطلاعـات موجـود، از روش   

بندي نظارت شـده اسـتفاده گرديـد. ايـن     طبقه

طلاعات زميني و دانش قبلي مفسـر از  روش بر ا

تـر از  منطقه، استوار است و بسيار قابـل كنتـرل  

باشد كه طـي  بندي نظارت نشده ميروش طبقه

  مراحل زير انجام پذيرفت:

  ):FSها بر روي باند اصلي (نمايش مكاني نمونه

هـاي  يكي از روشهاي پي بردن به كيفيت نمونه

تداخل يـا   تعليمي در طبقات از نظر جدا بودن،

پوشاني مشـاهده پـراكنش طبقـات در يـك     هم

نمايش مكاني چند بعدي است. در اين طـرح از  

هــاي بــراي نمــايش مكــاني نمونــه 4و  3بانــد 

تعليمي در طبقات مختلف استفاده گرديـد. بـر   

اساس اين نمودار هر طبقه طبـق ارزش عـددي   

هاي متعلق بـه آن نمونـه تعليمـي و در    پيكسل

 3فضاي بين محورهاي بانـد   محدوده خاصي از

گيـرد. هرچـه طبقـات مختلـف در     قرار مي 4و 

پوشـاني و تـداخل   فضاي بين اين دو محور هـم 

كمتري داشته و يـا از يكـديگر جـدا و تفكيـك     

دهنده دقت خـوب و صـحيح   شده باشند، نشان

  ). 4باشند (هاي تعليمي ميبودن تعيين نمونه

نقشـه  هاي رقـومي و اسـتخراج   بندي دادهطبقه

  كاربري اراضي:

) RGBدر اين طـرح از تركيـب رنگـي كـاذب (    

بندي نظارت شده براي طبقه 4و  3، 2باندهاي 

با الگوريتم حداكثر احتمال كـه بسـيار متـداول    

باشد و توسط ساير محققان نيز توصيه شـده  مي

است، استفاده گرديد. لازم به ذكر است كـه در  

تركيـب  مطالعات مختلف و مشـابه، اسـتفاده از   
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بنـدي ذكـر شـده    هاي مختلف براي طبقهباندي

 ,.Arzani et alاسـت امـا بـر اسـاس مطالعـات      

)، در حوزه آبخيز طالقان تركيـب بانـدي   2007(

را تركيب باندي مناسبي بـراي طبقـه    4و  3، 2

اند. لذا در اين تحقيـق نيـز بـه آن    بندي دانسته

الذكر جهـت  استناد شده و از تركيب باندي فوق

بندي استفاده شده اسـت. الگـوريتم   م طبقهانجا

حداكثر احتمال نيز الگوريتمي است كه پـس از  

ها در هر طبقه، ميانگين آزمون نرمال بودن داده

هـاي  كند، سپس پيكسـل ها را محاسبه ميداده

دهد كه اي قرار ميبندي نشده را در طبقهطبقه

  ).4با حداكثر احتمال به آن طبقه تعلق دارد (

  بندي:بي صحت طبقهارزيا

بعد از استخراج نقشه كاربري اراضي، اطمينـان  

دست آمده، امري ضروري هاي بهاز صحت نقشه

هاي متفاوتي براي ارزيابي صحت باشد. روشمي

بنـدي وجـود دارد. در ايـن طـرح از روش     طبقه

Assessment Accuracy   كه بر مبناي مقايسـه

اي بـا  هـاي مـاهواره  نقشه استخراج شده از داده

هــا و اطلاعـات واقعيـت زمينــي نظيـر برداشـت    

-هاي هـوايي، نقشـه  بازديدهاي صحرايي، عكس

هاي موجود و دانش كارشناسـي مفسـر اسـتوار    

  ).4است، استفاده شد (

ــاك و     ــدررفت خ ــزان ه ــرات مي ــي تغيي بررس

  تغييرات درآمد سالانه حوزه: 

  :EPMتشريح مدل 

 از حاصـل  اطلاعـات  از اسـتفاده  بـا  EPMمدل 

 رسوب گيرياندازه و فرسايشي هايزمين قطعه

 يوگسـلاوي  كشور در سال تحقيقات 40 از پس

 در 1998 سـال  در و آمـد  دسـت  بـه  سـابق 

توسـط   رودخانـه  رژيـم  اللملـي بـين  كنفـرانس 

 چهـار  روش ايـن  ). در3ارائه شـد (  گالوريلويچ

 ضـريب  آبخيـز،  حوزه فرسايش ضريب مشخصه

 و گسـن  حساسـيت  ضـريب  از زمـين،  استفاده

 مـورد  حـوزه  متوسط شيب و فرسايش به خاك

   گيرد.مي قرار بررسي

 بـه  روش اين بر اساس فرسايش ميزان محاسبه

  است: گرديده ارائه 1رابطه  صورت

)1 (  

  كه در آن:

WSP :ويژه بـر حسـب متـر مكعـب در      فرسايش

: متوسـط بارنـدگي   Hكيلومتر مربـع در سـال،   

 : ضـريب شـدت  Zمتـر،  سالانه بر حسـب ميلـي  

  : ضريب درجه حرارت.T، فرسايش

به دست  2ضريب درجه حرارت از طريق رابطه 

  آيد:مي

)2(  

  كه در آن:

t  ــر حســب درجــه : ميــانگين دمــاي ســاليانه ب

  گراد.سانتي

همچنين ضريب شدت فرسايش بـا اسـتفاده از   

  آيد:دست ميبه 3رابطه 

)3(  

  كه در آن:

Y فرسايش: ضريب حساسيت سنگ و خاك به ،

Xaــتفاده از زمـــين، : ضـــر : ضـــريب ψيب اسـ

: شيب متوسط حوزه آبخيز بر حسب Iفرسايش، 

  درصد.

 ميـزان  تبـديل  بـراي  ضـرايبي  از مـدل  اين در

 ضـريب  كه شودمي استفاده رسوب به فرسايش

 4رابطـه   از و شـود ناميـده مـي   حوزه رسوبدهي

  گردد:مي محاسبه

)4 (  

  كه در آن:
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RU    ،ضريب رسـوبدهي حـوزه آبخيـز :L طـول : 

: اخـتلاف  Dحوزه آبخيـز بـر حسـب كيلـومتر،     

ارتفاع متوسـط حـوزه آبخيـز بـا ارتفـاع نقطـه       

: محيط حوزه Pخروجي رودخانه بر حسب متر، 

  آبخيز بر حسب كيلومتر.

 5براي محاسبه رسوب سـالانه حـوزه از رابطـه    

  شود:استفاده مي

)5( 

  كه در آن:

VP   ،رسوب حوزه برحسب مترمكعـب در سـال :

Fزه بر حسب كيلومتر مربع، : مساحت حوWSP :

ويژه بر حسب متر مكعب در كيلـومتر   فرسايش

  مربع در سال.

ــه ــراي تهيــه نقشــه تشــكيل لاي هــاي ورودي ب

هاي بر اساس تكنيك EPMحساسيت در روش 

RS و GIS: 

  )Xaتعيين ضريب استفاده از زمين ( -1

هاي انجام شده در كشور امريكا، در طي بررسي

اده از زمين، مقادير مختلفي مورد چگونگي استف

براي مناطق كشاورزي و منابع طبيعـي تـدوين   

). براي تعيين ضريب استفاده از 3گرديده است (

زمين در روش امريكايي، از نقشه كاربري اراضي 

هــاي اســتفاده شــد. ســپس بــا اســتفاده از داده

ETMاي لندست ماهواره
 30با قدرت تفكيك  +

ورد بررسي قـرار  متر، صحت نقشه و بهبود آن م

  گرفت.

  )ψضريب فرسايش حوزه آبخيز ( -2

 در ايـن بخـش مطالعـه، از جـدول اسـتاندارد،     

 اطلاعـات  منطقـه،  ايمـاهواره  تصـاوير  تفسـير 

 زمـين  گيـاهي،  پوشـش  هـاي گزارش در موجود

زميني براي  بازديدهاي و شناسيشناسي، خاك

بـا   لـذا  تعيين ضريب فرسايش استفاده گرديـد. 

 و جـدول مربوطـه   در موجـود  لعوام ـ به توجه

 از بعـد  و فـوق  گزارشـات  در موجـود  اطلاعـات 

-خـاك  شناسـي و زمـين  هـاي نقشـه  بـا  تركيب

  محاسبه شد. فرسايش ضريب نقشه شناسي،

  )Iشيب متوسط حوزه آبخيز ( -3

يا مـدل رقـومي    DEMبراي تعيين اين لايه از 

ارتفاع منطقه مورد مطالعه استفاده شد. سـپس  

شـيب منطقـه    ArcGISافـزار  نـرم با استفاده از 

تعيين و براي هـر واحـد هيـدرولوژيك، شـيب     

رساندن، وارد  5/0متوسط محاسبه و با به توان 

  مدل گرديد.

ــدهاي      ــداد واح ــه تع ــت ك ــيح اس ــل توض قاب

عدد بوده  57هيدرولوژيك منطقه مورد مطالعه، 

تهيه شدند و سـپس   Arc Hydroكه در محيط 

روي هر واحـد  عمليات تعيين شيب متوسط، بر 

صورت جداگانه انجـام گرفـت و   هيدرولوژيك به

در نهايت، براي كل حوزه مورد مطالعـه، شـيب   

  متوسط محاسبه گرديد.

رسايش فضريب حساسيت سنگ و خاك به  -4

)Y(  

شناسـي بـه   حساسيت ذاتـي سـازندهاي زمـين   

هوازدگي و فرسايش كـه در مطالعـات بسـياري    

) به خـوبي  Shariat Jafari et al., )2006نظير 

به آن پرداخته شده است يكي ديگـر از عوامـل   

است كـه در   EPMچهارگانه مورد نياز در مدل 

ــيت      ــرايب حساس ــه ض ــز لاي ــق ني ــن تحقي اي

شناسي موجود در منطقه مورد سازندهاي زمين

مطالعه، تهيه گرديد و بر اساس جـدول تعيـين   

ــه فرســايش در مطالعــه   حساســيت ســازندها ب

هر سـازند تعيـين و امتيـاز    مذكور، مقدار وزني 

  بندي صورت پذيرفت. 

SPP WFV ×=
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شناسـي حـوزه   جهت تهيه اين لايه، نقشه زمين

بنـدي شـد كـه كـلاس يـك      به ده كلاس طبقه

و  2هـا بـا امتيـاز    تـرين سـنگ  مربوط به سست

تـرين آنهـا بـا امتيـاز     كلاس ده مربوط به مقاوم

  ).2باشد (مي 25/0

  

  نتايج

  :العهنقشه كاربري اراضي منطقه مورد مط

نقشه كـاربري اراضـي منطقـه مطالعـاتي بـراي      

بندي كه به روش طبقه 2006و  1987سالهاي 

 3و  2نظارت شده تهيه شده اسـت در اشـكال   

نشــان داده شــده اســت. همچنــين، بــر اســاس 

دست آمـده، مسـاحت هـر يـك از     هاي بهنقشه

هاي مختلـف موجـود در منطقـه مـورد     كاربري

ــداول    ــبه و در ج ــه، محاس ــه  2و  1مطالع ارائ

  گرديده است.

  

  
 1987نقشه كاربري اراضي سال  - 2شكل 

 

 

 1ها كه در جدول بر اساس مساحي اين نقشه

آورده شده است، مساحت كل حوزه براي 

 970379معادل  2006و  1987سالهاي 

كيلومتر مربع تعيين گرديد. همچنين، بر اساس 

هاي مذكور، اي سالتفسير تصاوير ماهواره

احت زراعت آبي، مراتع ضعيف، مراتع درصد مس

 1987كاري در سال متوسط، مراتع خوب و ديم

و  94/29، 57/52، 99/16، 002/0به ترتيب 

اين ميزان  2006درصد بوده و براي سال  05/0

و  31/18، 54/40، 68/37، 5/1به مقادير 

درصد تغيير پيدا كرده است كه نشان  011/0

وب و متوسط دهنده تغييرات و كاهش مراتع خ

كاري و تخريب هاي ديممنطقه و افزايش زمين

  ).1هاي طبيعي است (جدول عرصه

  

  
  2006نقشه كاربري اراضي سال  - 3شكل 

  

همچنــين درآمــد حاصــل شــده قبــل و بعــد از 

آورده شده  2تغييرات كاربري اراضي در جدول 
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تفكيك مراتع مختلف در اين تحقيق، ). 5است (

 رقومي پردازش رالعملدستو و ضوابطاساس  بر

ETM ايرهمـاهوا  تصاوير
 هش ـنق اسـتخراج  در +

 ساماندهي مطالعاتي در اراض پوشش و كاربري

ريـزي  كه توسط سازمان مديريت و برنامه دشت

كشور انجام شده، صورت گرفته است. همچنين، 

)، جهت انجام Kazemi et al., )2011از مطالعه 

وجـود  پذيري صحيح مراتـع م اين كار و تفكيك

در منطقه مورد مطالعه استفاده گرديـد. لـذا در   

تحقيق حاضر، تفكيك كيفيت مراتع مختلف، با 

اطمينان و صحت بالا انجام پذيرفت. همچنـين،  

جهت تعيين ميزان درآمد سالانه در هر كاربري 

و در تمام حوزه آبخيز مورد مطالعـه، بـه نتـايج    

ــات   ,.Pishdad Soleimanabad et alتحقيق

ــق  2011( ــا تحقي ــد و مطــابق ب ) اســتناد گردي

ــه  ــد منطق ــزان درآم ــذكور، محاســبه مي اي و م

ــرات  بررســي ــه و تغيي ــاي لازم صــورت گرفت ه

  معقول اعمال شد.

  )12هاي حوزه آبخيز مورد مطالعه (درصد مساحت محاسبه شده هر يك از كاربري - 1جدول 

  

  )13مساحت هركاربري در دو سال مورد بررسي و ميزان درآمد سالانه ( - 2جدول 

 نوع كاربري
مساحت در 

1987سال   

مساحت در 

  2006سال 

ر هر درآمد سالانه د

هكتار بر حسب هزار 

  ريال 

درآمد هر 

كاربري در 

  1987سال 

  (هزار ريال)

درآمد هر 

كاربري در 

  2006سال 

  (هزار ريال)

14/15161 زراعت آبي  6/14496  5000 75805700 72483000 

46/25783 مراتع ضعيف  86/44615  300 7735038 13384758 

88/30223 مراتع متوسط  88/15721  500 15111940 7860940 

مراتع خوب با پوشش 

ايدرختچه  
4/18303  12/2793  1200 21963600 3351744 

كاريديم  114/16326  54/28174  2500 40815285 70436350 

  167516792  161431563 9500 105797 105797 جمع

  

  نقشه شدت فرسايش منطقه مورد مطالعه:

براي تهيه نقشه شدت فرسايش ابتدا براي هر 

امل تعيين كننده مقدار ضريب شدت يك از عو

) يعني ضريب استفاده از زمين Zفرسايش (

)Xa) ضريب فرسايش ،(ψ ضريب حساسيت ،(

) و شيب متوسط حوزه Yخاك به فرسايش (

اي تهيه شد و پس از  ) نقشه جداگانهIآبخيز (

ها، نقشه شدت گذاري اين نقشهروي هم

سل ها هر پيكفرسايش توليد گرديد. در اين لايه

ارزش عددي خود را دارد و از مجموع ارزش 

  اراضي آبي  سنجنده
مراتع 

  ضعيف
  مراتع متوسط

مراتع خوب با 

  ايشش درختچهپو
  جمع  كاريديم

)1987 ( TM 33/14  37/24  567/28  30/17  433/15  100%  

)2006 ( ETM
+ 70/13  17/42  86/14  64/2  63/26  100%  
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هاي مختلف با توجه ها و ميزان لايهاين پيكسل

، نقشه شدت فرسايش تهيه گرديد 3به رابطه 

). اين نقشه نمايانگر نحوه اثر 5و  4(اشكال 

هاي فرسايشي در حوزه بوده و نقاط سيستم

پذير در معرض خطر فرسايش حساس و آسيب

توان از آن براي الويت ه ميدهد ك را نشان مي

بندي مناطق جهت اجراي عمليات كنترل 

فرسايش و رسوب استفاده نمود. قابل توضيح 

استفاده و تهيه  5و  4باشد كه در اشكال مي

صورت پوليگوني به دليل هاي وكتوري به نقشه

پايين بودن كيفيت و عدم نمايش صحيح (در 

پيكسل صورت بالا بردن پيكسل سايز و اندازه 

   كار گرفته نشد.ها) ميسر نبوده و به

  

 
  1987نقشه شدت فرسايش حوزه در سال  - 4شكل 

  

  
  2006نقشه شدت فرسايش حوزه در سال  - 5شكل 

  

  گيريبحث و نتيجه

هاي فرسايشي تهيه شـده بـراي   بر اساس نقشه

حوزه و محاسبات ميزان فرسـايش كـل حـوزه،    

ضـي از  هاي كـاربري اراضـي و تفكيـك ارا   نقشه

اطلاعات بسيار مهـم بـراي اعمـال مـديريت در     

باشـد. صـحت و   حوزه آبخيز سدهاي كشور مـي 

ها، مشخص شدن محـدوده  درستي مرز كاربري

هاي اراضي و موقعيت مكاني آنها امكان اجـراي  

خصوص هاي مديريتي و بهتر برنامهبهتر و دقيق

بررسي وضعيت روند تغييرات دبـي و رسـوب را   

. تهيه نقشـه كـاربري اراضـي بـا     سازدميسر مي

اي يكـي از سـريع   هاي مـاهواره استفاده از داده

ها براي رسيدن بـه  ترين روشترين و كم هزينه

  باشد.اين هدف مي

هـاي  اي سـال بر اساس تفسير تصـاوير مـاهواره  

و مقايســه آنهــا (بــا اســتفاده از  2006و  1987

، درصد مسـاحت زراعـت آبـي،    )ENVIافزار نرم



  1393 زييمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال پنجم، شماره سوم، پافصلنامه عل..........................................................................................24

ضعيف، مراتـع متوسـط، مراتـع خـوب و     مراتع 

 2006، نسبت به سال 1987كاري در سال ديم

و  -70/14، -73/13+، 8/17، -66/0به ترتيـب  

دهد كه اين امر نشان + تغيير را نشان مي2/11

دهنده تغييرات و كاهش مراتع خوب و متوسط 

كاري و تخريـب  هاي ديممنطقه و افزايش زمين

طور كلي، بر اسـاس  هاي طبيعي است. بهعرصه

دست آمده، افزايش سطح مراتع ضعيف نتايج به

هـا و تخريـب پوشـش در    كـاري و افزايش ديـم 

  شود.منطقه مشاهده مي

بندي در طبقه زراعت ضعيف بودن صحت طبقه

%) در اين تحقيق به 74%) و طبقه ديمزار (66(

هاي رفتـار طيفـي   باشد كه ويژگياين دليل مي

سالانه و ديمزارهـاي رهـا   هاي در اراضي زراعت

شده در اواخر فروردين و اوايل ارديبهشت مـاه،  

ها توسط ماهواره، مشابه يا يعني زمان اخذ داده

-باشد. بنابراين پيكسـل خيلي نزديك به هم مي

هـاي  هايي كه در تصوير، اراضي مرتعي و زراعت

دهند داراي ارزش پيكسـل  سالانه را پوشش مي

) كـه  11و  8سـتند ( يكسان يا نزديك به هم ه

 Askewو  Garrattandاين موضـوع در مطالعـات   

نيز به آن اشاره ) 2011( ,.Kazemi et alو  )1996(

شده و مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت. نتـايج      

مطالعه حاضر و مطالعـات انجـام شـده ديگـري     

 ,.Arzani et al.,)2007 ،(Kazemi et al نظيــر 

نشــــان   )1996( Askewو  Garrattand) و 2011(

دهد كه براي تفكيك مناسب زراعت از ساير مي

خصـوص مرتـع و ديمزارهـاي رهـا     ها بهكاربري

هـاي زمـاني مختلـف در    شده، اسـتفاده از داده 

خصوص در اواسط دوره رويش گياهان زراعي به

و پايان دوره زراعي بـراي تفكيـك بهتـر طبقـه     

، 4(زراعت و ديمزارهاي رها شده مناسب اسـت  

ــال،    .)11و  8 ــداكثر احتم ــين، روش ح همچن

بنـدي رقـومي   الگوريتم مناسـبي جهـت طبقـه   

باشد كه با نتايج تحقيقات اي ميتصاوير ماهواره
Alavi Panah )1996 ،(Hoseini )2002 ،(Arzani 

et al., )2007 و (Kazemi et al., )2011(   مطابقـت

داشته و آنها نيز اين الگـوريتم را جهـت انجـام    

انـد  ب دانسته و توصـيه نمـوده  بندي مناسطبقه

ــرم 10و  8، 4، 2( ــوريتم در ن ــن الگ ــزار، ). اي اف

پارامترهاي آمـاري نظيـر ميـانگين، واريـانس و     

كنـد. در  ها را محاسبه مـي همبستگي بين داده

هـا در هـر   مرحله بعد با فرض اينكه توزيع داده

كلاس نرمال است، مركز اين توزيع كـه همـان   

شود. سپس در به ميهاست محاسميانگين داده

بندي يك شعاع جستجوي معين، پيكسل طبقه

نشده را در آن كلاسي كه با حداكثر احتمال به 

). برتـري  4كنـد ( بندي مـي آن تعلق دارد طبقه

اي هاي ماهوارهبندي دادهاين الگوريتم در طبقه

 Hoseiniبخصوص در تهيه نقشه كاربري توسط 

د شده كه ) تأيي1996( Alavi Panah) و 2002(

ها بر مزيت اين الگوريتم نسبت به ساير الگوريتم

  اند. تأكيد نموده

آمـده اسـت، درآمـد     2طور كه در جدول همان

كاري حاصل از تبديل مراتع خوب و افزايش ديم

ــالا رفــتن   ــاه مــدت موجــب ب در حــوزه در كوت

ــتفاده دو    ــينان و اس ــد آبخيزنش ــاهري درآم ظ

اضي و ايجـاد  منظوره كشاورزي و دامداري از ار

انگيزه براي تخريب بيشتر در ايـن بـازه زمـاني    

ميليـارد ريـال افـزايش     6شده است كه حـدود  

درآمد را در پي داشـته اسـت، امـا بـا محاسـبه      

متـر مكعبـي خـاك     158693افزايش هدررفت 

حاصلخيز حوزه در اثر تغييـرات غيركارشناسـي   

اراضي در اين بازه زماني و با در نظر گرفتن هـر  
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مكعــب خــاك حاصــلخيز برابــر ارزش    متــر 

اي و صـورت منطقـه  ريال، (اين رقم به100000

تقريبي با بررسـي منـاطقي كـه خـاك اراضـي      

كشاورزي در آنها از بين رفته و دوباره خاكريزي 

صورت گرفته است، تعيين گرديـد. بـه عبـارتي    

ديگر، هزينه عمليات خاكريزي هر متـر مكعـب   

 100000د طور تقريبي حدوخاك حاصلخيز به

ريال بوده كه در اين تحقيق نيـز بـه ايـن رقـم     

ريال  15869300000اكتفا شده است) سالانه 

هدررفت خاك حاصلخيز در حـوزه آبخيـز سـد    

اندازي اين مقـدار رسـوب   آزاد و متعاقب آن تله

در پشت سد و كاهش حجم مفيد اين سد مهم 

ــاهش   ــي داشــته و مشــكلات ك اســتان را در پ

ــاير  ــت آب و س ــه  كيفي ــيه از جمل ــب قض جوان

رهاسازي اراضي ديم بعد از چند سـال اسـتفاده   

كه در حوزه مورد مطالعه روبه افزايش اسـت را  

دنبـال خواهـد داشـت. آبخيزنشـينان سـالانه      به

 6ميليارد ريال (حاصل كسـر   10حداقل حدود 

ميليارد ريـال   16ميليارد ريال افزايش درآمد از 

قيم خسارات هدررفت خـاك) بـه صـورت مسـت    

متضرر هدررفت خاك در اثـر تغييـر و تخريـب    

  شوند.اراضي حوزه مي

دهنـده  طور كلي، نتايج تحقيق حاضـر، نشـان  به

 7اي لندسـت  هاي مـاهواره كارايي مناسب داده

براي تهيه نقشه كاربري اراضي، جهـت تسـهيل   

-ريزي مديريت اراضي از جملـه طبقـه  در برنامه

ن خصـوص  باشد. در ايبندي كاربري اراضي مي

ــامانه     ــتفاده از س ــي و اس ــق زمين ــرل دقي كنت

اطلاعات جغرافيايي بر صحت نقشه تهيـه شـده   

افزايد كه در تحقيقـات سـازمان مـديريت و    مي

 رقومي پردازشريزي كشور نيز در زمينه برنامه

ETM يارهمـاهوا  تصاوير
 هش ـنق اسـتخراج  در +

، به اين مهم اشاره شده اراضي پوشش و كاربري

  است.

دليـل نقـص در اصـلاح    به ذكر است كه به لازم

ETMكننــده خــط پــرواز در تصــاوير 
از ســال  +

به بعد گپ وجود دارد كـه باعـث ايجـاد     2003

 ايشـود. همچنــين، تصـاوير مــاهواره  خطـا مــي 

ETM
در سطوح پايين مورد تصيحات هندسي  +

ها خيلـي كـم و در   اند، ولي دقت آنقرار گرفته

 ت واقعـي مـي  متر نسبت به موقعي ـ 500حدود 

باشــد. لــذا بــه منظــور مرتفــع نمــودن چنــين  

 گردد با استفاده از نقشـه مشكلاتي پيشنهاد مي

كه هم دقـت   1:25000هاي توپوگرافي رقومي 

باشند، نقـاط  بالايي دارد و هم نسبتاً بهنگام مي

هـا در  هـا، رودخانـه  كنترل زميني (تقاطع جاده

مناطق كوهسـتاني، تأسيسـات موجـود در هـر     

ه و غيره) را انتخـاب نمـوده و نسـبت بـه     منطق

زمين مرجع نمودن تصاوير با اسـتفاده از نقـاط   

گردد كه در تحقيق حاضـر  كنترل زميني اقدام 

نيز از اين روش بهره جسته شد. علاوه بـر ايـن،   

در صورت امكان بهتر است از تصـاوير تصـحيح   

برداري كشور هندسي شده توسط سازمان نقشه

ــت و پ ــه داراي دق ــت  ك ــواختي اس ــش يكن وش

  ).7استفاده شود (
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  هاي از خاك بيرون زده گونه لور جهت برآورد ميزان فرسايش خاك  كارآيي ريشه

 س)در دره حسن آباد چالو :(مطالعه موردي

  

 *2زاده، ويلما بايرام1بابك شاه كرم

  17/3/93تاريخ پذيرش:           26/3/92تاريخ دريافت: 
  

  چكيده:

ي ي كنترل فرسايش خاك مي باشد. هدف تحقيق حاضر، برآورد مقدار سالانه دانش برآورد فرسايش، لازمه

آناتوميك ريشه هاي بيرون  ي خصوصياتي حسن آباد چالوس با مطالعهي درهحوزه 102فرسايش در سري 

آنها بريده  ي درخت لور انتخاب و ريشه هاي  نيمه بيرون زده 8ي لور بود. به همين منظور  زده از خاك گونه

اي كه درخت در آن قرار داشت، شيب، جهت، ارتفاع از سطح دريا و شد. ضمنا اطلاعاتي مثل مختصات نقطه

هاي بريده شده به كمك گانه يادداشت شد. از ريشهدرصد پوشش گياهي براي هر درخت به طور جدا

يتاً ميانگين فرسايش ميكرومتر) تهيه و اولين سال رخنمون  آنها تعيين شد و نها 20ميكروتوم مقاطع عرضي (

سالانه محاسبه و ارتباط آن با شيب، جهت و در صد پوشش گياهي بررسي شد. نتايج تحقيق حاضر نشان داد 

باشد. مقدار ميليمتر در سال مي 4/0منطقه مورد مطالعه به طور متوسط سالانه  كه ميزان فرسايش در

فرسايش سالانه با شيب، جهت شيب و درصد پوشش گياهي ارتباط آماري معني داري نشان داد. به طوري كه 

پوشش گياهي نشان داد  ي معكوس با درصد تاج ي مستقيم با شدت شيب و رابطه فرسايش بدست آمده رابطه

و بالاترين مقدار فرسايش از ريشه هايي بدست آمد كه از جهت جنوبي تهيه شده بودند. تحليل 

دندروژئومورفولوژيكي ريشه هاي درخت لور از دقت خوبي براي برآورد فرسايش در منطقه مورد مطالعه 

اشد، مطالعات تواند متفاوت ببرخوردار است ولي از آنجاييكه پاسخ گونه هاي مختلف به انواع فرسايش مي

  بيشتري در زمينه بايد صورت گيرد.

  

  زربين، آناتومي ريشه، دندروژئومورفولوژي هاي بيرون زده، فرسايش خاك، ريشه كليدي:ههايواژ
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  مقدمه

هر ساله هزاران تن مواد جامد از سطح 

شود. هاي آبريز دچار فرسايش مي حوضه

فرسايش و انتقال مواد رسوبي از جهات مختلفي 

گيرد كه مهمترين آن از بين  توجه قرار مي مورد

رفتن اراضي حاصلخيز كشاورزي و تبديل مزارع 

يزرع، پر شدن مخازن  هاي لم حاصلخيز به بيابان

رساني، پر هاي آب سدها، بندها، پر شدن كانال

ها  ها و مدفون شدن آبادي شدن زودرس مرداب

باشد. چون محاسبه مقدار  و اراضي زراعي مي

ر هر منطقه بدون شك در برنامه فرسايش د

تواند ريزي براي كنترل و مبارزه با فرسايش مي

لذا برآورد مقدار فرسايش  كمك شاياني بنمايد،

سالانه در نواحي كه در معرض خطر قرار 

رسد. يكي از اند ضروري به نظر ميگرفته

راههاي برآورد فرسايش در دنياي امروز استفاده 

). اين 3و  2( است ژياز دانش دندروژومورفولو

هاي رشد دانش بر اساس تجزيه و تحليل حلقه

به بررسي  سالانه درختان و فرم رشد آنها

). 12و  5( پردازدفرآيندهاي سطحي زمين مي

در دنياي امروز از دندروژومورفولوژي در تعيين 

سال شروع و تغيير مقدار در فرآيندهايي مانند 

اك، طوفان، سيلاب، آتشفشان، فشردگي خ

 سونامي و بهمن و حتي تغييرات سطح درياچه

شود. براي تحليل ها استفاده مي

هاي مذكور تغييرات دندروژومورفولوژيك پديده

سيب آهاي ساقه هاي ساليانهدر حلقه موجود

، 13، 4( ديده مورد استفاده قرار گرفته است

 در سالهاي اخير تحقيقات ).9و  8، 7، 6، 17

براي برآورد مقدار  محدودي، از اين دانش

فرسايش كنار  اي وفرسايش خندقي، ورقه

 اي با مطالعه تغييرات موجود در حلقهرودخانه

و  14، 15، 20( ساليانه ريشه انجام شده است

در اين مطالعات، بر اساس الگوي رشد و  ).10

هاي جديد (تا  ي سلولها در حلقه كاهش اندازه

ن سلولها ي همي درصد) در مقايسه با اندازه 50

زدگي ريشه  هايي كه قبل از وقوع بيرون در حلقه

توان اولين سال قرارگيري تشكيل شده است مي

ريشه در معرض هوا يا اولين سال رخنمون 

ريشه را تعيين كرد و از طرف ديگر با 

گيري اختلاف ارتفاع بين ريشه و سطح  اندازه

فعلي خاك مقدار خاك فرسايش يافته را طي 

و  6، 9( كردندخاص مشخص ميدوره زماني 

3.(   

قبلا براي مطالعات دندروژومورفولوژي بيشتر از 

زده درختان  تغييرات موجود در ريشه بيرون

تحقيقات   ولي در ند.گرفتميبرگ بهره  سوزني

برگان نيز  اخير، براي برآورد فرسايش از پهن

به علت مبهم بودن  ).21( بهره گرفته شده است

برگان، شناسايي  از پهنها در برخي حلقه

برگان مناسب جهت استفاده در دانش  پهن

  رسد. دندوژومورفولوژي ضروري به نظر مي

در يكي از معدود تحقيقاتي كه در اين زمينه در 

 ايران انجام شده، از روش تحليل دندرو

زده درختان  هاي بيرون ژئومورفولوژيكي ريشه

. )3( برگ استفاده شده است برگ و پهن سوزني

با توجه به محدود بودن اين قبيل مطالعات در 

برآورد  ايران، هدف اين تحقيق عبارتست از

ي  حوزه 102ي فرسايش در سري مقدار سالانه

ي خصوصيات آباد چالوس با مطالعه ي حسندره

ي  زده از خاك گونه ن هاي بيرو آناتوميك ريشه

براي نيل باشد. مي )Carpinus orientalis( لور

 ن هدف درختان از نواحي كه داراي جهتبه اي

هاي جغرافيايي مختلف شيب و تراكم پوشش 
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گياهي يا به عبارت ديگر از مناطقي كه داراي 

هاي مختلف فرسايش بودند انتخاب  شدت

  شدند.

دليل انتخاب دره ي حسن اباد چالوس در اين 

شاخص بودن اين منطقه از نظر   تحقيق

هيچ تحقيقي  فرسايش بود و اينكه تا به حال

جهت برآورد مقدار فرسايش آن صورت نگرفته 

لزوم كار بر روي  ي لور، علت انتخاب گونهاست. 

  پهن برگان بود.

  

  هامواد و روش 

  :برداري مكان نمونه

آباد چالوس صورت گرفت.  اين تحقيق در حسن

 '25 °36"آباد بين عرض جغرافيايي  ي حسن دره

و طول شمالي  "30 '32 °36شمالي تا  00

 "30 '27 °51شرقي تا  "00 '21 °51جغرافيايي 

 7400شرقي قرار دارد و داراي مساحتي برابر 

  هكتار است.

محل دقيق نمونه برداري بعد از بازبيني دقيق 

اي  محل و همينطور استفاده از عكسهاي ماهواره

Google earth ي پوشش گياهي و نقشه

برداري در قسمت  ). نمونه1مشخص شد (شكل 

ي حسن آباد چالوس  حوزه 102جنوبي سري 

  .انجام گرفت

 Carpinusبرگ لور با نام علمي  ي پهن گونه

orientalis   براي اين تحقيق انتخاب شد. دليل

لزوم  اين انتخاب، همانطور كه قبلاً اشاره شد،

برگان و تعداد بيشتر اين گونه  كار بر روي پهن

  برگان در منطقه بود.از پهن
 

 
  

  مكان برداشت نمونه ها -1شكل

  

  :هاآوري نمونه جمع

 8پس از انتخاب گونه و مكان مورد مطالعه، 

زدگي ريشه دارند (شكل درخت كه بيرون

ي آنها كاملا بيرون از ولي ريشه .)1شماره 

اند و در مناطقي كه داراي  خاك قرار نگرفته

تراكم هاي جغرافيايي مختلف شيب و جهت

پوشش گياهي مختلف هستند در نظر گرفته 

زده قطع  ريشه نيمه بيرون 6شد و از هر درخت 

اي كه شد. سپس اطلاعاتي مثل مختصات نقطه

درخت در آن قرار دارد، همچنين شيب، جهت، 

ارتفاع از سطح دريا و درصد پوشش گياهي آن 

(جدول شماره  به طور جداگانه يادداشت شد

هاي  ش گياهي بر روي عكسپوش ). درصد تاج1

هوايي منطقه و با استفاده از يك شبكه نقطه 

  اي تعيين شد. نقطه 45چين 
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تا  5/0ي آنها كه در فاصله ي  قسمتي از ريشه

متري از ساقه قرار دارد انتخاب  و بريده شد.  1

 سطح خاكي كه ريشه با آن در تماس است و

ارتفاع قسمت بيرون زده و قسمت درون خاك 

هاي گيري ) روي ريشه مشخص و اندازه2(شكل 

كني  لازم در آزمايشگاه انجام شد. نمونه پوست

شده و ضخامت پوست سطح بالايي و سطح 

  پاييني نيز با كوليس ديجيتال اندازه گيري شد.

  

  
  برش و علامت گذاري ديسك - 2شكل 

  

  هااطلاعات مربوط به محل برداشت نمونه -1جدول
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  :عكسبرداري و آناليز، سكوپيتهيه مقاطع ميكرو

ها، برش ريشه با استفاده از دستگاه ميكروتوم از

ميكرومتر تهيه شد. براي  20عرضي با ضخامت 

دقيقه  3تا  2ها را به مدت آميزي، نمونه رنگ

ها داخل سافرانين قرار داده و پس از آن نمونه

 100و  96، 90، 75، 50به ترتيب در اتانول 

 15(هر كدام به مدت ور شد  درصد غوطه

ها بر روي لام قرار داده  دقيقه). سپس نمونه

عكس تهيه و  از برشهاي عرضي تهيه شده، شد.

ها جهت آناليز به كامپيوتر منتقل شد. بر عكس

هاي عرضي،  روي عكسهاي بدست آمده از برش

مساحت سلولها  ImageJافزار با استفاده از نرم

جداگانه ي سالانه به صورت براي هر حلقه

هاي هر درخت،  تعيين شد و براي ريشه

رسم شد. با  3 نموداري همانند نمودار شماره

ي سلولها (يا  درصدي اندازه 50توجه به افت 

بيشتر) در سال بيرون افتادگي ريشه از خاك، 

اولين سال رخنمون ريشه براي هر درخت 

 مشخص شد.

  

  

  
  ه سال تشكيل آنهانمودار تغييرات مساحت سلولها نسبت ب - 3شكل 

  

  :محاسبات

بعد از تعيين اولين سال رخنمون ريشه، مقدار 

و مقدار  )2يا  1(معادله  Er كلي فرسايش،

) به 3(معادله  Eraفرسايش سالانه به ميليمتر، 

  ).9شرح زير محاسبه شد (
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Ex: ارتفاع قسمت بيرون زده ي ريشه 

R1ارتفاع كنوني ريشه در مقطع عرضي : 

R2زدگي (پس از يشه در زمان بيرون: ارتفاع ر

 آناليز آناتومي مقطع عرضي ريشه بدست مي

  آيد.)

B1/B2ضخامت پوسته ي فوقاني / تحتاني : 

Er ارتفاع خاك فرسايش يافته از زمان شروع :

  بيرون افتادگي ريشه

NRex تعداد دواير تشكيل شده پس از بيرون :

  ريشه زدگي

Eraمقدار سالانه ي فرسايش :  

ɛخطا :  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )9بازسازي فرسايش به كمك ريشه هاي رخنمون يافته در تماس با خاك ( - 4شكل 

  

 نتايج 

شود، در مشاهده مي 2همانطور كه در جدول 

نهايت ارتفاع متوسط خاك فرسايش يافته، 

ميليمتر و مقدار خاك فرسايش  4/0سالانه 

تن در  6يافته به طور ميانگين، سالانه حدود 

ر هكتار بدست آمده است. حداكثر اين مقدار ه

 5/13و برابر با  7ي  ي شماره مربوط به نمونه

تن در هكتار در سال  است؛ حداقل آن مربوط 

تن در  16/2و برابر با  3ي  به نمونه ي شماره

هكتار در سال است. اختلاف بين بيشترين و 

تن در  34/11كمترين فرسايش بدست آمده 

  ت. هكتار در سال اس
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 ارتفاع و مقدار خاك فرسايش يافته - 2جدول 

 

ومورفولوژيك، ئدندروژ براي ارزيابي اوليه روش

 ارتباط فرسايش با عوامل مذكور به شرح زير

  .مورد بررسي قرار گرفت

  :ارتباط مقدار فرسايش سالانه با شيب

ارتباط درصد شيب با مقدار فرسايش بدست 

نشان داده شده است. ارتباط  5شكل  رآمده د

بين درصد شيب و ميزان فرسايش  مستقيم

  ي خاك، وجود دارد. سالانه

  

 
 نمودار فرسايش خاك و درصد شيب - 5شكل 

  

 :هاي جغرافيايي ارتباط فرسايش سالانه با جهت

ي خاك با  ارتباط بين مقدار فرسايش سالانه

نشان داده شده  6جهت جغرافيايي در شكل 

رسد شدت  نظر مي اي كه جالب به ت، نكتهاس

ي رو به جنوب  بيشتر فرسايش سالانه در دامنه

هاي رو به  است. در تمام طول سال دامنه

هاي رو به شمال در  جنوب، بيشتر از دامنه

گيرند و دامنه هاي رو  معرض خورشيد قرار مي

  گيرند. به شمال معمولا در سايه قرار مي

  

 
  ات فرسايش خاك در برابر جهتنمودار تغيير -6شكل 

  

  :ارتباط فرسايش سالانه با تراكم پوشش گياهي

توان به وضوح مشاهده كرد كه در  مي

قسمتهايي كه تراكم پوشش گياهي كمتري 

اند، نسبت به قسمتهاي ديگر حوزه داشته

فرسايش بيشتري بدست آمده است. با توجه به 

شماره 

 نمونه

تعداد 

حلقه 

 سالانه

Ex R1 R2 B1 B2 
MB1B

2 
NRex Er Era فرسايش سالانه 

 (ميليمتر) (سال) (ميليمتر)
(ميليمتر بر 

 سال)
 (تن در هكتار)

1 10 19/3 41/8 63/4 95/1 15/1 55/1 4 16/0±96/0 04/0±24/0 56/0±6/3  

2 13 02/4 96/8 78/4 7/1 08/1 39/1 5 16/0±23/1 03/0±24/0 44/0±69/3  

3 20 91/4 36/11 84/4 8/2 86/1 33/2 5 16/0±72/0 03/0±14/0  44/0±16/2  

4 11 94/4 52/10 36/6 14/2 32/1 73/1 3 16/0±51/2 05/0±84/0 7/0±6/12  

5 9 98/9 23/22 98/9 36/3 06/2 71/2 2 16/0±44/0 08/0±22/0 12/1±3/3  

6 24 17/4 4/16 7/12 2/2 8/0 5/1 8 16/0±97/1 02/0±24/0 02/2±69/3 

7 23 61/4 91/14 29/11 7/1 72/1 71/1 3 16/0±7/2 05/0±9/0 05/0±5/3 

8 18 45/5 51/13 61/8 35/1 66/0 005/1 4 16/0±55/1 04/0±38/0 56/0±82/5 

ن
گي
يان
م

 

16 16/5 29/13 9/7 15/2 33/1 74/1 25/4 16/0±51/1 4/0 45/4±04/6 
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بيشترين توان مشاهده كرد كه مي 7شكل 

فرسايش خاك در كمترين تراكم پوشش  مقدار

درصد) بدست آمده است، و  10گياهي (

   برعكس.

  
نمودار تغييرات فرسايش سالانه خاك در برابر  - 7شكل 

  تراكم پوشش گياهي

  

 گيريو نتيجه بحث

ي آن است كه ارتباط  مرور منابع نشان دهنده

فرسايش با درصد شيب، ارتباطي بسيار 

صد شيب بيشتر باشد تنگاتنگ است. هر چه در

به معني سرعت گرفتن رواناب و عدم زمان 

نتيجه  كافي براي نفوذ بارشها در خاك و در

). با وجود اين كه 1فرسايش بيشتر خاك است (

هاي ما از لحاظ شيب محل برداشت نمونه

%) ولي نتايج 53-47( چندان متفاوت نبودند

نشان داد كه همبستگي بالايي بين خاك از 

  .ه سالانه و درصد شيب وجود دارددست رفت

ي خاك با جهت  بين مقدار فرسايش سالانه

اين پديده روي ارتباط وجود دارد و  جغرافيايي

عوامل مختلفي از جمله مشخصات خاك و 

تكامل پروفيلي آن و تراكم و نوع پوشش گياهي 

  گذار است.  تاثير

هاي رو به شمال  ضمن اينكه برف روي جهت

د و زمان بيشتري براي نفوذ شوتر آب مي دير

هاي زيرين خاك دارد. در حالي تدريجي به لايه

هاي رو به جنوب با سرعت بيشتري  كه در جهت

شود. اين  از حالت جامد خارج شده و جاري مي

موضوع بر پوشش گياهي و همچنين درصد 

و  16( ي آلي خاك هم تاثيرگذار است ماده

18.(  

وع آن نيز از فاكتور پوشش گياهي و تراكم و ن

فاكتورهاي مهم و تاثيرگذار بر شدت فرسايش 

مناطقي با پوشش گياهي  زيرا مي باشد.

متراكمتر از برخورد مستقيم قطرات باران با 

و از انرژي قطرات  كردهسطح خاك جلوگيري 

ي گياهان  شود. ضمن اينكه ساقه كاسته مي

همچون سدي در مقابل رواناب قرار گرفته و از 

دنبال  ن آن كه فرسايش را هم بهسرعت گرفت

ي  كند. همچنين ريشهدارد جلوگيري مي

گياهان كه با ايجاد منافذ در پروفيل خاك باعث 

نفوذ پذيري بيشتر خاك شده و آب سطحي را 

كند و باعث پايداري به عمق خاك هدايت مي

بيشتر پروفيل خاك نيز مي شود. و مواد آلي 

همبستگي ي آنها نيز باعث  حاصل از تجزيه

بيشتر ذرات خاك و تشكيل ساختمان و 

  ).11و  21شود (تر در برابر فرسايش مي مقاوم

با توجه به انطباق نتايج بدست آمده در اين 

توان بيان  تحقيق با منابع مورد مطالعه، مي

داشت كه اطلاعاتي كه از آناليز ريشه زربين 

تواند آيد، در منطقه مورد مطالعه ميبدست مي

رآورد فرسايش مورد استفاده قرار گيرد. براي ب

هاي مختلف به انواع  ولي از آنجاييكه پاسخ گونه

تواند متفاوت باشد، مطالعات  فرسايش مي

گيرد و نتايج  اين زمينه بايد صورت بيشتري در

  اين روش با مقدار فرسايش مقايسه گردد.
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ي اين مقاله در جهت بيان  روش مورد استفاده

نه مانند هر روش ديگري مقدار فرسايش سالا

توان  مزايا و معايبي دارد. از مزاياي اين روش مي

به كم هزينه بودن، دقت كافي، سادگي و عدم 

نياز به اطلاعات مختلف منطقه نام برد و از 

توان به اين اشاره كرد كه از اين  معايب آن مي

توان  هاي آبريزي مي روش تنها براي حوضه

هاي  هي آنها، ريشهاستفاده كرد كه پوشش گيا

ي كافي و به شكلي  ي مناسب به اندازه زده بيرون

كه پراكندگي لازم را در سطح حوزه داشته 

  باشد در اختيار قرار دهد.

دليـل  مقدار نسبتاً بـالاي انحـراف از معيـار بـه     

ــهبرداشــت  ــراي نمون هــا از منــاطقي نامشــابه ب

 .اسـت  ومورفولوژيكئارزيابي اوليه روش دنـدروژ 

شود كه جهت مطالعـات آينـده،   صيه ميولي تو

(منـاطقي كـه    يگانهاي زيست محيطـي مشـابه  

داراي شيب، جهت، ارتفاع و.... مشابهي هستند) 

ــد زيســت    ــر واح ــراي ه ــايش ب ــف و فرس تعري

  محيطي تعيين گردد.
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  اي خاك مراتع كوهستاني آذربايجان غربي اي بر مواد آلي ذره تاثير تغييرات تنوع گونه

  

  3، جواد معتمدي2، رضا عرفانزاده*1بهنام بهرامي

  18/7/93تاريخ پذيرش:           5/11/92تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

ر اجزاء ماده آلي خاك و توزيع هاي همراه ب) و گونهPrangos ulopteraبه منظور ارزيابي تاثير گونه جاشير (

سيستماتيك  -گيري به روش تصادفيها، مراتع كوهستاني خانقاه سرخ اروميه انتخاب گرديد. نمونهخاكدانه

انجام شد. ابتدا دو منطقه مرتعي در كنار هم، با گونه غالب جاشير انتخاب و سپس چهار عرصه معرف در 

 15-30و  0-15هاي خاك از دو عمق تخاب شد. نمونهبرداري انسطح هر يك از مناطق، جهت نمونه

) POM-Cاي (آوري شد. كربن آلي ذرهنمونه خاك از هر منطقه و دو عمق جمع 32سانتيمتري و در مجموع 

هاي درشت و ريز و كربن موجود در آنها، آزمايش و آناليز )، درصد خاكدانهPOM-Nاي (و نيتروژن آلي ذره

هاي مورد بررسي، در اثر هاي درشت، تمامي فاكتورجز درصد خاكدانهنس نشان داد كه بهشد. نتايج آناليز واريا

اي، در منطقه مرتعي دوم افزايش يافتند. كربن و نيتروژن آلي ذره اي همراه با پايه جاشيرافزايش تنوع گونه

اي بالاي تاثير تنوع گونهداري تحت هاي ريز به طور معنيهاي درشت و درصد خاكدانهكربن همراه با خاكدانه

گياهان همراه با جاشير در منطقه مرتعي دوم قرار گرفتند. نتايج اين تحقيق، تاثير سريع تغييرات مديريتي بر 

اي خاك در واكنش به تغييرات مديريتي پذيري مواد آلي ذرهاي را نشان داد و همچنين تغييرمواد آلي ذره

اي تواند ناپايدار باشد، بنابراين تنوع گونهاي ميواد آلي ذرهپوشش گياهي را ثابت نمود. افزايش م

اكوسيستمهاي مرتعي بايد از طريق مديريت بهينه پوشش گياهي براي مدت زمان طولاني، حفظ گردد تا 

  افزايش مثبت كربن آلي در خاك حاصل گردد.

  

   Prangos uloptera اجزاي ناپايدار خاك، خاكدانه، اكوسيستم مرتعي، كليدي: هايواژه

                                                           
  ايران مدرس، تربيت دانشگاه نور، دريايي علوم و طبيعي منابع دانشكده مرتعداري، ارشد كارشناسي دانشجوي -١

 Email: b.bahrami31@gmail.comه مسئول: * نويسند

 ايران مدرس، تربيت دانشگاه نور، دريايي علوم و طبيعي منابع دانشكده مرتعداري، گروه استاديار -٢

 ايران اروميه، دانشگاه اروميه، طبيعي منابع دانشكده آبخيزداري، و مرتع گروه استاديار -٣
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  مقدمه

گياهي تحت كنترل تركيب و ساختار هر جامعه

و تاثير عوامل محيطي قرار دارد. در حقيقت اين 

هاي عوامل موجب استقرار انواع مختلف گونه

). 21(گردند هاي متفاوت ميگياهي در رويشگاه

ترين عوامل محيطي است كه خاك يكي از مهم

نقش عمده در پراكنش و تراكم پوشش گياهي 

اي دارد. همبستگي شديد بين پوشش گياهي و 

اي است كه تغيير در وضعيت هر خاك به گونه

كدام، تاثير شديدي بر ديگر كاركردهاي 

به عبارت ديگر ). 14(گذارد اكوسيستم مي

به طور مستقيم به  حضور پوشش گياهي

 خصوصيات خاك و شرايط لازم براي رشد و

). 24(ست پراكنش موفق آنها وابسته ا

ترين هاي خاك يكي از مهمتغييرپذيري ويژگي

عواملي است كه تغييرات مكاني پوشش گياهي 

كند، بنابراين آگاهي از نحوه را كنترل مي

هاي خاك و پذيري ويژگيپراكندگي تغيير

گياهان در بين جوامع گياهي مختلف براي 

يابي به مديريت بهتر و بررسي روند دست

ت. از آنجايي كه كيفيت تغييرات ضروري اس

خاك بيانگر وضعيت خاك در شرايط مشخص 

هايي از خاك را باشد، بنابراين بايد شاخصمي

مورد بررسي قرار داد كه بتوانند وضعيت 

عملكرد گياه و نوع مديريت را در آن شرايط به 

خوبي بيان نمايند و گوياي وضعيت كلي 

  سيستم خاك باشند. 

ش مواد هوموسي و ماده آلي خاك شامل دو بخ

باشد. ذخاير مواد آلي تركيبات ناپايدار مي

تعريف شده در بخش ناپايدار شامل: ماده آلي 

توده ميكروبي، كربن  اي، كربن زيستذره

محلول، كربن قابل معدني شدن و كربن قابل 

باشد گيرهاي مختلف ميگيري با عصارهعصاره

اجزاء ناپايدار ماده آلي خاك داراي ). 19(

باشند، به اين خاطر كه آنها هميت فراواني ميا

باشند يك قسمت مهم از چرخه غذايي مي

نشان  شده كنترل شرايط آزمايشات در ).20(

داده است كه مديريت موجب تغيير در وضعيت 

مواد آلي شده كه اين تغيير در ذخاير ناپايدار، 

تر از كربن آلي يا نيتروژن كل، خود را سريع

به همين دليل ذخاير ناپايدار ). 4(دهد نشان مي

هاي حساس، براي عنوان شاخص كربن خاك به

مشاهده روند تغييرات در مواد آلي خاك 

كربن و نيتروژن آلي ). 29(اند پيشنهاد شده

اي خاك از اجزاء ناپايدار ماده آلي خاك ذره

باشند كه شاخصي جهت بررسي تاثير شدت مي

نوع كاشت عمليات مديريتي از قبيل شخم، ت

محصولات زراعي و كاشت چرخشي محصولات، 

، 10(گياهي و كوددهي بر خاك هستند  پوشش

اي بخشي از مواد آلي است آلي ذره . ماده)15

كه از نظر مقدار تجزيه، حدواسط بقاياي گياهي 

باشد و به عنوان مخزن تازه و هوموس مي

شود. اين بخش هر موقتي مواد آلي شناخته مي

چيزي از حجم خاك را به خود چند سهم نا

دهد ولي به دليل داشتن زمان اختصاص مي

بودن از عناصر غذايي  بازگشت كوتاه و نيز غني

هاي مهم كيفيت خاك و كربن، يكي از شاخص

مطالعات نشان داده ). 19(آيد به حساب مي

است كه ارتباط اين بخش از مواد آلي با اجزاي 

 تر از موادريعمعدني ناچيز بوده و از اين رو س

آلي كه با اجزاي معدني خاك در ارتباط 

. بنابراين، استفاده )13(شود هستند، تجزيه مي

از اين شاخص براي بررسي تاثير تيمارها و 

هاي كيفيت هاي مختلف بر شاخصتناوب
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 ).12(تر خواهد بود تر و دقيقخاك، مناسب

هاي متفاوت توان با روشاي را ميماده آلي ذره

  دو گروه از خاك جدا كرد: در 

بخش با اندازه شن.  در  -2و   بخش سبك -1

درصد  20-45كل بخش با اندازه شن مواد آلي، 

درصد از كل نيتروژن  13-40از كربن آلي و 

تاكنون تحقيقات  ).2( شودخاك را شامل مي

هاي گونه جاشير كمي پيرامون تاثير پايه

)Prangos uloptera DC. اي ذره) بر مواد آلي

و اجزاء آن انجام گرديده است و با توجه به 

صنعتي و -اهميت اين گونه از جهات دارويي

علفي، پژوهش حاضر با هدف بررسي امكان 

اي و اجزاي آن به استفاده از مواد آلي ذره

هاي حساس به مديريت جهت عنوان شاخص

هاي مختلف مديريت اين ارزيابي تاثير سيستم

  في خاك صورت گرفت.پايه بر خصوصيات كي

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:

در اين پژوهش، مراتع حوزه آبخيز خانقاه سرخ 

هكتار و موقعيت  2000كه با مساحتي بالغ بر 

طول  45ْ 00' 32"تا  44ْ 57' 4"جغرافيايي 

عرض  37ْ 50' 42تا  37ْ 46' 18"شرقي و 

 2400تا  1400شمالي، در محدوده ارتفاعي 

سطح دريا واقع شده است، به عنوان  متر از

عرصه مطالعاتي در استان آذربايجان غربي 

متر و  2379انتخاب شد. بالاترين ارتفاع حوزه 

متر از سطح دريا مي  1483كمترين ارتفاع آن 

باشد. بر اساس گراديان بارش و دما، متوسط 

بارندگي و دماي سالانه حوزه مورد مطالعه به 

درجه سانتيگراد  87/9و  ميليمتر 9/393ترتيب 

برآورد گرديد. اقليم حوزه مورد مطالعه با 

نماي آمبرژه، شامل اقليم استفاده از روش اقليم

باشد. سازندهاي خشك سرد ميخشك و نيمه

هاي دوره ژوراسيك و نئوژن بخش اعظم سازند

اند. شناسي حوزه را به خود اختصاص دادهزمين

است.  شني -رسي -بافت خاك حوزه لومي

اي و ميزان چگالي ساختمان خاك حالت دانه

  ).1(شكل  )26(ظاهري كم است 

) منحني آمبروترميك بدست آمده از 2شكل (

ترين ايستگاه اطلاعات هواشناسي نزديك

هاي با حضور  سينوپتيك اروميه به سايت

Prangos uloptera دهد. را نشان مي  

  

 
  العهموقعيت جغرافيايي منطقه مورد مط - 1شكل 
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ساله)  25هاي هواشناسي نزديكترين ايستگاه سينوپتيك اروميه (ميانگين  منحني آمبروترميك براساس داده - 2شكل 

  در منطقه خانقاه سرخ اروميه Prangos ulopteraهاي با حضور  به سايت

  

دو منطقه مرتعي كنار هم با غالبيت پايه جاشير 

)Prangos ulopteraهاي ) اما متفاوت در گونه

همراه در حوزه شناسايي گرديد. هر منطقه 

هاي همراه متفاوتي را دارا بود. مرتعي، گونه

 61درصد پوشش تاجي منطقه مرتعي اول 

درصد و درصد پوشش تاجي منطقه مرتعي دوم 

-20درصد و شيب در هر دو منطقه حدود  57

  ).1باشد (جدول درصد مي 15

  مراتع خانقاه سرخ اروميه مشخصات مناطق مورد بررسي در -1جدول

مناطق نمونه 

 برداري

درصد پوشش 

تاجي مناطق 

 مورد بررسي

درصد پوشش 

تاجي گونه 

جاشير در هر 

 منطقه

درصد 

خاك 

 لخت

درصد 

 لاشبرگ

درصد 

 سنگ

  ريزه

وضعيت 

  مرتع

گرايش 

وضعيت 

  مرتع

  شيب

  (درصد)
  جهت

  ارتفاع

  (متر)

منطقه مرتعي 

  1شماره
91/60  89/29  86/2 11/2  20 ثابت خوب  74/32 

جنوب 

 غربي
1726 

منطقه مرتعي 

  2شماره
32/57  15/35  90/1  40/7  15 ثابت خوب  95/30 

جنوب 

 غربي
1739 

  

  برداري و آناليزهاي آماري:روش نمونه

سيستماتيك جهت مطالعه  -از روش تصادفي 

گياهي استفاده شد؛ بدين متغيرهاي پوشش

صورت كه در داخل هر يك از مناطق مرتعي، 

ار منطقه معرف كه گوياي شرايط كل چه

برداري انتخاب منطقه باشند، جهت نمونه

متر و در  100گرديد. چهار ترانسكت به طول 

قطعه نمونه يك  10امتداد هر ترانسكت، 

مترمربعي (بر اساس الگوي پراكنش گياهان) 

در داخل هر قطعه نمونه  .)25( مستقر شد

 گياهي و درصد لاشبرگ ثبتمشخصات پوشش

و  0-15هاي خاك از دو عمق گرديد. نمونه

متر برداشت گرديد. در داخل هر سانتي 30-15

منطقه مرتعي نيز چهار منطقه صد متر مربعي 

 با توجه به وسعت و مساحت مناطق نمونه

برداري تعيين گرديد و از داخل هر يك از 
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مناطق تعيين شده چهار نمونه خاك از هر 

اك از هر منطقه نمونه خ 32عمق و در مجموع 

ها در هواي آزاد و دو عمق برداشت شد. نمونه

ها، خشك گرديد و بعد از خرد نمودن كلوخه

ها، ها، سنگ و ساير ناخالصيجدا كردن ريشه

) عبور 20متري (مشميلي 2آسياب و از الك 

داده شد. براي ارزيابي شاخص عددي تنوع، از 

 Ecological Methodologyافزار تخصصي نرم

استفاده شد و شاخص تنوع شانون  0/6نسخه 

  وينر محاسبه شد.

كربن آلي با استفاده از روش والكي بلك تعيين 

اي در آزمايشگاه مواد آلي ذره. )32( گرديد

)POM ،به وسيله تجزيه فيزيكي تعيين شد (

گرم از خاك خشك شده  25بدين ترتيب كه 

درصد  5هگزامتافسفات  ليتر سديمميلي 100با 

مدت ميخته شده سپس خاك آميخته شده بهآ

شد و يك ساعت به وسيله شيكر تكان داده

متري عبور داده و ميلي 053/0سپس از الك 

چندين بار با آب مقطر شستشو داده شد. خاك 

مانده به يك ظرف آلومينيومي انتقال يافته باقي

 24مدت گراد بهدرجه سانتي 60و تحت دماي 

آناليز كربن و ساعت خشك شده و سپس 

. )3( نيتروژن بر روي اين خاك صورت گرفت

هاي آن به روش الك ها و اندازهتوزيع خاكدانه

 50/0و  25/0هاي مرطوب و با استفاده از الك

هاي تمامي تجزيه. )6( متري انجام گرديدميلي

خاك در آزمايشگاه تحت پنج تكرار انجام شد. 

به  Excelر افزاآوري در نرمها پس از جمعداده

عنوان بانك اطلاعاتي ذخيره گرديدند. سپس به 

ها، ابتدا منظور تجزيه و تحليل و مقايسه داده

 -ها با آزمون كولموگروفنرمال بودن داده

اسميرنوف و همگني آنها با آزمون لون مورد 

گرفت. تجزيه و تحليل آماري شامل  بررسي قرار

) در سطح ANOVAطرفه ( آناليز واريانس يك

درصد و مقايسه ميانگين تيمارها نيز با  5

اي دانكن با استفاده از آزمون چند دامنه

  انجام شد.   19نسخه  SPSSافزار استفاده از نرم

  

  نتايج

نتايج حاصل از مقايسه كربن در بين دو منطقه  

مرتعي، حاكي از آن است كه در هر دو عمق 

مورد بررسي، ميزان كربن كل خاك در منطقه 

دوم بيشتر از منطقه مرتعي اول بود و  مرتعي

 )(P <0.05داري مابين دو منطقه اختلاف معني

مشاهده گرديد. اين در حالي بود كه عمق 

داري بر ميزان كربن برداري، تاثير معنينمونه

 2خاك در مناطق مرتعي نداشت. نتايج جدول 

اي گياهي دهد كه افزايش تنوع گونهنشان مي

درصدي  62ير، باعث افزايش همراه با پايه جاش

متري و سانتي 0-15كربن كل خاك در عمق 

-30درصدي كربن موجود در عمق  43افزايش 

اي نيز در متري گرديد. كربن آلي ذرهسانتي 15

منطقه مرتعي دوم در مقايسه با منطقه مرتعي 

اول مقدار بيشتري را دارا بود كه اين ميزان در 

درصد  53م درصد و در عمق دو 89عمق اول 

نسبت به حالت مشابه در منطقه مرتعي اول 

  بيشتر بود. 

  

  

  



  1393 زييفصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال پنجم، شماره سوم، پا..........................................................................................44

 در مراتع خانقاه سرخ اروميه Prangos ulopteraجداسازي فيزيكي كربن، تحت شرايط غالبيت گونه  - 2جدول 

 وينر-شاخص تنوع زيستي شانون ايكربن آلي ذره كربن برداريمنطقه نمونه

    متريسانتي 0-15عمق 

1مرتعي شماره منطقه  36/0  ± 01/0 b 03/0 ± 002/0 b 06/0±958/1 

2منطقه مرتعي شماره  95/0 ± 008/0 a 29/0 ± 002/0 a 05/0±987/1 

    متريسانتي 15-30عمق 

1منطقه مرتعي شماره  36/0 ± 02/0 b 07/0 ± 001/0 b  

2منطقه مرتعي شماره  64/0 ± 02/0 a 15/0 ± 002/0 a  

   Stipa barbata, Astragalus microcephalus, Artemisia aucheri)(ارتند از: هاي شاخص همراه عبگونه منطقه مرتعي اول

 Acanthophyllum microcephalum, Poa bulbosa, Astragalus( :هاي شاخص همراه عبارتند ازمنطقه مرتعي دوم گونه

microcephalus .(  

  باشند.اشتباه از معيار مي ±اعداد داخل جدول، ميانگين 

 

اي نسبت به افزايش نيتروژن آلي ذره نيتروژن و

اي همراه با پايه جاشير واكنش تنوع گونه

طوريكه افزايش تنوع مثبتي از خود نشان داد. به

 66اي در منطقه مرتعي دوم، باعث افزايش گونه

 60درصدي نيتروژن در عمق اول و افزايش 

 3درصدي در عمق دوم گرديد. نتايج جدول

اي در عمق ن آلي ذرهدهد كه نيتروژنشان مي

درصدي  75اول در منطقه مرتعي دوم افزايش 

درصدي را  داشت و  31و در عمق دوم افزايش 

داري، در دو عمق مختلف گرچه اختلاف معني

در مناطق مرتعي وجود داشت، اما اختلاف 

داري در بين دو عمق منطقه مرتعي اول معني

مق اي در عاز لحاظ نيتروژن و نيتروژن آلي ذره

  اول و دوم مشاهده نگرديد.

  
 در مراتع خانقاه سرخ اروميه Prangos uloptera جداسازي فيزيكي نيتروژن، تحت شرايط غالبيت گونه - 3جدول 

 وينر-شاخص تنوع زيستي شانون اينيتروژن آلي ذره نيتروژن برداريمنطقه نمونه

    متريسانتي 0-15عمق   

1منطقه مرتعي شماره  04/0 ± 0009/0 b 01/0 ± 001/0 b 06/0±958/1 

2منطقه مرتعي شماره  12/0 ± 004/0 a 04/0 ± 0001/0 a 05/0±987/1 

    متريسانتي 15-30عمق 

1منطقه مرتعي شماره  04/0 ± 001/0 b 011/0 ± 0001/0 b  

2منطقه مرتعي شماره  10/0 ± 002/0 a 016/0 ± 001/0 a  

   Stipa barbata, Astragalus microcephalus, Artemisia aucheri)(: هاي شاخص همراه عبارتند ازگونه منطقه مرتعي اول

 Acanthophyllum microcephalum, Poa bulbosa, Astragalus( :هاي شاخص همراه عبارتند ازمنطقه مرتعي دوم گونه

microcephalus.(  

  باشند.اشتباه از معيار مي ±اعداد داخل جدول، ميانگين  
  

نشان داد كه خاكدانه ها تجزيه فيزيكي خاكدانه

هاي درشت در منطقه مرتعي اول، مقدار 

بيشتري نسبت به منطقه مرتعي دوم داشتند و 

هاي هاي ريز در حالتي عكس خاكدانهخاكدانه

درشت، در هر دو عمق در منطقه مرتعي دوم 

ميزان بيشتري را به خود اختصاص دادند و 
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داري از مابين مناطق مرتعي، اختلاف معني

هاي درشت و ريز مشاهده درصد خاكدانهلحاظ 

رسد با توجه به درصد پوشش شد. به نظر مي

هاي تاجي بالاي منطقه مرتعي اول، خاكدانه

درشت با درصد پوشش تاجي ارتباط مستقيم و 

اي بالاي هاي ريز با تنوع گونهدرصد خاكدانه

).4سويي داشت (جدول هم همراه پايه، ارتباط

  

  در مراتع خانقاه سرخ اروميه Prangos uloptera ها، تحت شرايط غالبيت گونهاي خاكدانهازهتوزيع اند-4جدول 

 وينر-شاخص تنوع زيستي شانون هاي ريزخاكدانه هاي درشتخاكدانه برداريمنطقه نمونه

    متريسانتي 0-15عمق 

1منطقه مرتعي شماره  24/42 ± 31/0 a 70/13 ± 27/0 b 06/0±958/1 

2شمارهمنطقه مرتعي   59/24 ± 32/1 b 17/34 ± 86/0 a 05/0±987/1 

    متريسانتي 15-30عمق 

1منطقه مرتعي شماره  65/53 ± 28/0 a 37/9 ± 45/0 b   

2منطقه مرتعي شماره  20/17 ± 98/0 b 86/32 ± 94/0 a   

   Stipa barbata, Astragalus microcephalus, Artemisia aucheri)(: هاي شاخص همراه عبارتند ازمنطقه مرتعي اول گونه

 Acanthophyllum microcephalum, Poa bulbosa, Astragalus( :هاي شاخص همراه عبارتند ازگونه منطقه مرتعي دوم

microcephalus.(  

 باشند.اشتباه از معيار مي ±اعداد داخل جدول، ميانگين  

  

هاي درشت در درصد كربن موجود در خاكدانه

شتر از هر دو عمق در منطقه مرتعي دوم بي

منطقه مرتعي اول بود و اين در حالي است كه 

هاي ريز نيز همين كربن موجود در خاكدانه

-30منوال را دارا بود، با اين تفاوت كه در عمق 

داري مابين دو متري اختلاف معنيسانتي 15

كه در ساير منطقه مشاهده نگرديد، درحالي

داري از كربن همراه با موارد اختلاف معني

هاي درشت و ريز گزارش شد. كربن نهخاكدا

هاي درشت در عمق اول موجود در خاكدانه

درصدي در منطقه مرتعي دوم و  77افزايش 

درصدي در كربن موجود در  44افزايش 

متري سانتي 15-30هاي ريز عمق خاكدانه

).5منطقه مرتعي دوم را داشت (جدول 

  
در  Prangos uloptera اي مختلف، تحت تحت شرايط غالبيت گونه هها در اندازهكربن همراه با خاكدانه -5جدول

 مراتع خانقاه سرخ اروميه

  درصد كربن موجود  برداريمنطقه نمونه

 هاي درشتدر خاكدانه

درصد كربن موجود در 

 هاي ريزخاكدانه

  شاخص تنوع زيستي 

 وينر-شانون

    متريسانتي 0-15عمق   

1منطقه مرتعي شماره  26/0 ± 02/0 b 86/0 ± 009/0 b 06/0±958/1 

2منطقه مرتعي شماره  13/1 ± 05/0 a 54/1 ± 03/0 a 05/0±987/1 

    متريسانتي 15-30عمق 

1منطقه مرتعي شماره  26/0 ± 004/0 b 04/1 ± 03/0 a  

2منطقه مرتعي شماره  50/0 ± 02/0 a 10/1 ± 04/0 a  
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  گيريبحث و نتيجه

هاي مختلف دهد كه گونهتحقيقات نشان مي

توانند تراكم هاي غالب ميه با گونهگياهي همرا

نيتروژن در خاك را تغيير دهند، كه احتمالا به 

واسطه تغييرات در مورفولوژي و زيتوده 

-. وجود گونه)1( گياهان و وجود بقولات است

هاي همراه به خصوص بقولات بيشتر در 

رسد كه دليلي منطقه مرتعي دوم  به نظر مي

در اين مناطق بر بالا بودن ميزان نيتروژن 

داري باشد. اضافه شدن نيتروژن به شكل معني

نيتروژن كل عمق دوم را افزايش داد كه 

   ).18( هاي همراه  استاحتمالا به واسطه گونه

در پژوهش حاضر؛ دامنه تغييرات كربن آلي 

تا  3/0اي به ترتيب اي و نيتروژن آلي ذرهذره

گرم بر  4/0تا  1/0گرم بر كيلوگرم و  9/2

-يلوگرم بود. مقادير كربن و نيتروژن آلي ذرهك

 Motamedi etاي با نتايج حاصل از تحقيق 

al., )2013هاي گونه ) كه به بررسي تاثير پايه

بر ميزان مواد آلي  Pterpyrum aucheriگياهي 

اي خاك پرداخته بودند، مشابه (كربن آلي ذره

گرم بر كيلوگرم، نيتروژن آلي  1تا  4/0اي: ذره

. همچنين با )27( ) بود38/0تا  2/0اي: ذره

و  Oedraogo نتايج حاصـل از تحقيـق  

 11/0اي: ) (نيتروژن آلي ذره2006همكاران (

گرم بر كيلوگرم) در يك راستا قرار  27/0تا 

 Koutika، اما كمتر از مشاهدات )28( داشت

et al., )200122تا  15اي: ) (كربن آلي ذره 

 Franzluebbers etو  )22( گرم بر كيلوگرم)

al.,  )1999 :گرم  12تا  3) (كربن آلي ذره اي

. كه احتمالا وجود تنوع )8( بر كيلوگرم) بود

گياهي متفاوت همراه با گونه غالب كه با 

تغييرات تراكم، نوع گياهان و سهم ريشه در 

باعث  اي ارتباط مستقيم داردد آلي ذرهموا

شده  ايكاهش يا افزايش در مواد آلي ذره

 8است. در بين مناطق مورد مطالعه، در حدود 

% نيتروژن  33تا 25% كربن كل خاك و 31تا 

اي بود. كل خاك مربوط به مواد آلي ذره

مقادير مشاهداتي اين تحقيق در مقايسه با 

هاي ) در خاكFeller et al., )1996نتايج 

%) كمتر و در 51تا  47شني غرب آفريقا (

) Motamedi et al., )2013راستاي مشاهدات 

رسد احتمالا تشابه . به نظر مي)27، 7( بود

بافت خاك در مناطق مورد مطالعه با تحقيقات 

    مشابه يكي از دلايل يكسان بودن نتايج 

  باشد. مي

Ghahreman et al., )2002 به اين نتيجه (

دست يافتند كه تغييرات در كربن آلي خاك 

شود. اهان ميمربوط به حجم زيتوده زميني گي

در مراتع تحت چراي طولاني مدت دام در 

درصد كربن آلي مربوط به  57شرق آمريكا، 

باشد كه اين نتايج در اي ميكربن آلي ذره

 Sttuedemannو  Franzluebbersتحقيق 

  .) مشاهده گرديد2002(

نتايج حاصل از مشاهدات بر اين نكته تاكيد 

حت شرايط اي تكند كه اجزاء مواد آلي ذرهمي

ها و مراتع به طور قابل توجهي شخم جنگل

هاي كشاورزي و كاهش و تحت شرايط خاك

اي افزايش تبديل زمين به مراتع مواد آلي ذره

ذكر اين نكته حائز اهميت است . )3( يابندمي

تواند ناپايدار اي ميكه افزايش مواد آلي ذره

اي باشد، بنابراين مديريت پوشش و تنوع گونه

هاي مرتعي بايد براي مدت هي اكوسيستمگيا

زمان طولاني حفظ گردد تا شاهد افزايش 

مثبت كربن آلي خاك بود. اين نتايج به وسيله 
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بسياري از مطالعات كه حساسيت مواد آلي 

هاي مختلف خاك اي را تحت مديريتذره

عموما،  ).23 ،15، 5(شود يافته بودند تاييد مي

 باشدج از ريشه مياي منتتركيب مواد آلي ذره

 ,.Handayani et al . مطابق با نظر)3(

)، حجم ريشه موجود در خاك علي رغم 2008(

اي كم بودن زيتوده هوايي، مقدار مواد آلي ذره

 . معرفي گونه)17( بخشدخاك را بهبود مي

هاي گياهي همراه شامل بقولات و گندميان 

واسطه كه سهم بيشتري در زادآوري ريشه به

كردن نيتروژن را دارند، ممكن است  اضافه

 اي را افزايش دهدسهم ريشه در مواد آلي ذره

به دليل تراكم گياهان و حجم ريشه . )1(

بالاتر، تنوع افزايش يافته و باعث گسترش 

اند گياهان شده است. مطالعات اوليه نشان داده

كه تركيبي از گياهان مختلف (كشت مخلوط)، 

دن ورودي حجم معمولا به علت بيشتر بو

برابر بيشتر از گياهان منفرد  5تا  3زيتوده، 

 .)16(كنند (كشت خالص) توليد زيتوده مي

برداري دوم اي بالا در منطقه نمونهتنوع گونه

دار در بين مناطق باعث ايجاد اختلاف معني

 مرتعي گرديد و اين در حالي بود كه خاكدانه

ياهان اي گهاي ريز نسبت به افزايش تنوع گونه

  رابطه مستقيمي نشان دادند.  همراه با جاشير

هاي دار خاكدانهدر اين مطالعه، اختلاف معني

هاي ريز در مناطق مورد درشت با خاكدانه

هاي درشت بررسي شايد به واسطه تاثير ريشه

هاي همراه در و انبوه بقولات و ساير گونه

سيستم خاك است كه ذرات خاك را در بر 

هاي پايدار در آب را افزايش كدانهگيرد و خامي

هاي دهد. احتمالا در اين مطالعه گونهمي

هاي مربوط به منطقه مرتعي دوم  داراي ريشه

درشت كمتري نسبت به منطقه مرتعي اول 

هاي بودند كه در نتيجه باعث كاهش خاكدانه

هاي ريز به شود. كاهش خاكدانهدرشت مي

سير قرار فراواني در مطالعات قبلي مورد تف

هاي طولاني مدت شخم و دوره. )3( استگرفته

هاي درشت و ماده آلي چرا باعث كاهش ريشه

 خاك شده كه آن هم باعث كاهش خاكدانه

 Oadesو  Tisdallشود. هاي درشت مي

ها بعد از ) مشاهده كردند كه علفزار1980(

هاي بيشتر و ماده آلي خاك مدت كمي، ريشه

درشت بيشتري را توليد هاي بيشتر و خاكدانه

هاي حاصل از اين تحقيق . داده)30( كنندمي

هاي دهد كه كربن موجود در خاكدانهنشان مي

هاي همراه اي گونهريز تحت تاثير تنوع گونه

اند. مدل ساختمان خاك قرار گرفته جاشير

هاي درشت تركيبي دهد كه خاكدانهنشان مي

كربن  ).31(هاي ريز هستند از اجتماع خاكدانه

هاي ريز با افزايش تنوع موجود در خاكدانه

 Oades و  Tisdallاي افزايش يافت. گونه

) به اين نتيجه دست يافتند كه مقدار 1980(

تا  020/0هاي ماده آلي موجود در خاكدانه

اي متري به طور قابل ملاحظهميلي 250/0

 250/0هاي درشت تر از كمتر از خاكدانه

هايي با تاريخچه طولاني كمتري در خاميلي

برگيرنده علفزارهاي مدت كشاورزي كه در

. نتايج حاصل نشان داد )30( طبيعي نيز بودند

كه اجزاء فيزيكي و ماده آلي خاك آشكارا 

 هايتغييرات به وجود آمده حاصل از پايه

جاشير را بر كميت و كيفيت ماده آلي خاك 

عي اي منطقه مرتكنند. تنوع گونـهتوجيه مي

دار نيتروژن، كربن، دوم باعث افزايش معني

هاي ريز و درصد اي، خاكدانهكربن آلي ذره
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هاي درشت گرديد. كربن موجود در خاكدانه

هاي ريز همچنين كربن موجود در خاكدانه

هاي درشت بيشتر از كربن موجود در خاكدانه

هاي گياهي همراه اي پايهبه تغييرات تنوع گونه

  دادند. ش نشانبا جاشير واكن
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) و دارتالاب Populus deltoidesدرختان صنوبر ( هاي مختلف تك ارزيابي رويش ويژگي

)Taxodium distichumبا استفاده از آناليز تنه (  

  

  3، سيد محسن حسيني2، هرمز سهرابي1∗دوستجمشيد اسلام

  15/7/93تاريخ پذيرش:           20/11/92تاريخ دريافت: 

  

 چكيده

كولوژيكي و چه از نظر اقتصادي از اهميت بسيار زيادي برخوردار است. يكي از رويش درختان چه از نظر ا

هاي ارزيابي رشد دارد. در تحقيق  هاي بررسي رويش، آناليز تنه است كه جايگاهي ويژه در بين روش روش

حاضر، رويش قطر، سطح مقطع، ارتفاع و حجم دو گونه صنوبر دلتوئيدس و دارتالاب در يك رويشگاه مورد 

متري ديسك تهيه و در آزمايشگاه،  2بررسي قرار گرفت. پس از قطع درخت معرف براي هر گونه، در فواصل 

گيري گرديد. نتايج نشان داد كه بيشترين رويش جاري قطري در صنوبر و دارتالاب  ضخامت دواير سالانه اندازه

ين رويش جاري سطح مقطع در صنوبر و متر، بيشترسانتي 5/4و  1/5سالگي برابر با  6و  4به ترتيب در سنين 

مترمربع، بيشترين رويش جاري  014/0و و  01/0سالگي و با مقدار  10و  9دارتالاب به ترتيب در سنين 

متر و بيشترين رويش  3/1متر   1/3سالگي با مقدار  9و  6ارتفاع در صنوبر و دارتالاب به ترتيب در سنين 

مترمكعب محاسبه  1/0و  094/0سالگي با مقدار 12و  8تيب در سنين جاري حجم در صنوبر و دارتالاب به تر

شد. نتايج نشان داد كه اين دو گونه، هردو در چنين رويشگاهي رشد بسيار مناسبي براي تامين اهداف زيست 

 محيطي مانند گسترش فضاي سبز و اقتصادي مانند فروش چوب دارند.

 

  طولي، صنوبر، دارتالابآناليز تنه، رويش،پروفيل  كليدي: هايواژه

                                                           

  منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس، ايران   دانشجوي كارشناسي ارشد جنگلداري دانشكده-1

      Email:  j.eslamdoust@modares.ac.ir * نويسنده مسئول: 

  استاديار دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس، ايران -2
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  مقدمه

با گذشت زمان، قطر، ارتفاع و حجم يك 

يابد؛ ازدياد هر يك از درخت زنده افزايش مي

ها در مدت زمان معين را رويش اين مشخصه

رويش يكي از  .)7( نامنددر آن مدت زمان مي

هاي  هاي زيستي در اكوسيستم مهمترين مولفه

ين در سالهاي با غلبه عناصر گياهي است. بنابرا

اخير تحقيقات بسيار زيادي در جهان در اين 

هاي مختلفي  بخش متمركز شده است. روش

براي بررسي اين مولفه وجود دارد. يكي از اين 

  ها، آناليز تنه است. روش

توان رويش  با استفاده از آناليز تنه، مي

هاي مختلف درختان را با دقت بسيار  ويژگي

ولا رويش به دست زيادي ارزيابي نمود. معم

آمده از آناليز تنه در قالب درصد رويش بيان 

گردد چرا كه نسبي كردن مقادير رويش،  مي

هاي مختلف  ها يا رويشگاه امكان مقايسه گونه

  سازد. را فراهم مي

گرچه هدف اصلي آناليز تنه ارزيابي پاسخ رشد 

است اما براي اهداف ديگري نيز مانند اثر 

براي منابع، حمله مديريت جنگل، رقابت 

توان با حشرات برگخوار و آلودگي هوا را مي

بازسازي ثبت رشد تاريخي از درختاني كه عمر 

با اين وجود در  .)4(طولاني دارند بدست آورد 

تحقيقات صورت گرفته در داخل كشور، بيشتر 

از آناليز تنه براي ارزيابي رشد استفاده شده 

  است.

Mohammadpour et al., (2007)  رويش و

توليد چوب نوئل در جنگلكاري كلاردشت در 

 1/18استان مازندران با بررسي يك توده 

سالگي با فاصله كاشت  44هكتاري در سن 

 متر را ارزيابي نمودند. آنان درصد زنده 2×2

درصد و ميانگين قطر برابر  3/39ماني نوئل را 

سانتيمتر، ميانگين ارتفاع  86/16سينه را 

 59/23ميانگين سطح مقطع را متر،  20/18را

 73/193مترمربع در هكتار، ميانگين حجم را 

مترمكعب در هكتار و ميانگين رويش حجمي 

مترمكعب در هكتار و در سال گزارش  4/4را 

نمودند. همچنين بيشترين رويش جاري قطر، 

سطح مقطع، ارتفاع، حجم به ترتيب در سنين 

 81/0 سالگي با مقادير 34و 25، 22، 16

مترمربع و  001/0متر،  63/0انتيمتر و س

مترمكعب محاسبه شد. در تحقيقي  009/0

منظور به Zojaji Trhrani et al., (2011)ديگر 

هاي محاسبه ميزان رويش براي جنگلكاري

سالگي در منطقه هفت  18صنوبر در سن 

اصله درخت را  114دغنان در غرب گيلان 

شان داد كه مورد بررسي قرار دادند. نتايج آنها ن

درصد، ميانگين  11/74ماني متوسط نرخ زنده

متر،  متوسط رويش ارتفاعي  51/33ارتفاع 

متر سانتي 6/35متر، ميانگين قطر  86/1سالانه

متر، سانتي 97/1وسط رويش قطري سالانه و مت

مترمربع در  45/18ميانگين سطح مقطع 

مترمكعب  71/535هكتار و حجم در هكتار نيز 

 76/29ويش حجمي سالانه و ميانگين ر

  باشد.مترمكعب در هكتار و در سال مي

در تحقيق حاضر، هدف اصلي ارزيابي درصد 

رويش قطري، سطح مقطع، ارتفاعي و حجمي 

در دو گونه صنوبر دلتوئيدس و دارتالاب در 

اي در شمال ايران و هدف  يك رويشگاه جلگه

  فرعي مقايسه رويش دو گونه مورد بررسي بود.
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  هاو روش مواد

هكتار  89/126منطقه مورد مطالعه با مساحت 

كيلومتري جاده آمل به محمودآباد در  8در 

اي به نام كلوده يا تشبندان قرار دارد. منطقه

دقيقه  10درجه و  52طول جغرافيايي منطقه 

ثانيه دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي آن  18و

ثانيه شمالي، ارتفاع  56دقيقه و 35درجه و  36

متر، شيب صفر تا دو درصد،  5ز سطح دريا ا

ميليمتر، ميانگين  892متوسط بارندگي سالانه 

درصد، كمينه، بيشنه و  6/58رطوبت نسبي 

، و 2/35، -2متوسط دماي سالانه به ترتيب 

گراد است. منطقه مورد  درجه سانتي 4/16

مطالعه بر اساس ضريب خشكي دومارتن داراي 

 مورد است. اراضي اقليم خيلي مرطوب نوع الف

 آبرفتي دشت فيزيوگرافي واحد در مطالعه

 خاك .داردقرار ضعيف زهكشي با هايرودخانه

 تا تيره ايقهوه تكامل پروفيلي، بدون عميق، آن

 بافت با تيره خاكستري به متمايل ايقهوه

 به و مربوط فشرده ساختمان و متوسط

  . )5( است شناسيزمين چهارم دوران تشكيلات

  :صيف رويشگاهتو

باهدف توليد  1372رويشگاه مورد نظر در سال 

صورت خالص جنگلكاري شد. كل چوب و به

 66مساحت جنگلكاري شده در اين منطقه 

هكتار است، كه مساحت جنگلكاري باصنـوبر 

 Bartr. Ex Marsh Populusدلتوئيـدس (

deltoides) و دارتـالاب (L. Rich Taxodium 

distichumهكتار  19و  47ب ) به ترتي      

متر  4باشد و فاصله كاشت در هر دو توده مي

متر است. سن هر توده جنگلكاري شده  4 در

 ها هيچسال و در اين مدت در اين توده 20

گونه عمليات پرورشي و اصلاحي صورت 

  نگرفته است.

  روش تحقيق:

طور  هاي مورد بررسي به در هر يك از توده

قطعه  24در مجموع قطعه نمونه ( 12مساوي 

 متر به 16در  16نمونه) مربعي شكل با ابعاد 

شد. در هر  طور تصادفي سيستماتيك برداشت 

قطعه نمونه، قطر تنه در ارتفاع برابرسينه با نوار 

-IV Haglöfقطر سنج، ارتفاع كل درخت با 

VERTEX يك 2شد [  گيري و ثبت اندازه .[

ي و گير درخت از هرگونه قطع و سپس اندازه

ثبت ارتفاع كنده و نوك بينه انجام شد. تنه به 

هاي دو متري تقسيم شد و در انتهاي هر  بينه

ها بينه يك ديسك تهيه شد. در تمامي ديسك

 جهت شمال براي مطالعه يكنواخت علامت

گذاري گرديد و به هر نمونه يك كد اختصاص 

ي نوع گونه، شماره يافت كه نشان دهنده

ها براي  بود. عرض ديسك درخت و ارتفاع قطع

جلوگيري از شكستن حين حمل ونقل ونيز در 

گيري حدود پنج سانت در طول فرآيند اندازه

 نظر گرفته شد. 

ها پس از انتقال به آزمايشگاه، سطح ديسك

براي مطالعه دقيق با استفاده از سمباده صيقل 

داده شد. سپس نسبت به شمارش دواير سالانه 

دقيق درخت در محل اقدام گرديد تا سن 

برداشت هر نمونه ديسك مشخص شود. در 

نمونه هايي كه شمارش دواير سالانه مشكل 

بود از لوب دستي استفاده شد. براي 

گيري قطر بر روي ديسك، بزرگترين و  اندازه

كوچكترين قطر به صورت عمود بر هم 

مشخص شد و سپس با استفاده از لوب دستي 

گيري شد. نرخ  هقطر بر حسب ميلي متر انداز
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ماني، تعداد و سطح مقطع در هكتار براي زنده

هرگونه محاسبه شد. حجم با استفاده از فرمول 

)اسماليان )
1

2
V Sa Sb L= + و محاسبات  ×

درصد رويش قطري، سطح مقطع، ارتفاعي و 

حجمي در دو دوره ده ساله براي هر گونه با 

يه انجام شد. كل استفاده از روابط مربوطه

و  Excel 2013محاسبات و رسم نمودارها در 

  انجام شد. SPSS ver. 19مقايسات در 

  

  نتايج

در هر دو توده  4×4با توجه به فاصله كاشت 

درصد و براي  2/89ماني براي صنوبر زنده

درصد بوده و تعداد در هكتار براي  90دارتالاب 

  اصله بود. 556هر دو گونه 

 و دارتـالاب بـه  تـوده صـنوبر    ميانگين قطر در

ــب  ـــطح   84/28و  73/29ترتي ــانتيمتر؛ س س

ــم ــع در هكقطـ ــنوبر  تـ ــراي صـ  64/34ار بـ

ــالاب    ــراي دارت ــار و ب ــع در هكت  4/37مترمرب

مترمربـــع در هكتـــار و همچنـــين ميـــانگين 

ــنوبر   ــوده در صـ ــاع تـ ــر و در  1/26ارتفـ متـ

  متر بود.  7/17دارتالاب 

ترين رويــش جــاري قطــر در صــنوبر    شــبي

سـانتيمتر   1/5گي بـا مقـدار  سـال  4مربوط بـه  

سـالگي بـا مقـدار     6و در دارتالاب مربـوط بـه   

ــانتي 45/4 ــاري  س ــش ج ــترين روي ــر، بيش مت

ــه    ــوط ب ــنوبر مرب ــاع در ص ــا   6ارتف ــالگي ب س

ــالاب در  1/3مقــدار  ــر و در دارت ســالگي  9مت

ــا مقــدار متــر، بيشــترين رويــش جــاري  3/1ب

سـالگي   9سطح مقطع در صـنوبر مربـوط بـه    

ــدار  ــا مقـ ــالاب  01/0بـ ــع و در دارتـ مترمربـ

 014/0ســالگي بــا مقــدار    10مربــوط بــه  

مترمربع و بيشـترين رويـش جـاري حجـم در     

 094/0سـالگي بـا مقـدار     8صنوبر مربوط بـه  

 12مترمكعـــب و در دارتـــالاب مربـــوط بـــه 

ــدار   ــا مق ــالگي ب ــبه   1/0س ــب محاس مترمكع

شد.  پروفيل طـولي بـراي صـنوبر و دارتـالاب     

) ارائـه شـده اسـت.    2 و 1ترتيب در شـكل ( به

ــد تغييــرات قطــري يكنواخــت  1شــكل ( ) رون

دهـد شـكل   را در طول تنه صـنوبر نشـان مـي   

) تغييــرات قطــري زيــادي را در طــول تنــه 2(

ــي  ــان م ــالاب نش ــراي دارت ــين ب ــد. همچن ده

ــتر از   ــنوبر بيشــ ــاعي در صــ رويــــش ارتفــ

ــوع داراي ارتفــاع     ــوده و در مجم ــالاب ب دارت

  باشد.بالاتري مي

ش رويش قطري و سطح مقطع در روند افزاي

متر در شكل 3/1هاي مختلف در ارتفاع سال

) ارائه شده است. رويش قطري و سطح 3(

هاي اول پس از كاشت تا حدود مقطع در سال

سال در صنوبر بيشتر از دارتالاب بوده است  9

اما پس از آن روند افزايش قطر و سطح مقطع 

  باشد.در دارتالاب بيشتر از صنوبر مي
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  رويش كل قطري و سطح مقطع در طول سن - 3شكل 

  

ــن     ــول س ــم در ط ــش حج ــزايش روي ــد اف رون

ت. ) ارائـه شـده اس ـ  4براي دو گونه در شـكل ( 

دهــد رونــد افــزايش شــكل مــذكور نشــان مــي

حجــم در صــنوبر بيشــتر از دارتــالاب در طــول 

ــوده اســت ــش در  .ســن ب ــد روي ــين رون همچن

هـــاي اول پـــس از كاشـــت در صـــنوبر ســـال

نســبت بــه دارتــالاب ســرعت بيشــتري داشــته 

  است.

نتـــايج مقايســـات آمـــاري متوســـط رويـــش  

) 1قطــري، ســطح مقطــع و حجــم در جــدول (

ه اسـت. براسـاس نتـايج رويـش     نشان داده شـد 

ــي    ــتلاف معن ــه اخ ــين دو گون ــري ب داري قط

نــدارد امــا مقايســه رويــش ســطح مقطــع بــين 

  
 

پروفيل طولي صنوبر  با روش آناليز تنه و رويش كل  - 1شكل 

  ارتفاعي

پروفيل طولي دارتالاب  با روش آناليز تنه و رويش كل  - 2شكل 

  ارتفاعي
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-داري را نشــان مــي دو گونــه اخــتلاف معنــي

ــي     ــتلاف معن ــال اخ ــن ح ــا اي ــد. ب دار در ده

  .مقايسه رويش حجمي مشاهده نشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  نتايج مقايسه آماري متوسط رويش قطري، سطح مقطع و حجم در صنوبر و دارتالاب - 1جدول 

  دارتالاب    صنوبر  گونه 

   a 25/1±78/1     a 11/1±46/2  قطر

   b 37/16±59/62     a 56/30±41/92  سطح مقطع

   a 019 /0±067/0     a 038/0±064/0  حجم

  .است 05/0دار در سطح دهنده وجود اختلاف معنيدهد. حروف متفاوت نشانيانحراف معيار را نشان م±اعداد ميانگين

 

هاي مختلف دو گونه درصد رويش مشخصه

مورد بررسي در دو دوره مختلف (دهه اول و 

) ارائه 2دهه دوم رويشي درختان) در جدول (

شده است. مطابق نتايج در گونه صنوبر رشد 

تر از ي اول رويش بيشها در دهههمه مشخصه

دهه دوم بوده است . در گونه دارتالاب رويش 

ي اول بود ي دوم بيشتر از دههقطري در دهه

هاي رويشي مانند صنوبر در اما ديگر مشخصه

ي دوم بوده است. ي اول بيشتر از دههدهه

  
هاي مختلف در دو دوره رشد ده ساله براي هر گونهدرصد رويش سالانه مشخصه - 2 جدول

  گونه مورد بررسي  صنوبر    دارتالاب

  دهه مورد بررسي  دهه اول رشد  دهه دوم رشد    دهه اول رشد  دهه دوم رشد

  رويش جاري سالانه قطر  0/20  4/3    0/20  2/51

  رويش جاري سالانه سطح مقطع  0/40  7/6    0/40  6/10

  رويش جاري سالانه ارتفاع  2/19  8/2    5/18  6/5

  نه  حجمرويش جاري سالا  3/19  4/8    9/19  5/13

  
  رويش كل حجم در طول سن در دو گونه مورد بررسي - 4شكل 
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 گيريبحث و نتيجه

ماني دو گونه مورد  در تحقيق حاضر زنده

 80سال كاشت، بيش از  20بررسي پس از 

درصد بود. اين نتيجه ممكن است حاصل 

انتخاب فاصله كاشت مناسب در ابتداي 

جنگلكاري باشد، چرا كه در ساير تحقيقات 

كاري نوئل  كه فاصله كاشت كم  مانند جنگل

متر)؛ مرگ و مير به واسطه 2× متر 2بود (

  رقابت بسيار زياد خواهد شد. گرچه عمليات

هاي مناسب به خوبي  تنك كردن در زمان

تواند چنين مشكلاتي را مرتفع نمايد، اما  مي

هايي صورت  متاسفانه در كشور چنين فعالت

ها  كاري گيرد و مواردي كه در جنگل نمي

هاي پرورشي مناسب صورت گرفته  عمليات

اشد، بسيار نادر است. همچنين ممكن است ب

بلندتر   تر رويشگاه، طول كه شرايط مناسب

دوره رويشي، دسترسي به منابع كافي آب، 

وجود مواد غذايي كافي در جلگه حاصلخيز 

تشبندان از ديگر عوامل طبيعي موثر باشند. 

هاي تنه دو گونه،  هاي چشمي پروفيل بررسي

طر تنه در حاكي از آن است كه تغييرات ق

امتداد طول آن، براي دارتالاب بيشتر از صنوبر 

تواند تلاش درخت است. دليل اين امر، مي

براي ايجاد گورچه به منظور استقرار بيشتر 

باشد. اما در صنوبر، تنه سيلندريك بوده و 

كند. اين امر بر نوع مصرف  اي توليد نمي گورچه

 چوبهاي توليدي نيز اثر گذار است و محصولات

هايي قابل توليد  مختلفي با چنين پروفيل

خواهند بود. متوسط رويش سالانه صنوبر در 

اين منطقه از رويش قطري صنوبر در تحقيق 

Amiri  (2008)  در جنگل شصت كلاته گرگان

 47/0متر،  3×5كه براي فاصله كاشت 

 46/0متر،  6×5سانتيمتر و براي فاصله كاشت 

ز ميزان سانتيمتر بيشتر است. همچنين ا

 Zojajiرويش قطري محاسبه شده در تحقيق

Tehrani et al., (2011)  در استان گيلان

  سانتيمتر بيشتر است كه نشان  3/1مقدار 

دهد توان رويشگاه از حاصلخيزي بسيار مي

خوبي جهت كاشت صنوبر برخوردار است. از 

طرفي شرايط اين رويشگاه براي دارتالاب نيز 

چرا كه رويش قطري و  .رسدمناسب به نظر مي

حجمي اين گونه از رويش قطري دارتالاب در 

 Siahipour and Amanzadeh )(2007تحقيق 

  در رضوانشهر استان گيلان بيشتر است. 

همچنين رويش متوسط قطري دارتالاب در 

سانتيمتر بدست آمد كه از  49/2تحقيق حاضر 

رويش قطري اين گونه در مبدإ اصلي آن 

طور كلي  ر) بيشتر است. بهسانتيمت 19/2(

هاي مختلف درخت در درصد رويش مشخصه

در ده سال اول رشد، تفاوتي نداشته و نشان 

دهد دو گونه به خوبي مستقر شده و مي

متناسب با شرايط اين رويشگاه هستند. در ده 

هاي سال دوم رشد درصد رويش مشخصه

مختلف در دارتالاب نسبت به صنوبر بيشتر 

توان آن را به فيزيولوژي گونه در  بوده كه مي

استقرار نسبت داد، چرا كه صنوبر در همان 

هاي اول بيشترين توان خود را بر رويش سال

ارتفاعي گذاشته و بنابراين درصد رويش در 

يابد؛ اما دارتالاب هاي بعد كاهش ميسال

هاي اوليه نداشته رويش ارتفاعي زيادي در سال

ه دوم رويش ارتفاعي و بعد از استقرار و در ده

يابد. بيشتر بودن ارتفاع صنوبر آن افزايش مي

موجب شده كه كمتر بودن قطر آن نسبت به 

دارتالاب جبران شده و هر دو از نظر توليد 
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توان  حجم تقريبا يكسان باشند. در نهايت مي

چنين نتيجه گيري نمود كه اين دو گونه در 

چنين رويشگاهي، رشد بسيار مناسبي براي 

تامين اهداف زيست محيطي مانند گسترش 

فضاي سبز و اقتصادي مانند فروش چوب 

توان از صنوبر در طوري كه ميدارند. به

مناطقي با زهكشي خوب و از دارتالاب در 

مناطق تقريبأ باطلاقي و با زهكشي نامناسب 

رود كه استفاده كرد همچنين اين اميد نيز مي

دارتالاب  پذيري مناسببتوان از قدرت تحمل

در مناطق با زهكشي نامناسب جهت حضور 

 هاي بومي استفاده كرد.گونه

   

 :سپاسگزاري 

وسيله از همكاري و مساعدت كليه  بدين

پرسنل محترم مركز بذر جنگلي خزر در كلوده 

كه امكانات لازم براي اين پژوهش را فراهم 

آوردند و همچنين همكاري مهندس مسعود 

 گردد.ميخالدي تقدير و تشكر 
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 ي علف گوسفنديكاربرد آمار مكاني در ارزيابي تغييرات پوشش تاجي گونه مرتع

  

1پوراميرحسين كاويان
   3، غلامعلي حشمتي2، اردوان قرباني*

  19/4/93تاريخ پذيرش:           23/5/92تاريخ دريافت: 

 

 چكيده

هاي طبيعي بويژه مراتع، تنوع عوامل تأثيرگذار و هزينه زياد با توجه به وجود تغييرات مداوم در اكوسيستم

باشد. در اين تحقيق كارايي هاي جديد در مطالعات مختلف ضروري ميكنيكگيري مستقيم، كاربرد تاندازه

مورد بررسي قرار گرفت.  .Festuca ovina Lارزيابي تغييرات پوشش تاجي گونه هاي آمار مكاني در تكنيك

رويشگاه ثبت شد. سپس از روش معكوس وزني  45برداري در هاي نمونهپوشش تاجي با استفاده از پلات

GSافزارهايو كريجينگ براي درونيابي و تخمين پوشش تاجي گونه مورد مطالعه با استفاده از نرمفاصله 
+

و   5

ArcGIS10  استفاده شد. نتايج نشان داد بهترين واريوگرام، واريوگرام نمايي و بهترين روش ميانيابي روش

هاي تهيه ارزيابي صحت نقشه) در مقايسه با ساير روشها با توجه به OK) و معمولي (SKكريجينگ ساده (

متر) نزديك به دامنه تاثير برخي  F .ovina )48300باشد. دامنه تاثير درصد تاج پوشش گونه شده مي

 47710آلي عمق دوم (متر)، ماده 51500خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك شامل اسيديته عمق دوم (

شد. تغييرات مكاني خصوصيات ذكر شده خاك، بامتر) مي 49400متر)، رس عمق اول، شن عمق اول و دوم (

را تحت تاثير قرار داده و در فواصل بيشتر از دامنه تاثير، وابستگي مكاني  F. ovinaدرصد تاج پوشش گونه 

هاي ذكر شده خاك و درصد تاج پوشش گونه   ها وجود ندارد. به منظور بررسي روابط بين ويژگيبين نمونه

F. ovinaمتر در نظر گرفت. نتايج اين مطالعه نشان  49400تا  47710برداري را ميتوان ونه، فاصله بهينه نم

  استفاده كرد.  هاي مرتعيتوان در ارزيابي تغييرات پوشش تاجي گونهمكاني ميداد كه از روش آمار 

  

  .IDW، Festuca ovina ، كريجينگ،مكانيآمار  تاجي،پوشش تتغييرا هاي كليدي:واژه
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  دمهمق

تغييرات مداوم جزو لاينفك هر اكوسيستم 

است، مراتع نيز به عنوان اكوسيستمهاي طبيعي 

داراي تغييرات هستند. پايش مرتع به مفهوم 

بررسي مستمر اين اراضي با توجه به اهميت 

اكولوژيك، كاركردهاي اقتصادي و تغييرات 

دائمي ضروري است. گستردگي مراتع و تنوع 

بروز تغييرات و هزينه زياد  عوامل تاثيرگذار در

گيري مستقيم، بكارگيري فنون جديد را اندازه

). تبديل كاربري (تغيير مرتع 1نمايد (ايجاب مي

هاي ديگر) بطور مستقيم با استفاده به كاربري

)، 18اي قابل رديابي است (از تصاوير ماهواره

ولي تغييرات در داخل همان كاربري مانند 

-از چراي مفرط دام، بوتهتغييرات كيفي ناشي 

هاي ديگر معمولا به سختي با كني و تخريب

آوري سنجش از دور قابل رديابي استفاده از فن

). با ارزيابي و بررسي خصوصيات 16است (

انعكاس طيفي طول موجهاي مختلف امكان 

گردد. تفكيك طبقات مختلف كاربري ميسر مي

 طور مثال تغييرات انعكاس طيفي رويشگاهبه

هاي مرتعي به غير مرتعي از جمله خصوصياتي 

ميزان تغييرات پوشش  است كه نوع كاربري و

 تغييرات آشكارسازيدهد. نشان مي گياهي را

با استفاده از تصاوير  را كاربري اراضي و پوشش

ETM
 در شهر 5 براي لندست ماهواره TMو  +

در ايران  ).5شد ( انجام چين 1ژو كوانگ منطقه

هاي قابل توجهي در شته تلاشدر دو دهه گذ

هاي سنجش از دور در ارتباط با استفاده از داده

هاي مختلف منابع زميني از جمله بررسي

گياهي انجام گرفته ها و پوششتغييرات كاربري

                                                           
1
-Guangzhow 

است. اما اين تكنيك به علت فقدان تصاوير 

اي و ناتواني آنها در جديد و به روز ماهواره

ه در ايران داراي تحليل تغييرات صورت گرفت

در چند سال اخير  معايب زيادي است.

با داشتن مكاني آمار تكنيكهاي جديدي مانند 

 هاي زياد مدنظر كارشناسان در حوزهقابليت

 هاي مختلف مطالعات منابع طبيعي بوده و 

توان با كاربرد آن در نواحي مختلف به مي

 محاسن و معايب آن پي برد. 

راي بررسي تغييرات زمين آمار ابزاري قوي ب

مجموعه وسيعي از  ارايهمكاني است كه قادر به 

تخمينگرها به منظور برآورد ويژگي موردنظر در 

برداري نشده با استفاده از هاي نمونهمكان

 برداري شده استاطلاعات حاصل از نقاط نمونه

). تحليل نتايج در آمار كلاسيك مبني بر 20(

ر است و بنابراين ها از يكديگمستقل بودن نمونه

وجود يك نمونه هيچ گونه اطلاعي در مورد 

هايي كه به دهد، نمونه نمونه بعدي بدست نمي

شوند عنوان معرف جامعه در نظر گرفته مي

ها بوده و وابستگي مكاني مستقل از ساير نمونه

ها مستقل از  ندارند. اما در زمين آمار، نمونه

هاي  ه نمونهشوند، بلك يكديگر در نظر گرفته نمي

مجاور تا فاصله معيني بطور مكاني به هم 

ها  توان وابستگي بين نمونه وابستگي دارند و مي

را به صورت مدل رياضي تغييرنماي مكاني بيان 

به دليل مكاني هاي آمار . بنابراين روش)4كرد (

در نظر گرفتن همبستگي و ساختار مكاني 

اصل  ها از اهميت زيادي برخوردار هستند.داده

آمار اين است كه شباهت مقادير اوليه در زمين

اي با افزايش فاصله كاهش يك متغير ناحيه

هاي نزديك تر نمونهيابد و يا به عبارت سادهمي

هاي دورتر شباهت بيشتري به هم دارند تا نمونه
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هاي . همچنين داراي توانايي تهيه نقشه)8(

 )،12كمي با دقت معلوم در مورد خواص خاك (

) و احتمالا تغييرات توليد 13رواناب و رسوب (

باشد. در و پوشش گياهي در گياهان مي

تحقيقي كه به منظور بررسي تغييرات مكاني 

در جنوب  Convolvulus arvensisتراكم گونه 

انجام شده مكاني اسپانيا با استفاده از روش آمار 

هاي به است، به اين نتيجه رسيدند كه نقشه

بندي سط كريجينگ براي پهنهدست آمده تو

تراكم گونه فوق از دقت بالايي برخوردار است 

)10 .(Ghanbari (2008)  در تحقيقي حجم و

كلاته گرگان را با تراكم درختان جنگل شصت

بررسي نمود و  GISو  مكانياستفاده از آمار 

نتيجه گرفت كه اين خصوصيات از ساختار 

-از روش مكاني متوسطي برخوردارند و استفاده

ها در بهبود دقت آماربرداريمكاني آمار هاي 

  تواند موثر واقع شود. مي

رسد براي تعيين تغييرات بنابراين به نظر مي

پارامترهاي پوشش گياهي از جمله درصد تاج 

پوشش، استفاده از ابزارهاي مناسب با دقت 

كافي از اولويت برخوردار باشد. استفاده از 

و مدلسازي عوامل موثر هاي آمار مكاني روش

هاي بهتر و در در اين تغييرات منجر به ارزيابي

نتيجه دقت بيشتر در تعيين پارامترهاي مذكور 

 Festucaگردد. با توجه به اهميت گونه مي

ovina   از نظر توليد علوفه و حفاظت خاك و

مقاومت به چرا و سرماي شديد و پراكنش 

وسيع در سطح كشور بخصوص در منطقه 

تيپ يكي از  18تيپ از  15) كه در 7بلان (س

شود؛ همينطور با هاي غالب محسوب ميگونه

توجه به كمبود اطلاعات در ارتباط با تغييرات 

پوشش تاجي اين گونه در منطقه مورد مطالعه، 

تحقيق حاضر با هدف بررسي قابليت تكنيك 

در وضعيت پراكنش اين گونه، مكاني آمار 

برداري به منظور ونهتعيين فاصله بهينه نم

تعيين درصد تاج پوشش اين گونه و تغييرات 

پوشش تاجي اين گونه انجام شده است. عليرغم 

اينكه بخش وسيعي از اراضي كشور ايران داراي 

پوشش گياهي مرتعي است و با توجه به اينكه 

اين اراضي نقش بسيار مهمي در حفاظت آب و 

غذا و خاك از يك سو و همچنين توليد علوفه، 

انرژي از سوي ديگر دارند، ولي مطالعات 

چنداني در زمينه تغييرات مكاني گياهان 

و بيشتر مطالعاتي  مرتعي صورت نگرفته است

كه به اين مقوله پرداخته است در زمينه گياهان 

زراعي و جنگلي بوده است. با توجه به كاربرد 

در مطالعات حوزه آبخيز مكاني محدود علم آمار 

هاي محيطي تغييرات مكاني داده در زمينه

گيري اندازه رغم مزايايي مانند آسانيعلي

در كنار  جغرافيايي عرض و گيري طول(اندازه

هاي تحقيق هزينه متغير مورد مطالعه)، كاهش

برداري همچنين با تعيين فاصله بهينه نمونه

نقشه اين متغيرها، اين مطالعه به  امكان تهيه

با ساير روشهاي رايج در اهميت تركيب اين علم 

  مطالعات منابع طبيعي تأكيد دارد.

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:

حوزه آبخيز بالخلوچاي در محدوده ارتفاعي 

دريا در مختصات  سطح از متر 2700تا  1150

طول شرقي  48° 23ʹتا  47° 45ʹجغرافيايي 

عرض شمالي قرار دارد.  38° 22ʹتا  37° 51ʹو

ز نظر عوامل اكولوژيكي زنده و غير اين حوزه ا

برداري و چگونگي انتشار گونه مورد زنده، بهره
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مطالعه به چهار واحد رويشي اصلي قابل 

  ). 1تفكيك است (شكل 

هاي الف) واحد رويشي بخش دشتي و دامنه

درصد (در محدوده  12پائين با شيب كمتر از 

متر از سطح دريا) كه  1500تا  1150ارتفاعي 

به اراضي زراعي آبي، ديم و مسكوني و  عمدتاً

  صنعتي تغيير كاربري داده است. 

ب) واحد رويشي تپه ماهوري حد واسط بين 

منطقه دشتي و كوهستان سبلان (در محدوده 

متر از سطح دريا) با  2500تا  1500ارتفاعي 

هاي شيب متنوع و خاك نسبتا عميق، كه دامنه

م شده منظم آن تبديل به كاربري زراعي دي

هاي نامنظم به حالت است و فقط در دامنه

  طبيعي باقيمانده است.

 2500ج) منطقه كوهستاني كه عمدتاً از ارتفاع 

متري گسترش  3600متري شروع و تا ارتفاع 

هاي ارتفاع، دما و دارد. با توجه به محدويت

شيب براي كاربري كشاورزي از تبديل اراضي 

ري مرتع اختصاص در امان بوده و عمدتاً به كارب

دارد. اين عرصه يكي از منابع اصلي مناطق 

برداري ييلاقي عشاير مغان بوده و مورد بهره

  گيرد. قرار مي

د) واحد رويشي كوهستان مرتفع بالاتر از 

متر از سطح دريا كه تحت عنوان اثر  3600

طبيعي ملي سبلان توسط سازمان محيط 

 زيست در نظر گرفته شده است. 

  

  
در  F. ovinaهاي مورد مطالعه و پراكنش گونه ي موقعيت سايتموقعيت منطقه در استان اردبيل و نقشه - 1شكل 

   )7(سطح حوزه 

  

  روش تحقيق:

اساس وسعت و شرايط  ها بردر داخل رويشگاه

رويشگاه انتخاب  45پوشش گياهي جمعاً تعداد 

اي كه جاده دسترسي داشته و به گونه .شد

وت را دربرگيرد. در داخل سطوح مرتعي متفا

قطعه نمونه (پلات)  3هاي تعيين شده رويشگاه

 120متري در طول ترانسكت  10×10بزرگ 

متري از پائين دامنه تا ارتفاعات كه فاصله هر 
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متر بوده است،  40قطعه نمونه از همديگر 

 اتانتخاب شد (طول ترانسكت و ابعاد قطع

). بسته به شرايط پوشش تعيين گرديد نمونه

گيري پوشش تاجي با استفاده از قطعه اندازه

متر) سانتي 25×60هاي با ابعاد كوچك (نمونه

در داخل قطعه نمونه وسطي صورت گرفت و از 

هاي پائين و بالا براي كنترل قطعه نمونه

هاي برداري و گونهاستفاده شد. محل نمونه

ها جهت مورد نظر در داخل قطعه نمونه

ستفاده از رنگ علامت مراجعات بعدي با ا

نقطه اطلاعات تاج  45گذاري شد. بنابراين در 

پوشش گونه مورد مطالعه ثبت شد. نمونه 

رويشگاه، در  45برداري خاك نيز در سطح 

متري از سانتي 30تا  15و  15تا  0هاي عمق

متري) مركزي  10×10هاي (داخل ماكروپلات

برداشت شد و در آزمايشگاه خاك عناصر فسفر، 

 تاسيم، اسيديته، ماده آلي و بافت خاك اندازهپ

صورت لايه  ها بهگيري شد. موقعيت پلات

منتقل و اطلاعات  GISاي به محيط نقطه

پوشش تاجي گونه مورد مطالعه به آن اضافه 

GSافزارهايشد و سپس با استفاده از نرم
+

و   5

ArcGIS10 ها انجام شد.تجزيه و تحليل  

   :خاك هايگيري ويژگي اندازه

هاي خاك پس از خشك شدن در هواي نمونه

آزاد، از الك دو ميليمتري عبور داده شدند. 

سپس آزمايشات مختلف بر روي آنها انجام 

 )،9بافت خاك از روش هيدرومتري (گرفت. 

)، 19متر ( pHاسيديته در گل اشباع با الكترود 

درصد ) و 21(بلاك  -كربن آلي از روش والكلي

آلي در عدد  ا ضرب عدد كربنماده آلي نيز ب

فسفر در عصاره خاك  ).21به دست آمد ( 72/1

، )22به روش اولسن با دستگاه اسپكتروفتومتر (

قابل جذب و سديم بعد از استخراج با پتاسيم 

 اندازه 7نرمال با اسيديته  1استات آمونيوم 

  .)15گيري شد (

  :ها تجزيه و تحليل مكاني داده 

 حداقل هايي بااز آنجا كه توسعه مدل

 تاكيد مورد دسترس قابل پارامترهاي

است،  مختلف هاي عرصه در پژوهشگران

 به با تا شد سعي مطالعه اين در بنابراين

 كردن و وارد هوشمند نوين هاي مدل كارگيري

برداشت  نقاط جغرافيايي عرض و طول اطلاعات

 مدل، ورودي عنوان پوشش گياهي به تاج

برداري در نقاط نمونهتخمين ويژگي مورد نظر 

 نشده صورت گيرد. 

هاي  فاده از دادهتآماري اسدر مطالعات زمين

غير نرمال ممكن است منجر به نوسان زياد در 

شود و اين موضوع سبب كاهش تغييرنماها 

بنابراين در گردد، قابليت اعتماد نتايج مي

آمار هاي ها تخمين بودن داده  نرمالصورت 

ي برخوردار خواهند بود از دقت بيشترمكاني 

ها با استفاده از آزمون نرمال بودن داده). 20(

زمين آمار بر اسميرنوف انجام شد.  -كولموگروف

ي همبستگي مكاني بين مشاهدات استوار پايه

توان است و اين چنين همبستگي مكاني را مي

ي يك مدل رياضي كه تغييرنما ناميده به وسيله

يقت تغييرنما يا شود، بيان كرد. در حقمي

)(hγ  تابعي است كه ساختار تغييرات مكاني

نمايد و به صورت زير يك متغير را توصيف مي

  ).11شود (تعريف مي

2
)(

1

))()((
)(2

1
1)(ˆ hxZxZ

hN
hy

hN

i

ii +−= ∑
=

 

 N(h)و  hنيمه واريانس براي فاصله  y(h)كه 

 hتعداد زوج نقاط مجزا شده با فاصله گام 
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Z(xi) وz (xi+h)  ي گير مقادير متغير اندازه

و  Iبه ترتيب در موقعيت هاي مكاني  Zشده 

i+h  .هستند  

يابي مكاني و تهيه ي بعد براي دروندر مرحله

نقشه مكاني از دو روش كريجينگ و معكوس 

 به طور كليشد.  استفاده  1وزني فاصله

برآورد كننده آماري است كه در  يك كريجينگ

طي آن به هر يك از مشاهدات، وزن آماري 

خطي آنها  شود كه تركيبمينسبت داده 

نااريب شده و حداقل واريانس برآورد را دارا 

دليل حداقل كردن واريانس   به و) 14است (

ترين روش برآورد خطا با برآورد نااريب، رايج

  ).23( زمين آماري است و كاربرد زيادي دارد

)()(ˆ

1 i

n

i

i xZxZ ∑
=

×= λ  

گيري  در نقاط اندازه وزن متغير iλكه در آن 

گيري  وزن متغير در نقاط اندازه Z(xiشده و (

نشده است. پارامترهاي واريوگرام با استفاده از 

GS افزارنرم
+

5 )Gamma Design Software, 

MI,USA كه توانايي قابل توجه و چارچوب (

باشد استخراج تري را دارا ميساده و قابل درك

ها با استفاده از شهمكاني و تهيه نق و پهنه بندي

افزار كه در مقايسه با نرم ArcGIS10افزار نرم

قبلي در اين ارتباط از كارايي بالاتري، بخصوص 

 از نظر انواع كريجنگ و كوكريجنگ دارا مي

باشد انجام شد. براي ارزيابي نتايج به دست 

آمده، از خطاي برآورد (ريشه دوم ميانگين 

و مقادير  بين مقادير مشاهداتي 2مربعات)

  .)25(تخمين زده شده استفاده شد 
 

                                                           
1- 

Inverse Distance Weighting  
2- 

Root Mean Square Error                    

  نتايج 

تجزيه و تحليل مكاني خصوصيات خاك و 

  :F. ovinaدرصد تاج پوشش گونه 

، به علت داشتن 1معرفي شده در جدول   مدل

هاي برازش  ساختار بهتر از بين تمامي مدل

 تغييرنماي حاصل از تاجشده، انتخاب شد. 

نشان داده  2در شكل  F. ovinaپوشش گونه 

  پوشش گونه  نتايج نشان داد تاجشده است. 

F. ovina  وابستگي مكاني نسبتا خوبي در

نتايج ميانيابي  3و شكل  2منطقه دارند. جدول 

تجزيه  دهند.را در منطقه مورد مطالعه نشان مي

و تحليل مكاني خصوصيات خاك در دو عمق 

 3متر نيز در جدول سانتي 15-30و  15-0

  شده است. نشان داده
  

  
 .Fپوشش گونه تغييرنماي حاصل از تاج - 2شكل 

ovina 

 فاصله (متر)

ين
م 

ما
رن
غيي
ت
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  F. ovinaپوشش گونه براي درصد تاجهاي مدل اعمال شده به تغييرنما عامل - 1جدول 
A0 R (متر)   كلاس وابستگي مكاني (درصد)C0  C0+C   C0/C0+C  مدل تغييرنمامتغير                                 

2  

 439/0 48300 متوسط  92/30 001/498 154 نمايي  اج پوشش درصد ت

   C0اي: اثر قطعه، C0+Cسقف :، C0/C0+Cنسبت همبستگي :، A0ي تأثير : دامنه  

  

 هاي مختلف ميانيابينتايج روش - 2جدول 

   RMSE  ناهمسانگردي  توان  مدل واريوگرام   طول گام (متر)  روش

IDW  - - 514/2 - 39/11 

Ordinary Kriging  5000 27/10 دارد - نمايي 

Simple Kriging  5000 18/10 دارد - نمايي 

  

 

در منطقه مورد مطالعه (الف)، روش معكوس وزني فاصله؛ (ب)، روش كريجينگ  F. ovinaهاي ميانيابي تاج پوشش گونه نقشه - 3شكل 

  معمولي؛ (ج)، روش كريجينگ ساده
  

  

در
ا  ب

 ج
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  مترسانتي15- 30و  0- 15براي ويژگيهاي خاك در دو عمق  شده به تغييرنما هاي مدل اعمالعامل - 3جدول 
A0 R(متر)   C0  C0+C  مدل واريوگرام متغيرها

2  

  288/0 57800 262/1  114/0 خطي متر)سانتي 0 - 15اسيديته (

 395/0 51500 554/1  224/0  خطي  متر)سانتي 15 - 30اسيديته (

  229/0 10000 116743 45290  رويك  متر)سانتي 0 -15پتاسيم قابل جذب (

 060/0 11320 130567 31250 خطي  متر)سانتي 15 -30پتاسيم قابل جذب (

  501/0 87890 53/454  6/20  نمايي  متر)سانتي 0 -15فسفر كل (

 53/0 79400 116/467  1/0 نمايي  متر)سانتي 15 -30فسفر كل (

 542/0 61750 295/12 93/0  نمايي  متر)سانتي 0 -15ماده آلي (

 564/0 47710 458/11 8/0  نمايي  متر)سانتي 15 -30ماده آلي (

 311/0 49400 375/294 4/90  خطي  متر)سانتي 0 -15شن (

  42/0 49400  966/368  7/101  خطي  متر)سانتي 15 -30شن (

 065/0 84900  431/156 8/51  خطي  متر)سانتي 0 -15سيلت (

  291/0 31800 742/125 26/31  نمايي  متر)سانتي 15 -30سيلت (

 276/0 49400 69/136 18/52  خطي  متر)سانتي 0 -15رس (

   167/0  37000 45/214 1/71  خطي  متر)سانتي 15 -30رس (
 

  گيريو نتيجه بحث

 

 

مدل مناسب برازش شده به تاج پوشش گونه 

F. ovina هاي سقفنمايي است كه جزو مدل 

تار فضايي و دار بوده و نمايانگر وجود ساخ

وابستگي مكاني متغير مورد مطالعه است. 

بزرگي قابل ملاحظه دامنه تأثير به اين علت 

است كه ابعاد منطقه مورد مطالعه بزرگ بوده و 

ها به صورت تصادفي و ناهمگن برداشت نمونه

اي به  اند. به طور معمول نسبت اثر قطعهشده

ي بندي وابستگي مكان  تواند براي طبقه سقف مي

). اگر 17هاي مورد مطالعه استفاده شود (ويژگي

باشد وابستگي مكاني  25/0اين نسبت كمتر از 

باشد وابستگي متوسط  75/0تا  25/0قوي، بين 

باشد وابستگي ضعيف  75/0و اگر بيشتر از 

). با توجه به وسعت بالاي منطقه مورد 2است (

 F. ovinaمطالعه، درصد تاج پوشش گونه 

ي متوسط و قابل قبول در منطقه وابستگي مكان

داشته است كه بسيار قابل توجه بوده و 

 نقشه به طلبد. با توجهمطالعات بيشتري را مي

 گونه پوشش تاج درصد واريوگرافي نتايج كه ها

F. ovina  كه گفت توانمي ،دهدمي نشان را 

 تاج درصد بين خوبي نسبتاً مكاني ساختار

 مطالعه وجود مورد منطقه در گونه اين پوشش

 بهترين نمايي واريوگرام مطالعه اين در .دارد

بهترين  همچنين و شد داده تشخيص واريوگرام

 ساده و معمولي كريجينگ روش ميانيابي روش

خطاي برآورد (ريشه دوم  بودن كمتر دليل به و

 به روشهاي نسبت روشها اين ميانگين مربعات)

 اين به توجه با لذا شد. داده تشخيص ديگر

 حوزه شرق شمال از هاي حاصله،روشها و نقشه

 مورد گونه پوشش تاج درصد جنوب غرب به

 پوشش تاج بيشترين و يابدمي افزايش مطالعه

 در آن كمترين و شده واقع حوزه غرب در جنوب

 با كه حوزه خروجي بخش در شرق شمال

 مطابقت نيز اكولوژيكي اصول و مشاهدات زميني
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بيانگر اين است كه در  ). اين خود1دارد (شكل 

بهتر مكاني هاي محلي روشهاي آمار مقياس

دهند. بنابراين بهتر است در بخشهاي جواب مي

غربي كه پراكنش اين گونه وسيع است  جنوب

يا در بخش شمال غربي حوزه كه گونه مورد 

مطالعه پراكنش همگني دارد، با انتخاب 

برداري و تعيين درصد روشهاي مناسب نمونه

پوشش، تغييرات پوشش تاجي اين گونه را  تاج

بررسي نموده و نتايج خوبي بدست آورد. 

گيري ها توام با نمونهبرداريبخصوص اگر نمونه

از خاك انجام شود، آنگاه با تعيين همبستگي 

بين خصوصيات خاك و درصد تاج پوشش اين 

توان فاكتورهاي خاكي تاثيرگذار در گونه مي

اج پوشش اين گونه را تغييرات مكاني درصد ت

تشخيص داد و با نتايجي كه از پارامترهاي مدل 

اعمال شده به تغييرنما بخصوص دامنه تاثير به 

گيري به منظور آيد، فاصله بهينه نمونهدست مي

تعيين درصد تاج پوشش گونه فستوكا را تعيين 

نمود، چون در فواصل بيشتر از دامنه تاثير 

مكاني با هم ندارند ها هيچگونه وابستگي نمونه

)11 .(  

Dowling et al., (1986)  در بررسي كه در

كوئينزلند انجام دادند، مشاهده كردند كه با 

آلي، ازت، فاكتورهايي از قبيل ماده افزايش

گوگرد، پتاسيم، فسفر، كلسيم تبادلي و عمق 

خاك، درصد پوشش تاجي گونه مورد مطالعه 

در  Tahmasebi (2003)يابد. ايشان افزايش مي

مطالعه بر روي ارتباط پوشش گياهي با 

فاكتورهاي خاكي، به اين نتيجه رسيد كه از 

بين فاكتورهاي خاكي فسفر، رس، اسيديته و 

هدايت الكتريكي بيشترين اثر را بر پوشش 

ها داشتند. در چنين تاجي و تراكم گونه

توان با تعيين اثرگذارترين مطالعاتي مي

پوشش گونه مورد رصد تاجفاكتورهاي خاك بر د

متغيرها را نيز انجام مكاني مطالعه، تحليل آمار 

داد و دامنه تاثير متغيرهاي خاكي مورد مطالعه 

را كه نزديك به درصد تاج پوشش گونه بوده 

گيري براي برآورد گونه است، فاصله بهينه نمونه

مورد مطالعه لحاظ كرد. با توجه به نتايج تجزيه 

)، 3خصوصيات خاك (جدول و تحليل مكاني 

در بين خصوصيات خاكي مطالعه شده در اين 

تحقيق، برخي ارتباط نزديكي با درصد تاج 

پوشش گونه فستوكا دارند. دامنه تاثير درصد 

متر) نزديك به  48300تاج پوشش اين گونه (

متر)،  51500دامنه تاثير اسيديته عمق دوم (

متر)، رس عمق  47710آلي عمق دوم ( ماده

     متر)  49400اول، شن عمق اول و دوم (

توان اينگونه بيان كرد كه باشد. لذا ميمي

تغييرات مكاني خصوصيات ذكر شده خاك، 

را بيشتر  F. ovinaدرصد تاج پوشش گونه 

دهد و با توجه به اينكه در تحت تاثير قرار مي

ها هيچگونه فواصل بيشتر از دامنه تاثير نمونه

هم ندارند، به منظور بررسي  وابستگي مكاني با

هاي ذكر شده خاك و درصد روابط بين ويژگي

 ، فاصله بهينه نمونهF. ovinaتاج پوشش گونه 

متر در  49400تا  47710توان برداري را مي

  نظر گرفت. 

با توجه به نتايج اين تحقيق در منطقه با چنين 

گيري بايد افزايش وسعتي، تعداد نقاط نمونه

نمونه مورد استفاده قرار  300 يابد و حداقل

 نقطه نمونه 50گيرد. علاوه بر اين بايد حداقل 

گيري اضافي انجام گيرد تا بررسي صحت و 

) به صورت كامل Cross validationدقت (

دهند كه انجام گيرد. مطالعات مختلف نشان مي
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اي در نتايج آناليزهاي فاصله نقش تعيين كننده

ن نياز است تحقيقات دارد، بنابرايمكاني آمار 

هاي متفاوت با اين تحقيق مشابه در مقياس

انجام گيرد. در مناطقي كه پوشش تاجي از 

تغييرات زيادي برخوردارند نياز است با انتخاب 

هاي همگن با توجه به جهت دامنه، رويشگاه

 شيب و ... همچنين انتخاب شبكه منظم نمونه

تري دست يافت. برداري به نتايج مطلوب

هاي مختلفي را فرضمچنين ميتوان پيشه

متر،  50×50برداري مثلا براي فواصل نمونه

متر در نظر  1000× 1000متر و  100×100

هاي آمار گرفت و با توجه به نتايج تحليل

برداري با ، در مورد فاصله بهينه نمونهمكاني

توجه به دامنه تاثير قضاوت كرد. بطور مثال در 

تعداد  ,.Kavianpoor et al (2012)تحقيق 

تا  0نمونه خاك به صورت مركب از عمق  110

بر روي شبكه منظم  متري خاكسانتي 30

متر مربعي در مرتع ييلاقي نشو  30×30

براي نشان مكاني هاي آمار برداشت شد و آناليز

فيزيكي و   ويژگي 18دادن وابستگي مكاني 

شيميايي خاك انجام شد و با استفاده از روش 

ها تهيه  يابي نقشه توزيع مكاني اين ويژگيدرون

برداري به منظور گرديد و فاصله بهينه نمونه

برآورد خصوصيات خاك در منطقه مشخص 

شد. همچنين نتايج قابل قبولي در زمينه برآورد 

خاك در مراتع با استفاده از رواناب و هدررفت 

 ,.Kavianpoor et alتوسط مكاني تكنيك آمار 

آمده است، با تعيين پارامترهاي بدست  (2013)

خاكي تاثيرگذار بر خصوصيات رواناب و 

هاي آمار هدررفت خاك؛ با تجزيه و تحليل

برداري از خصوصيات فاصله بهينه نمونهمكاني 

خاك و رواناب و هدررفت خاك جهت برآورد 

  اين متغيرها در منطقه تعيين شد. 

ن توان از اين تكنيك در تعييرسد ميبه نظر مي

برداري از خصوصيات پوشش فواصل بهينه نمونه

گياهي كه در طول زمان از تغييرات كمتري 

برخوردارند استفاده نمود. در ارتباط با منطقه 

توان گفت چون مراتع سبلان مورد مطالعه مي

از ثبات اقليمي برخوردار بوده (بارندگي و دما 

فاكتورهاي اصلي تغيير در پوشش گياهي 

كند، پيروي مي الگوي توالي مرتع نيستند) و از

دهد آنچه اكوسيستم را تحت تاثير قرار مي

عوامل زنده مثل جمعيت دام چرا كننده است 

كه تركيب، تاج پوشش گياهي و توليد را تحت 

دهد. ثبات عوامل اكولوژيكي نياز تاثير قرار مي

كند. با اعمال به ثبات مديريتي را طلب مي

قتصادي و اجتماعي مديريت صحيح به ثبات ا

نيز دست خواهيم يافت. لازمه آسان كردن 

مديريت و افزايش توليد، كاهش ناهمگني 

باشد. با توجه مكاني و زماني در توليد علوفه مي

در حفاظت آب و  F. ovinaبه اهميت گونه 

خاك همچنين از نظر تغذيه دام، در حال حاضر 

وضعيت اين گونه در ساختار تركيب و تراكم 

اي عرصه مورد مطالعه نگران كننده است هگون

هايي كاملا حذف و در كه در بخش بطوري

برداري مناطق ديگر كاملا تحت تأثير شدت بهره

گرفته كه هم از نظر تركيبي و هم از نظر  قرار

كند. بنابراين تراكمي روند قهقرايي را طي مي

استفاده از روشهاي جديد براي ارزيابي تغييرات 

هاي مرتعي منطقه مورد هي گونهپوشش گيا

مطالعه براي مديريت صحيح امري ضروري به 

رسد. نياز است تحقيقات مشابهي در نظر مي

هاي نقاط مختلف كشور بر روي ساير گونه
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مرتعي، خصوصيات ديگر پوشش گياهي از 

جمله توليد و تراكم و با لحاظ كردن فاكتورهاي 

ردي در خاك، به منظور دستيابي به نتايج كارب

اين زمينه و مقايسه نتايج به دست آمده صورت 

  گيرد.
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  ريخت شناسي بذر، خصوصيات جوانه زني و رويش توسكا ييلاقي در يك گراديان ارتفاعي

 
2، مسلم اكبري نيا1*نيلوفر حق دوست

 

  15/5/93تاريخ پذيرش:           18/10/92تاريخ دريافت: 

 

  چكيده:

و گلخانه به شمار ترين عوامل تاثيرگذار بر توليد و پرورش نهال در نهالستان انتخاب مبدا مناسب بذر از مهم

رود. پژوهش حاضر به منظور بررسي مشخصات ريخت شناسي بذر توسكا در يك گراديان ارتفاعي و مي

هاي حاصله انجام گرديد. بذرهاي توسكا ييلاقي در زني بذر و رويش نهالهمچنين مطالعه مشخصات جوانه

متر) در  1700و  1400، 1200، 800، 400، 50ارتفاع از سطح دريا متفاوت ( 6يك گراديان ارتفاعي شامل 

شناسي شامل طول بذر، پهناي بذر، آوري شد. مشخصات ريختمحدوده طرح جنگلداري گلبند نوشهر جمع

زني بذور شامل طول گيري شد. همچنين خصوصيات جوانهنسبت طول به پهناي بذر و وزن هزار دانه اندازه

تايي در  25زني در سه تكرار زني روزانه و سرعت جوانهانهزني، ميانگين جوزني، درصد جوانهدوره جوانه

بذر سالم از هر مبدأ ارتفاعي در سه تكرار در قالب طرح كاملا  30ژرميناتور مورد آزمايش قرار گرفت. تعداد 

تصادفي در گلخانه كاشته شده و در اواخر فصل رويش خصوصيات رويشي شامل ارتفاع كل، قطر يقه و درصد 

دار در نشان دهنده وجود اختلاف آماري معنيها گيري شد. نتايج مقايسه ميانگينها اندازهتمام نهال مانيزنده

آوري بذر بود. همچنين نتايج بيانگر اختلاف آماري معني دار شناسي ارتفاعات مختلف مبدأ جمعصفات ريخت

هاي مبدأهاي ارتفاعي مورد در مورد ميانگين جوانه زني روزانه و درصد جوانه زني بود. مشخصات رويشي نهال

و  800داري با يكديگر داشتند. با توجه به نتايج تحقيق حاضر ارتفاع ري معنيمطالعه نيز اختلاف آما

آوري بذر توسكا ييلاقي جهت پرورش در نهالستانهاي متر از سطح دريا به عنوان بهترين مبدأهاي جمع1400

تكميلي شوند. با توجه به نتايج تحقيق حاضر انجام مطالعات اي مشابه به محل اين آزمايش معرفي ميجلگه

  هاي مورد مطالعه ضروري به نظر هاي ژنتيكي بين تودهدر سطح مولكولي در خصوص امكان وجود تفاوت

 رسد.مي

  

  زني، مبدأ بذر، ارتفاع از سطح دريا، رشد نهال، سرعت جوانهAlnus subcordata. Lكليدي:  ههايواژ

  

                                                           

-

  نور، ايران تربيت مدرس، دانشگاهدانشجوي دكتري جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي (پرديس نور)،  1

  Email:   haghdoost.nilou@yahoo.com  * نويسنده مسئول: 

  نور، ايران دانشيار گروه جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي (پرديس نور)، دانشگاه تربيت مدرس، -2
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  مقدمه

ها فوايد گسترده اقتصادي اجتماعي و جنگل

سازند كه با زيادي را فراهم ميزيست محيطي 

گذشت زمان و افزايش جمعيت و نياز جوامع 

يابد. انساني به كاركردها و فوايد آنها افزايش مي

اين در حالي است كه به علت برداشت زياد 

هاي چوب، تبديل اراضي جنگلي به زمين

هاي زيست كشاورزي و افزايش آلودگي

ند رو محيطي، سطح و كيفيت اين منابع ارزشم

هاي ). كاهش سطح جنگل11به كاهش است (

 برداري بيطبيعي كشور در اثر تخريب و بهره

رويه از يك سو و بالا رفتن جمعيت و افزايش 

نياز به توليدات چوبي از سويي ديگر، افزايش 

هاي بومي و غيربومي را به جنگلكاري با گونه

، 27امري اجتناب ناپذير تبديل كرده است (

مطلب لزوم تحقيق در مورد ). اين 29

راهكارهاي افزايش سطح و ميزان جنگلكاري و 

هاي وسيع هاي مورد نياز براي جنگلكارينهال

كند را در مناطق مختلف كشور گوشزد مي

)11 .(  

درختي  Alnus subcordata. Lتوسكا ييلاقي 

، Betulaceaeو خانواده  Alnusاست از جنس 

در اغلب نقاط  بومي اروپا و خاورميانه بوده و

جنگل هاي شمال ايران در نقاط مرطوب و قعر 

دره ها وجود دارد. اين گونه از قسمت هاي 

متر از سطح  2000ساحلي و جلگه تا ارتفاع 

). توسكا درختي است 22دريا ديده مي شود (

نورپسند كه هر ساله بذر فراوان توليد مي كند 

و به علت سبكي بذر به آساني منتشر مي شود 

هر جا خاك سبك و نرم و نور كافي باشد، و 

استقرار مييابد. اين گونه درختي از نظر تعداد 

درصد، ششمين و از نظر حجم چوبي با  4/9با 

درصد، سومين درخت تجارتي در جنگل  9/08

). رشد 28هاي شمال كشور به شمار مي رود (

سريع و قابليت تكثير آن به روش شاخه زاد و 

كوتاه مدت و سازگاري  برداشت در دوره هاي

عالي با شرايط اقليمي و خاكي شمال ايران و 

نداشتن آفت يا بيماري جدي، بر ارزش 

) و باعث 10اقتصادي اين درخت افزوده است (

گسترش چشمگير جنگلكاري با اين گونه با 

 ارزش گرديده است. 

توجه به ريخت شناسي بذر يك عامل مهم در 

لكاري هاست. امر توليد نهال و موفقيت جنگ

وزن بذر تأثير زيادي بر رويش و اندازه نونهال 

و معمولا بذرهاي بزرگتر  )9هاي حاصله دارد (

رويش بهتري نسبت به بذرهاي كوچكتر دارند 

). دليل اين امر وجود ذخيره مواد 36، 35، 8(

غذايي بيشتر براي نونهال هاست كه انرژي مورد 

ي نمايد. نياز در مراحل اوليه رشد را تأمين م

Zolfaghari et al., )2012 در پژوهشي ارتباط (

ويژگي هاي ريخت شناسي بذر سه گونه بلوط 

با جوانه زني و رويش نونهال هاي حاصله مورد 

بررسي قرار داده و اظهار داشتند كه صفات 

ريخت شناسي بر رويش نونهال ها مؤثر بوده و 

بذرهاي پهن تر، گردتر، بزرگتر و سنگين تر 

 ال هاي بزرگتري توليد مي كنند. نونه

نتايج مطالعات روي بذر گونه هاي مختلف، 

ارتباط بين درصد جوانه زني و اندازه بذر را 

متفاوت نشان مي دهند، به عنوان مثال مطالعه 

نشان داد كه بين  Pinus Strobusروي بذور 

درصد و سرعت جوانه زني با اندازه بذر ارتباط 

  .)26(معني داري وجود ندارد 

 Zolfaghari et al., )2012 نيز هيچ گونه (

شناسي بذر با ارتباطي بين صفات ريخت
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خصوصيات جوانه زني در سه گونه بلوط مورد 

شان مشاهده نكردند. از طرفي بررسي مطالعه

 Q. Rugosaجوانه زني بذر گونه هاي ديگر مانند

نيز نشان داد كه بذرهاي سنگين  Q. Laurinaو 

). 4جوانه زني بهتري برخوردارند (تر از قدرت 

از سويي ديگر در نتايج ساير پژوهش ها 

مشخص شده است كه بذرهاي سبك تر زودتر 

) 23، 15از بذرهاي سنگين تر سبز مي شوند (

در بعضي گونه هاي ديگر نيز بذرهاي سنگين 

تر از درصد جوانه زني بالاتر يا نونهال هاي 

 ,.Singh et al). 14بزرگتر برخوردار نبودند (

) گزارش دادند ارتفاع از سطح درياي 2006(

هاي بر ويژگي Celtis austeralisمبدأ بذر 

-مورفولوژيكي بذر و رشد نهال آن تأثير معني

داري دارد. مطالعات نشان داده است كه وزن 

با ارتفاع از سطح  Cordia africanaبذر گونه 

دريا همبستگي مثبت و با دماي ساليانه 

ي منفي دارد، همچنين بين ميزان همبستگ

زني بذر با طول جغرافيايي و ميزان جوانه

داري را هاي معني بارندگي نيز همبستگي

 ).17مشاهده شده است (

يكي ديگر از عوامل مؤثر در توليد نهال ارتفاع 

مبدأ جمع آوري بذر از سطح درياست كه بر 

فنولوژي، جوانه زني، زنده ماني و ميزان رويش 

). در برخي گياهان 25تأثيرگذار است ( گياه

تفاوت در مبدأ بذر به لحاظ ارتفاع از سطح دريا 

موجب تفاوت هاي ژنتيكي و تفاوت در اندازه 

شود گياه و يا تفاوت در ميزان رويش آنها مي

). در خصوص تأثير ارتفاع مبدأ بذر بر 21(

جوانه زني گونه هاي مختلف تا كنون مطالعات 

 ,.Mollashahi et al رفته است.زيادي انجام گ

با بررسي تأثير مبدا بذر بر جوانه زني  (2009)

بذور گيلاس وحشي عنوان داشتند كه بذرهاي 

، با مبدأ از ارتفاعات پايين تر از درصد جوانه زني

  بالاتري برخوردارند.  زنده ماني و رويش ارتفاعي

Cecil وFare  )2002 نيز نتايج مشابهي را در (

رهاي بلوط چوب پنبه گزارش كردند. مورد بذ

Yosefzadeh et al., )2007نيز تفاوت معني ( 

هاي استان رويشگاه افرا در جنگل 11داري بين 

زني بذر، زنده ماني و مازندران از نظر جوانه

راندمان توليد نهال مشاهده نمودند. در 

 ,.Karimi Haji Pampagh et alپژوهشي كه 

راني انجام دادند ) روي بذر بلوط اي2012(

مشخص گرديد كه اختلاف معني داري بين 

شناسي بذر ارتفاعات مختلف صفات ريخت

آوري وجود دارد و نتايج اين پژوهش نشان جمع

داد كه استفاده از بذور درشت تر و سنگين تر 

با مبدأ ارتفاعي پايين بند در جنگلكاري هاي 

منطقه ياسوج موفقيت بهتري در پي خواهد 

 داشت.

متاسفانه در ايران تا كنون مطالعه اي در مورد  

تأثير ارتفاع از سطح درياي مبدأ بذر بر ريخت 

شناسي و خصوصيات جوانه زني توسكا ييلاقي 

صورت نگرفته است. از اين رو اين پژوهش با 

هدف بررسي ريخت شناسي و جوانه زني بذور 

توسكاي ييلاقي در يك گراديان ارتفاعي در 

نگلداري گلبند صورت گرفت؛ محدوده طرح ج

تا با استفاده از نتايج اين مطالعه بهترين مبدا 

  بذر براي توليد نهال انتخاب گردد.

  

   هامواد و روش

اين پژوهش در حوزه اداره منابع طبيعي 

شهرستان نوشهر و طرح جنگلداري گلبند انجام 
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با حركت در يك  1391گرديد. در پاييز 

متر از  2000تا  50ع گراديان ارتفاعي از ارتفا

ارتفاع مختلف نمونه برداري  6سطح دريا در 

بذر انجام گرديد. ارتفاع از سطح درياي مناطق 

، 50جمع آوري بذر به ترتيب عبارت بود از: 

متر. در هر  1700و 1400، 1200، 800، 400

درخت توسكا با مشخصات  5مبدأ با انتخاب 

رويشي مطلوب (تنه صاف و بدون خمش و 

ش و چند شاخگي و تاج متقارن) با قطر پيچ

 1سانتي متر واجد بذر انتخاب و مقدار  20-30

هاي ماده از هر درخت آذينكيلوگرم از گل

جهت بررسي ريخت شناسي بذر و خصوصيات 

 30جوانه زني برداشت گرديد. در مجموع از 

پايه درخت مادري شاتون هاي ماده جمع آوري 

ان انجام اندازه گرديد. بذور مورد نظر تا زم

گيري هاي مورد نظر در يخچال نگهداري و 

  هيچ گونه تيمار خاصي روي آنها انجام نشد. 

پس از استخراج بذر از ميوه، ابعاد بذر شامل 

طول بذر و پهناي بذر با استفاده از بينوكولر 

برابر بر حسب ميلي  10با بزرگنمايي  1مدرج

ذر متر اندازه گيري و نسبت طول به پهناي ب

محاسبه گرديد. اندازه گيري وزن هزار دانه با 

بر حسب  10000/1ترازوي ديجيتال با دقت 

 تكرار انجام گرفت.  5گرم در 

 زني بذور جمعبراي مطالعه خصوصيات جوانه

تكرار  3آوري شده، بذرهاي سالم هر ارتفاع در 

تايي در ظروف شيشه اي (پتريديش) بين  25

اده شدند. سپس دو كاغذ صافي مرطوب قرار د

ظرف هاي حاوي بذر در داخل ژرميناتور با 

 8درجه سانتيگراد و در شرايط  25دماي 

                                                           
1
- Scaled Binocular (10x) 

ساعت تاريكي قرار داده  16ساعت روشنايي و 

شدند. تعداد بذرهاي جوانه زده هر روز 

يادداشت گرديد و خصوصيات جوانه زني شامل 

طول دوره جوانه زني، درصد جوانه زني، 

روزانه و سرعت جوانه زني  ميانگين جوانه زني

 محاسبه گرديد. 3تا  1بر اساس روابط 

 )1(  (n / N) 100   :درصد جوانه زني

 )Cpsgt/T      )2 ∑  :ميانگين جوانه زني روزانه

 )3(  ∑(ni/ti)          :سرعت جوانه زني

: تعداد بذرهاي كاشته Nكه در اين روابط، 

: تعداد كل بذرهاي جوانه زده در طي nشده؛ 

: Cpsgt: طول كل دوره جوانه زني؛ Tوره؛ د

درصد جوانه زني بذرهاي جوانه زده در طي 

: تعداد روزهاي پس از شروع جوانه زني tiدوره؛ 

: تعداد بذرهاي جوانه زده در يك بازه niو 

  ).12مي باشد ( tiزماني مشخص 

جهت مقايسه مشخصات رويشي نهال هاي 

اه سال حاصل از هر مبدا ارتفاعي، ارديبهشت م

تعداد سي بذر سالم از هر مبدا ارتفاعي  1392

در سه تكرار (هر تكرار ده بذر) گلدان هاي 

پلاستيكي با خاك نسبتا سبك كشت و در 

گلخانه دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تربيت 

مدرس در غالب طرح كاملا تصادفي پرورش 

داده شدند. در انتهاي فصل رويش (اواخر آذر 

و قطر يقه تمام نهال ها مورد  ماه) ارتفاع كل

اندازه گيري و درصد زنده ماني نيز محاسبه 

  گرديد.

  تجزيه و تحليل داده ها:

تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزار 

SPSS17  انجام گرفت. نرمال بودن داده ها با

 Kolmogorov-Smirnovاستفاده از آزمون 

فاده از مورد ارزيابي قرار گرفت. سپس با است
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اختلاف آماري داده ها آناليز  ANOVAآزمون 

شد. براي مقايسه ميانگين داده ها، پس از 

و تشخيص همگني واريانس ها  Leveneآزمون 

  استفاده گرديد. Tukey-HSDاز آزمون 

  

  نتايج:

نتايج مقايسه ميانگين هاي مشخصات ريخت 

-Tukeyشناسي بذرهاي مورد مطالعه با آزمون 

HSD ده تفاوت معني دار آماري بين نشان دهن

). 1شش ارتفاع جمع آوري بذر مي باشد (شكل 

مشاهده مي گردد بذور  1همانطور كه در شكل 

 1400و  800جمع آوري شده از ارتفاعات 

متري از سطح دريا بيشترين مقدار وزن هزار 

متري از  400دانه و بذور مربوط به ارتفاع 

انه را دارا سطح دريا كمترين ميزان وزن هزار د

متري از سطح دريا  800بودند. بذور ارتفاع 

همچنين داراي بيشترين اندازه طول بذر را 

داشتند و بذور جمع آوري شده از ارتفاعات 

پايين تر طول بذر كمتري نسبت به ارتفاعات 

مشاهده  1بالاتر داشتند. همانطور كه در شكل 

متري از  1400مي شود پهناي بذور در ارتفاع 

دريا به طور معني داري بالاتر از ساير  سطح

ارتفاع هاي جمع آوري بذر بود و بذرهاي جمع 

متري كمترين پهنا را  50آوري شده از ارتفاع 

در اين بين دارا بودند. بالاتر بودن نسبت طول 

به پهناي بذر نشان دهنده شكلي نزديك به 

بيضي مي باشد و هر چه اين نسبت كمتر باشد 

لي نزديك به گرد در بذر است. نشان دهنده شك

نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد كه ارتفاع 

متري به طور معني داري داراي نسبت  1700

طول به پهناي بذر بيشتري نسبت به ارتفاعات 

 800پايين تر مي باشد و پس از آن ارتفاع 

متري بيشترين نسبت را نشان داد همچنين 

سبت در بين متري داراي كمترين ن 400ارتفاع 

  ساير ارتفاعات جمع آوري بذر بود.

زني بذور هاي خصوصيات جوانهمقايسه ميانگين

آوري شده از ارتفاعات مختلف نشان توسكا جمع

دار در مورد دهنده اختلاف آماري معني

 .زني بودزني روزانه و درصد جوانهميانگين جوانه

داري را در اما همچنين اين نتايج اختلاف معني

زني بذور زني و طول دوره جوانهعت جوانهسر

). همانگونه 2مورد بررسي نشان ندادند (شكل 

اوري گردد بذور جمعمشاهده مي 2كه در شكل 

متري از سطح دريا داراي  50شده از ارتفاع 

زني و ميانگين بيشترين ميزان درصد جوانه

 1700زني روزانه بودند و بذور ارتفاع جوانه

يا نيز كمترين ميزان اين دو متري از سطح در

خصيصه را در بين ارتفاعات مختلف نشان 

  دادند.
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  - روند تغييرات مشخصات ريخت شناسي بذور توسكا ييلاقي در يك گراديان ارتفاعي1شكل 
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 - روند تغييرات برخي خصوصيات جوانه زني بذور توسكا ييلاقي در يك گراديان ارتفاعي2شكل 
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نتايج مقايسه ميانگين هاي درصد زنده ماني 

نهال هاي توسكا نشان دهنده اختلاف آماري 

معني داري در گراديان ارتفاعي مورد مطالعه 

بود، به طوري كه نهال هاي حاصل از بذور 

متر بيشترين  1400و  800، 50ارتفاعات 

ميزان زنده ماني و نهال هاي حاصل از ارتفاع 

متري كمترين زنده ماني را نشان دادند  1700

مشاهده  3). همان گونه كه در شكل 3(شكل 

مي گردد، نهال هاي حاصل از بذور ارتفاعات 

متر به ترتيب بيشترين ميزان  1400و  800

متر  1700رشد ارتفاعي را داشته و بذور ارتفاع 

در اين خصوص كمترين ميزان را به خود 

اختصاص داده بودند. همچنين نتايج بيانگر 

بالاتر بودن رشد قطري نهال هاي حاصل از 

متر در مقايسه با ساير مبداهاي  1400ارتفاع 

  ارتفاعي مورد مطالعه بود.

  

  

  
- مقايسه ميانگين هاي خصوصيات رويشي و زنده ماني نهال هاي توسكا ييلاقي حاصل از بذور جمعĤوري شده از 3شكل 

يك گراديان ارتفاعي 
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  گيري بحث و نتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد كه در بين بذور 

ري شده از ارتفاعات مختلف، بذرهاي جمع آو

متر از سطح دريا داراي  1400و  800ارتفاعات 

بيشترين ابعاد (طول و پهناي بذر) و وزن هزار 

دانه بودند. همچنين بذور ارتفاعات پايين تر به 

صورت معني داري كوچكتر و سبك تر از 

ارتفاعات بالاتر بودند. در پژوهش مشابهي كه 
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جام گرديد مشخص شد كه روي بذر بارانك ان

بذرهاي رويشگاه ارتفاعات پايين تر داراي وزن 

هزاردانه بيشتري نسبت به ارتفاعات بالاتر 

). در تحقيق ديگري كه توسط 18هستند (

Dlamini )2011 بر روي بذرهاي گونه (Sclero 

caryabirrea  انجام شد مشخص گرديد كه

وزن  بذرهاي با مبدا ارتفاعات بالاتر از ابعاد و

بالاتري نسبت به ارتفاعات پايين تر برخوردارند. 

ايشان ارتفاع از سطح دريا و ميزان بارندگي را از 

عوامل مؤثر بر ابعاد بذر گزارش كردند. 

 ,.Najafi et alهمچنين در پژوهشي كه 

) انجام دادند همبستگي معني داري بين 2008(

وزن هزاردانه بذور افراپلت و ارتفاع مبدا بذر 

 Karimiشاهده نشد. از طرفي در مطالعه م

Haji Pampagh et al., )2012 در يك (

گراديان ارتفاعي با افزايش ارتفاع از سطح دريا 

اندازه بذور بلوط ايراني كاهش يافته بود. با 

توجه به اينكه خاستگاه توسكا ييلاقي ارتفاعات 

مرطوب جنگل هاي شمال است مي توان اظهار 

به دليل فراهم بودن شرايط داشت كه احتمالا 

 1400و  800رويشي مناسب در ارتفاعات 

متري از سطح دريا بذور توليد شده در اين 

 ارتفاعات داراي اندازه هاي بزرگتر بوده اند.

Valencia-Diaz  وMontana )2005 با (

حداقل  Flourencia cernuaمطالعه بذرهاي 

درجه حرارت مطلق در فصل شكل گيري بذر را 

عوامل مؤثر بر اندازه و درصد جوانه زني بذر از 

دانستند. عوامل مؤثر در توسعه اوليه گل آذين 

ها و پارتيشن بندي فتوسنتت ها در مرحله 

گرده افشاني منجر به تنوع در اندازه بذرها مي 

در بسياري از منابع نيز اثر اختلاف ). 16(شود 

ارتفاع مبدا بذر بر اندازه بذر گزارش شده است 

)6 ،7 ،16 .( 

توليد بذرهاي كوچك مي تواند به عنوان يك 

مزيت محسوب گردد از آنجا كه اين بذرها در 

مقابل بذرخواران كمتر اسيب پذيرند و بنابراين 

). 20شانس بيشتري براي بقا خواهند داشت (

درختاني كه بذر كوچكتر توليد ميكنند معمولا 

به تعداد بالاتري بذر توليد مي كنند كه منجر 

توانايي گسترش بذرها در محدوده وسيعي مي 

گردد. همچنين بذرهاي كوچكتر منجر به 

افزايش شانس تجديد حيات در مناطق بازتر و 

). از 33، 32، 19با نور بسيار زياد مي شوند (

طرف ديگر پتانسيل انرژي بذرهاي بزرگتر آنها 

را قادر مي سازد كه در رويشگاه هاي مرطوب و 

 .)33ر ظاهر شوند (تحت سايه بهت

همانطور كه در نتايج مشاهده شد ارتفاع مبدا 

بذر تأثير معني داري بر درصد جوانه زني و 

) > 0,01Pميانگين جوانه زني روزانه داشت ( 

اما تفاوت آماري معني داري بين طول دوره 

جوانه زني و سرعت جوانه زني ارتفاعات مختلف 

در  )Aliarab et al., )2010مشاهده نشد. 

پژوهشي كه بر بذور بلند مازو انجام دادند اظهار 

داشتند كه بذرهاي مبداهاي مختلف (با ارتفاع 

از سطح درياي متفاوت) از نظر درصد، سرعت و 

ارزش جوانه زني اختلاف آماري معني داري 

دارند. ايشان اعلام داشتند كه بهترين 

زني مربوط به بذرهاي سنگين خصوصيات جوانه

تر بوده و اثر مبدا بذر مستقل ات پاييناز ارتفاع

 از اندازه بذر نيست.

در بسياري از منابع گزارش شده است كه بذور 

يك گونه از مبدأ هاي با ارتفاعات مختلف از 

، 2ويژگي هاي جوانه زني متفاوتي برخوردارند (
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). به طور كلي الگوي جوانه زني يك 34، 21

قرار گونه گياهي تحت تأثير عوامل متعددي 

دارد؛ كه از آن جمله ميتوان به پايه مادري، 

مبدأ بذر، شرايط محيطي زمان رسيدن بذر، 

پيش تيمار، رسيدگي و اندازه بذر اشاره كرد 

)1.( 

 50تر (در تحقيق حاضر بذرهاي ارتفاعات پايين

متر) از خصوصيات جوانه زني بهتري برخوردار 

 1200بودند و پس از آن بذور از ارتفاعات 

ري از سطح دريا بالاترين ميزان مشخصات مت

جوانه زني را نشان دادند. اين موضوع مي تواند 

به فيزيولوژي و نيازهاي متفاوت رطوبت ، نور و 

گرماي بذر ارتفاعات مختلف و همچنين تفاوت 

و  Schrader). 2هاي ژنتيكي آنها دانست (

Graves )2000زني بذور) جوانهAlnus 

maritima بدا مختلف مورد مطالعه را از سه م

قرار دادند. نتايج ايشان نيز نشان دهنده وجود 

زني دار بين درصد جوانهاختلاف آماري معني

هاي مختلف آمريكا بود. ايشان بذر رويشگاه

هاي زني رويشگاهاظهار داشتند تفاوت نرخ جوانه

مختلف نشان دهنده واگرايي در پتانسيل توليد 

رويشگاه هاست.  در اين A. maritimeمثل 

Mollashahi et al., )2009 نيز به نتايج (

مشابهي در خصوص ارتباط ارتفاع مبدا بذر 

گيلاس وحشي و درصد جوانه زني دست يافتند 

و بهترين مبدا بذر را ارتفاعات پايين تر معرفي 

) نيز در Yosefzadeh et al., )2012نمودند. 

ند تحقيق خود بر روي گونه افراپلت گزارش داد

كه بذرهاي ارتفاعات پايين تر از خصوصيات 

جوانه زني بالاتري برخوردارند. ايشان عوامل 

اقليمي و ادافيكي و تفاوت هاي ژنتيكي ناشي از 

آن را از علل عمده تفاوت هاي بذرهاي از 

 ,.Mirzanejad et alمبدأهاي مختلف دانستند. 

) نيز با مطالعه بذور بارانك، كوتاهترين 2008(

جوانه زني و بالاترين درصد جوانه زني را  دوره

در رويشگاه هاي ارتفاعات پايين تر گزارش 

كردند. اما در اين پژوهش تفاوت هاي مشاهده 

  شده معني دار نبود.

از طرفي نتايج مربوط به مقايسه ميانگين هاي 

ميزان زنده ماني و مشخصات رويشي نهال هاي 

ديان حاصل از بذور جمع آوري شده در يك گرا

) نشان داد كه درصد زنده 3ارتفاعي (شكل 

ماني و رشد ارتفاعي و قطري نهال هاي 

متر از سطح دريا به  1400و  800ارتفاعات 

طور معني داري بالاتر از ساير ارتفاعات جمع 

آوري بذر بوده است. در نمودارهاي ارائه شده 

شود كه روند براي اين بخش مشاهده مي

دار يكسان است يعني تغييرات در هر سه نمو

ماني در رشد ارتفاعي، قطر يقه و درصد زنده

و  Schraderتناسب كامل با يكديگر هستند. 

Graves )2000به نتايج مشابهي در مورد (    

A. maritime  دست يافتند و رشد و مورفولوژي

هاي حاصل از بذرهاي با مبدا متفاوت را به نهال

ند. ايشان داري متفاوت گزارش دادطور معني

هاي مبدا اوكلاهاما را بالاتر از دو مبدا رشد نهال

ديگر ارزيابي نمودند و اظهار داشتند كه اين 

رشد بيشتر ممكن است در اثر سازگاري با 

هاي با جريان شديد در مبدا بذر باشد. رودخانه

) Mollashahi et al., )2009اين نتايج با نتايج 

ناقض دارد، در مورد نهال هاي گيلاس وحشي ت

در نتايج ايشان بذور ارتفاعات پايين تر نهال 

هاي بزرگتري توليد نموده و از زنده ماني 

اي بيشتري برخوردار بودند. از طرفي در مطالعه

 Alnus) برBenowicz et al., )2000كه 
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sinuata RYDB.  در بريتيش كلمبيا انجام

دادند نيز مشخص گرديد كه ارتفاع از سطح 

صله از ساحل بيشترين تاثير را بر دريا و فا

هاي حاصل از مبداهاي ميزان رويش نهال

  مختلف دارند. 

) Yosefzadeh et al., )2012در پژوهشي كه 

بر نهال هاي افراپلت انجام دادند، نهال هاي 

حاصل از ارتفاعات پايين تر زنده ماني و رشد 

ارتفاعي و قطري بالاتري نسبت به ارتفاعات 

ند. دليل اين تناقضات در نتايج ها را بالاتر داشت

بايد از اين ديدگاه كه خواستگاه توسكا ييلاقي 

ارتفاعات بالاي جنگل هاي شمال است بررسي 

نمود. از طرفي ديگر همانطور كه مشاهده مي 

گردد نتايج مربوط به رويش و زنده ماني نهال 

ها با نتايج ريخت شناسي بذرهاي مورد مطالعه 

ين معني كه بذرهاي ارتفاعات تطابق دارد بد

متر اندازه هاي بزرگتري نسبت  1400و  800

هاي مورد مطالعه بودند. به ساير ارتفاع

Zolfaghari et al., )2012 نيز در پژوهش (

خود بر سه گونه بلوط گزارش دادند كه بذرهاي 

با اندازه هاي بزرگتر نونهال هاي بزرگتري نيز 

مر مي تواند ميزان توليد مي نمايند. دليل اين ا

ذخيره غذايي بالاتر بذور درشت تر و تامين مواد 

  غذايي اوليه بيشتر براي نونهال ها باشد. 

و  800با توجه به نتايج تحقيق حاضر ارتفاع 

متر از سطح دريا به عنوان بهترين 1400

مبدأهاي جمع آوري بذر توسكا ييلاقي جهت 

كاشت و پرورش در نهالستان هاي جلگه اي 

شابه به محل اين آزمايش معرفي مي گردند. م

لازم به ذكر است تكرار چنين پژوهشي در سال 

هاي مختلف براي اين گونه و همچنين ساير 

پهن برگان بومي و در نهالستان هايي با شرايط 

رويشگاهي مختلف، نتيجه گيري را غني تر 

نموده و امكان تصميم گيري براي برنامه ريزي 

هال و جنگلكاري را دقيق تر هاي كلان توليد ن

 مي سازد.
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  SWOTبا روش روستايي  پايدار توسعه رد اكوتوريسم نقش

  (مطالعه موردي: رضي آباد شهريار)

  

*مصطفي نادري
4، محبوبه نادري3شاهوكرمي ،2، محمد جواد اميري1

  

  2/4/93تاريخ پذيرش:           18/1/92تاريخ دريافت: 

  :چكيده

 توسعه رهگذر از بايد موفق اكوتوريسم به رسيدن براي. است (گردشگري) توريسم از ايشاخه اكوتوريسم

 زيست و فرهنگي اجتماعي، اقتصادي، اركان به توجه گرو در پايدار هتوسع به دستيابي .كرد عبور پايدار

 گذشته از بيش توسعه، اركان تمامي بر اثرگذار فعاليتي عنوان به گردشگري و است جامعه يك در محيطي

متفاوت از شهرهاي  هاياكولوژيكي، اكوسيستم منابع با وجود آباد شهرياررضي منطقه. است مطالعه نيازمند

 عنوان يكي از به انبوه باغات بويژه و و هواي مطلوب پرآب، آب آبهاي زيرزميني فراوان و پرتراكم مجاور،

 از تهران)، كلانشهر با (همجواري ويژه فضايي -استقرار مكاني  و كشور توليدات محصولات كشاورزي قطبهاي

 منظور امكانسنجي به كه پژوهش اين نتايج باشد.مي خوردار بر ايويژه اگرواكوتوريستي -توريستي  قابليت

آماده   QSPMتهيه جدول وSWOT مدل  از استفاده با مطالعاتي محدوده اگرواكوتوريستي -توريستي 

 يتتوريس بالقوه قابليتهاي و داخلي قوت نقاط داراي محدوده، كه است اين دهنده نشان است، گرديده

 نقاط بر اولا: تأكيد جهت در اساسي راهكارهاي و استراتژيها اعمال بنابراين ضرورت است. بالايي اگروتوريستي

 و گردشگري روي توسعه پيش موانع تهديدها، كاهش يا بردن بين از اگرواكوتوريستي با جنبه و بويژه قوت

 عنوان به تهران كلانشهر با مجاورت بخصوص بيروني عوامل از گيريبهره و نسبي مزيت اصل از استفاده ثانيا:

 كه دهدمي نشان مطالعه اين .دارد تأكيد منطقه روستايي پايداري سكونتگاههاي راستاي بهينه در فرصتي

 تحمل ظرفيت از فراتر محدودكننده، تمهيدات و فعاليتها برخي عليرغم طبيعت از برداريبهره كنوني روند

  .رودمي منطقه اقتصادي البته و طبيعي نابودي توانهاي و جدي يهاآسيب بيم و بوده اكوسيستم

  

    SWOT ، QSPMرضي آباد شهريار، ،روستايي پايدار توسعه اكوتوريسم، ي:كليد هايواژه

                                                           
  زيست دانشگاه تهران، ايران.كده محيطبرنامه ريزي و مديريت محيط زيست، دانش دانشجوي كارشناسي ارشد- 1

  Email: Mostafanaderi30@yahoo.com* نويسنده مسئول: 
  استاديار گروه برنامه ريزي، مديريت و آموزش محيط زيست، دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران، ايران.- 2
  گاه تهران، ايران.كارشناس ارشد برنامه ريزي، مديريت و آموزش محيط زيست دانشكده محيط زيست دانش- 3
   دانشجوي كارشناسي مهندسي شهرسازي، دانشكده معماري و شهرسازي، دانشگاه گيلان، ايران.- 4
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   مقدمه

 ايشيوه به فراغت اوقات گذران و گردشگري

 جدايي جزء همزمان و پيامدي ايپديده جديد،

 باز در مهم ايحلقه و صنعتي جامعه ناپذير

 درصد 75 وجود با امروزه). 27( است آن توليد

 بويژه دنيا، روستايي نواحي فقيردر جمعيت

 مقاصد بيشترين توسعه، حال در كشورهاي

 ملي، پاركهاي بودن دارا خاطر به توريستي

 مكانهاي ،هادرياچه كوهها، جنگلي، مناطق

 است نواحي همين به متعلق عموماٌ و سنتي

 توريسم هايشاخه از يكي وتوريسماگرواك .)19(

 ژئوتوريسم و توريسمواك با كه است روستايي

 از شاخه اين .دارد تنگاتنگي پيچيدگي و روابط

 است كشاورزي فعاليتهاي تمام شامل توريسم

 جاذب خود، بفرد منحصر هايجاذبه با توأم كه

 روستايي سكونتگاههاي و مراكز به شهرنشينان

 در توريستها اقامت هب منجر امر اين و است

 اندازهايچشم و طبيعت با انسان آشتي و روستا

 كشاورزي فعاليتهاي و مزارع زيباي

 از ). ايران6( شودمي روستايي سكونتگاههاي

 جزو طبيعي و اكوسيستمهاي طبيعي منابع نظر

 از تواند مي كه باشد مي دنيا برتر كشور10

 مشكلات كاهش در ازگردشگري حاصل اثرات

 با اما شود، مند بهره اقتصادي درآمد و ريبيكا

 فرصت اين از ايران موجود آمارهاي به توجه

 در تنها كه بطوري .است نبرده را كافي بهرة

    دارا  را دهم رتبه اسلامي كشورهاي ميان

  ).2( باشدمي

 روستايي گردشگري مفهوم 1950 دهه اواسط از

 صنعت انواع از مستقل اي عنوان شاخه به هم

 فراخوان محتوي نقش در هم و ردشگريگ

و  38( گرديد مطرح ميزبان روستاهاي به توسعه

 گيري شكل باعث هم روستايي ). گردشگري15

 تواند مي هم شده و روستا كالبد و جامعه

ميهمان  و ميزبان براي را برنده - برنده موقعيتي

 بعد دو از روستايي ). گردشگري23( سازد فراهم

 است: اهميت حائز

 و جهاني مقصد يك به عنوان كلان مقياس در •

 جذب گردشگر در ملي فرا

 توسعه راهبرد عنوان به خرد مقياس در •

 )9و  23( محلي و اي منطقه

 به روستايي گردشگري تعريف از مطالعه اين در

 روستايي هاي فعاليت مكمل عامل عنوان

 گردشگري تعريف اين با است. شده استفاده

مكمل  هايفعاليت ايجاد طريق از روستايي

 هايجاذبه ارزشمندسازي زمينه در كشاورزي

 و درآمدزايي باعث جذب گردشگر و گردشگري

 روستاهاي هدف ساكنان زندگي رفاه افزايش

 در عبدولاو احمد توسط مطالعاتي شود.مي

 و روستايي گردشگري ژاپن درباره كشور هكايدو

 لعهاين مطا است. در گرفته صورت پايدار توسعه

 متحد المركز هاي حلقه مدل ارائه از پس

 و از پرسشنامه با استفاده پايدار، گردشگري

شاخص  20 درباره نظرسنجي به ليكرت، طيف

 جامعه است. شده پرداخته روستايي گردشگري

 است. بوده از مسولين نفر 23 شامل آماري

تحليل  از پس مطالعه شاخصهاي متوسط امتياز

 بر اثر هايشاخص نينهمچ و شده 66/3برابر 

 گردشگران ، رضايت33/4 با محلي اقتصاد

رضايت  نهايتاً و 14/4محلي با  ، مشاركت22/4با

 مورد هايشاخص بيشترين از 13/4با  محلي

 تحليل از استفاده همچنين با .اندبوده توافق

SWOT تهديدها و فرصتها و ضعف، قوت نقاط 

 شده ارائه روستايي گردشگري پايداري جهت
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 سوگارتي در توسط اي كه مطالعه در ).2( است

از  استفاده با و اندونزي كشور سوراكارتاي

 هاي قابليت گرفته، صورت SWOTتحليل 

 بر تاكيد با پايدار روستايي گردشگري توسعه

شده  بررسي آن طبيعي و زيست محيطي بعد

 فرهنگي، و طبيعي منابع مطالعه اين در .است

 زير و تسهيلات وجودانساني،  نيروي فراواني

گردشگري  توسعه قوت نقاط از ناحيه در ساخت

 اشاره نتايج در .است شده ارزيابي روستايي

 آميز موفقيت به توسعه دستيابي جهت كه شده

 شرح تا است لازم روستايي گردشگري

 با همراه ها،فرصت مديريت و هاموقعيت

). در 37گيرد ( صورت محلي جامعه مشاركت

   و فرضيه را مد نظر قرار داديم:اين پژوهش د

 لازم زيرساختهاي چنانچه رسدمي نظر . به1

 در روستايي اكوتوريسم و گردشگري امر براي

 به توجه با باشد، مهيا و گردشگري هدف نقاط

اشتغالزايي،  باعث يافته، افزايش صنعت كه اين

  .بود منطقه خواهد پايدار توسعه نهايتاً و درآمد

 بخش در اقتصاد كه ينا به توجه . با2

 است، مواجه خود مشكلات خاص با كشاورزي

 هايپتانسيل بهره از و گردشگري به توجه

 و خدمات رونق بخش باعث آن موجود

 مهاجرت از مانع و محل در اقتصادي شكوفايي

 مشاغل ايجاد آن پيامد كه به شهرها روستائيان

   .بود خواهد است حاشيه نشيني و كاذب

زير در اين تحقيق در نظر  همچنين اهداف

 گرفته شد:

 به منطقي و اصولي علمي، چارچوبي ارائه ي .1

 متخصصان و اندركاراندست ريزان،برنامه

 و ايمنطقه محلي، درسطوح جهانگردي صنعت

 .ملي

 اصول و برنامه ريزي فرآيند در بهره برداري .2

  .گردشگري پايدار توسعه ي

  

  هامواد و روش

  عه:مطال مورد منطقه

كيلومتر  340شهرستان شهريار با مساحت  

 12يكي از  متر از سطح دريا160و ارتفاع  مربع

 اين شهرستان در .شهرستان استان تهران است

غرب استان تهران واقع شده كه از غرب با 

شهرستان كرج از توابع استان البرز و شهرستان 

تهران  و ملارد و از شمال با شهرستانهاي قدس

كريم و جنوب با شهرستان رباطو از سمت 

 از شهرستان زرند ساوه در استان مركزي و

سمت شرق با شهرستان اسلامشهر مرز مشترك 

روستاي رضي آباد واقع در جلگه شهريار  .دارد

 53درجه و  51دقيقه تا  56درجه و  50بين 

دقيقه تا  33درجه و  35دقيقه طول شرقي و 

قع شده شمالي وا  دقيقه عرض 40درجه و  35

   ).10است ( 

در نقشه زير موفعيت شهرستان شهريار در 

استان تهران به نمايش گذاشته شده است:
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  موقعيت محدوده موردمطالعه -1شكل                                                                                                           

  

  

 تحقيق: روش

 ايكتابخانه روش-1

 ها،رساله كتابها، كليه به ايروش كتابخانه در

 ها،نقشه جرايد، ها،فصلنامه ها،نامهپايان

 ... وGIS از اطلاعات  بهره اينترنتي، سايتهاي

 گرديده آوريجمع موردنياز اطلاعات و مراجعه

  است.

 ميداني روش-2

 تهيه با تحقيق، مورد منطقه به مراجعه با

 مسئولين، و اهالي از لاعاتاط اخذ عكس،

 و آمار و مشاهده مصاحبه پرسشنامه، تنظيم

   .است گرديده آوريجمع لازم اطلاعات

 دريافتي، آمارهاي استخراج با نهايت در

 توسعه و خارجي داخلي عوامل از فهرستي

گردآوري  محدوده اگرواكوتوريستي -توريستي 

 و ارائه راهكارها تحليل، و تجزيه منظور به و

 تحليلي مدل نيز، از تحقيق پيشنهادات

SWOT  روشهاي پايه براست.  شده گيريبهره 

 در مرحله اول) 33و  9، 5، 1( ديگر مطالعات

 و ميداني پيمايش هايروش از مقاله، اين

و  هاجاذبه نوع براي تعيين اسنادي مطالعات

استفاده  هدف روستاهاي در گردشگري وضعيت

 و كارشناسان از رنف 16 دوم، مرحله شد. در

 و روستايي مسايل توسعه با مرتبط مسئولين

مورد  آماري جامعه عنوان به استان گردشگري

 تعيين بر مبني يافته ساختار نيمه مصاحبه

 گرفتند. قرار ركن تفكيك هر بهSWOT عوامل

اساس  بر پرسشنامه طراحي است ذكر شايان

 نيمه هايمصاحبه نتايج و اسنادي اطلاعات

 با سوم مرحله گرفت. در يافته صورت ساختار

 هر تعيين وزن به نسبت پرسشنامه، از استفاده

 آماري جامعه توسطSWOT ركن  هر در عامل

هر پارامتر در وزن آن، اعتبار  اعتبار شد. اقدام

 مشخص شد. نهايتاً، مجموع وزني هر پارامتر

 حوزه به دست آمد كه 4وزني براي هر  اعتبار

نقاط قوت با ضعف، و  كمي مقايسه امكان

  فرصتها با تهديدها را فراهم آورد.

  

  نتايج

 شود،مي مشاهده 2 و1 جداول در كه همانگونه

 16 مورد مطالعه روستايي سكونتگاههاي در
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 عنوان به ضعف نقطه 18مقابل  در قوت نقطه

 12 در مقابل فرصت 14 تعداد و دروني عوامل

 و توجه قابل خارجي عوامل عنوان به تهديد

مي  در مجموع ترتيب بدين باشند.مي بررسي

 و قوت نقطه عنوان به 34 تعداد گفت توان

تهديد  و فرصت 26 تعداد و دروني ضعف

 توريستي توسعه روند در خارجي

  .دارند قرار منطقه اگرواكوتوريستي

 عوامل ارزيابي نهايي نمره در نهايت در ماتريس

به  ) با توجه به اعداد3خارجي (جدول  و داخلي

دست آمده راهبردهاي تدافعي براي منطقه 

 5موردنظر به دست آمد كه براي آنها 

دستورالعمل جهت كاهش نقاط ضعف داخلي و 

احتراز از تهديدات محيطي پيشنهاد گرديد 

سپس با استفاده از ماتريس برنامه  ).4(جدول 

هاي ريزي كمي راهبردي، از تجزيه و تحليل

وامل داخلي و مرحله اول و دوم (مقايسه ع

خارجي) چارچوب جامع تدوين راهبردها 

اي عيني راهبردهاي استفاده شد تا به شيوه

). در 6و  5قابل اجرا مشخص شود (جدول 

ماتريس كمي راهبردي عوامل بسيار مهم 

داخلي و خارجي كه در طرح تاثيرگذار بودند در 

نظر گرفته شد. در اين ماتريس به هر عامل يك 

اده شد كه نمره جذابيت نشان نمره جذابيت د

دهنده توان و توانايي راهبرد در برخورد مناسب 

گيري از فرصتها با عوامل داخلي و خارجي (بهره

و قوتها و رفع ضعفها و پرهيز از تهديدها) بود. 

  نمره جذابيت به شكل زير به هر عامل داده شد:

  = بدون جذابيت1 

  = تاحدي جذاب2

  = داراي جذابيت معقول3

  = بسيار جذاب4

پس از مشخص كردن ميزان جذابيت راهبردها 

، راهبردها به QSPMبا استفاده از روش تحليلي 

الويت بندي شدند كه به  7صورت جدول شماره

 1ترتيب امتيازات، مهمترين آنها راهبرد شماره 

تشخيص داده شد و سپس راهبردهاي شماره 

  در رديفهاي بعدي قرار گرفتند. 5و  2، 4، 3
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  IFEماتريس ارزيابي عوامل داخلي  -1دول ج

 اولويت

 نهايي بندي
 نهايي امتياز

نرمال  وزن

 شده
 SWOTعوامل دروني و داخلي سيستم  رتبه

     اكوتوريستي هاي جاذبه بودن فرد به منحصر 3 0,032 0,096 الويت سوم

  

  

  

  

  نقاط قوت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

   (زردآلو،گوجه سبز،خرمالو و...)منطقه رزيكشاو هاي ميوه وجود 4 0,041 0,164 الويت اول

 4 0,041 0,164 الويت اول
(تهران و   كشور فرست توريست كلانشهر بزرگترين با همجواري

 كرج)

  منطقه به سريع و مناسب دسترسي 4 0,041 0,164 الويت اول

 3 0,032 0,096 الويت سوم
 برنامه بالقوه توان و گذاري سرمايه پتانسيل داراي مكانهاي ايجاد

  توريستي پذيري

   سال گرم فصول در مرطوب و معتدل هواي و آب 4 0,041 0,164 الويت اول

   منطقه نوازي ومهمان گرم روحيه بالابودن 3 0,016 0,048 الويت سوم

 صدا سرو بي و آرام محيط داشتن 4 0,024 0,096 الويت اول

 باغي اندازهاي چشم و نظير بي اغهايب كوچه وجود 4 0,032 0,128 الويت اول

 در معرض بادهاي سد كرج 3,5 0,032 0,112 الويت دوم

 ويژه اكولوژيكي وضعيت و منطقه در آبهاي زيرزميني فراوان وجود 4 0,041 0,164 الويت اول

 پايانه مسافربري وجود 3,5 0,024 0,084 الويت دوم

 مستعد خاك بسيار 3,5 0,008 0,028 الويت  دوم

  وجود پايانه ميوه و تره بار 3,5 0,008 0,028 الويت  دوم

  قابليت دامپروري در منطقه 3 0,016 0,048 الويت سوم

 منطقه در لبني توليدات 3 0,008 0,024 الويت سوم

 

   منطقه در تورستي مناسب تجهيزات و تسهيلات عدم 1 0,032 0,032 الويت دوم

  

  

  

  

  

  نقاط ضعف

  

  

  

 

 

 ورزشي - تفريحي تأسيسات گسترش به توجه عدم 1 0,032 0,032 لويت دوما

 روستايي توسعه محرك عنوان به توريسم به توجه عدم 1 0,032 0,032 الويت دوم

 منطقه در بومي غير و بومي محدود گذاري سرمايه 2 0,032 0,064 الويت اول

 منطقه در رزيكشاو با مرتبط صنايع عدم 2 0,016 0,032 الويت اول

 منطقه توريستي صنعت در خصوصي بخش مشاركت عدم 1 0,032 0,032 الويت دوم

 منطقه در گردشگري مديريت عدم 2 0,041 0,082 الويت اول

 و كرج تهران كلانشهر در جوانان زندگي تمايل 1 0,041 0,041 الويت دوم

 و كرج كلانشهرتهران به منطقه روستاييان مهاجرت 1 0,032 0,032 الويت دوم

 اگروتوريسم و توريسم صنعت در ماهر انساني نيروي كمبود 2 0,032 0,064 الويت اول

 محلي مديران توريستي مناسب ريزي برنامه عدم 2 0,032 0,064 الويت اول

 منطقه گردشگران تعداد از درست اطلاعات عدم 1 0,041 0,041 الويت دوم

 گردشگري بودن فصلي 2 0,032 0,064 الويت اول

 زمستان و پاييز فصول در خشك و سرد هواي و آب 2 0,032 0,064 الويت اول

  وجود فرهنگ هاي مختلف(بخاطر مهاجرپذير بودن) 2 0,032 0,064 الويت اول

  وارد شدن ساخت و سازهاي بي رويه در منطقه 1 0,032 0,032 الويت دوم

  دن تدريجي باغات به دليل افزايش قيمت زمينخشك كر 1 0,032 0,032 الويت دوم

  پايين بودن درآمد كشاورزان نسبت به افزايش نهاده هاي كشاورزي 2 0,032 0,064 الويت اول

  

  
2,476 1  

 مجموع                                                      
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  EFEماتريس ارزيابي عوامل خارجي  -2جدول 

نرمال  وزن  رتبه  SWOTخارجي سيستم  و ونيعوامل بير

  شده

 بندي اولويت  نهايي امتياز

  نهايي

  فرصتها

  

 الويت سوم 0,078 0,026 3  مجاور شهرهاي و شهريار شهرستان اقتصادي توان افزايش

 جذب بالقوه توانايي و خصوصي بخش سرمايه و مشاركت جلب

  گذاري سرمايه
 الويت دوم 0,045 0,013 3,5

 الويت سوم 0,039 0,013 3 محلي هاي سرمايه و منابع از استفاده امكان

 الويت اول 0,026 0,065 4 تهران كلانشهر تا كيلومتر 30 از كمتر با منطقه متوسط مسافت

 فرستي توريست كانون عنوان به تهران كلانشهر با مجاورت

 كشور
 الويت اول 0,026 0,065 4

 الويت اول 0,156 0,039 4 باغي و كشاورزي هاي جاذبه وجود

 الويت سوم 0,039 0,013 3 روستايي واقعي مشاركت و اگاهي روحيه بردن بالا

 الويت سوم 0,039 0,013 3 گردشگر جمعيت نگهداشت بالقوه توان

 صنعت در عالي تحصيلات با جوان جمعيت از استفاده امكان

 گردشگري
 الويت سوم 0,039 0,013 3

 الويت سوم 0,078 0,026 3 صرفه با هزينه

 گردشگران با بهتر تعامل جهت فارس گويش و زبان داشتن

 داخلي
 الويت سوم 0,156 0,052 3

 الويت دوم 0,045 0,013 3,5 صنعت اين در هاNGOرسمي غير نهادهاي از استفاده

 اين در محلي نهادهاي و شوراها مشاركت حهت در تلاش

 صنعت
 ومالويت س 0,039 0,013 3

 الويت سوم 0,078 0,026 3 كشور از خارج و استان از خارج گردشگران انگيزه افزايش امكان

  

  تهديدها

  

 الويت دوم 0,078 0,052 1,5 منطقه از كرده تحصيل و جوان كار نيروي خروج

 الويت اول 0,104 0,052 2 گردشگري در اعتباري موسسات و بانكها انگيزه عدم

 الويت دوم 0,097 0,065 1,5 تهران كلانشهر به روستاييان از برخي مهاجرت

 پر نقل و حمل بخصوص نقل و حمل خدمات پايين كيفيت

 ريلي سرعت
 الويت سوم 0,039 0,039 1

 الويت اول 0,104 0,052 2 عقلايي غير برداريهاي بهره و زيست محيط تخريب

 الويت اول 0,078 0,039 2 روستا قديمي بافت هويت تغيير و ساختمانها نوسازي و تخريب

 الويت اول 0,078 0,039 2 منطقه در محيطي زيست مناسب نظارت عدم

 الويت سوم 0,065 0,065 1 گردشگري متناسب تجهيزات و تأسيسات ساختار ضعف

 كشاورزي و روستايي گردشگري امر مسئولين كافي توجه عدم

 تهران
 الويت سوم 0,065 0,065 1

 و روستايي گردشگري جذب راستاي در پردازي هايد عدم

 منطقه در كشاورزي
 الويت سوم 0,065 0,065 1

 الويت دوم 0,058 0,039 1,5 منطقه در زا اشتغال صنايع عدم

 الويت اول 0,052 0,026 2  بومي سنت و فرهنگ رفتن بين از

  1,766  1    مجموع
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  خارجي و داخلي املعو ارزيابي نهايي نمره ماتريس -3 جدول

  

  SWOTاي مقايسه ماتريس - 4جدول 

  )Wنقاط ضعف (  )Sنقاط قوت (  

 اكوتوريستي اگرو هاي جاذبه بودن فرد به منحصر 

  

   منطقه سردسيري و گرمسيري هاي ميوه وجود 

 فرست توريست كلانشهر بزرگترين با همجواري 

   كشور

  ها جاذبه به سريع و مناسب دسترسي 

 و گذاري سرمايه پتانسيل داراي مكانهاي ايجاد 

  توريستي پذيري برنامه بالقوه توان

 سال گرم فصول در مرطوب و معتدل هواي و آب 

  

   منطقه نوازي ومهمان گرم روحيه بالابودن 

 صدا سرو بي و آرام محيط داشتن 

 اندازهاي چشم و نظير بي باغهاي كوچه وجود 

 باغي

 در سد و مساعد و مطبوع اي رودخانه سواحل 

 منطقه

 وضعيت و منطقه در ها چشمه و آبشارها وجود 

 ويژه اكولوژيكي

 منطقه در غارها و ها قلعه وجود 

 ميوه و شكوفه گذاريها شكر ويژه مراسمات 

 منطقه در لبني توليدات 

 در تورستي مناسب هيزاتتج و تسهيلات عدم 

 منطقه

 - تفريحي تأسيسات گسترش به توجه عدم 

 ورزشي

 توسعه محرك عنوان به توريسم به توجه عدم 

 روستايي

 در بومي غير و بومي محدود گذاري سرمايه 

 منطقه

 منطقه در كشاورزي با مرتبط صنايع عدم 

 توريستي صنعت در خصوصي بخش مشاركت عدم 

 منطقه

 منطقه در يگردشگر مديريت عدم 

 تهران كلانشهر در جوانان زندگي تمايل 

 كلانشهرتهران به منطقه روستاييان مهاجرت 

 و توريسم صنعت در ماهر انساني نيروي كمبود 

 اگروتوريسم

 محلي مديران توريستي مناسب ريزي برنامه عدم 

 منطقه گردشگران تعداد از درست اطلاعات عدم 

 گردشگري بودن فصلي 

 و پاييز فصول در شكخ و سرد هواي و آب 

 زمستان

  WOراهبردهاي SO   راهبردهاي  )Oها(فرصت

 و شميرانات شهرستان اقتصادي توان افزايش 

 مجاور شهرهاي

 توانايي و خصوصي بخش سرمايه و مشاركت جلب 

 گذاري سرمايه جذب بالقوه

 محلي هاي سرمايه و منابع از استفاده امكان 

 تا يلومترك 30 از كمتر با منطقه متوسط مسافت 

 تهران كلانشهر

 كانون عنوان به تهران كلانشهر با مجاورت 

 كشور فرستي توريست

 باغي و كشاورزي ههاي جاذبه وجود 

ه برداري بهره گيري از نقاط قوت داخلي جهت بهر

  از فرصتهاي محيطي

بهره گيري از فرصتهاي محيطي براي كاهش نقاط 

  ضعف داخلي

  نمره نهايي عوامل داخلي  

4             3       2  1 

4  

3  

نمره نهايي عوامل خارجي                                    

2                                                                                                                             

1 

SO 

راهبردهاي تهاجمي/رقابتي ( تاكيد بر قوت 

  گيري از فرصتهاي بيروني) دروني و بهره

WO  
راهبردهاي بازنگري و محافظه كارانه ( تاكيد بر 

نقاط ضعف دروني و بهره گيري از فرصتهاي 

  بيروني )

ST  
راهبردهاي تنوع و رقابتي ( تاكيد بر نقاط قوت 

  تهديدهاي بيروني )دروني و 

WT  
راهبردهاي تدافعي (تاكيد بر نقاط ضعف دروني 

  ها) و تهديدهاي بيروني و نهايتا رفع آسيب
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 روستايي واقعي مشاركت و اگاهي روحيه بردن بالا 

 گردشگر جمعيت نگهداشت بالقوه توان 

 عالي تحصيلات با جوان جمعيت از استفاده امكان 

 گردشگري صنعت در

 صرفه با هزينه 

 با بهتر تعامل جهت فارس گويش و زبان داشتن 

 داخلي گردشگران

 اين در هاNGOرسمي غير نهادهاي از استفاده 

 صنعت

 محلي نهادهايو  شوراها مشاركت حهت در تلاش 

 صنعت اين در

 و استان از خارج گردشگران انگيزه افزايش امكان 

  كشور از خارج

 

 WTراهبردهاي  STراهبردهاي   )Tتهديدها (

 منطقه از كرده تحصيل و جوان كار نيروي خروج 

 در اعتباري موسسات و بانكها انگيزه عدم 

 گردشگري

 تهران كلانشهر به روستاييان از برخي مهاجرت 

 حمل بخصوص نقل و حمل خدمات يينپا كيفيت 

 ريلي سرعت پر نقل و

 غير برداريهاي بهره و زيست محيط تخريب 

 عقلايي

 بافت هويت تغيير و ساختمانها نوسازي و تخريب 

 روستا قديمي

 منطقه در محيطي زيست مناسب نظارت عدم 

 متناسب تجهيزات و تأسيسات ساختار ضعف 

 گردشگري

 روستايي دشگريگر امر مسئولين كافي توجه عدم 

 تهران كشاورزي و

 گردشگري جذب راستاي در پردازي ايده عدم 

 منطقه در كشاورزي و روستايي

 منطقه در زا اشتغال صنايع عدم 

  بومي سنت و فرهنگ رفتن بين زا 

بهره گيري از نقاط قوت داخلي جهت كاهش و از 

  ميان بردن تهديدهاي محيطي

يدات كاهش نقاط ضعف داخلي و احتراز از تهد

  محيطي

توجه مسئولين امر گردشگري به ايجاد زير  

ساختها و تسهيلات براي ايجاد بستر مناسب 

سرمايه گذاري بومي و غير بومي توريسم به عنوان 

  محرك توسعه روستا

توسعه توريسم به عنوان بستري مناسب براي  

جلوگيري از مهاجرت و خروج نيروي كار جوان و 

  تحصيلكرده

دشگري پايدار جهت جلوگيري ايجاد مديريت گر 

  از تخريب محيط زيست و منابع گردشگري منطقه

آموزش جوامع محلي جهت احياي سنت هاي  

و برگزاري جشنواره هاي بومي محلي براي  كهن

در فصول پاييز و زمستان  "جذب گردشگر خصوصا

و رفع كمبود نيروهاي انساني ماهر صنعت 

  گردشگري

وابسته به توجه به صنايع و فرآورده هاي  

كشاورزي و باغات در منطقه براي جلوگيري از 

خروج سرمايه از منطقه و جلب موسسات 

  خصوصي و دولتي مانند بانكها

  

  ماتريس برنامه ريزي كمي راهبردي(عوامل داخلي) - 5جدول 

  عوامل داخلي

وزن 

نرمال 

  شده

  5راهبرد  4راهبرد  3راهبرد  2راهبرد  1راهبرد

AS TAS  AS  TAS  AS  TAS  AS  TAS  AS  TAS  

 قوت

 بودن فرد به منحصر

 اكوتوريستي هاي جاذبه
0,032 3  0,096  1  0,032 2  0,064  1  0,032 1  0,032 

 هاي ميوه وجود

 كشاورزي

(زردآلو،گوجه منطقه

 سبز،خرمالو و...)

0,041 2  0,082  2  0,082  2  0,082  1  0,041 4  0,164  



  1393 زييفصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال پنجم، شماره سوم، پا......................................................................................94

 بزرگترين با همجواري

 توريست كلانشهر

(تهران و   كشور فرست

 كرج)

0,041 4  0,164  3  0,123  3  0,123  2  0,082  2  0,082  

 و مناسب دسترسي

 منطقه به سريع
0,041 4  0,164  3  0,123  3  0,123  2  0,082  3  0,123  

 داراي مكانهاي ايجاد

 گذاري سرمايه پتانسيل

 برنامه بالقوه توان و

 توريستي پذيري

0,032 4  0,128  2  0,064  2  0,064  2  0,064  2  0,064  

 و معتدل هواي و آب

 گرم فصول در مرطوب

 سال

0,041 3  0,123  1  0,041 3  0,123  1  0,041 1  0,041 

 گرم روحيه بالابودن

 منطقه نوازي ومهمان
0,016 2  0,032 1  0,016  2  0,032 3  0,048  1  0,016  

 بي و آرام محيط داشتن

 صدا سرو
0,024 2  0,048  1  0,024  1  0,024  1  0,024  1  0,024  

 بي باغهاي كوچه وجود

 اندازهاي چشم و نظير

 باغي

0,032 3  0,096  2  0,064  2  0,064  2  0,064  2  0,064  

در معرض بادهاي سد 

 كرج
0,032 1  0,032 1  0,032 2  0,064  1  0,032 1  0,032 

آبهاي زيرزميني  وجود

 و منطقه در فراوان

 ويژه اكولوژيكي وضعيت

0,041 3  0,123  2  0,082  2  0,082  2  0,082  2  0,082  

  0,048  2  0,048  2  0,024  1  0,024  1  0,072  3 0,024 پايانه مسافربري وجود

 خاك بسيار مستعد
0,008 1  0,008  1  0,008  2  0,016  1  0,008  3  0,024  

وجود پايانه ميوه و تره 

  بار
0,008 1  0,008  1  0,008  2  0,016  1  0,008  3  0,024  

قابليت دامپروري در 

  منطقه
0,016 1  0,016  2  0,032 2  0,032 1  0,016  3  0,048  

 در لبني توليدات

 منطقه
0,008 2  0,016  2  0,016  1  0,008  1  0,008  3  0,024  

  ضعف

 و تسهيلات عدم

 مناسب تجهيزات

 منطقه در تورستي

0,032 3  0,096  2  0,064  2  0,064  2  0,064  1  0,032 

 به توجه عدم

 تأسيسات گسترش

 ورزشي - تفريحي

0,032 3  0,096  2  0,064  2  0,064  2  0,064  1  0,032 

 به توجه عدم

 عنوان به توريسم

 توسعه محرك

 روستايي

0,032 2  0,064  3  0,096  4  0,128  3  0,096  2  0,064  

 گذاري سرمايه

 غير و بومي محدود

 منطقه در بومي

0,032 3  0,096  4  0,128  3  0,096  3  0,096  3  0,096  

  0,064  4 0,032  2  0,048  3  0,064  4  0,016  1 0,016 مرتبط صنايع عدم
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 در كشاورزي با

 منطقه

 بخش مشاركت عدم

 صنعت در خصوصي

 منطقه توريستي

0,032 3  0,096  2  0,064  3  0,096  2  0,064  2  0,064  

 مديريت عدم

 در گردشگري

 منطقه

0,041 2  0,082  2  0,082  3  0,123  3  0,123  1  0,041 

 زندگي تمايل

 كلانشهر در جوانان

 و كرج تهران

0,041 2  0,082  4  0,164  2  0,082  2  0,082  3  0,123  

 روستاييان مهاجرت

 كلانشهر به منطقه

 و كرج تهران

0,032 2  0,064  4  0,128  2  0,064  2  0,064  3  0,096  

 نيروي كمبود

 در ماهر انساني

 و توريسم صنعت

 اگروتوريسم

0,032 2  0,064  2  0,064  2  0,064  4  0,128  1  0,032 

 ريزي برنامه عدم

 توريستي مناسب

 محلي مديران

0,032 1  0,032 2  0,064  3  0,096  4  0,128  2  0,064  

 اطلاعات عدم

 تعداد از درست

 منطقه گردشگران

0,041 1  0,041 1  0,041 3  0,123  2  0,082  1  0,041 

 بودن فصلي

 گردشگري
0,032 1  0,032 2  0,064  3  0,096  4  0,128  2  0,064  

 و سرد هواي و آب

 فصول در خشك

 زمستان و پاييز

0,032 1  0,032 2  0,064  2  0,064  3  0,096  2  0,064  

وجود فرهنگ هاي 

مختلف(بخاطر 

  مهاجرپذير بودن)

0,032 2  0,064  2  0,064  2  0,064  4  0,128  1  0,032 

وارد شدن ساخت و 

سازهاي بي رويه در 

  منطقه

0,032 1  0,032 1  0,032 4  0,128  1  0,032 1  0,032 

خشك كردن 

تدريجي باغات به 

زايش قيمت دليل اف

  زمين

0,032 1  0,032 3  0,096  4  0,128  1  0,032 2  0,064  

پايين بودن درآمد 

كشاورزان نسبت به 

افزايش نهاده هاي 

  كشاورزي

0,032 1  0,032 3  0,096  4  0,128  1  0,032 2  0,064  

  1,961    2,151    2,597    2,21    2,261   1  جمع كل
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  وامل خارجي)ماتريس برنامه ريزي كمي راهبردي(ع -6جدول 

  خارجي عوامل 

وزن 

نرمال 

  شده

  5راهبرد  4راهبرد  3راهبرد  2راهبرد  1راهبرد

AS TAS  AS  TAS  AS  TAS  AS  TAS  AS  TAS  

 فرصت

 اقتصادي توان افزايش

 شهرهاي و شهريار شهرستان

 مجاور

0,026 3  0,078  4  0,104  2  0,052  2  0,052  3  0,078  

 سرمايه و مشاركت جلب

 ناييتوا و خصوصي بخش

 گذاري سرمايه جذب بالقوه

0,013 4  0,052  4  0,052  2  0,026 2  0,026 3  0,039  

 و منابع از استفاده امكان

 محلي هاي سرمايه
0,013 3  0,039  4  0,052  2  0,026 3  0,039  3  0,039  

 با منطقه متوسط مسافت

 تا كيلومتر 30 از كمتر

 تهران كلانشهر

0,065 3  0,195  3  0,195  1  0,065  3  0,195  3  0,195  

 به تهران كلانشهر با مجاورت

 توريست كانون عنوان

 كشور فرستي

0,065 4  0,026 3  0,195  2  0,13  3  0,195  2  0,13  

 كشاورزي هاي جاذبه وجود

 باغي و
0,039 3  0,117  3  0,117  3  0,117  3  0,117  3  0,117  

 و اگاهي روحيه بردن بالا

 روستايي واقعي مشاركت
0,013 2  0,026 2  0,026 2  0,026 4  0,052  2  0,026 

 نگهداشت بالقوه توان

 گردشگر جمعيت
0,013 2  0,026 2  0,026 2  0,026 2  0,026 1  0,013  

 جمعيت از استفاده امكان

 در عالي تحصيلات با جوان

 گردشگري صنعت

0,013 2  0,026 3  0,039  2  0,026 3  0,039  2  0,026 

  0,078  3  0,052  2  0,052  2  0,078  3  0,052  2 0,026 صرفه با هزينه

 يفارس گويش و زبان داشتن

 با بهتر تعامل جهت

 داخلي گردشگران

0,052 3  0,156  1  0,052  1  0,052  3  0,156  1  0,052  

 غير نهادهاي از استفاده

 اين در هاNGOرسمي

 صنعت

0,013 2  0,026 1  0,013  3  0,039  3  0,039  1  0,013  

 مشاركت حهت در تلاش

 در محلي نهادهاي و شوراها

 صنعت اين

0,013 2  0,026 2  0,026 2  0,026 3  0,039  2  0,026 

 انگيزه افزايش امكان

 و استان از خارج گردشگران

 كشور از خارج

0,026 2  0,052  1  0,026 2  0,052  4  0,104  1  0,026 

  تهديد

 و جوان كار نيروي خروج

 منطقه از كرده تحصيل
0,052 3  0,156  4  0,208  2  0,104  3  0,156  3  0,156  

 موسسات و بانكها انگيزه عدم

 گردشگري در اعتباري
0,052 3  0,156  2  0,104  2  0,104  2  0,104  3  0,156  

 روستاييان از برخي مهاجرت

 تهران كلانشهر به
0,065 3  0,195  4  0,26  2  0,13  3  0,195  3  0,195  
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  بندي راهبردها الويت - 7جدول 

  راهبرد  رديف

ارزيابي 

عوامل 

  داخلي

ارزيابي 

عوامل 

  خارجي

  مجموع نمرات

1  
توجه مسئولين امر گردشگري به ايجاد زير ساختها و تسهيلات براي ايجاد بستر مناسب 

  محرك توسعه روستاسرمايه گذاري بومي و غير بومي توريسم به عنوان 
2,261  2,678  4,939  

2  
توسعه توريسم به عنوان بستري مناسب براي جلوگيري از مهاجرت و خروج نيروي كار 

  جوان و تحصيلكرده
2,21  2,392  4,602  

3  
ايجاد مديريت گردشگري پايدار جهت جلوگيري از تخريب محيط زيست و منابع 

  گردشگري منطقه
2,597  2,327  4,924  

4  

و برگزاري جشنواره هاي بومي  جوامع محلي جهت احياي سنت هاي كهن آموزش

در فصول پاييز و زمستان و رفع كمبود نيروهاي  "محلي براي جذب گردشگر خصوصا

  انساني ماهر صنعت گردشگري

2,151  2,60  4,751  

5  
توجه به صنايع و فرآورده هاي وابسته به كشاورزي و باغات در منطقه براي جلوگيري از 

  خروج سرمايه از منطقه و جلب موسسات خصوصي و دولتي مانند بانكها
1,961  2,119  4,08  

  

  

  

  

  

 حمل خدمات پايين كيفيت

 نقل و حمل بخصوص نقل و

 ريلي سرعت پر

0,039 3  0,117  2  0,078  2  0,078  2  0,078  2  0,078  

 بهره و زيست محيط تخريب

 عقلايي غير برداريهاي
0,052 2  0,104  2  0,104  4  0,208  1  0,052  1  0,052  

 ساختمانها نوسازي و تخريب

 قديمي بافت هويت تغيير و

 روستا

0,039 2  0,078  1  0,039  4  0,156  2  0,078  1  0,039  

 زيست مناسب نظارت عدم

 طقهدرمن محيطي
0,039 2  0,078  1  0,039  3  0,117  1  0,039  2  0,078  

 و تأسيسات ساختار ضعف

 گردشگري متناسب تجهيزات

0,065 2  0,13  2  0,13  3  0,195  3  0,195  2  0,13  

 مسئولين كافي توجه عدم

 و روستايي گردشگري امر

 تهران كشاورزي

0,065 3  0,195  2  0,13  3  0,195  3  0,195  2  0,13  

 راستاي در يپرداز ايده عدم

 و روستايي گردشگري جذب

 منطقه در كشاورزي

0,065 3  0,195  2  0,13  3  0,195  3  0,195  1  0,065  

 در زا اشتغال صنايع عدم

 منطقه
0,039 3  0,117  3  0,117  2  0,078  2  0,078  4  0,156  

 سنت و فرهنگ رفتن بين زا

  بومي
0,026 1  0,026 2  0,052  2  0,052  4  0,104  1  0,026 

  2,119    2,60    2,327    2,392    2,678   1  جمع كل
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  گيري بحث و نتيجه
در مجموع از بررسي ماتريس ارزيابي نقاط قوت 

و ضعف، برتري نقاط قوت بر نقاط ضعف 

شود كه نشانه ظرفيت بالاي  استنتاج مي

اكوتوريسم به عنوان راهكار توسعه روستايي 

 ت. اس

گردشگري روستاي رضي آباد وابسته به شرايط 

هاي مهم محيطي آن است كه داراي پتانسيل

توان با اجراي باشد و ميگردشگري مي

هاي ها و جنبهراهكارهاي درست در همه زمينه

زندگي اهالي روستا و نيز حفاظت و نگهداري از 

هاي موجود محيط زيست روستا و پتانسيل

وسعه اكوتوريسم و گامي بزرگ به سوي ت

گردشگري روستا و به موازات آن توسعه پايدار 

  روستا برداشت. 

اي بودن داراي آباد به دليل جلگهروستاي رضي

خاك حاصلخيز فراوان و آبهاي زيرزميني زيادي 

است كه اين عوامل باعث رونق و ايجاد باغات و 

هاي كشاورزي در منطقه شده است. اين زمين

زديكي به كلانشهر تهران و خود روستا به دليل ن

شهريار و ورود حجم بالاي توريست و عدم 

مديريت صحيح متاسفانه يك روند قهقرايي را 

پيمايد. باغداران و كشاورزان محلي به دليل مي

عدم وجود يك سيستم صحيح خريداري 

محصولاتشان (خريد ارزان محصولات توسط 

هاي دلالها) و همچنين افزايش نجومي قيمت

هايشان اقدام به تخريب و يا فروش زمين

زمينهاي خود كرده و روانه شهرهاي بزرگ 

شوند. اين منطقه با وجود خصوصا تهران مي

باغات منحصر بفرد (محصولات باغات شهريار 

در زمره بهترين محصولات كشاورزي كشور 

هاي  ها و آبجاي دارند)، وجود چشمه

ع، آب و هاي متنو زيرزميني فراوان، اكوسيستم

 گياهي پوشش تنوع باعث كه هواي مطبوع

 ويژگيهاي اين كه مناسب بارندگي و است

 منطقه به توريسم را نظر پرجاذبه و خاص

 وضعيت توريسم صنعت دارد.مي معطوف

سازد؛ مي دگرگون منطقه در را اقتصادي

 آينده در صنعتي و كشاورزي بخش كه بطوري

 استقبال گيرد؛مي قرار بعد مراحل در نزديك

 سو يك از آبادرضي از گردشگران روزافزون

 طبيعي قابليتهاي دهندهنشان و اميدواركننده

 است؛ گردشگري فعاليت براي گسترش منطقه

 محدوديتهاي به توجه ديگر، با سوي از اما

 بيم شكننده منطقه طبيعت و موجود طبيعي

 منجر گردشگران روزافزون فشار كه رودمي آن

 نتيجه در و طبيعي هايارزش تخريب به

شود  منطقه گردشگري نابودي قابليتهاي

  .(مشاهدات محلي)

با توجه به مطالب گفته شده فرضيه دوم مبني 

 هايپتانسيل بهره از و گردشگري به توجهبر 

موجود آن كه باعث رونق بخش خدمات و 

 مهاجرت از شكوفايي اقتصادي در محل و مانع

 مشاغل ايجاد آن پيامد كه به شهرها روستائيان

بود، اثبات      حاشيه نشيني خواهد و كاذب

  مي شود.

براي بهبود شرايط موجود با توجه به نتايج كه 

مهمترين راهكارهاي  انتخاب شد، WTراهبرد 

مديريت كارآمد، اجراي طرحهاي توسعه است 

كه فرصت هرگونه سودجويي و انحراف از مسير 

داف را مقدور برد و دستيابي به اهرا از بين مي

سازد. مديريت كارآمد، شكافهاي ناشي از مي

گيري از ريزي را برطرف، و با بهرهنقايص برنامه

هاي ها، مجدداً برنامهبازخوردهاي اجراي برنامه
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كند. در اين ميان، راهبردي را تدوين مي

آموزش و مشاركت روستاييان در همه مراحل، 

گي، هاي اجتماعي، فرهنتواند از آسيبمي

محيطي به طور كامل اقتصادي و زيست

 برخي از تحقيقات نيز در مورد جلوگيري كند.

 باشدمويد اين نتايج ميگردشگري روستايي 

). براي مثال هاشمي 38و  35، 18، 11، 10(

در تحقيق خود با عنوان نقش اكوتوريسم در 

مشاركت افزايش توسعه پايدار روستايي 

از مهمترين سعه را هاي توروستاييان در برنامه

رويكردهاي اقتصاد گردشگري در راستاي بهره 

وري بهينه و پايدار از منابع طبيعي و زيست 

  . بردبوم روستايي بشمار مي
رضي  روستايي اگرواكوتوريسم بويژه و توريسم

 بودن دارا تهران با كلانشهري حوزه در واقع آباد

 منطقه، طبيعي اندازهايچشم از عظيمي بخش

 بخصوص فرهنگي، و تاريخي، شناختي، ييزيبا

 منطقه توريستي اگرو فرد به منحصر پتانسيل

 هاي دهه باغات در زياد بسيار وسعت از ناشي

 و تهران كلانشهر شهرنشينان توجه مورد اخير

 و توسعه ميان اين در است. بوده حومه نيز

عنوان محرك توسعه  به صنعت اين پيشرفت

 و هاتوانمندي رسيروستايي منطقه نيازمند بر

 دو اين بندي سطح و ارزيابي و هامحدوديت

 موانع ارزيابي و شناسايي مي باشد. موثر پارامتر

 سنجيپتانسيل طرفي از و ها محدوديت و

 و ايمنطقه گردد مديريتمي باعث منطقه

 توسعه اساسي اركان از يكي عنوان به نيز محلي

 و گرفته قرار تحت الشعاع روستايي توريسم

 تري صحيح و بهتر درك توانندمي نيز مديران

 داشته محيطي منطقه برخورد چگونگي از

 دادن قرار بررسي مورد با كلي طور به .باشند

 فرصتها و ضعف، – قوت نقاط مهمترين

 و راهبردها اهداف، توان مي موجود تهديدهاي

 نمود. ترسيم را منطقه مطلوب اندازچشم

 و توسعه اساسي اينيازه جمله از ميان اين در

اگرواكوتوريسم  و توريسم صنعت پيشبرد

 به و خلاصه ذيل موارد آباد درروستايي رضي

 اين پژوهش راهكارهاي و پيشنهادات صورت

 گردند: مي عنوان

 ضعف نقاط شناخت و محدوديتها شناسايي .1

 منطقه، توسعه توريستي قوت زيرساختهاي و

 ها،لهت پذيرايي (احداث و اقامتي تأسيسات

 منطقه) و افزايش در پذيرايي مراكز و هامتل

 بخش مشاركت و توريسم بخش اعتبارات

  صنعت. اين در خصوصي

با  مناسب برخورد زمينه در بوميان . آموزش2

 بانك فرهنگي و ايجاد موانع توريسم، رفع

 اگرواكوتوريستي، انتشار -توريستي  اطلاعات

 و لاتمقا انتشار و پوسترها و بروشورها دائم

 به شناساندن قابليتها راستاي در توريستي كتب

 هايجشنواره منطقه، برگزاري توريستهاي

  منطقه. قابليتهاي ايرسانه پخش و ايمنطقه

 كلان عملكردي هايقابليت به بخشيدن . نظم3

 دامداري، صنعتي، منطقه (گردشگري، شهر

 در سهولت و كشاورزي)، افزايش و باغداري

 وجود با منطقه ارتباطي ههايرا و هادسترسي

 كيفيت، كلانشهر تهران، ارتقاي به نزديكي

 .آبادرضي محيطيزيست شرايط و ايمني

 هايجاذبه از نگهداري حفاظت و . احياء،4

 گردشگري انساني، توسعه و طبيعي توريستي

 از منطقه، جلوگيري پايدار و موزون طبيعي

 و موجود طبيعي ارزشمند منابع تخريب روند
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 كيفيت رضي آباد، بهبود بر فشار كاهش

 .گردشگري توسعه مديريت و سازماندهي

 و منطقه ساخت انسان منظر و سيما . ارتقاي5

 تنوع و كيفيت آن، افزايش فضايي بازساخت

 به منطقه تبديل و گردشگري جاذبه هاي

 بهبود به فصل، كمك چهار دايمي گردشگاه

رويه منطقه و نظارت بر رشد بي عمومي اقتصاد

  قيمت زمينهاي كشاورزي و باغات.
 

References 

1-Abdullaev, A., 2000. Rural Tourism and Sustainable Development in Hokkaido. 

Urban and Environmental Engineering department. Thesis of Master science, Tokio 

University. 

2-Abolhasanynezhad, B., 2003. The potential climatic constraints of hospitality and 

tourism industry in the city of Ramsar and Tonkabon, MS Thesis, Department of 

Geography, Tehran University. 

3-Afshri Esfid vajani, F., S. Habibpour Mehraban, 2014. Investigate the role of 

Ecotourism in sustainable rural development, the first national conference on tourism 

and green tourism, 16 pages. 

4-Akbarpour, M., S.F. Nourbakhsh, 2010. The role of ecotourism in the sustainable 

rural and city development (case study: Gheshm island). Journal of Housing and Rural 

Environment, Volume 29, Number 132, 61-76. 

5-Bardolet, E., P.J. Sheldon, 2008. Tourism in Archipelagos Hawai’i and the Balearics. 

Annals of Tourism Research, Vol. 35, No. 4, pp. 900–923. 

6-Ceballos-Lascurain, H., 1996.Tourism, Ecotourism, and Protected Areas. IUCN–The 

World. 

7-Clare, G., 2002. Tourism Planning, Basics, Concepts, Cases. First published by 

Routledge, New York &London 

8-Conservation Union, Protected Areas Programme. Gland & Cambridge. 301 p. 

9-Eftekhari, E., D. Mahdavi, 2006. Strategies for rural tourism development by SWOT 

model: Lavasan small village. Journal of the Humanities diuretic. Volume 10, Number2. 

10-Ensafi Moghaddam, T., 2003. The effect of uneven development between urban and 

rural desertification (Case Study: Evaluation of rural geography kohans). The magazine 

Education of Geography No 64, 3-13. 

11-Félix Zumbado-Morales, 2010. Agrotourism and Agro-Ecotourism in Costa Rica, e-

Review of Tourism Research (eRTR), Vol. 8, No. 6. 

12-Feredr, D., 2001. Strategic Management translated by Parsaean, A., Erabi, M., 

Office of Cultural Research, second edition, Tehran. 

13-Ghaffari, R., 2010. Prioritizing investment and tourism facilities located in the 

tourist center of Chaharmahal Bakhtiari province. Cultural Heritage, Handicrafts and 

Tourism of Chahar Mahal Bakhtiari. 

14-Golkar, K., 2005. Adjusting the SWOT analysis for use in urban design, magazine of 

safe, No 41, Vol XV, autumn and winter. 

15-Haldar, P., 2007. Rural Tourism – Challenges and Opportunities. International 

Marketing Conference on Marketing & Society, 8-10 April, IIMK. Kalinga Institute of 

Industrial Technology University. 

16-Hanger, J. D., L.V. Thomas, 2002. Foundations of strategic planning, translating by 

Erabi, M., D. Izadi. Publications Office of Cultural Research, first edition, Tehran. 

17-Harrison, G., J. Karon, 2003. Strategic Management, updated translations by 

Ghasemi, B., Heat Publications, first edition, Tehran. 



 SWOT...........................................................................................................................................101 با روش ينقش اكوتوريسم در توسعه پايدار روستاي

 

 

18-Hashemi, N., 2010. The role of Ecotourism in sustainable rural development, rural 

and Development Journal, Vol 13, Issue 3, Pages 173-188. 

19- Holland, J., M. burian, 2003. Turism in poor rural areas; diversifying the product 

and expanding the benefits in rural Uganda and the Czech Republic. 

20-Koscak, M., 1998. Case study: Integral development of rural areas, tourism and 

village renovation, Trebnje, Slovenia. Tourism Management, Vol. 19, No. 1, pp. 81-86. 

21-Lai, P., S.K. Napal, 2006. Local perspectives of ecotourism development in 

Tawushan Nature Reserve, Taiwan. Journal of Tourism Management, Vol 27. 

22-Lepp, A., 2007. A case study of Residents’ attitudes towards tourism in Bigodi 

village, Uganda. Tourism Management, Vol. 28, No. 1, pp. 876–885 

23-Mafi, E., M. Saghaei, 2005. A hybrid model for the spatial development of rural 

tourism (Case Study: Turkaman sahra). Journal of Geography and Regional 

Development (3), pp. 187-165. 

24-Mcintosh, R., W. Goeldner, Ch. Rand Ritchie, R. Brent, 1995. Tourism, Principles , 

practices , Philiosophies, United States Of merica : John WILEY & SONS , Inc. 

25-Mclntyre, G., 1993. Sustainable Tourism Development: Guide for local planners, 

Spain, World Tourism Organization (WTO). 

26-Mohammadi Dehcheshme, M., A. Zangiabadi, 2008. Enabling the feasibility of the 

ecotourism in Chahar Mahal Bakhtiari province by SWOT method. Journal of 

Environmental Studies, Vol 34, Issue 47, autumn. 

27-Momeni, M., 2007. A discussion of urbanization and Geography, Leisure and 

Tourism, urbanization and tourism in Iran (from concept to solution), Armed Forces 

Geographical Organization. First edition, Tehran. 

28-Monshi Zadeh, R., 2005. Involved in the tourism category, Mosa publications. 

29-Moradi Masihi, V., 2002. Strategic planning in metropolitan cities, urban planning 

process Publications, Tehran, first edition. 

30-Reinhold, TK., A. Diara, 2000. "The role of the tourism in development planning. 

Department of Business Management. Lincon University. 

31-Sharpley, R., J. Sharpley, 1997. Rural Tourism: An Introduction, I.T.P., London, pp: 

7-8, 17-18, 22-30, 60-61. 

32-Statistical Centre of Iran, Statistics Census of Tehran in 2006. 

33-Sugiarti R., D. Ernawati, A. Birtles, 2000. The potential for developing ecologically 

sustainable rural tourism in Surakarta, Indonesia: a case study. ASEAN Journal on 

Hospitality and Tourism, Vol. 2, pp. 78-90. 

34-Trevor, A., 1993. Measuring Sustainable Tourism Development :problems and 

achievement.in round table on planning for sustainable tourism development,to the 

general assembly,bail,Indonesia,30 septamber,9 october1993 (madrid , WTO ). 

35-Walpole, M.J., H.J. Goodwin, 2000. Local Economic Impacts of Daragon in 

Indonisia. Journal of Annals of Tourism Research, Vol.27, No3. 

36-World Tourism Organization, 1993. Tourism to the Year2000: Qualitative Aspects 

Affecting Global Tourism Growth- A Discussion Paper. 

37-World Tourism Organization, 2007. National and Regional Tourism Planning: 

Methodology and Case Studies. London: Routledge. 

38-Zahedi, Sh., 2003. The challenges of sustainable development of ecotourism     

perspective. Journal of Tarbiat Modarres University. Volume 7, Issue 3, Tehran. 

39-Zhong, L., J. Dengb, B. Xiangc, 2008. Tourism development and the tourism area 

life-cycle model: Acase study of Zhangjiajie National Forest Park, China. Tourism 

Management 29, pp. 841–856. 



  1393 زييفصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال پنجم، شماره سوم، پا......................................................................................102



 103.............................................................................................................................يرودخانه ا انيجر يرسوب، فسفر و مواد آلبار معلق  راتييتغ يبررس

 

 

  اي  رودخانهبررسي تغييرات بار معلق رسوب، فسفر و مواد آلي جريان 

  (مطالعه موردي: حوزه آبخيز تيلن رود)

   

1پيمان جلالي
   3محمدرضا جوادي ،*2مهدي وفاخواه ،
  19/7/93تاريخ پذيرش:           10/7/92تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

باشد و در مسير حركت خود عناصر و مواد غذايي را همراه با ترين عوامل فرسايشي خاك ميآب يكي از اصلي

ساز انتقال و هدر رفت عناصر و مواد غذايي  كند. رسوبات معلق ناشي از فرسايش زمينه علق حمل ميبار م

هاي مختلف  موجود در خاك بوده كه تأثير زيادي بر كاهش حاصلخيزي خاك دارد. لذا ميزان بار معلق در دبي

س آن بتوان ميزان مواد معلق، و به تبع آن مواد آلي و فسفر موجود در آن مورد مطالعه قرار گرفت تا بر اسا

داد. اين تحقيق در حوزه  شده از حوزه آبخيز مورد نظر را مورد مطالعه و بررسي قرار مواد آلي و فسفر خارج 

گيري دبي به  صورت گرفت. اندازه 1392راشستان طي تابستان  -آبخيز جنگلي تيلن رود با تيپ غالب ممرز

به روش تخليه آب و صاف كردن، ميزان مواد آلي به روش  سطح مقطع، تعيين بار معلق –روش سرعت 

گيري گرديد.  نمونه اندازه 108نانومتر به تعداد  640سوزاندن تر و ميزان فسفر با دستگاه فتومتر با طول موج 

سپس ارتباط بين متغيرهاي مورد بررسي با استفاده از رگرسيون دو متغيره در طول فصل تابستان ارزيابي 

نتايج نشان داد مقدار همبستگي بين دبي با بار معلق، فسفر و ماده آلي طي فصل تابستان با ضريب گرديد. 

به دست  56/0و 74/0، 53/0همبستگي بين دبي آب با بار معلق رسوب، فسفر و ماده آلي به ترتيب برابر با 

  . ه استست نيامدهاي مورد بررسي در اين فصل به د گونه رابطه معناداري براي ماه آمد، اما هيچ

  

  رگرسيون دو متغيره، هدر رفت عناصر و مواد غذايي، حوزه آبخيز جنگلي تيلن رود هاي كليدي: واژه

  

                                                           
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد نور، ايران دانشجوي كارشناسي ارشد گروه منابع طبيعي (آبخيزداري) -1

  ، ايرانرسدانشگاه تربيت مد ،استاديار گروه آبخيزداري دانشكده منابع طبيعي -2

  Email:   vafakhah2000@yahoo.com نويسنده مسئول: *
  ، ايراندانشگاه آزاد اسلامي واحد نور ،استاديار گروه منابع طبيعي (آبخيزداري) -3
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  مقدمه

ترين عوامل فرسايشي پوسته  آب يكي از مهم

زمين بوده و در مسير حركت خود موادي را به 

كند.  صورت محلول، معلق و بستر نيز حمل مي

ها شسته شده و  و دشتها  اين مواد روي دامنه

باعث فرسايش خاك و فقر پوشش گياهي و 

  ). 9گردند ( زيست مي تخريب محيط

خاك يك مخلوط طبيعي متشكل از جامدات 

(مواد معدني و آلي) و سيالات (هوا و آب) و 

باشد كه وظيفه  هاي اكولوژيكي فعال ميسيستم

نگهداري گياهان را بر عهده داشته و تامين 

باشد.  واد غذايي براي گياهان ميكننده آب و م

اما اين بستر طبيعي توسط عوامل متعددي از 

هاي انساني هميشه در  جمله آب و باد و فعاليت

معرض مخاطره و فرسايش بوده است. از جمله 

عواملي كه تهديد جدي براي خاك به شمار 

آيد پديده فرسايش است كه اعتدال اين  مي

براي تامين پديده نه تنها مضر نيست بلكه 

  ). 1باشد ( خاك ضروري مي

از ديد ژئومرفولوژي در درازمدت وجود فرسايش 

خاك نه تنها زياني ندارد، بلكه باعث تشكيل و 

ها و اراضي مناسب براي كشت و  توسعه دشت

تر،  شود ولي در مقياس زماني كوتاه زرع مي

فرسايش باعث از دست رفتن خاك و كاهش 

براين براي انسان كه شود؛ بنا توليد اراضي مي

رسان است  نياز به توليد غذا از خاك دارد آسيب

)5 .(  

 خاك آلي مواد كاهش موجب فرسايش،

 هوا يا آب نفوذ چنانچه قابليت گردد. حال مي

 ماده رفتن بين از يا شدن كم اثر بر خاك، در

 خاكدانه ها يابد، عوامل كاهش ساير تأثير و آلي

 در نتيجه، شوند مي جدا هم از و متلاشي

 چنين گردد. در متراكم مي خاك ساختمان

 و نامساعد محيط مرطوب، فصل در حالتي،

 آب زيرا آيد؛ اي در خاك به وجود مي كننده خفه

 و كنند نفوذ خاك در توانند نمي هوا و

 را براي آب كه نيست قادر خاك همچنين،

 چنين كند. در ذخيره خود در خشكي فصل

زي خاك كوچك تموجودا به تدريج محيطي،

 و حاصلخيزي روندمي بين ها) از(ميكروارگانيزم

  ). 15رود (مي دست از كلي به خاك

مواد آلي به دليل وزن كم در افق سطح خاك 

باشد  داراي حساسيت بالايي به فرسايش مي

اي از ماده آلي شسته شده از  ). بخش عمده7(

خاك به صورت محلول در آب حمل شده و از 

). به همين جهت 2گردد ( مي دسترس خارج

هاي حفظ ماده آلي خاك  ترين راه يكي از مهم

از طرفي حمل مواد  .باشد كاهش فرسايش مي

آلي باعث كاهش اكسيژن محلول شده و به 

كننده  اتفاق با عناصر غذايي همراه با آن آلوده

  باشد. هاي آبي مي محيط

فسفر نيز يكي از عناصر ارزشمند براي رشد 

). علاوه بر 10باشد ( نده ميموجودات ز

مشكلات ايجادشده در محيط فرسايش يافته و 

فقير شدن خاك از اين عنصر مهم طي فرآيند 

فرسايش، انتقال فسفر به انواع منابع آب در 

گذارد.  ها اثرات بدي بر جاي مي كيفيت آن

گرم در ليتر  ميلي 01/0مقدار كم فسفر در حد 

موجودات به شود تا محيط براي رشد  باعث مي

). به طوري كه 7ها فراهم شود ( خصوص جلبك

هاي اخير توجه زيادي بر فرسايش  در طي سال

خاك به عنوان منبعي براي انتشار فسفر در 

  ). 6ها مد نظر قرار گرفته است ( آب
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Donato et al.,  (2004) برآورد رسوب معلق و

آيداهو را مورد بررسي قرار  ،فسفر رودخانه بويز

نتيجه گرفتند كه با افزايش جريان  دادند و

ميزان غلظت مواد در جريان نيز افزايش داشته 

فسفر كل، در  بنابراين، تغييرات شديد است

ها در طول جاري شدن سيل بايد تحت  رودخانه

 . بيشتري قرار گيرد نظارت

(2008) Townsend et al.,  رسوبات معلق و

رودخانه  هاي مواد آلي موجود در سرچشمه

هاي آند، در كشور پرو را  كوه  مازون در رشتهآ

مورد بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند ارتباط 

شرايط عادي  ضعيفي بين دبي و ماده آلي در

 ،كه در شرايط سيلابي درحالي ،وجود دارد

گيري افزايش  خروج ماده آلي به طور چشم

  يافت. 

Robertson et al., (2009) بررسي هيدرولوژي، 

 ،اي آب و بارگذاري فسفر درياچه نقرهكيفيت 

متحده  ويسكانسين در ايالات ،شهرستان بارون

را مورد بررسي قرار دادند و نتيجه  آمريكا

گرفتند كه زماني كه سطح آب بالاست كيفيت 

  باشد. آب پايين مي

(2012) Yen-Chang et al.,  مقدار بار فسفر در

هنگام سيلاب و شرايط معمولي جريان در 

ر تايوان را مورد بررسي قرار دادند و نتيجه كشو

كه ميزان مواد معلق و فسفر در جريان  گرفتند

سيل بسيار بالاتر از شرايط معمولي است.  

ساز  رسوبات معلق  ناشي از فرسايش زمينه

انتقال و هدر رفت عناصر و مواد غذايي موجود 

در خاك بوده كه تأثير زيادي بر كاهش 

تحقيقات ). 11و 14( حاصلخيزي خاك دارد

شده در دنيا نشان داده است كه با افزايش  انجام

جريان، ميزان مواد معلق، فسفر و ماده آلي نيز 

ها  يابد و با كاهش جريان ميزان آن افزايش مي

نيز كاهش داشته است. لذا با توجه به نقش 

مواد آلي و معدني موجود در بار معلق كه تأثير 

د گياهان از آن در حاصلخيزي خاك و رش

باشد اين تحقيق  اهميت به سزايي برخوردار مي

صورت گرفت. هدف تحقيق حاضر ارزيابي 

معلق، فسفر و ماده آلي و ارتباط تغييرات بار

ارتباط آن با دبي جريان در حوزه آبخيز تيلن 

  باشد. رود مي

  

  ها مواد و روش

منطقه مورد مطالعه حوزه آبخيز تيلن رود با 

مترمربع و در جنوب كيلو 13مساحت 

حوزه آبخيز مذكور باشد.  شهرستان نور واقع مي

هاي  در ارتفاعات جنگلي لاويج كه در بين عرض

شمالي و  36°23َ 03ًتا  19°36َ 54ً

شرقي قرار  52°02َ 08تا ً 51°59َ 07هاي ً طول

و  600گرفته است. حداقل و حداكثر ارتفاع 

راي اين منطقه دامتر از سطح دريا است.  2244

زمستان سرد و خشك و تابستان كوتاه مدت 

درصد  86شناسي حدود  باشد. از نظر زمين مي

از سطح حوزه آبخيز مربوط به دوره ژوراسيك و 

بقيه آن به دوره ترياس تعلق دارد. كاربري 

 -غالب منطقه جنگل با تيپ غالب ممرز

  ). 1) (شكل3باشد ( راشستان مي
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  آبخيز تيلن رودموقعيت حوزه  - 1شكل 

براي انجام تحقيق و تحليل تغييرات بارمعلق، 

برداري از جريان آب  آلي نمونهفسفر و ماده

صورت  1392رودخانه تيلن رود طي تابستان 

برداري در محل ايستگاه  پذيرفت. نمونه

ليتري صورت  2هيدرومتري به وسيله بطري 

گرفت. هم زمان با برداشت نمونه ارتفاع اشل 

). 14جهت برآورد دبي قرائت شد (نيز 

سطح مقطع  –گيري دبي به روش سرعت  اندازه

صورت پذيرفت. سرعت به كمك جسم شناور 

ليتر آب و  ميلي 20(توپ تنيس حاوي 

رهاسازي آن در امتداد رودخانه كه داراي 

شرايط يكسان بود) و با كمك ضريب غوطه 

گيري  وري سرعت متوسط به دست آمد. اندازه

گيري متوسط ارتفاع آب  طع با اندازهسطح مق

). 9در عرض عبوري آب به دست آمد (

برداري رسوب معلق همواره از مركز  نمونه

ليتري و به روش  2رودخانه به وسيله بطري 

هاي  انتگراسيون عمقي صورت گرفت. نمونه

محتوي آب و رسوب بعد از برداشت به 

آزمايشگاه منتقل شدند. رسوبات موجود در 

آب و رسوب با روش تخليه و صاف كردن  نمونه

جداسازي شدند. در اين روش بعد از گذشت 

داري نمونه آب و رسوب به  ساعت از نگه 48

حالت سكون در آزمايشگاه، آب شفاف روي 

مانده  هاي رسوب تخليه شد. رسوبات باقي نمونه

در ته ظرف با آب مقطر شسته شده و درون 
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شده ريخته هاي از قبل تهيه و توزين  فويل

هاي به دست آمده به مدت  شدند سپس نمونه

درجه سانتي  105ساعت در آون در دماي  24

گراد خشك و مقدار كل رسوبات معلق در 

). 14شده محاسبه گرديد ( هاي تهيه نمونه

گيري ماده آلي به روش سوزاندن تر  اندازه

). ميزان فسفر به كمك 18صورت پذيرفت (

سي از  سي 10در فسفات  2و  1قرص شماره 

دقيقه با دستگاه فتومتر با  10نمونه و پس از 

گرم بر  نانومتر بر حسب ميلي 640طول موج 

  ). 8ليتر قرائت شد (

نمونه برداشت  108هاي در اين پژوهش داده

شده مورد استفاده و تجزيه و تحليل قرار 

ها  استخراج داده و برداري نمونه از گرفتند. پس

، روابط بين SPSSوExcelافزار  با استفاده از نرم

به روش  دبي با رسوب معلق، فسفر و ماده آلي،

رگرسيون دو متغيره مورد تجزيه و تحليل قرار 

گرفت. در تحليل روابط بين متغيرها، از انواع 

روابط رگرسيوني از جمله خطي، لگاريتمي، 

 هاي تواني و نمايي استفاده شد. ارزيابي مدل

 هاي شاخص و معيارها از استفاده با شده تهيه

 خطاي همبستگي، ضريب از جمله متعددي

 خطا و مربعات ميانگين مجذور استاندارد،

كارايي انجام شد. در اين راستا،  ضريب

 در سطح معنادار همبستگي ضريب با هايي مدل

 و استاندارد خطاي درصد، 5از  تر كوچك

 ضريب كمتر و خطا ميانگين مربعات مجذور

به عنوان  درصد 60از  بيش ترجيحاً كارايي

). سپس 14هاي برتر انتخاب شدند ( مدل

نمودارهاي پراكنش روابط بين دبي با بار معلق، 

  فسفر و ماده آلي رسم گرديد.

  

  نتايج 

آمار توصيفي دبي، بار معلق رسوب، فسفر و 

آورده شده است كه  4تا  1ماده آلي در جداول 

، در هر يك مشخصات آماري تعداد داده ها

حداكثر، حداقل، ميانگين، انحراف معيار و 

ضريب تغييرات نشان داده شده است كه 

بيشترين مقادير پارامترهاي ذكر شده در 

  مردادماه بوده است.

هاي مختلف فصل تابستان در سال  آمار توصيفي دبي (مترمكعب بر ثانيه)در حوزه آبخيز تيلن رود در ماه - 1جدول 

1392  

مشخصات           

  آماري

  

  پايه زماني

  دبي (مترمكعب بر ثانيه)

  ضريب تغييرات  انحراف معيار  ميانگين  حداقل  حداكثر  تعداد داده

%  

  4/26  036/0  116/0  0904/0  179/0  9  تير

  6/64  185/0  287/0  0904/0  586/0  9  مرداد

  6/50  0697/0  137/0  0904/0  179/0  9  شهريور

  2/75  135/0  18/0  0904/0  586/0  27  تابستان
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هاي مختلف فصل تابستان در سال  آمار توصيفي بار معلق (گرم در ليتر) در حوزه آبخيز تيلن رود در ماه - 2جدول 

1392  
مشخصات                     

  آماري

  

  پايه زماني

  بار معلق (گرم در ليتر)

  ضريب تغييرات  انحراف معيار  ميانگين  حداقل  حداكثر  تعداد داده

%  

  3/14  027/0  188/0  145/0  218/0  9  يرت

  9/55  909/0  625/1  188/0  3  9  مرداد

  11/109  443/0  406/0  098/0  381/1  9  شهريور

  115  854/0  739/0  098/0  3  27  تابستان

  

هاي مختلف فصل تابستان در سال  گرم در ليتر) در حوزه آبخيز تيلن رود در ماه آمار توصيفي فسفر (ميلي - 3جدول 

1392  
شخصات                     م

  آماري

  

  پايه زماني

  گرم در ليتر) فسفر (ميلي

  ضريب تغييرات  انحراف معيار  ميانگين  حداقل  حداكثر  تعداد داده

%  

  138  05/0  036/0  03/0  04/0  9  تير

  54  125/0  232/0  025/0  42/0  9  مرداد

  8  04/0  05/0  025/0  15/0  9  شهريور

  9/112  117/0  104/0  025/0  42/0  27  تابستان

  

  1392در سال  هاي مختلف فصل تابستان آمار توصيفي ماده آلي (گرم) در حوزه آبخيز تيلن رود در ماه - 4جدول 
مشخصات                     

  آماري

  

  پايه زماني

  ماده آلي (گرم)

  ضريب تغييرات  انحراف معيار  ميانگين  حداقل  حداكثر  تعداد داده

%  

  0  0  0  0  0  9  تير

  8/68  0199/0  0289/0  0  0624/0  9  مرداد

  180  009/0  005/0  0  0251/0  9  شهريور

  5/152  0177/0  011/0  0  0624/0  27  تابستان

  

همچنين براي نشان دادن بهتر تغييرات در 

پارامترها به كمك نرم افزار اكسل اقدام به رسم 

ها در طي نمودار گرديد. حال در برخي از هفته

سويي بين تغييرات م همهاي مختلف عدماه

دبي با بار معلق رسوب، فسفر و ماده آلي ديده 

نتايج ملاحظه  9تا  2هاي مي شود كه در شكل

تير ماه فاقد  لازم به ذكر است كه گردد.مي

  باشد.ماده آلي مي
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در  نمودار تغييرات دبي با فسفر -3 شكل

  1392 تيرماهحوزه آبخيز تيلن رود در 

 نمودار تغييرات دبي با بار معلق -2 شكل

  1392 تيرماهحوزه آبخيز تيلن رود در در 

 نمودار تغييرات دبي با بار معلق -4 شكل

 مردادماهحوزه آبخيز تيلن رود در در 

در نمودار تغييرات دبي با فسفر  -5 شكل

  1392 همردادماحوزه آبخيز تيلن رود در 

 آلينمودار تغييرات دبي با ماده - 6 شكل

 مردادماهحوزه آبخيز تيلن رود در در 

 دار تغييرات دبي با بار معلقنمو -7 شكل

 ماهحوزه آبخيز تيلن رود در شهريوردر 

 در نمودار تغييرات دبي با فسفر -8 شكل

  1392 ماهحوزه آبخيز تيلن رود در شهريور
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نيز  spssنتايج حاصل از تحليل آماري نرم افزار 

لق، فسفر و ماده آلي بين مقادير دبي با بار مع

 7تا  5در مقياس ماهانه و فصلي كه در جداول 

آورده شده است. نتايج حاكي از آن است كه 

تنها براي مقياس زماني فصل تابستان روابط 

بين دبي با بار معلق، فسفر و ماده آلي برقرار 

  شده است. 

  

  1392در سال  هاي مختلف فصل تابستان ماه رابطه بين دبي و بار معلق در حوزه آبخيز تيلن رود در - 5جدول 
ضريب   معادله  مقياس زماني

  همبستگي

خطاي   سطح معناداري

  استاندارد

مجذور ميانگين 

  مربعات خطا

  ضريب كارايي

 + SSC=0/134  تابستان   فصلي

3/42Qw   
536/0  004/0  736/0  45/0  259/0  

  عدم وجود رابطه معنادار  تير  ماهانه

  طه معنادارعدم وجود راب  مرداد 

  عدم وجود رابطه معنادار  شهريور

  

  1392در سال  هاي مختلف فصل تابستان رابطه بين دبي و فسفر در حوزه آبخيز تيلن رود در ماه-  6جدول 

ضريب   معادله  مقياس زماني

  همبستگي

خطاي   سطح معناداري

  استاندارد

مجذور ميانگين 

  مربعات خطا

  ضريب كارايي

  53/0  705/0  665/0  000/0  74/0   تابستان  فصلي

  عدم وجود رابطه معنادار  تير  ماهانه

  عدم وجود رابطه معنادار  مرداد 

  عدم وجود رابطه معنادار  شهريور

  

  1392در سال  هاي مختلف فصل تابستان رابطه بين دبي و ماده آلي در حوزه آبخيز تيلن رود در ماه - 7جدول 

ضريب   معادله  مقياس زماني

  همبستگي

ح سط

  معناداري

خطاي 

  استاندارد

مجذور 

ميانگين 

  مربعات خطا

  ضريب كارايي

  OM=0/0449+0/0176lnQw  563/0  004/0  015/0  010/0  290/0  تابستان  فصلي

  عدم وجود رابطه معنادار  تير  ماهانه

  عدم وجود رابطه معنادار  مرداد 

  عدم وجود رابطه معنادار  شهريور

  1392 ماهحوزه آبخيز تيلن رود در شهريوردر  آلينمودار تغييرات دبي با ماده - 9 شكل
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  گيريبحث و نتيجه

 و بين دبي روابط از حاصل رسيونينتايج رگ 

 زماني دو مقياس در يافته انتقال معلق رسوبات

) ارائه شده است. 5در جدول ( ماهانه فصلي و

 و بين دبي روابط از حاصل در نتايج رگرسيوني

در فصل تابستان  يافته انتقال معلق رسوبات

نشان داد كه با افزايش دبي، بار معلق تا حدي 

؛ در اين رابطه، محاسبه افزايش يافته است

در سطح  53/0ضريب همبستگي برابر با 

و ضريب كارايي  004/0معناداري برابر با 

 دهد كه نشان مي 259/0پاييني برابر با 

 از ناشي تواند بار معلق تا حد كمي مي تغييرات

باشد (شكل  دبي در فصل تابستان تغييرات

). در مقياس زماني ماهانه نيز مشخص شد 10

تايج رگرسيوني حاصل از روابط بين دبي و كه ن

هاي مورد بررسي در اين  بار معلق در ماه

مطالعه، حاكي از عدم وجود روابطي معنادار 

چنين با بررسي بين دو متغير بوده است. هم

) مشخص شد كه رابطه بين 7و 4، 2هاي (شكل

هاي مورد بررسي دبي آب با بار معلق در ماه

باشد. بر طه معنادار ميحاكي از عدم وجود راب

اساس نتايج حاصل از تحليل رگرسيوني 

مشخص شد كه رابطه بين دبي و مقادير فسفر 

در فصل تابستان نيز مثبت و معنادار است 

در اين رابطه، محاسبه ضريب  .)6( جدول

در سطح معناداري  74/0همبستگي برابر با 

تر از يك درصد و ضريب كارايي برابر با  كوچك

حاكي از افزايش مقدار فسفر تحت تأثير ، 53/0

). 11است (شكل  افزايش دبي در فصل تابستان

نتايج رگرسيوني حاصل از روابط بين دبي و 

هاي مورد بررسي در اين  مقدار فسفر در ماه

مطالعه، حاكي از عدم وجود رابطه معنادار بوده 

) نيز 8و  5، 3هاي (است. با بررسي شكل

دبي آب با فسفر سويي بين مشخص شد هم

وجود ندارد. نتايج حاصل از روابط رگرسيوني 

) در فصل 7بين دبي و ماده آلي جدول (

 56/0تابستان نيز با ضريب همبستگي برابر با 

تر از يك درصد،  در سطح معناداري كوچك

و ضريب  015/0خطاي استانداردي برابر با 

نشان داد كه بين دو متغير  29/0كارايي برابر با 

طه مثبت و معناداري برقرار است اما بر راب

اساس شاخص كارايي مشخص شد كه تغييرات 

ماده آلي در فصل تابستان، به ميزان كمي 

). نتايج 12) به دبي مربوط است (شكل 29/0(

رگرسيوني حاصل از روابط بين دبي و ماده آلي 

هاي مورد بررسي در اين مطالعه، حاكي  در ماه

ادار بوده است. با بررسي از عدم وجود رابطه معن

) نيز مشخص گرديد كه رابطه 9و 6هاي (شكل

هاي مورد بين دبي آب و ماده آلي در ماه

-بررسي حاكي از عدم وجود رابطه معنادار مي

باشد. مقدار حداقل، حداكثر، ميانگين، انحراف 

معيار و ضريب تغييرات هر يك از پارامترهاي 

آورده شده  4تا  1گيري شده در جداول  اندازه

است كه نشان داد بيشترين مقادير در مردادماه 

رخ داده است به عبارتي زماني كه دبي افزايش 

آلي داشت مقدار بار معلق رسوب، فسفر و ماده

نيز افزايش داشت. بر اساس هدف تحقيق 

مشخص شد كه به طور كلي با افزايش جريان 

ميزان مواد معلق و فسفر و مواد آلي نيز افزايش 

ها نيز  و با كاهش جريان ميزان آنيابد  مي

 ,.Donato et alكاهش داشته است كه با نظر 

(2004)، (2008) Townsend et al., ،Robertson 

et al., (2009)  وYen-Chang et al., (2012) 

  مطابقت دارد.
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از نتايج به دست آمده طي تحقيق حاضر 

توان نتيجه گرفت كه نتايج در طي مقياس  مي

دهد كه  ني كوتاه شرايط متفاوتي را ارائه ميزما

توان آن را به تغييرات نامحسوس شرايط آب  مي

و هوايي، تغييرات پوشش گياهي و تغييرات 

غيرطبيعي محدود در رودخانه در اثر حيات 

وحش (نظير خوك) ارتباط داد. هر اندازه 

تر شود تغييرات محسوس مقياس زماني بزرگ

هاي مورد استفاده  دادهخواهد شد و هر اندازه 

گيري  تر باشند دقت در برآورد اندازه شده تفكيك

شود. با توجه به نتايج تحقيق  ها بيشتر مي آن

توان دريافت كه افزايش دبي آب،  حاضر مي

ايجادكننده شرايط انتقال بار معلق رسوب ماده 

آلي و عناصر غذايي موجود در سطح حوزه 

جاد پيامدهاي باشد؛ كه علاوه بر اي آبخيز مي

اي نيز به  اي عوامل بد درون منطقه برون منطقه

گردد  همراه خواهد داشت. در پايان پيشنهاد مي

ها مطالعات  بوم ها و زيست در ساير كاربري

مشابه صورت گيرد تا اثرات فرسايش بيش از 

توان از نتايج اين  پيش نمايان گردد. در كل مي

آب و تحقيق  براي مسائل مربوط به كيفيت 

محيطي  كنترل فرسايش خاك و مسائل زيست

  نيز استفاده نمود.
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Evaluation of capability of the Landsat-ETM+ and IRS-LISSIII data for canopy 

cover mapping of Zagros forests (Case study: Ghalajeh forest, Kermanshah 

province) 

 

R. Parma
1
*, Sh. Shataee

2
, J. Soosan

3
 

 

Abstract 

In order to investigation and comparing the capability of ETM+ and LISS-III data for 

canopy cover mapping at the Zagros forests, a small window of panchromatic and 

multispectral images Landsat-ETM+ and IRS-P6-LISSIII satellite data were selected 

from Ghalajeh forests in the Kermanshah province. the Results of classification showed 

that overall accuracy and kappa coefficient for 4 classes for ETM+ images were 

calculated % 44.57 and 0.18 and for LISSIII Images were % 50.6 and 0.32, respectively. 

After merging the classes of 1, 2 and also 3,4 due to spectral overlapping, the overall 

accuracy and kappa coefficient for 4 classes using ETM+ images were obtained 61.08 

% and 0.21 and for LISSIII Images were 71.44% and 0.33, respectively. the because  

appropriate non-separate 1,2 classes and so 3,4 classes with gather to merged and 

overall accuracy and kappa coefficient were obtained 71% and 0.39 for ETM+ and 75% 

and 0.46 for LISSIII, by using the principal bands. Also open the cover and reflects the 

incorporation of soil and vegetation in the area were prevented from achieving better 

results. The results showed relatively better ability LISSIII than Landsat ETM + is 

compared with similar studies conducted in different areas and the use of data with 

higher spectral resolution is recommended. 

 

Key words: Comparison, ETM+, LISSIII, Maximum Likelihood, Forest type mapping, 

Zagros forest  
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Study on land-use changes using GIS and RS techniques and economic evaluation 

compared to soil loss changes (Case study: Azad dam watershed) 
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Abstract 

This study was carried out for assess changes in land-cover and land-use from 1987 to 

2006 in the Azad dam watershed of Kurdistan province. For this purpose, initially using 

Landsat satellite images, percent of vegetation cover map was provided then by 

correction geometric, radiometric and the season difference in imaging, the best band 

combination was selected and land-use maps was prepare using Maximum Similarity 

Likelihood algorithm and supervised classification. The overall accuracy test used to 

determine the accuracy of produced map. The result showed that, the area of irrigated 

land from 14.33% to 13.70%, dry land from 15.43% to 26.63% and poor rangelands 

from 24.37% to 42.17% have increased but, the average rangelands from 28.57% to 

14.83% and good rangelands with shrub cover from 17.30% to 2.64% have been 

reduced. Also, classification accuracy in irrigation land, dry land, poor and average and 

good rangelands were determined 66, 74, 82, 76 and 84 percent respectively. 

Subsequently, the amount of soil loss and sediment yield using EPM model have been 

estimated that in 1987 this amount was 8.7 m3/ha/y and to 10.2 m3/ha/y for 2006 was 

increased. Finally, obtained results of economic estimation and occurred soil loss 

showed that stakeholders were damaged to 10 billion rails in the study area. 

 

Keywords: Azad dam watershed, Supervised classification, Land-use change, Soil loss 
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The applicability of the exposed roots of Carpinus Orientalis. for the estimation  

of soil erosion (Case study:  Hassan Abad Valley, Mazandaran Province) 
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Abstract 

The knowledge of erosion estimating is requisite for controlling soil erosion. The 

purpose of this research was estimating annual soil erosion using anatomical changes in 

exposed roots of Carpinus Orientalis in Hassan abad valley, Chaloos, Iran. For this 

purpose, we select eight Carpinus Orientalis trees as quite random and cut their exposed 

roots. Moreover the geographic coordinates of trees, the slope intensity and direction, 

altitude and percentage of vegetation has been written. Cross-sections of 20 µm were 

prepared using microtome and the first year of exposure by erosion was identified. We 

finally estimated the mean annual erosion.  The statistical relationship of the mean 

annual erosion with the percentage of the plant coverage, geographical aspects and 

slopes were investigated. The mean erosion of the study area has been estimated around 

0.4 mm per year. There was positive relationship between annual erosion and slope 

density and negative relationship between the annual erosion and percentage of the plant 

coverage. The samples obtained in southern aspect showed higher annual erosions. We 

concluded that anatomical changes of exposed roots (Dendrogeomorphology) of 

Carpinus Orientalis are valuable tools to date erosion events, however, the responses of 

diverse species under different types of erosion remains to be studied in future. 

  

Key words: Exposed roots, Soil erosion, Carpinus Orientalis, Root anatomy, 

Dendrogeomorphology 
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Abstract 

In this study, For evaluating the effect of Prangos uloptera and accompanying species 

on the components of soil organic matter and distribution of aggregates, mountainous 

rangelands of Khaneghah-Sorkh of Urmia was selected. Sampling was conducted 

random-systematically. Initially, two locations beside of each other were selected, and 

then 4 sites, which were the representative of each location, were selected for sampling. 

Soil samples were collected from 0-15 and 15-30cm depth and totally 32 soil samples 

for each location from two depths were collected. Particulate organic matter- Carbon 

(POM-C) and Particulate organic matter- Nitrogen (POM-N), Percentage of coarse and 

fine aggregates and existing carbon of them were examined and analyzed. Results of 

variance analysis show that except the percentage of coarse aggregate all other 

investigated factors were increased by the increase of accompanied species diversity 

with each base of Prangos uloptera in the second location. Particulate organic carbon 

and nitrogen, carbon associated with coarse and fine aggregates percentage is 

significantly influenced by the high diversity of the accompanied plant species with the 

Prangos uloptera in the second location. Results of this study showed the rapid effects 

of management changes on the particulate organic matter and also proved the variability 

of particulate organic matter in the soil under the change of management practices on 

vegetation. Moreover, the increase of particulate organic matter can be unstable, thus 

management of vegetation and species diversity of rangeland ecosystems must be 

conserved for long time, till we have seen positive increase in soil organic carbon. 

  

Key words: Unstable soil components, Aggregate soil, Rangeland ecosystem, Prangos 

uloptera, West Azerbaijan  
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Abstract 
Tree growth has a great ecological and economic importance and stem analysis is one of 

the reliable and widely used methods which is used to study the growth of different 

attributes of the trees. In the present study, we evaluated diameter, basal area, and height 

and volume growth of two fast growing species (namely Populus deltoides and 

Taxodium distichum). After falling down the trees, 5 centimeter thick disks at 2 meter 

intervals were collected and transported to the laboratory. The thickness of the annual 

rings was measured in two perpendicular directions up to1millimeter precision. The 

results showed that the highest value of the current growth of diameter of Populus 

deltoides and Taxodium distichum occurred in 4 and 6 year ages, respectively, equal to 

1.5 and 5.4 cm and the highest value of the current basal area growth of Populus 

deltoides and Taxodium distichum occurred in 9 and 10 year ages, respectively, equal to 

0.1 and 0.14 square meters. Furthermore, the highest value of the current growth of 

height of Populus deltoides and Taxodium distichum occurred in 6 and 9 year ages, 

respectively, with value of 1.3 m 3.1 m and the highest value of the current growth in 

the volume of Populus deltoides and Taxodium distichum occurred in 8 and 12 year 

ages, with a value of 0.094 and 0.1 cubic meters, respectively. Finally, there would be 

concluded that both of these species in such sites can meet the environmental needs 

such as green spaces as well as economic goals such as commercial wood product. 
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Abstract 

According to the continuous changes in natural ecosystems, particularly rangelands, and 

variety of affecting factors and the cost of direct measurement, the application of new 

techniques in different studies is necessary. In this study the capability of spatial 

statistical techniques in the assessment of canopy cover variation of Festuca ovina L. 

species was investigated. Canopy cover was recorded using plots at 45 sites. Then 

Inverse Distance Weighted (IDW) and Kriging were used for interpolating and 

estimating of F. ovina canopy cover using GS
+
5 and ArcGIS10. Results showed that the 

best variogram was exponential, and simple and ordinary Kriging were the best 

interpolation methods in comparison with the other methods according to the results 

maps accuracy assessments. Effective range of F.ovina canopy cover (48300 meter) is 

close to some chemical and physical soil properties including, acidity in the second 

depth (51500m), and organic matter in the second depth (47710m), clay in the first 

depth and sand in the first and second depths (49400m). Spatial variability of mentioned 

soil characteristics have affected the percentage of F. ovina canopy cover and at the 

distance greater than effective range, samples have no spatial dependence. To 

investigate the relationships between mentioned soil characteristics and canopy cover of 

F. ovina, and the optimal sampling interval can be considered between 47710 to 49400 

meters. Results of this study show that spatial statistic can be used for evaluating 

canopy cover of rangeland species variability. 

 

Key Words: Canopy cover changes, spatial statistic, Kriging, IDW, Festuca ovina.  
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Abstract 
Selection of a suitable seed source is one of the most important factors affecting 

production of seedlings in nursery and greenhouse. The aim of presented study is to 

investigate seed morphology of Alnus subcordata. L (Caucasian Alder) in an altitudinal 

gradient and inquiry of germination and growth characteristics of obtained seedlings. 

Caucasian Alder seeds were collected in an altitudinal gradient including six altitudes at 

Golband forestry plan of Noshahr. Morphological properties including seed length, seed 

width, length/width ratio and weight of 1000 seeds were measured. Also germination 

characteristics including period of germination, germination rate, average daily 

germination and speed of germination were examined in three 25 replicates in a 

germinator. 30 healthy seeds from each altitude were sown in completely randomized 

design with three replicates in a greenhouse. Then at the end of the growing season 

growth attributes including total height, collar diameter and survival rate of all of 

seedlings were measured. Results showed that there were significant differences in 

morphological properties of seeds from different altitudes. Also there were significant 

statistical differences in average daily germination and germination rate. Growth 

attributes were significantly different in seedlings of different altitudes. Based on results 

of this study altitudes of 800 and 1400 m are the best source for Caucasian Alder seed 

collecting in order to be sown and bred in the same conditions as this study. Based On 

these results, further studies on pPossible genetic differences between studied 

populations at the molecular level seems necessary. 
 

Keywords: Alnus subcordata. L, Seed source, Altitude, Seedling growth, Germination 

speed. 
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Abstract 

Ecotourism is a branch of tourism.To reach to successful ecotourism we must pass from 

sustainable development. Achieving to sustainable development is related to the 

principles of economic, social, cultural and environmental in a society and tourism as an 

effective activity on all parts of development needs to be studied more than the past. 

Razi Abad region of Shahryar with ecological resources, ecosystems which differ from 

populated neighboring towns, abundant and watery groundwaters, favorable weather 

and especially  luxuriant gardens, as one of the poles of agricultural production of the 

country and specific spatial location  (neighborhood with metropolitan Tehran),has the 

specific capacity of tourism - agro ecotourism. The results of this study which is 

prepared for feasibility  of tourism - agro ecotourism by using SWOT model and 

preparing QSPM table, shows that the range has internal potential strengths and high 

potential capabilities of tourism - agro ecotourism. Therefore, the necessity of using 

strategies and basic solutions indicates to the stability of rural settlements of the region 

by firstly: focusing on strength points, specially agro ecotourism aspect, by eliminating 

or reducing the threats, the obstacles facing tourism development, and secondly: using 

the principle of comparative advantage and utilization of external factors, especially, 

Vicinity with metropolitan Tehran as an optimized opportunity.This study shows that  

today’s process of operation from nature despite of some restrictive actions and 

arrangements has been upper than the carrying capacity of the ecosystem and Fear of 

serious damages and destruction of natural and also economical  potentials of region is 

expected. 

  

Key words: Ecotourism, Sustainable Rural Development, Razi abad, SWOT, QSPM.  
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Investigation of suspended sediment load, phosphorus and organic matters 

changes in the river flow  

 (Case Study: Tilenrud Watershed) 
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Abstract 

Water is one of the basic elements for soil erosion. It carries materials and nutrient 

elements in its route. Suspended sediment arising from erosion resulted from transport, 

wastes of elements and present soil nutrients have high effects on reducing soil fertility. 

Therefore, the suspended load level studied in different watershed following organic 

matter and phosphorus in order to investigate phosphorus wasted away from the 

watershed district. The paper conducted in watershed Tilenrud forest district of Horn 

beam-Beach dominant type during summer, 2013. The researcher conducted measuring 

discharge velocity area, determining suspended loads through water discharge, 

quantifying organic matters by burning and level of phosphorus through photometer, 

long wave: 640, nanometer and  collected 108 samples, relationship between variables 

evaluated using regression watershed suspended load, phosphorus and organic matter 

during summer with correlation coefficient, 0.53, 0.74 and 0.56, respectively. The 

results showed that there was no significant relationship for months studied in summer.  

 

Keywords: bi variable regression, waste of elements and nutrients, Tilenrud forested 

watershed.  
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