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 چکیده

ه گریبان بهای اخیر با پدیده ریزگردها دست هایی است که در سالاستان خوزستان از جمله استان

ا هدف باین تحقیق بوده و پیامدهای اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی بسیاری را متحمل شده است. 

وئیر ز ایماسهاراضی تپه قطعات اکولوژیک در های سطح خاك برای شناسایی وضعیت ارزیابی شاخص

رستان در شرق شه مورد مطالعه منطقه انجام شد. LFAبه روش  استان خوزستان و شهرستان باوی در 

قع شده است. کیلومتری اهواز در استان خوزستان وا 8/41کیلومتری شهر ملاثانی و  5باوی و در فاصله 

فضای بین  های اکولوژیکی وبرداری در این تحقیق ترانسکت خطی بوده که در طول آن لکهواحد نمونه

ملکردی کننده سه ویژگی عتعیینای به صورت تصادفی انتخاب گردید، سپس یازده شاخص خاك که لکه

متیازدهی ا باشند طبق دستورالعمل تانگوی و هیندلی )پایداری، نفوذپذیری و چرخۀ غذایی عناصر( می

های ت شاخصسه ویژگی عملکردی براساس امتیازا LFAافزار با استفاده از نرم در مرحله بعدیگردید. 

 SPSSافزار رمنهای اکولوژیکی از اری و  مقایسۀ لکهمرتبط با آن تعیین و به منظور تجزیه و تحلیل آم

لکه  به درصد پایداری خاك مربوطدر منطقه مورد بررسی بیشترین نتایج نشان داد که استفاده شد. 

شترین همچنین بی)خاك لخت( است.  ایمربوط به فضای بین لکه آن کمترین درصـدباشد و درختی می

خت( لای )خاك فضای بین لکهدرصد چرخه عناصر غذایی مربوط به لکه تنه درختی و درختی بوده و 

یشترین ب های تحقیقهمچنین بر خلاف فرضیه .اندو لکه فورب دارای کمترین چرخه مواد غذایی بوده

 است. درصد نفوذپذیری مربوط به خاك لخت بوده

 ، خوزستانانداز، پایداری، نفوذپذیری، چرخۀ غذایی عناصرتجزیه و تحلیل چشم های کلیدی:واژه

                                                           
.  استادیار گروه مهندسی طبیعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستاننویسنده مسئول:  -1

Movaghari@ramin.ac.ir :mailE 
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 مقدمه

های عملکردی ویژگی با توجـه بـه اینکـه تعیـین

-بـرمیگیر و هزینهوقت های گیاهیاکوسیستم

 های اکولوژیکباشد بنابراین از برخی شاخص

-هـا اسـتفاده مـیویژگـیبرای ارزیابی ایـن 

روش تجزیه و تحلیل کارکرد چشم ). 21 (ودشـ

( که خاستگاهی استرالیایی دارد در LFA1انداز )

( 27توسط تانگوی و هیندلی ) 2004سال 

توسعه داده شد که قادر است کارکرد منظر را با 

های متعدد مربوط به در نظر گرفتن شاخص

می سطح خاك و با سرعت بالا به صورت ک

یک روش نظارت و ارزیابی با  LFAنمایش دهد. 

سرعت و اعتبار بالاست که برای تعیین سه 

ویژگی عملکردی شامل: پایداری، نفوذپذیری و 

 (.29گیرد )چرخه عناصر مورد استفاده قرار می

اند که سطحی از اکوسیستم 2هادر این روش لکه

 3هایابند و فواصل بین لکهمنابع در آن تجمع می

اند باشند که منابع از آن منتقل شدهسطحی می

ها از نظر نوع، اندازه، ترکیب و (. این لکه25)

                                                           
1Landscape Function Analysis 
2Patches 

-صورت پایهلکرد با یکدیگر تفاوت دارند و به عم

های گیاهی، های منفرد گیاهی، گروهی از پایه

ها و یا هر مانعی که بتواند منابع را تخته سنگ

 (. 30شوند )در خود حفظ کند دیده می

ای برای پایش ین روش به طور گستردها

های مختلف از های مختلف و در اقلیماکوسیستم

، 25، 30) مراتع خشک طبیعی سرتاسر استرالیا

ی تا جنگلهای بارانی مجاور استوا در اندونز (17

و در انواع ( 26)میلیمتر  4000با بارش سالانه 

ع تا مرات (9) برداری سنتی مراتعکاربری از بهره

هایی به و اکوسیستم (26) ن کاوی شدهمعد

منظور حفاظت از تنوع زیستی به کار گرفته شده 

بــا ( 2007) رضـایی و ارزانـی. (27) است

 از اســتفاده ارزیــابی پتانســیل رویشــگاه بــا

خصوصیات سطحی خاك بیان نمودند که این 

بسیار خوبی در  تواننـد عامـلها مـیشاخص

 باشد رویشگاه و ترکیـب گیـاهیتعیین پتانسیل 

(23) . 

3patches-Inter  
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از جمله مطالعاتی که از این روش به منظور  

های ساختاری و عملکردی ارزیابی ویژگی

توان به اند  میهای مختلف پرداختهاکوسیستم

 موارد زیر اشاره کرد:

 را اثر گیاهان چوبی( 2018کریمیان و حشمتی )

ش های سطح خاك با استفاده از روبر ویژگی

در مراتع  بندی خاك سطحی مرتعطبقه

مورد بررسی قرار دادند. نتایج سرچشمه خشاب 

خاك دارای مطالعه آنها مؤید این مطلب است که 

پوشش مخلوط )کنار و کنارك( شاخص چرخه 

-میبیشتری را نشان و پایداری عناصر غذایی 

شاخص نفوذپذیری این در حالی است که  .دهد

نشان  های مختلفلکهداری را بین تفاوت معنی

 .(13) نداد

( در بررسی ساختار و 2018برن و همکاران )

عملکرد مراتع پاتاگونیان در آرژانتین با استفاده 

نشان دادند که خشکسالی و چرای  LFAاز روش 

بیش از حد، اثرات همگرا بر ساختار و عملکرد 

ها دارند و باعث کاهش میزان غنای اکوسیستم

پوشش گیاهان خوشخوراك و عملکرد  گونه،

 (. 5شوند )خاك می

( در ارزیابی اثر 2018دهقانی بیدگلی و کشاورز )

 LFAچرا بر خصوصیات خاك با استفاده از روش 

در آبشخوارهای مراتع خشک نشان دادند که 

عملکرد اکوسیستم با فاصله گرفتن از آبشخوارها 

 (. 7یابد )افزایش می

به بررسی ( در تحقیقی 2017رفیق و همکاران )

چرای سنگین، چرای متوسط و ) اثر شدت چرا

و همچنین جهت جغرافیایی بر عملکرد  (عدم چرا

روش با اکوسیستم محدوده سد طرق مشهد 

 (LFA) انداز وتحلیل عملکرد چشم تجزیه

های فورب و گندمی در بیشتر لکهپرداختند. 

های سنگ عملکرد و لکهها دارای بالاترین سایت

در بیشتر  (خاك لخت)ای لکه و فضای بین

همچنین ها دارای کمترین عملکرد بودند. سایت

غربی از نظر هر سه پارامتر -گروه شمالی

-عملکردی دارای امتیاز بالاتری از گروه جنوبی

 . (22) شرقی است

به بررسی  یتحقیق( در 2016حشمتی و کمالی )

اثر ساختار گیاهان چوبی بر تغییرات عملکرد 

پرداختند. مراتع منطقه پرور در استان سمنان 

های چوبی با نشان داد که گونهمطالعه آنها تایج ن
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-تر نقش پررنگتری در بهبود شاخصفرم فشرده

های عملکرد مرتع از جمله پایداری، نفوذ پذیری 

ساختار نسبتا و چرخه عناصر غذایی در مقایسه با 

های چوبی دارند. از طرفی فشرده و نیز باز گونه

تر باشد نقش های چوبی کوتاههرچه ارتفاع گونه

 (.11) آنها در پایداری خاك بیشتر خواهد بود

 ای به( در مطالعه2015جعفری و همکاران )

استپی  ارزیـابی ساختار و عملکرد مراتع نیمه

متوسط، ضعیف و های استان اصفهان در وضعیت

ضعیف با استفاده از روش تجزیه و تحلیل  خیلی

استپی  در مراتع نیمه (LFA) اندازعملکرد چشم

پرداختند. نتایج مطالعه آنها نشان آغچه اصفهان 

ها، طول لکه)های ساختاری اکثر ویژگی داد که

ها، شاخص سطح لکه و شاخص ساختار تعداد لکه

یری، پایداری و انداز( و عملکردی )نفوذپذچشم

های چرخه موادغـذایی ( بـین مراتع با وضعیت

داری تفاوت معنی "خیلی ضعیف و متوسط "

ضعیف و "ها )داشته اما بین سایر وضعیت

( تفاوت "ضـعیف و خیلی ضعیف  "و "متوسط 

 .(12) داری مشاهده نشدمعنی

ای به ( در مطالعه2013خلاصی و حشمتی )

-طح خاك در لکههای سعملکرد شاخصبررسی 

 مراتع حنیطیه شهرستان اهوازدر  های مختلف

ها در بین سایر درختچهپرداخته و بیان کردند 

های عملکردی بالاتری در ویژگی ها دارایلکه

خاك در مطالعه آنها اند. شاخص پایداری بوده

دارای پوشش گراس مقادیر شاخص چرخۀ 

شاخص نفوذپذیری  وبیشتر  عناصر غذایی

های رویشی داری را در بین فرمتغییرات معنی

 .(14) نشان نداد

های مدیریتی اعمال سیستم لازمهبه طور کلی 

در مناطق خشک، شناخت روابط به ویژه صحیح 

دهنده  و تأثیر متقابل بین عوامل تشکیل

 به(. 2) باشداکوسیستم و پوشش گیاهی می

عملکرد اکوسیستم که با تشخیص میزان  نحوی

توان اطلاعات به هنگام را برای مدیریت بهینه می

برداری از فراهم نمود که در نحوه اداره و بهره

 کند. میقابلیت بالقوه آن کمک 

در کشور بر اثر شدت  همچنین با توجه به اینکه

برداری ازمراتع سیر بیابانی شدن در مراتع بهره

ای برخی افزایش یافته و این امر موجب اجر
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های اصلاحی در سطح کشور شده است برنامه

ها نهالکاری با برخی (. از جمله این برنامه10)

باشد. در حوزه مورد مطالعه های مقاوم میگونه

های گذشته اقدام به نهالکاری با نیز در سال

 Prosopisو  Tamarix aphyllaهایی نظیر گونه

juliflora یابی شده است. بنابراین بررسی ارز

تواند عملکرد اکوسیستم در چنین مناطقی می

ریزی صحیح برای عملیات منجر به برنامه

اصلاحی در این مناطق و همچنین مناطق مشابه 

 شود.

 معرفی منطقه مورد مطالعه

اراضی تپه منطقه موردمطالعه در این تحقیق 

باشدکه در شرق شهرستان میماهوری زوئیر 

کیلومتری شهر ملاثانی و  5باوی و در فاصله 

کیلومتری اهواز در استان خوزستان واقع  8/41

حوزه مورد جغرافیایی محدوده شده است. 

ثانیه تا  12دقیقه و  57درجه و  48بین  مطالعه

ثانیه طول شرقی و  39دقیقه و  57درجه و  48

درجه و  31 ثانیه تا 56دقیقه  34درجه و  31

 باشد.عرض شمالی میثانیه  9دقیقه و  36

متر می  35بیشترین ارتفاع منطقه از سطح دریا 

متر از سطح  28باشد و کمترین ارتفاع معادل 

باشد. موقعیت دقیق منطقه در کشور دریا می

ارائه  (1) در شکل شماره ایران و استان خوزستان

شده است. 

 

مطالعه در شهرستان وقعیت حوزه مورد م -(1شکل )

 باوی، استان خوزستان و کشور ایران

 

ست آمده از گزارش     ساس اطلاعات به د بر ا

ــی حوزه مورد مطالعه میزان   ــناس هوا و اقلیم ش

ــالانه   ــط بارندگی س میلی متر  145/209متوس

ستان         صل زم شترین بارندگی در ف ست که بی ا

ــال دی ماه با     .افتد اتفاق می  ــردترین ماه سـ سـ

ــانتی گراد وگرم ترین ماه    13.2دمای   درجه سـ

ــانتی گراد بوده   4/51آن تیر با دمای    درجه سـ

میلی متر 3247.94است. متوسط سالانه تبخیر    
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ــک  به روش دمارتن   و اقلیم منطقه  از نوع خشـ

 باشد.می

های شنی بوده  تپهاین منطقه غالبابه صورت  

های که به منظور تثبیت آنها در گذشــته با گونه

ــی )  ــت ــور  aphylla Tamarixدرخ ــه ( و ک

(juliflora Prosopis   درختکاری شده است و  )

ــکوب غالب آن گونه    زیر  Cornulacaهای ) اشـ

aucheri)( ،Citrullus colocynthis) ،(Malva 

parviflora)، (ovata lantagoP) و ( Alhagi

camelorum) باشدمی . 

 LFAروش تجزیه و تحلیل بر پایۀ 

دستورالعملی را برای  نگوی تا 1995در سال  

ارزیابی وضعیت سطح خاك در مراتع استرالیا به 

سری از       ستورالعمل یک  ساند. در این د چاپ ر

صه        شخ صیات م صو سطح خاك با میزان  خ ای 

 اثربخشــی معین در تعریف خاك معرفی گردید.

ــ موجودات  گیاهان، ۀخاك از مواد معدنی، ریشـ

شت، مواد آلی در مراحل مختلف   زنده خرد و در

است. واکنش غیر هوا تشکیل شده  و تجزیه، آب

شـرایط بسـیار متنوعی را در    یکنواخت این اجزا

یاس  تا     های های مختلفی از حفره مق چک  کو

خاك را با مشـکل   سـطح مزرعه ایجاد و این امر 

سیعی از روبه رو می عوامل فیزیکی  کند. طیف و

و شیمیایی که دارای اثر متقابل هستند در تنوع  

ــتند خاك   ــهیم هسـ و فعالیت    و لذا ترکیب   سـ

حل       یک م خاك را در  نده  مان   و موجودات ز ز

.  در یک مرحلۀ بحرانی کنندخاص، مشخص می

تعیین دو موضوع مقیاس مکانی الگوی  LFAدر 

ضای بین لکه لکه ای و ارزیابی غنای منابع ها و ف

ــاخصلکهها و بینلکه ــتفاده از شـ های ها با اسـ

 سطح خاك است. 

شاخص  3ن مطالعه در ای سطح  ویژگی  های 

شد که در ذیل پارامترهای متعلق    خاك بررسی 

 شوند.به هر یک معرفی می

تعیین      برای  مرتعی    نفوذ پــذیری: درمنطقــۀ       

گیاهان چند های پوشــشنفوذپذیری از شــاخص

ســاله، منشــأ و درجۀ تجزیه شــدگی لاشــبر ، 

گذاری شــده، پســتی و بافت خاك، مواد رســوب

خاك، آزمون پایداری، نوع و شدت  بلندی سطح  

 شود.فرسایش استفاده می
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یداری   های  تعیین خاك:  پا ــ یداری   کلاسـ  پا

 یک هر در شده  ارایه طبق دستورالعمل  خاکدانه

ای بین لکه فضـــای و اکولوژیک هایانواع لکه از

خاك  ــط          ) یداری توسـ پا فت  جام گر خت( ان ل

ــاخص ــبر ، شـ های حفاظت خاك، مقدار لاشـ

ــش  ــله پوش ــدن س ها، نوع و کریپتوگام، خرد ش

گذاری شده، ماهیت شدت فرسایش، مواد رسوب

ندازه        یداری ا پا خاك و آزمون  ــطح  گیری سـ

 شود. می

صرغذایی: در  چرخۀ  اکولوژیک هایلکه انواع عنا

ای، چرخۀ غذایی عناصر توسط   لکه فضای بین  و

گیاهان چندساله، پستی و بلندی  سطح    پوشش 

ــش کریپتو  ــوبگذاری   خاك، پوشـ گام، مواد رسـ

ــأ و درجۀ تجزیه  ــده، منش ــبر   ش ــدگی لاش ش

 شود.گیری میاندازه

 برداریروش نمونه

برداری ترانســکت خطی بوده که واحد نمونه

ــکت را در نظر   ــته در طول ترانس ــل پیوس فواص

نه می ــورت تصــــافی  گیرد. نمو به صـ -برداری 

ــتماتیک بوده و و با کاربرد   ــیس ــکت  2س ترانس

جام         متری در ج 135 لب ان غا باد  یان  هت گراد

ــورت   ــکت به ص ــد، به طوری که اولین ترانس ش

 50تصــادفی بوده و ترانســکت بعدی در فاصــله 

متری آن در نظر گرفته شــد.  در هر ترانســکت 

که  که   ل با  های اکولوژیکی و فضــــای بین ل ای 

ــتفاده از فرم ــخص  اس ــی گیاهان مش های رویش

شته و پس از تعیین موارد فوق،   از هر تکرار  5گ

صــورت تصــادفی  ه ای بلکه و فضــای بین لکه

ــله       تکرار از  5انتخاب گردید، یعنی در هر فاصـ

ضای بین لکه لکه سپس     ها و ف شد،  شت  ای بردا

که    فاع ل های اکولوژیکی برای  طول، عرض و ارت

جم تــا              ح ختــاری و  ــا گی ســ یژ برآورد و

سپس  شود. گیاهی در ترانسکت ثبت میشپوش

شاخص خاك که تع  سه ویژگی  یینیازده  کننده 

عملکردی )پایداری، نفوذپذیری و چرخۀ غذایی      

صر( می  ستورالعمل   عنا شند. طبق د تانگوی و  با

. (26) امتیــازدهی گردیــد      (2003هینــدلی )   

های سطح خاك در هر لکه و امتیازدهی شاخص 

ضای بین لکه  ابی ای در طول یک محدوده ارزیف

صورت می    سکت  و در مرحلۀ  گیرددر طول تران

ــتفاده از نرم    ــه ویژگی  LFAافزار بعد با اسـ سـ

های مرتبط عملکردی براساس امتیازات شاخص  



 های اکولوژیکهای ساختاری و عملکردی لکهویژگی ارزیابی ...................................................................................................................... 70

یل        یه و تحل به منظور تجز با آن تعیین شـــد 

افزار های اکولوژیکی از نرمآماری و  مقایســۀ لکه

SPSS .استفاده شد 

 نتایج 

نوع لکه اکولوژیک    3در منطقه مورد مطالعه    

ــای ب ــد  ین لکهو یک نوع فض ــایی ش ــناس ای ش

ــان داد که در ویژگی  (. 1)جدول  های  نتایج نشـ

عملکردی سطح خاك پوشش کریپتوگام و سله    

( که 2سطح خاك امتیاز صفر را گرفتند )جدول 

عه که            به منطقه مورد مطال با توجه  یاز  این امت

جزء اراضـــی شـــنی اســـت قابل توجیح بوده و 

مدل     می نده  قات آی ای را بر LFAتوان در تحقی

ــنی بهبود داد. با توجه به جدول      ــی شـ  2اراضـ

خاك           می یداری  پا که در  فت  جه گر توان نتی

منطقه پوشش سطح خاك در نفوذپذیری، بافت   

یاهی           یای گ قا غذایی ب خه مواد  خاك و در چر

 اند.قابل تبدیل بیشترین تأثیر را داشته

 ه مورد مطالعهانداز کلی عرصچشم -1جدول 

ها و فضای بین لکه

ایلکه  

ها میانگین طول لکه

 به متر

 درصد

002/0 تنه درخت  7/0  

38/1 درخت  4/6  

28/0 فورب  0/1  

85/7 خاك لخت  8/91  

عرصۀ مورد مطالعه دارای بافت خاك سبک با 

زهکشی مناسب بوده و از نظر تجربی بافت خاك 

های صحرایی شنی تشخیص داده شد. بررسی

بوده و ای و ناپایدار که خاك ماسهنشان داد 

 هایی را از نظر عملیات احیاء و اصلاحمحدودیت

ها و وجود خواهد آورد. جهت مقایسۀ لکهه ب

طرفه بر ای از تجزیۀ واریانس یکفضای بین لکه

 پایۀ کاملاً تصادفی استفاده شد. 

آمده در مورد شاخص  دست به نتایج اساس بر

 بیشترین لکه اکولوژیک درختی دارای پایداری،

 فورب،های اکولوژیک و پس از آن لکهپایداری 

تنه درخت و خاك لخت تقریبا در یک سطح قرار 

 5داری ندارند )در سطح داشته و اختلاف معنی

 . (2درصد( )شکل 

های سطح خاك برای زات شاخصامتیا -2جدول 

 ارزیابی ویژگی عملکردی خاك

 های عملکردیویژگی

 شاخص های سطح خاك

ی
دار
پای

 

نفوذپذی

 ری

چرخه 

مواد 

 غذایی

/125 5 پوشش سطح خاك

2 

125/2 125/

2 
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  79/1 79/1 5 طبیعت سطح خاك

   85/2 4 مواد فرسایش یافته

   25/3 4 های فرسایششکل

 0  0 4 پوشش کریپتوگام

   0 4 سله سطح خاك

/083 4 تست خیس خوری

0 

083/0  

/708 6  لاشبر 

1 

  

بقایای گیاهی قابل 

 تبدیل

1

0 

 458/4 458/

4 

/375 375/1  5 میکروتوپوگرافی

1 

  8/3  4 بافت خاك

همچنین نتایج بررسی شاخص نفوذپذیری نشان 

از نظر نفوذپذیری بین هر چهار لکه داد که 

درصد( وجود  5داری )در سطح اختلاف معنی

درصد بالاترین  دارایخاك لخت داشته و 

نفوذپذیری و لکه تنه درختی، درخت و فورب در 

ز نظر مقدار این شاخص قرار بعدی ا هایاولویت

 (. 3)شکل  دارند

و در نهایت نتایج مربوط به شاخص چرخه 

 کربن میزانبیشترین عناصر غذایی نشان داد که 

 و درختی قطعۀ اکولوژیک مربوط بهخاك  آلی

داری )در که با اختلاف معنیتنه درخت است 

فضای  درصد( نسبت به دو قطعه فورب و 5سطح 

لخت( از نظر چرخه مواد غذایی  )خاك هالکه بین

 (.4)شکل  قرار دارند 

 

غییرات میانگین شاخص پایداری سطح خاك ت-2شکل

 اندازای چشمای و بین لکهدر بین مناطق لکه

 

 

غییرات میانگین شاخص نفوذپذیری سطح ت-3شکل

 اندازای چشمای و بین لکهخاك در بین مناطق لکه

 

واد غذایی مشاخص چرخه تغییرات میانگین -4شکل

-ای چشمای و بین لکهسطح خاك در بین مناطق لکه

 انداز

 گیریبحث و نتیجه
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خشکسالی و چرای بیش از اندازه تأثیر زیادی 

بر ساختار و عملکرد مراتع این منطقه داشته 

ای و پوشش گیاهان غنای گونهاست. 

خوشخوراك به شدت کاهش داشته که متقابلا 

گذار بوده است. به طور نیز تأثیربر عملکرد خاك 

در منطقه نتایج این تحقیق نشان داد که کلی 

درصد پایداری خاك مورد بررسی بیشترین 

( 1984)رادشاو باشد. بلکه درختی می مربوط به

های خود در گراسلندهای مناطق دربررسینیز 

هـای مختلـف خشک بیان داشتند کـه فـرم

 ساختار و فرماختلاف در  دلیـل رویشـی بـه

دوانی دارای اثر متفاوتی بر روی پایداری و ریشه

های رویشی فرم نفوذپـذیری خـاك هسـتند و

که دارای ابعاد بزرگتری هستند دارای اثر 

بستلمیر . (4) بیشتری بر پایداری خاك هستند

( نیز در تحقیق خود بر این 2006و همکاران ) 

با ابعاد های رویشی موضوع اذعان داشتند که فرم

بزرگتر درصد پایداری خاك در آنها 

. یاری و حشمتی (3) بیشتر است

-سیستم ریشه( دلیل این امر را 2016)

و وسیع و درصد  ای قوی، محکـم

ها به توجهی که این لکه مساحت قابل

در منطقه  .(33) دانداند، میخود اختصاص داده

مورد مطالعه نیز به دلیل بافت سبک خاك تنها 

دوانی گسترده و درختی با سیستم ریشهلکه 

توانست پایداری قابل قبولی  ،وسعت قابل توجه

های فورب، تنه درخت و خاك لخت در مقابل لکه

یاری و  (،2016حشمتی و کمالی )داشته باشد. 

 نیز( 2015یاری و همکاران )و  (2016حشمتی )

در مطالعات خود به این نکته اذعان داشتند که 

پایداری خاك مربوط به فضای  کمترین درصـد

 . (32و  33 ،11) است )خاك لخت( ایبین لکه

بیشترین -علاوه بر آن نتایج حاکی از آن است که

تنه  درصد چرخه عناصر غذایی هم مربوط به لکه

باشد. یاری و حشمتی درختی می درختی و

(  دلیل آن را لاشبر  به دام انداخته 2016)

رویشی های این فرمای قوی شده و سیستم ریشه

بهبـود سـاختمان، افـزایش خلـل و و در نتیجه 
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. (33) دانندمیفزایش نفوذپذیری ا فـر  خـاك و

( هم معتقدند که 2015عالم زاده و حشمتی )

گیاهان چوبی و لاشبر  آنها حاصلخیزی و 

سطوح مواد آلی خاك )نیتروژن و فسفر( را 

سرعت چرا که این گیاهان ( 1)دهند افزایش می

پذیری و نفوذ مواد آلی بالایی دارند که تجزیه

شود وضعیت چرخه مواد آلی در این سبب می

وی و (. تانگ6) فرم رویشی بیشتر از سایرین باشد

های چوبی را به علت ( گونه1990لودویگ )

تر نسبت به خاك لخت ای گستردهسیستم ریشه

تری ها دارای نقش مهمیا خاك پوشیده از گراس

 جذب کلسیم، پتاسیم و منگنز معرفی کردنددر 

ای . این در حالیست که فضای بین لکه(28)

دارای کمترین چرخه  لکه فورب)خاك لخت( و 

 ،(2016اند. حشمتی و کمالی )مواد غذایی بوده

( و یاری و حشمتی 2015یاری و همکاران )

نیز در مطالعه خود به این نتیجه  ( 2016)

دارای کمترین چرخه دند که خاك لخت یرس

. نتایج ( 33و  32، 11) مواد غذایی بوده است

مونرو و همکاران این بخش از این مطالعه با نتایج 

. ایشان (18) مطابقت داشته استنیز ( 2012)

با  LFAنشان دادند که شاخص عناصر غذایی 

افزایش سن درختان خاك افزایش یافته و بیان 

های کردند که این شاخص به جای ویژگی

سطحی خاك بیشتر تحت تأثیر پوشش گیاهی 

 در( 2007) لی و همکارانهمچنین است. 

ای بر چرخه مـواد بررسی تأثیر ساختار بوته

 غـذایی خـاك و همچنـین پایـداری و فرسـایش

ای درصد که ساختار بوته نشان دادندخاك 

غذایی و پایداری خاك  بـالایی از چرخـه مـواد

داری در دارای تفاوت معنیرا در بر گرفته و 

مقایسه با فضای بین ساختاری )خاك لخت( 

 . (15) است

نتایج این مطالعه همچنین نشان داد که 

خاك لخت بیشترین درصد نفوذپذیری مربوط به 

های بوده و درخت، تنه درختی و فورب در رده

نتیجه  این بعدی با اختلاف معنا داری قرار دارند.

 مطالعات از جمله از با فرضیه تحقیق و بعضی

نوحی و همکاران و  (2015عالم زاده و حشمتی )

( که نقش گیاهان چوبی را در نفوذپذیری 2000)

 ( و2015همکاران )و یاری و  تر بیان کردندمهم

کمترین مقدار ( که 2016یاری و حشمتی )
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را به دلیل نبود لاشبر ، پوشش  نفوذپذیری 

-ای میگیاهی و مانع فیزیکی در فضای بین لکه

شاید  (.33و  32، 19، 1) همخوانی ندارددانند، 

پوشش بیشتر سطح خاك و نقش  دلیل آن

و میکروکلیمای ایجاد حفاظتی بالای درخت 

های زیستی در شده باشد که باعث ایجاد پوسته

در نتیجه  های چوبی شده وخاك پای گونه

نفوذپذیری را نسبت به خاك بدون پوشش با 

نقش البته  بافت بسیار سبک کاهش داده است.

های بیولوژیک در فرایند نفوذپذیری خاك پوسته

هنوز به خوبی شناخته نشده است به طوری که 

ت های مختلف اثرات متفاوتی داشته اسدر زمان

(24 .)  

دهد به طور کلی نتیجه این تحقیق نشان می

کمترین  ا توجه به اینکه خاك لخت دارایبکه 

ی پایداری و هامقدار عملکرد در بین شاخص

بوده است از این رو حفاظت  چرخه عناصر غذایی

 از عرصه با استفاده از پوشش گیاهی امری

و افزایش  حفظضمن اینکه  .ناپذیر استاجتناب

ای با مدیریت پوشش گیاهان و غنای گونه

تواند اثرات منفی تغییرات اقلیمی میمناسب دام 

همچنین با  را بر عملکرد اکوسیستم کاهش دهد.

بیشتر در غذایی و چرخه عناصر  توجه به پایداری

های قطعات اکولوژیک درختی، توسعه فعالیت

های سازگار اصلاحی نظیر درختکاری با گونه

 گردد. برای این چنین مناطقی پیشنهاد می
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