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  يدرخت يهاگونه يتنوع زادآوربر  ينيگزش تکبر ريتاث

 ران(يلان، ايناو اسالم، غرب گجنگل )مطالعه موردي: 

 4دوست، جمشید اسلام3، علی صالحی2، حسن پوربابایی*1زهرا مرادی

 22/09/96تاريخ پذيرش:    13/01/96 تاريخ دريافت : 

 دهيچک

 ه،اشستان آميختردرختي در  هايگونه زادآوري تنوع بر ، شيب و جهت روشنه مساحت ثردر اين مطالعه ا

 اندازه سه روشنه با15 منظوربدين اسالم استان گيلان مورد بررسي قرار گرفت.ناو هاي از جنگل ي دوسر

 مترمربع( 300-400) بزرگ مترمربع( و 200-300) مترمربع(، متوسط 100-200کوچک ) روشنه

. شد گرفته نظر رد بسته پوشش تاج زير اندازه همين با نيز شاهدي نقاط. شد انتخاب تکرار پنج هرکدام با

سپس درصد زادآوري  د.بندي ش( طبقهالادرصد به ب 50و  41-50، 31-40، 20-30) طبقهشيب در چهار 

. نتايج نشان ثبت شدمربعي متر  4 هايقطعه نمونه ريز دربراساس مقياس دومين ها هاي چوبي آنگونه

د کنندا ميداري پييو غنا با افزايش اندازه روشنه افزايش معن وينر -هاي سيمپسون، شانونداد که شاخص

 ت. در بينداري نداشهاي تنوع تأثير معنيبر شاخص هامجاور روشنه نقاط شاهدسطوح که  در حالي

ينر و -نونشا هاي تنوع به شاخصهاي مورد بررسي بالاترين مقدار شاخصهاي جغرافيايي و شيبجهت

( به جهت 5) غناو  (203/2) ينرو -بيشترين مقدار شاخص شانون سبر اين اسا .اختصاص داشته است

الي که بيشترين مقدار شاخص حدر  .( اختصاص داشت5و  18/2)درصد  41-50ل شرق و به شيب شما

شته اختصاص دا (86/0)درصد  31-40شيب  بهو ( 88/0) جهت شرقشاخص کامارگو در يکنواختي به 

لف اي مختههاي مذکور در جهتداري در بين شاخصاست. براساس نتيجه تجزيه واريانس، اختلاف معني

 هاي مختلف مشاهده نشد.جغرافيايي و شيب

 .هاي تنوعشاخصشاهد، زادآوري،  روشنه، جنگل هايويژگيدي: يکلمات کل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ن. دانشجوي دکتري جنگلشناسي، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه گيلا1

 moradimlj@gmail.com*. مسئول مکاتبات، پست الکترونيک: 

 . استاد گروه جنگلشناسي، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه گيلان2

 . دانشيار گروه جنگلشناسي، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه گيلان3

 . دانشجوي دکتري دانشکده منابع طبيعي و علوم دريايي، دانشگاه تربيت مدرس4
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 مقدمه

اي در عوامل مختلفي بر زادآوري و تنوع گونه

ثيرگذار هستند که عمليات مديريتي ها تأجنگل

وسيله تغيير شرايط رويشگاهي، يکي از به

(. 6شود )ترين پارامترهاي موثر تلقي ميمهم

گزيني که از چون تکهاي مديريتي همشيوه

کنند، ممکن الگوهاي تخريب طبيعي پيروي مي

است براي توسعه تنوع اکوسيستم در دراز مدت 

با  گزينيتک تمديري(. 19سودمند باشند )

استفاده از زادآوري طبيعي و حفاظت از ترکيب 

 در را ناهمگني توانندهاي طبيعي ميگونه

 شرايط ايجاد با و دهند افزايش جنگلي مناطق

 هايگونه در تنوعافزايش  باعث محيطي متفاوت

(. در مديريت گزينشي با حذف 10) شود جنگلي

 تحت پوشش تاج در فضايييک يا چند درخت 

با ايجاد روشنه در  .آيدمي وجود روشنه به عنوان

پوشش و افزايش نور رسيده به کف جنگل، تاج

يک ميکرواقليم جديد با منابع و شرايط متفاوت 

شود که به در اکوسيستم جنگل ايجاد مي

هاي زيستي گونهتجديد حيات درختان و هم

(. البته با 7کند )پسند کمک مينورپسند و سايه

سرشت نوري درختان يک حداکثر و  توجه به

حداقل نور براي رشد و توسعه آنها لازم است. 

بنابراين، ميزان نور ورودي به دنبال تغيير اندازه 

ها روشنه تأثير زيادي بر رشد و استقرار گونه

 (. 1دارد )

هاي متعددي در مورد تأثير تاکنون پژوهش

اجراي اين شيوه مديريتي و همچنين تأثير 

بر زادآوري در کشور انجام شده است. در روشنه 

توان به مواردي همچون مطالعه اين زمينه مي

( در بررسي عملکرد اجرايي 2011چاي )فلاح

هاي درختي در گزيني بر تنوع گونهشيوه تک

که با افزايش سطح روشنه  کرد سياهکل بيان

هاي تعداد )غنا( و فراواني )يکنواختي( گونه

، اما داراي نظم خاصي درختي افزايش داشته

. همچنين افزايش شاخص تنوع نبوده است

اي اي به وسيله افزايش شاخص غناي گونهگونه

هاي ناو در مراحل تکاملي نهال و شل در جنگل

( گزارش 2011و همکاران ) راسالم توسط توانکا

( 2006و همکاران ) دورا ماريا. مطالعه (23) شد

داد که  نشان هاي برزيلدر بخشي از جنگل

داري بر شاخص گزيني تأثير معنيشيوه تک

. علاوه بر (3) تنوع زيستي درختان نداشته است

سطوح روشنه عوامل فيزيوگرافي همچون شيب 

روشنه نيز از عناصر تأثيرگذار جغرافيايي و جهت 

شوند، چرا که پيدايش در تنوع محسوب مي

پوشش گياهي، حاصل برخورد و کنش متقابل 

(. 20رويشي و عوامل فيزيکي است )بين عناصر 

که هريک از عوامل فيزيوگرافي به علت طوريبه

اثرات متفاوت خود سبب ايجاد تفاوت در تنوع 

منظور محققين بدين .شوندپوشش گياهي مي

مختلف تنوع زيستي را با مد نظر قرار دادن 
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(. 15اند )فيزيوگرافي مورد بررسي قرار داده

( در بررسي تأثير 2011و همکاران ) شعباني

هاي گياهي در عوامل فيزيوگرافي بر تنوع گونه

جهت   کهجنگل لاليس چالوس نشان دادند 

شمالي بالاترين مقادير تنوع را به خود اختصاص 

داده و با افزايش شيب از مقادير شاخص تنوع 

شود. سيمپسون و غناي منهينيک کاسته مي

تأثير ( با بررسي 2012آملي کندري و همکاران )

ها بر تراکم زادآوري شيب و جهت روشنه

طبقه شيب  در هاي مختلف نشان دادند کهگونه

درصد بيشترين تراکم زادآوري راش و  20تا  11

پلت وجود دارد، همچنين بالاترين تراکم 

غربي و با جهت جنوب يهازادآوري در روشنه

بود.  ز و ملجهاي راش، پلت، ممرمربوط به گونه

نطقه ناو اسالم به واسطه تنوع هاي مجنگل

ترين عنوان يکي از مهمهاي چوبي، بهگونه

هاي تجاري شمال کشور محسوب جنگل

هاي انجام شده از طرف ديگر پژوهش .شوندمي

گزيني بر تنوع تک در مورد اهميت تأثير شيوه

(. اين 23زادآوري در اين منطقه محدود است )

ه و کمتر مطالعات بيشتر در روشنه انجام شد

 رار گرفتهها مد نظر قجنگل مجاور اين روشنه

رو سعي دارد ضمن است. بنابراين پژوهش پيش

هاي بررسي تأثير سطوح، شيب و جهت روشنه

گزيني بر تنوع زادآوري، ايجاد شده در شيوه تک

پوشش بسته نيز نگاهي به تنوع زادآوري زير تاج

داشته باشد. هدف اصلي اين پژوهش، بررسي 

شيوه روشنه در سطوح متفاوت ها و ويژگيأثير ت

ناو اسالم  گزيني بر تنوع زادآوري در جنگلتک

باشد. اهداف فرعي آن نيز بررسي تنوع مي

زادآوري زير تاج پوشش بسته و مقايسه تغييرات 

بسته  پوشش تاج زيرتنوع زادآوري بين روشنه و 

 . است مجاور روشنه

  

 هامواد و روش

 مورد مطالعه مشخصات منطقه

 از يکي ناو، دو سري 27 و 20 هايپارسل

 حوزه يمحدوده در ناو هفت يحوزه هايسري

 کل اداره نظر تحت تالش شهرستان جنگلداري

 سري اين. قرار دارد گيلان استان طبيعي منابع

 48 جغرافيايي طول در هکتار 3559 وسعت با

 عرض و شرقيثانيه  36 ودقيقه  44 و درجه

 ثانيه 31 و دقيقه 42 و درجه 37 ييجغرافيا

 متر 280-2120 ارتفاعي يمحدوده در و شمالي

مساحت . (1است )شکل  شده واقع دريا سطح از

 است. هکتار 42و  82 ترتيببه  هاپارسل اين

 آمبرژه بنديطبقه براساس مطالعه مورد منطقه

 متوسط. باشدمي سرد مرطوب هواي و آب داراي

 4/1( ماه دي) سال ماه رينسردت در دما حداقل

 در دما حداکثر متوسط و گرادسانتي درجه

 درجه 7/21 به( مرداد) سال ماه ترينگرم

 محل سالانه بارندگي ميزان. رسدمي گرادسانتي

 منطقه در. است مترميلي 848 مطالعه مورد

 با سيليسي نوع از مادري سنگ مطالعه مورد

 ساختماني با خوب،أ نسبت تا متوسط پذيرينفوذ

 خاک تيپ. باشدمي مشخص منشوري-اي دانه
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 تا شني بافت و مناسب عمق با جنگلي ايقهوه

غالبأ از  سري اين هايجنگل. است شني رسي

آميخته با توسکا،  و خالص صورت به راش گونه

ترين مهمتشکيل شده است و  ممرز، انواع افرا

علفي همراه شامل آقطي، کوله خاس،  هايگونه

سرخس جنگلي، متامتي، کارکس،  تمشک،

  (.14) باشدپامچال، بنفشه وحشي مي

 

 

 

 
 ناو اسالم، استان گيلان 2هاي مورد مطالعه در سري موقعيت پارسل -1شکل 

 

 پژوهش روش

 نظر مورد قطعات محدوده در گردشيجنگل ابتدا

 تعداد مطالعه اهداف اساس بر و گرفت صورت

 انتخابگزيني کي حاصل از برش تروشنه 30

 در هاروشنه سن که با توجه به اين. شدند

 است، برخوردار زيادي اهميت از علمي مطالعات

 کل اداره در گذاراننشانه و مجريان کمک با

 از که هاييروشنه تالش، شهرستان طبيعي منابع

 در قطع) بودند برخوردارشش سال  يکسان سن

. شدند انتخاب ،(بود گرفته صورت سال يک

 در مترمربع 100 هاروشنه براي سطوح حداقل

از  آنها مساحت محاسبه براي و دش گرفته نظر

 .(18)استفاده شد  1رابطه 

 

قطر  MDقطر بزرگ و  LDمساحت،  Sکه در آن 

  کوچک روشنه است.

 طبقه سه در شده شناسايي هايروشنه سپس 

 هر از و شدند بنديهطبق( آر) 4-3 ، 3-2 ،2-1

 طور بهروشنه(  15)در مجموع  روشنه 5 طبقه

 اندازه هر رايو ب (24، 18) شد انتخاب تصادفي

                                                                                                                                                                                                                         14/3 1رابطه 
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منظور بي اثر متري )به 20در فاصله  روشنه

 زير شاهدي نقطه، اي روشنه(کردن اثر حاشيه

. شد گرفته نظردر  هامجاور روشنه پوشش تاج

ج و بر سندر هر روشنه ميزان شيب با شيب

 روشنه حسب درصد و جهت جغرافيايي

سونتو و بر نما )آزيموت( با استفاده از قطب

 شد. گيريحسب درجه اندازه

هاي در شيب گياهي براي بررسي پوشش

، 20-30) مختلف، شيب منطقه در چهار طبقه

 (درصد 50بيشتر از و   50-41، 31-40

 زادآوري از بردارينمونه براي. بندي شدتقسيم

 فاصله با متر 2×2 هايريز قطعه نمونه از هانهگو

 هم بر عمود قطر دو راستاي در هم از متر يک

 داخل در سپس(. 24) شد استفاده روشنه هر در

هاي زادآوري تعداد گونه ،هاريز قطعه نمونه اين

هاي درختي ها و درصد پوشش گونهو نوع گونه

 چيرگيمتر توسط معيار  3/1با ارتفاع کمتر از 

(. از اين معيار به 20) شد ثبت دومينوفور  _

اي که هر منظور بيان فضاي نسبي اشغال شده

کند استفاده گونه با تعداد و ابعاد خود اشغال مي

 پوشش تاج زير متناظري هاياندازهشود. مي

 در زادآوري بررسي منظوربه نيز هامجاور روشنه

 هاآن در پوشش زادآوريدرصد و  شد گرفته نظر

 .شد ثبت

 :هاداده تحليل

اي با استفاده از هاي تنوع گونهمقادير شاخص

وينر، هاي سيمپسون و شانون شاخص

هاي کامارگو و يکنواختي با استفاده از شاخص

اي با استفاده از اسميت ويلسون، غناي گونه

(. 4هاي چوبي محاسبه شد )شمارش تعداد گونه

از  هاي تنوع با استفادهمحاسبه شاخص

انجام   Ecological Methodologyافزارنرم

 :روابط مورد استفاده عبارتند ازگرفت. 

  ايگونه تنوع هايشاخص( الف

 (Simpson) سيمپسون شاخص -1

 2 رابطه
 

 تعداد s سيمپسون، تنوع شاخص ،§ آن در که

 با گونه هر به مربوط افراد تعداد ni و هاگونه

 . باشدمي افراد کل تعداد Ni  و i رتبه

-Shanon) وينر – شانون شاخص -2

Wiener) 

 3 رابطه



s
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ii pPH
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ln' 

’H :ويناار -شااانون اي گونااه تنااوع شاااخص .iP :

 .ام i گونه نسبي فراواني

 يکنواختي هايشاخص ( ب

ويلسون  – اسميت يکنواختي شاخص -1

(Smith-Wilson)        4رابطه 
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 و شاخص مقدار برابر varE فرمول اين در که

arctangent ها راديان در مرکزي زاويه عنوان به 

 افراد تعداد in است،( دايره قوس مرکزي زاويه)
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 در ام j گونه افراد تعداد jn نمونه، در ام i گونه

 هانمونه تمام در هاگونه تعداد S و نمونه

 . باشدمي

 (Camargo) وکامارگ يکنواختي -2

 5 هرابط
 

 ، کامارگو، يکنواختي شاخص ،E آن در که

 امj گونه نسبت ، نمونه، کل به ام I گونه نسبت

 . است نمونه در گونه تعداد S و نمونه کل به

 غنا شاخص(  پ

 ايگونه غناي -1

-گونه غناي که کندمي عنوان( 1996ماگوران )

 گياهي هايهگون تعداد از شمارشي معني به اي

 يا و منطقه يک برداري، نمونه واحد يک در

 هايشاخص بين از و است گياهي جامعه

 .باشد مشهورتر همه از شايد شده، ارائه متفاوت

R :اي،گونه غناي شاخص N :هايگونه تعداد 

 .شده شمارش

     6 رابطه

 از هاستفاد با هاهاي شاخصداده بودن نرمال

 همگني و اسميرنوف –کولموگروف آزمون

. گرفت قرار بررسي مورد لون آزمون با هاواريانس

ها و به منظور بررسي اثرات سطح روشنه

ها )درون همچنين موقعيت ريز قطعه نمونه

( هامجاور روشنه پوشش بسته تاج زيرروشنه و 

 GLMاز تجزيه واريانس دو طرفه در قالب رويه 

 يسهمقاآزمون دانکن نيز به منظور . استفاده شد

بررسي شيب و شد.  به کار گرفته هايانگينم

جهت نيز از طريق تجزيه واريانس يکطرفه انجام 

 از استفاده با هاداده آناليزهاي آماري کليهشد. 

 .گرفت صورت SPSS افزار نرم

 

 

 نتايج

 6 مطالعه مورد منطقه نتايج نشان داد که در

رز، راش، شيردار، پلت، درختي شامل مم گونه

ون و ملج حضور دارد. بررسي مقادير تنوع 

 اي، يکنواختي و غنا در روشنه و زير تاجگونه

بيانگر عدم اختلاف  مجاور روشنه پوشش

هاي مورد مطالعه بود اما دار در موقعيتمعني

هاي تنوع و غنا در روشنه بررسي مقادير شاخص

-( به1ل داري را نشان داد )جدوتفاوت معني

-400طوري که بالاترين اين مقادير در روشنه 

 (.2متر مربعي مشاهده شد )شکل  300

 

ها و با بدست آوردن شيب هر يک از روشنه

ها به چهار طبقه شيب و بررسي بندي آنتقسيم

هاي تنوع مشخص شد اختلاف شاخص

داري بين طبقات شيب روشنه و معني

 (.2هاي تنوع وجود نداشت )جدول شاخص

.
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)روشنه و تاج  هاي مختلفهاي آماري تنوع، يکنواختي و غنا در موقعيتتجزيه واريانس دوطرفه مشخصه -1جدول 

 پوشش مجاور روشنه(

يکنواختي  ايغناي گونه

 کامارگو

تنوع شانون 

 وينر

تنوع 

 سيمپسون

                  هاي تنوعشاخص منبع تغييرات /             

    F آماره 102/0 290/0 167/1 508/0
 موقعيت

 
ns 483/0 

 

ns 291/0 ns 595/0 ns752 /0 داريمعني 

 F آماره 327/5 615/6 910/0 222/6
 روشنه سطوح مختلف

 
* 007/0 

 

ns 416/0  * 005/0 * 012/0 داريمعني 

 F آماره 518/0 487/0 256/1 508/0
 سطوح روشنه × اثرات متقابل موقعيت

ns 608/0 ns 303/0 ns 620/0 ns 602/0 داريمعني 
ns 5دار در سطح عدم تفاوت معني ( 05/0درصد>P )* درصد 95دار در سطح وجود اختلاف معني 

 

 

  

 ب() )الف(



 هاي درختي گزيني بر تنوع زادآوري گونهتاثير برش تک....... .................................................................................................................................................52

  

 )د( )ج(

اشتباه  ±نهاي مختلف )ميانگيدر سطوح روشنه و موقعيت اي، يکنواختي و غناگونهتنوع  هايشاخص يانگينممقايسه  -2شکل 

 .(است 05/0 سطح در دارمعني اختلاف وجود دهندهنشان متفاوت)حروف  معيار(
 

 بيهاي شطبقهانس درصد پوشش زادآوري در يز واريج آنالينتا  -2جدول 

 داريمعني         F مربعات ميانگين     آزادي درجه شاخص متغير
010/0 3 سيمپسون تنوع  212/1   0/351ns 

210/0 3 وينر -شانون   227/1  0/346ns 

006/0 3 اسميت ويلسون يکنواختي  304/0  0/822ns 

002/0 3 کامارگو   203/0  0/892ns 

600/1 3 تعداد گونه ها  غنا  211/1  ns351/0 
ns 5دار در سطح عدم تفاوت معني ( 05/0درصد>P) 

نتايج تأثير جهت روي ميانگين مقادير 

که در  هاي تجديد حيات نشان دادشاخص

داري از لحاظ هاي مختلف اختلاف معنيجهت

)جدول  اي وجود نداردهاي تنوع گونهشاخص

هاي تنوع و غنا (، اما بيشترين مقادير شاخص3

شرقي و بالاترين مقادير در جهت شمال

هاي يکنواختي در جهت شرق به دست شاخص

(. در ضمن، هيچ کدام از 3آمد )شکل 

در وضعيت جهات  هاي آماربرداري شدهروشنه

جنوب، جنوب غرب، غرب و شمال غرب قرار 

 نداشتند. 

 
 هاي جهت طبقهانس پوشش زادآوري در يز واريآنال  -3جدول 

 داريمعني        F مربعات ميانگين     آزادي درجه شاخص متغير

 تنوع        
006/0 3 سيمپسون  748/0    0 /546ns 

134/0 3 وينر -شانون  749/0  0/545ns 

018/0 3 اسميت ويلسون يکنواختي  046/1  0/411 ns 

007/0 3 کامارگو غنا  719/0  ns561/0 
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905/0 3 تعداد گونه ها   708/0  0/567ns 
ns 5دار در سطح عدم تفاوت معني ( 05/0درصد>P) 

 

 اشتباه معيار( ±انگينهاي مختلف روشنه )ميدر جهت ايگونهتنوع  هايشاخص يانگينم -3شکل 

 

 بحث

هاي درختي در نتايج بررسي تنوع گونه

-روشنه نشان داد که شاخصمساحت هاي طبقه

وينر و  -شانون ،اي سيمپسونهاي تنوع گونه

ند. بودداري ها داراي اختلاف معنيدر روشنه غنا

برداري به دليل هجوم اي بعد از بهرهتنوع گونه

-ب شده را ترجيح ميهايي که مناطق تخريگونه

و همکاران  شعباني(. 23يابد )دهند، افزايش مي

هاي چوبي در ( با بررسي تنوع گونه2011)

راشستان لاليس گزارش دادند که با افزايش 

اي هاي جنگلي ميزان تنوع گونهسطح روشنه

( 2011توانکار و همکاران ). کندافزايش پيدا مي

گزيني بر نيز در بررسي تأثير اجراي شيوه تک

هاي ناو اسالم هاي درختي در جنگلتنوع گونه

سال از اجراي  10بيان کردند بعد از گذشت 

گزيني در مرحله رويشي نهال و شل شيوه تک

اي افزايش يافته است و گروه ميزان غناي گونه

اي بر مقادير تنوع به علت افزايش غناي گونه

. همچنين بر اساس (23) افزوده شده است

-در جنگل شصت کلاته گرگان، نتيجه تحقيقي

گزيني گيري شد که بر اثر اجراي شيوه تک

يابد. بر اي افزايش مييکنواختي و تنوع گونه

( با 2011چاي )خلاف نتايج مطالعه حاضر، فلاح

 مادسنرود سياهکل و هاي شنبررسي در جنگل

هاي راش دانمارک اظهار در جنگل( 2004)

داري بر تنوع أثير معنيکردند که اندازه روشنه ت

و همکاران  گاليديهاي چوبي ندارد، اما گونه

 داراي روشنه مساحت که کرد عنوان (2006)

 گياهان پوشش و بر تنوع يتوجه قابل تأثيرات
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 با( 2006و همکاران ) فلتون. است آشکوب زير

 که کردند تأکيد جنگلي، هايروشنه بررسي

 و تنوع افزايش در تأثيرگذار عامل ترينمهم

 به و هاروشنه اندازه ها،روشنه در ايگونه غناي

 رنو انرژي به ترراحت دسترسي قابليت آن دنبال

است. نتايج  اقليمميکرو در موجود منابع و

و هاي تنوع بين روشنه مقايسه ميانگين شاخص

-اختلاف معني مجاور روشنهبسته  پوشش تاج

بررسي در راستاي  يداري را نشان نداد. مطالعات

پسند در جهان و حتي در هاي سايهگونهتنوع 

هاي شمال ايران صورت گرفته است و راشستان

ها بر عدم وجود تنوع بالا زير آشکوب اين گونه

. نتايج مطالعه انجام شده در (13)تأکيد دارند 

هاي توسکاني ايتاليا هم نشان داد که جنگل

-هاي درختي و درختچههاي راش در لايهجنگل

اي را دارند. به طورکلي ي حداقل غناي گونها

هاي راش جزو اکوسيستم مراحل آخر جنگل

پسند بودن و شود، ضمن سايهتوالي محسوب مي

شدت بالاي رقابت، راش مانع از حضور جوامع 

ها متعدد در مناطق با تاج بسته نسبت به روشنه

شود که در نتيجه آن، شاهد کاهش قابل مي

-وع در زير آشکوب اين جنگلملاحظه مقادير تن

(. در ارزيابي و مقايسه وضعيت 5ها خواهيم بود )

هم  مجاور روشنه پوشش تاج زير وروشنه تنوع 

نتايج به دست آمده حاکي از عدم وجود 

بود.  موقعيتدو اين دار بين تغييرات معني

نگل شناسي جديد تأکيد بر حفظ جهاي شيوه

 .دارند زمان با برداشت چوبتنوع زيستي هم

توان چنين اذعان داشت که تنوع بنابراين مي

اي درختان با اجراي اين شيوه در مدت گونه

 شيوه و اين سپري شده حفظ شده استزمان 

 . همانطور که در(23) مناسب منطقه بوده است

شود حداکثر مقادير ملاحظه مي 1 شکل

وينر و سيمپسون و  -هاي تنوع شانونشاخص

اکثر مقادير شاخص غنا در روشنه و حد

 پوشش تاج زيرنقاط شاهد يکنواختي مربوط به 

. ممکن است بالا ه استبود هامجاور روشنهبسته 

بسته  پوشش تاج زيربودن مقادير يکنواختي در 

به دليل دوام و ثبات طولاني مدت  مجاور روشنه

جوامع گياهي و همچنين بسته بودن تاج 

هاي هپوشش درختان باشد، چرا که تعداد گون

محدودي توانايي رشد در فضاي بسته تاج 

ترين فاکتورهاي پوشش را دارند. يکي از برجسته

هاي گياهي، وجود مؤثر در نحوه پراکنش گونه

باشد که هاي مختلف در مناطق جنگلي ميشيب

ها اثر مثبت به طور غير مستقيم بر حضور گونه

از درصد  (1996ماگوران ) (.21يا منفي دارد )

به عنوان عامل موثر بر تنوع و غنا ياد شيب 

اما نتايج مطالعه حاضر نشان داد که  .ده استکر

درصد شيب بر تنوع، غنا و يکنواختي تأثير 

( با 2013داري ندارد. پوربابائي و حقگوي )معني

بررسي تأثير عوامل فيزيوگرافيک بر تنوع 

هاي چوبي در استان گيلان به نتايج گونه

ند و علت آن را در کم بودن مشابهي دست يافت

تغييرات شيب منطقه ذکر کردند. بخش عمده 

درصد  31-50هاي مورد بررسي در شيب روشنه
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ها در واقع شده و درصد کمي از روشنه

اند، از اين تر و بالاتر واقع شدههاي پايينشيب

داري بر رو تغييرات شيب کم بوده و اثر معني

در تحقيقي ست. ي نداشته اتنوع، غنا و يکنواخت

گيري براي ارزيابي هاي نمونهپيرامون استراتژي

هاي گيري شد که شيباي نتيجهتنوع گونه

اي چوبي بيشتري نسبت تندتر غنا و تنوع گونه

(. در تحليل اين نتيجه 2به شيب ملايم دارند )

کنند که با افزايش شيب، ميزان مرگ و بيان مي

تغييرات  هاي مختلف بامير و استقرار گونه

تر از بيشتري همراه بوده و وضعيت آن نامتعادل

هاي هاي ملايم است بنابراين در شيبشيب

در  توانندهاي بيشتري ميبالاتر تعداد گونه

در روند استقرار نتيجه تغيير و تحولات سريعتر 

اي نمود پيدا کرده و عملأ تنوع و حذف گونه

(. 2به طور صعودي افزايش دهند ) را ايگونه

است که برخي از محققين بالاترين اين درحالي

اي را مربوط به شيب ملايم ذکر تنوع گونه

در بررسي  (2002و همکاران ) تاکيوکردند. 

هاي تنوع زيستي به اين نتيجه رسيده شاخص

هاي ملايم است که ميزان تنوع زيستي در شيب

داري هاي تند به طور معنينسبت به شيب

( 2011و همکاران ) شعباني افزايش پيدا کرد.

هم در بررسي تأثير عوامل فيزيوگرافيک بر تنوع 

هاي باز جنگلي در اي گياهي در عرصهگونه

لاليس چالوس به نتايج مشابهي دست يافتند و 

کنند که در تأييد نتايج خود چنين بيان مي

هاي باز جنگلي که در مناطق پر شيب عرصه

که توانايي نگهداري اند، علاوه بر اين قرار گرفته

و جذب رطوبت را ندارد، جريانهاي آبي با سرعت 

کند و شستشوي مواد غذايي بالا را ايجاد مي

گيرد و شرايط براي استقرار تر انجام ميسريع

شود. در مطالعه حاضر علاوه ها محدود ميگونه

بر شيب، جهت جغرافيايي نيز به عنوان ديگر 

ع زادآوري در عامل فيزيوگرافي موثر بر تنو

روشنه مورد بررسي قرار گرفت. جهت جغرافيايي 

داري بر مقدار تنوع نشان نداد. اين تأثير معني

رسد که در مطالعه حاضر به سبب نظر ميطور به

محدود بودن جهات جغرافيايي همانند شيب، 

اين عامل نيز تأثير مشخصي بر تنوع نشان نداده 

( در 2011) و همکاران است. مطالعه شعباني

هاي زادآوري با عوامل زمينه رابطه سطح روشنه

دار فيزيوگرافي در نوشهر نيز عدم تأثير معني

جهت جغرافيايي بر تراکم زادآوري را تأييد 

کند. با اينکه در اين مطالعه جهت تأثير مي

داري بر مقدار تنوع نشان نداد، اما اين معني

جهت نکته قابل ذکر است که از تأثير و اهميت 

توان جغرافيايي در مقدار تنوع هر منطقه نمي

طور که در تأثير جهت بر پوشي کرد. همانچشم

شود به طورکلي تنوع ( ملاحظه مي3تنوع )شکل

شرق بيشتر از جهات ديگر است. در جهت شمال

( رطوبت زياد جهت 2005) نيااکبريسهرابي و 

اي در شمالي را يکي از دلايل افزايش تنوع گونه

که بر اثر وجود ين جهات بيان کردند. به طوريا

رطوبت مناسب در جهات شمالي توان اکولوژيک 

با  .يابدهاي چوبي افزايش ميرويشگاه براي گونه
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-توجه به نتايج به دست آمده در اين مطالعه مي

هاي بزرگ توان چنين اظهار کرد که روشنه

بيشترين تنوع زادآوري را به خود اختصاص 

اما عوامل فيزيوگرافي تأثيري بر مقدار  اندداده

 بهتر بررسياند. بنابراين جهت تنوع نداشته

متر  300-400وضعيت تنوع زادآوري در روشنه 

بررسي تغييرات ميکرواقليمي همچون مربعي 

رطوبت هوا، دماي هوا و نور محيط به همراه 

ها شرايط خاکي همچون ميکرو و ماکروارگانيسم

ير سطوح مختلف و عوامل در کنار بررسي تأث

 شود. فيزيوگرافيک پيشنهاد مي
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