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 51/81/5131تاريخ پذيرش :                                51/6/5131 تاريخ دريافت :
 

 یدهچک
،  دراستان خوزستان انديمشک و ماهشهردر دو منطقه وترسالی ،پديده خشکسالی پژوهش حاضردر 

(، ماورد 5138-5113سااله   08ده های ايستگاه های هواشناسی در يک دوره زماانی بر اساس دا

، (PN)، درصد از نرماا (SPI)بارشاستاندارد شده  هایشاخصه از مطالعاين در بررسی قرار گرفت. 

 دوره تاداو  و شاد  میااان سانشش بارایها نرما  و شاخص دهک Z، (NITZCHE)روش نیچه

هاای باا سا  ها،نشان داد که در تمامی شاخصاين بررسی نتايج شد. استفاده  وترسالی خشکسالی

باه  .بودنادبارش نرما  از توالی و تدوا  بیشتری نسبت به سا  های خشاک و مرواوب برخاوردار 

 ساا  باارش تقريباار نرماا  اسات 51ايستگاه انديمشک دارای  ،SPIبراساس شاخص  ای کهگونه

 31، در ساا  PNبر اساس شااخص  ،بودبارشی تقريبار نرما  سا   51دارای نیا ايستگاه ماهشهر و

در هر دو ايستگاه ماهشهر و انديمشک خشکسالی شديد واقع شده است. بر اساس روش نیچاه در 

سا  بارش نرما  اتفاق افتااده اسات.  51سا  نرما  و در ايستگاه ماهشهر  51ايستگاه انديمشک 

( و در ايستگاه ماهشاهر 5115و  5113شک دو سا   نرما ، در ايستگاه انديم Zبر اساس شاخص 

( به عنوان سا  بارش دارای خشکسالی شديد مکتوب گردياده اسات. بار اسااس 5113يک سا  

 31و  13هاای شاخص دهک، خشک ترين سا  بارشی هر دو ايستگاه انديمشک و ماهشاهر ساا 

 است که در دهک او  واقع شده است.

 

نرما ، شاخص دهاک،   Z، شاخصPNشاخص ، SPIشاخص  لی،ترسا خشکسالی، :واژگان کلیدی

 .ماهشهر ،انديمشک

 

 مقدمه

 تداوم ولی است طبیعی پدیده یك خشکسالی ،شودکاهش بارندگی نسبت به شرایط نرمال باعث خشکسالی در منطقه می

 و باشدمی %41تا  %40بین  ایران در هاخشکسالی وقوعاحتمال  ،شد خواهد ساز مشکلدر یك دوره زمانی طولانی،  آن

                                                 
 :02432299024 نویسنده مسئول                                                                              g.farhadvand@yahoo.comEmail:  

mailto:g.farhadvand@yahoo.com
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آن  اثر در دیده آسیب مناطق وسعت و بوده ساختاری غیر خشکسالی از ناشی هایآسیبآید. نمی حسابه ب نادر وقایع از

 آن زیسات ميیطای و اقتصاادی اجتماعی، اثرات . همچنین(4912)امین،  است بیشتر طبیعی بلایای سایر با مقایسه در

 در توانادمای خشکساالی باه پدیاده نسبت مردم عموم آگاهی افزایش. ماند خواهد باقی خشکسالی پایان از پس مدتها

در هر خشکسالی چهار ویژگی مطرح است که شامل شدت،  .(4912)بذر افشان، باشد داشته ثریؤم نقش هاآسیب کاهش

-ن از اساتراتژیتوابا پیش بینی خشکسالی می (.4912باشد )حسنی و صاليی، مدت، تعداد وقوع و گستره خشکسالی می

هاا مشا   های خشکسالی استفاده کرد. راهبردهای مدیریتی و کنترل خشکسالیآسیبهای مدیریتی در زمینه کاهش 

. بار ایان (4911)بیك ميمادی و ناوری، ها می باشادهای ناشی از خشکسالیآسیبرزیابی کننده دامنه تغییرات میزان ا

هاا باا با پایش و ارزیابی خشکسالی و پایش بینای ایان پدیاده را مراتعهای ناشی از خشکسالی بر آسیبتوان می اساس 

اقلیمی و  یاهدر پی تيول. (4913)نظر نژاد و همکاران، گذارند کاهش دادهای مدیریتی عواملی که بر مراتع اثر میروش

المللی و سطح ملی و بیندر هر د یمطالعات و آب و هوایی کره زمین، توجه به خشکسالی افزایش یافته یاهافزایش نوسان

 :اشاره کرد ذیلتوان به موارد. از این مطالعات میصورت پذیرفته است

ده است. کرساله و به چهار دوره خشکسالی بزرگ در آمریکا اشاره  90( به یك توالی ریتم دار تقریباً 4231)4توماس

 در (4224)9موهان و رنگچیرا ،لق می داندمتع 4219و  4291، 4249، 4129های مذبور را به سالهای وی اوج خشکسالی

 دادند انجام ماهانه بارش و ایرودخانه یاهجریان براساس هواشناسی سالی خشك در زمینه را هاییپژوهش هندوستان

 برای نشان دادن شاخ  بارش استاندارد شده از یك( 4229مك کی ) .شده گزارش ب ش نهایی رضایت نتایج که

 را کشور غرب در پیوسته وقوع به هایخشکسالی( 4910)همکاران  و ابیانه زارع. استفاده کردندسیستم طبقه بندی شده 

 اب ار رکزیم یرانا رد الیسشکخ (4910شتی زند و خرمیان)ل دند.کر مطالعه های خشکسالیشاخ  بعضی از استفاده با

 ند.ادد رارق طالعهم وردم  SPIز شاخ  ا ستفادها

ه راهکارهای مدیریتی کنترل خشکسالی و یارا به ترسالی، و های ارزیابی خشکسالیشاخ با بررسی  پژوهشدر این 

 شود. پرداخته می (4ماهشهر در استان خوزستان)شکل  در منطقه اندیمشك و آن آثارهای کاهش روش

 

 
 موقعیت اندیمشك و ماهشهر نقشه: 5شکل 

                                                 
1. Tomas 

2. Mohan & Rangacharya 
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 هاروش و هاهادد

 برای 4912تا  4910ساله از سال  90 آماری یدوره یك در ماهشهر و اندیمشك هایایستگاه یسالانه بارش هایداده

و  تکمیل هاداده مضاعف، جرم آزمون کمك به هاداده جورکردن و سازی آماده منظور به .گردید مطالعه انت اب این

بندی  بقهط و تعیین برای .ندشد بررسی هاترسالی و هاخشکسالی و گرفت صورت آنها همگنی و صيت سنجش

 نرمال، شاخ  درصدی اقلیمی، شاخ  نرمال آستانه شاخ  از مطالعه مورد هایایستگاه یهاترسالی و هاخشکسالی

و  Excelدر این مطالعه نرم افزارهای  است استفاده شدهدهك  بارش، شاخ  استاندارد میانگین، شاخ  از انيراف

Dip انت اب شده بر مبنای سنجش انيراف مقادیر بارندگی از  سالیتر و های خشکسالیاساس شاخ  است. کار رفتهه ب

 وضعیت ،)SPI(9شاخ  استاندارد شده بارشاساس  برمیانگین دراز مدت طی یك دوره زمانی معین استوار است. 

 .دنشوهای جوی از میانگین بارندگی در یك منطقه سنجیده میبارشبر مبنای میزان یك منطقه، خشکسالی و ترسالی 

دهند که در های متفاوتی از خشکسالی و ترسالی را نشان میاستاندارد شده بارش با کمیت متفاوت، وضعیت های شاخ

و بالاتر  9 مقادیربر این اساس ده است. شه یارا 4طبقه بندی جدول  SPI جهت تفسیر نتایجاند. ذکر شده 4 جدول

 آن نشان دهنده خشکسالی بسیار شدید است. و کمتر  -9گر ترسالی بسیار شدید و مقدار بیان SPIشاخ  
 

 (4919)لشتی زند و همکاران، SPIجدول طبقه بندی شاخ   :5جدو 

 SPIوبقه بندی شاخص   

 و بیشتر 9 ترسالی بسیار شدید

 22/4تا  1/4 خیلی مرطوب

 12/4تا   4 ترسالی متوسط

 22/0تا  – 22/0 تقریبا نرمال

 -12/4تا  -4 خشکسالی متوسط

 -22/4تا  -1/4 ی شدیدخشکسال

 -9 و کمتر -9 خشکسالی بسیار شدید
 

آیاد. به دلیل سادگی، جامع بودن و انعطاف پذیری بالا یك شاخ  مهم به شامار مای:(PN)شاخ  درصد از نرمال

 د. واحد ارزیابی این شاخ  ماهانه و سالانه استشواین شاخ  فقط از فاکتور میانگین در ارزیابی خشکسالی استفاده می

 شود.تيلیل می 9و بر اساس جدول 

 

 

 

  

                                                 
3. Standard Precipitation Index 
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 ((PN)طبقه بندی بر اساس شاخ   :0 جدو 

PNوبقه بندی شاخص 

درصد 10تا  10  خشکسالی ضعیف 

درصد 10تا  11  خشکسالی متوسط 

درصد 11تا  10  خشکسالی شدید 

درصد 10کمتر  دخشکسالی بسیار شدی   

 4911بداق جمالی و همکاران، منبع:       

 

 :(NITZCHE)یچهشاخص ن

بررسی و تعیین ترسالی، خشکسالی و سال نرمال در چنادین حوضاه آبریاز در  (برای9009)1این روش توسط نیچه

 برزیل از سه معادل زیر بهره گرفت.

  سال خشك: سال مرطوب:   :سال نرمال

Pi ؛متر= بارش سال مفروض به میلی 

Sd =؛انيراف معیار بارش در طول دوره آماری 

 ؛مترمیانگین بارش بلند مدت ایستگاه به میلی=  

ا از طریق جداول توزیع نرمال است که در توزیاع هنکته مورد توجه در این شاخ ، مياسبه احتمال:نرمال Zشاخ  

  P±3SDها در بیندرصد داده 1/22و  P±4SDها در بین درصد داده 1/21و  P±SDها در بین درصد داده 9/31نرمال، 

 نشان داده شده است.  9طبقه بندی شاخ  استاندارد در جدول .ندواقع شده ا

 

 نرمال Zبارش بر اساس توصیف کیفی خشکسالی و ترسالی سالانه  :1 جدو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4911بداق جمالی و همکاران، منبع:       

 

ترین مقادار مرتاب شاده در یاك دوره ترین تا بزرگوقوع پیوسته از کوچكه ب ها مقادیر توزیع بارشروش دهك در

شود. به عنوان مثال دهك اول معرف ها یك دهك نامیده میشود. هر یك از این ب شب ش تقسیم می 40طولانی به 

                                                 
4. Nitzche 

 نمره شاخص توصیف کیفی خشکسالی و ترسالی

 Z > 11/4 ترسالی بسیار شدید

 Z> 91/4  < 11/4 ترسالی شدید

 Z> 11/0  < 91/4 ترسالی متوسط

ضعیفترسالی   11/0>  Z> 91/0 

 -Z> 91/0  < 91/0 نرمال

 -Z> 11/0  < -91/0 خشکسالی ضعیف

 -Z > 91/4 < -11/0 خشکسالی متوسط

 -Z> 11/4  < -91/4 خشکسالی شدید

 Z < - 11/4  خشکسالی بسیار شدید
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در حاد  بارنادگیبه عنوان دهك میانه،  1و  3درصد بارش کمتر است و بر این اساس دهك  40مقدار بارشی است که از 

هاا را طبقه بندی دهاك 1شامل بالاترین مقادیر بارندگی ثبت شده است. جدول  2و  40گیرد و دهك نرمال را در بر می

 دهد.نشان می

 (Wilhite, 1995)ها( ها)شاخ  دهكطبقه بندی دهك .1جدو 

 شماره دهک وضعیت مقدار درصد وقوع

 اول خشکسالی بسیار شدید درصد 40کمتر از 

 دوم خشکسالی شدید درصد 40 – 90

 سوم خشکسالی متوسط درصد 90 – 90

 چهارم تقریباً نرمال درصد 90 – 10

 پنجم نرمال درصد 10 – 10

 ششم نرمال درصد 10 – 30

 هفتم کمی مرطوب درصد 10 – 30

 هشتم مرطوب درصد 10 – 10

 نهم خیلی مرطوب درصد 10 – 20

 دهم طوببسیار مر درصد 20بیشتر از 

 بحث

، وضعیت هر دو ایستگاه از لياظ خشکساالی و ترساالی اندیمشك و ماهشهر ساله دو ایستگاه SPI 90شاخ   در بررسی

، منطقه اطاراف یستگاه اندیمشكهای ادادهتبدیل شدند. بر اساس  SPI شاخ  کمیهای واقعی بارش به بررسی و داده

هاای داده .خشکساالی شادید اتفااق افتااد 11سال ساله تنها در  90ن دوره در ایداشت.  سال بارشی تقریباً نرمال 49آن 

مادت آن در کاه باود بارش تقریباً نرمال  ،سال 41دهند که در طول نیز در همین دوره زمانی نشان میایستگاه ماهشهر 

اتفاق افتاده و در ساال  13ترسالی بسیار شدید تنها در سال ایستگاه  آندرسال بیشتر است.  9 مقایسه با منطقه اندیشمك

بارای  (PN)بررسای شااخ  درصاد از نرماال باارش در  .(1 )جدولشادخشکسالی متوسط برای این ایستگاه ثبت  11

ساال  49سال خشکسالی ضعیف در ایستگاه اندیمشك و در ایستگاه ماهشهر نیاز  43، اندیمشك و های ماهشهرایستگاه

ر دو ایستگاه ماهشهر و اندیمشك خشکسالی شدید واقع شده است و در ه 11ده است. در سال شخشکسالی ضعیف ثبت 

در  11سال بارش اسات. تنهاا در ساال  9های دارای خشکسالی شدید در هر دو ایستگاه برابر و معادل در کل تعداد سال

ماهشهر و های نرمال برای ایستگاه  Zدر بررسی شاخ  .(1 )جدولاین دو ایستگاه خشکسالی بسیار شدید رخ داده است

در ایستگاه اندیمشك  1 طبق جدول ،ساله برای هر دو ایستگاه 90اندیمشك با مياسبه انيراف معیار بارش سالانه دوره 

( به ثبت رسیده است. ترسالی شادید نیاز در ایان دو 4919چهار سال نرمال و در ایستگاه ماهشهر تنها یك سال نرمال )

د و در ایستگاه اندیمشك چهار سال با ترساالی شادید و در ایساتگاه ماهشاهر ایستگاه مانند وضعیت سال بارش نرمال بو

های دارای خشکسالی شدید در هر دو ایستگاه ميدود است در ایستگاه شود. تعداد سالیك سال با ترسالی شدید دیده می

ای خشکسالی شادید ( به عنوان سال بارش دار4911( و در ایستگاه ماهشهر یك سال)4914و  4911اندیمشك دو سال )

 خشکسالی شدید نمایان است. 4911ده است که در هر دو ایستگاه در سال شمکتوب 
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 در دو ایستگاه ماهشهر و اندیمشك نرمالSPI ،PN ، Zشاخ  سه طبقه بندی خشکسالی بر اساس  :1 جدو 

 هایوبقه

 خشکسالی

Z 
 ماهشهر

وبقا  

 خشکسالی

Z 
 انديمشک

PN 
 ماهشهر

 هایهوبق

 خشکسالی

PN 

 انديمشک
وبقا  

 خشکسالی

SPI 
 ماهشهر

 هایهوبق

 خشکسالی

SPI 
 سا  انديمشک

ترسالی 
 متوسط

11/0 
ترسالی 
 ضعیف

94/0 
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

 5138 94/0 تقریباً نرمال 11/0 تقریباً نرمال 91/444

ترسالی 
 ضعیف

 91/4 ترسالی شدید 19/0
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

 19/0 لتقریباً نرما 411
ترسالی 
 متوسط

91/4 5135 

خشکسالی 
 متوسط

20/0- 
خشکسالی 
 ضعیف

11/0- 
خشکسالی 
 متوسط

خشکسالی 
 ضعیف

 5130 -11/0 تقریباً نرمال -2/0 تقریباً نرمال 10

 -99/0 نرمال 11/4 ترسالی شدید
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

24 
ترسالی 
 متوسط

 5131 -99/0 تقریباً نرمال 11/4

ترسالی 
 وسطمت

11/0 
خشکسالی 
 ضعیف

11/0- 
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

 5131 -11/0 تقریباً نرمال 11/0 تقریباً نرمال 19

خشکسالی 
 متوسط

291/0- 
خشکسالی 
 متوسط

19/0- 
خشکسالی 
 متوسط

خشکسالی 
 متوسط

 5131 -19/0 تقریباً نرمال 29/0 تقریباً نرمال 10

ترسالی بسیار 
 شدید

 31/4 ترسالی شدید 11/9
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

430 
ترسالی بسیار 
 شدید

 5136 31/4 خیلی مرطوب 11/9

ترسالی 
 متوسط

 %1 نرمال 02/4
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

404 
ترسالی 
 متوسط

 5133 %1 تقریباً نرمال 02/4

خشکسالی 
 متوسط

091/4- 
خشکسالی 
 شدید

14/4- 
خشکسالی 
 شدید

خشکسالی 
 شدید

11 
ترسالی 
 طمتوس

 5131 -14/4 خیلی مرطوب -09/4

خشکسالی 
 ضعیف

10/0- 
خشکسالی 
 ضعیف

91/0- 
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

 5133 -91/0 تقریباً نرمال -1/0 تقریباً نرمال 13

ترسالی 
 ضعیف

 -%1 نرمال 993/0
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

 5118 -%1 تقریباً نرمال 99/0 تقریباً نرمال 23

خشکسالی 
 متوسط

12/0- 
خشکسالی 
 شدید

91/4- 
خشکسالی 
 متوسط

خشکسالی 
 شدید

 -12/0 تقریباً نرمال 14
خشکسالی 
 متوسط

91/4- 5115 

 19/4 ترسالی شدید 023/0 نرمال
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

 5110 19/4 خیلی مرطوب %23 تقریباً نرمال 411

خشکسالی 
 ضعیف

 91/4 ترسالی شدید -19/0
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

 -19/0 تقریباً نرمال 411
ترسالی 
 متوسط

91/4 5111 

ترسالی 
 ضعیف

101/0 
ترسالی 
 ضعیف

11/0 
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

 5111 11/0 تقریباً نرمال 101/0 تقریباً نرمال 490

  34/0 تقریباً نرمال -31/0 تقریباً نرمال 499 خشکسالی  خشکسالی 34/0 ترسالی  -31/0 خشکسالی 

 5111      ضعیف متوسط   ضعیف  ضعیف

خشکسالی 
 متوسط

21/0- 
خشکسالی 
 ضعیف

11/0- 
خشکسالی 
 شدید

خشکسالی 
 ضعیف

 5116 11/0 تقریباً نرمال -21/0 تقریباً نرمال 12

خشکسالی 
 شدید

10/4- 
ترسالی بسیار 
 شدید

14/4- 
خشکسالی 
 بسیار شدید

خشکسالی 
 بسیار شدید

91 
خشکسالی 
 متوسط

10/4- 
خشکسالی 
 شدید

14/4- 5113 

ترسالی 
 ضعیف

129/0 
ترسالی 
 ضعیف

31/0 
خشکسالی 
 ضعیف

خشکسالی 
 ضعیف

 5111 31/0 تقریباً نرمال 12/0 تقریباً نرمال 499

خشکسالی 
 ضعیف

 -91/0 نرمال -312/0
خشکسالی 
 متوسط

خشکسالی 
 ضعیف

 5113 -91/0 تقریباً نرمال -31/0 تقریباً نرمال 24
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های ماهشهر و اندیمشك دارای یك ميدوده برای بارش نرمال و دو برای ایستگاه( NITZCHE)روش نیچه در

 .ترسالی است آستانه برای خشکسالی و

 

 آستانه ترسالی خشکسالی و بارش نرمال به روش نیچه :6 جدو 

 ايستگاه                

 محدوده

 ماهشهر انديمشک

 <10/401 <13/991 خشکسالی

 91/900تا 10/401بین  12/121تا  13/991بین  نرما 

 >91/900 >12/121 ترسالی

 

سال بارش نرمال اتفاق افتاده  41سال نرمال و در ایستگاه ماهشهر  49بر اساس مدل نیچه در ایستگاه اندیمشك 

ست. سال مرطوب ثبت گردیده ا 9سال مرطوب و در ایستگاه ماهشهر  1است. تعداد سال مرطوب دو ایستگاه اندیمشك 

 .(3)جدولسال بوده است 9سال و در ایستگاه ماهشهر  9تعداد سال های خشك در اندیمشك 

 

 های بارش در دو ایستگاه به روش نیچهنتایج حاصل از تفسیر داده : 3 جدو 

وضعیت سا  

 بارش

 بارش سالانه ماهشهر 

 mm) 
 وضعیت سا  بارش

 بارش سالانه انديمشک

 mm) 
 سا 

 5138 101 نرمال 1/913 نرما 

 5135 1/111 مرطوب 9/913 نرما 

 5130 1/921 نرمال 4/441 نرما 

 5131 1/993 نرمال 1/919 مرووب

 5131 2/901 نرمال 9/911 نرما 

 5131 1/913 نرمال 9/441 نرما 

 5136 1/111 مرطوب 4/110 مرووب

 5133 919 نرمال 4/902 مرووب

 5131 4/433 خشك 403 خشک

 5133 4/943 النرم 1/431 نرما 

 5118 3/911 نرمال 1/991 نرما 

 5115 412 خشك 9/441 نرما 

 5110 110 مرطوب 1/949 نرما 

 5111 9/199 مرطوب 1/419 نرما 

 5111 4/119 نرمال 9/919 نرما 

 5111 2/111 نرمال 1/419 نرما 

 5116 1/920 نرمال 9/449 نرما 

 5113 9/491 خشك 2/32 خشک

 5111 1/114 نرمال 1/914 نرما 

 5113 1/991 نرمال 9/492 نرما 
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 نشان داده شده است. 2و  1نتایج حاصل از مياسبه شاخ  دهك برای ایستگاه اندیمشك و ماهشهر در جدول 
 

 نتایج حاصل از مياسبه شاخ  دهك برای ایستگاه اندیمشك:  1جدو  

دهک  دهک او 

 دو 

دهک 

 سو 

دهک  دهک چهار 

 پنشم

دهک 

 ششم

ک ده

 هفتم

دهک 

 هشتم

دهک  دهک نهم

 دهم

خشکسالی 
 بسیار شدید

خشکسالی 
 شدید

کمی  نرمال % 10 تقریباً نرمال خشکسالی
 مرطوب

خیلی  مرطوب
 مرطوب

بسیار 
 مرطوب

9/491 412 1/920 2/901 1/991 3/911 101 2/111 9/199 110 

4/433 1/913 1/921 4/943 1/993 919 4/119 1/114 1/111 1/111 

 

 نتایج حاصل از مياسبه شاخ  دهك برای ایستگاه ماهشهر :3  جدو

 دهک او 
دهک 

 دو 

دهک 

 سو 

دهک 

 چهار 

دهک 

 پنشم

دهک 

 ششم

دهک 

 هفتم

دهک 

 هشتم
 دهک نهم

دهک 

 دهم

خشکسالی 
 بسیار شدید

خشکسالی 
 شدید

 نرمال% 10 تقریباً نرمال خشکسالی
کمی 
 مرطوب

 مرطوب
خیلی 
 مرطوب

بسیار 
 مرطوب

2/32 9/449 4/441 9/492 1/419 1/949 9/913 9/919 9/911 1/919 

403 9/441 9/441 1/419 1/431 1/991 1/914 1/913 4/902 4/110 

 

دهد که خشك ترین سال بارشی هر دو ایستگاه اندیمشك و حاصل از این شاخ  نشان مینتایج طبق جداول فوق 

های بارشی نرمال در  ایستگاه اندیمشك در ت. سالاست که در دهك اول واقع شده اس 11و  11های ماهشهر سال

های بارشی بسیار مرطوب در ایستگاه ( اتفاق افتاده است. سال12، 19، 19( و در ایستگاه ماهشهر )19، 11، 10های )سال

 ثبت شده است. 19و  19های و در ایستگاه ماهشهر در سال 13و  19های اندیمشك در سال

 

 اهپیشنهاد و نتیشه گیری

، SPIباشد، پنج شاخ  های اندیمشك و ماهشهر میاقلیمی ایستگاه ترسالی و سی خشکسالیربر کهحاضر پژوهشدر 

PN ،Nitzche ،Z های برسی شده با شدت و ها مورد استفاده قرار گرفت. تمامی شاخ نرمال و شاخ  دهك   

 ند مبنای تعیین بهترین شاخ  از میان ها در مناطق مطالعاتی داشتهایی توانایی معرفی صيیح خشکسالیضعف

های نرمال استفاده و سال هاها، ترسالیهای به کار برده شده،طبقه بندی جزئی تر در توصیف کیفی خشکسالیشاخ 

های ها، کلیه سالهای بیشتری نشان داده و در طبقه بندی سالخروجی SPI ها،شده است. در میان همه شاخ 

مقارن با سال  SPIها و شاخ  ها نشان داد شاخ  دهكنتایج حاصل از آزمون فرضیهه است. اتی را نشان دادعمطال

های تيت مطالعه نشان داده و کارایی وقوع کمینه بارندگی، رخداد خشکسالی شدید و بسیار شدید را در تمام ایستگاه

های فاوتی که در هر یك از روشبه رغم ت ها از جنبه نمایش خشکسالی شدید دارند.بیشتری نسبت به سایر شاخ 

سان است هر چند ممکن است مراتب ها یكپایش در تعیین وضعیت خشکسالی وجود دارد ولی روند کلی در بیشتر آن



 441                                                                                      4921 زیی، پا92سال هشتم، شماره  ،یعیطب یاجغرافی نامه¬فصل

 

های با های انجام شده طبق هر شاخ  سالخشکسالی متفاوت به دست آمده باشد. در کل با توجه به تقسیم بندی

بنابر این در میان شاخ  های بررسی  های خشك و  مرطوب است.نسبت به سالبارش نرمال دارای تداوم بیشتری 

جهت کنترل بيران آب و  برای تعیین خشکسالی های و ترسالی ها دراستان خوزستان مناسبتر است .SPI شده، شاخ  

ی با اعمال های شور و لب شور در کشاورزد. استفاده از آبکرخشکسالی باید به طور صيیح منابع آب را مدیریت 

، کنترل و نظارت مستمر بر مصرف بهینه آب شرب و به حداقل رساندن تلفات آب در مدیریت مناسب آب در مزرعه

های مناسب حفاظتی، بکارگیری طرح، پیش بینی بلند مدت رژیم اقلیمی و اجرای عملیات آب یزداری مناسب ،سیساتأت

 د.شوشنهاد میپی های زیر زمینیمینی آب و تغذیه مصنوعی سفرهأت
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