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 چکیده
هرگونه  ؛ی پیش روی جامعه بشری استهاچالشنی یکی از تغییرات اقلیمی و گرمایش جها

 تأثرمتواند زیست و فعالیت همه عناصر جاندار را بر روی سیاره زمین یمتغییری در دمای محیط 

ی برا های بسیار با اهمیت کشور ایران است.یستگاهزسازد. منطقه غرب و شمال غرب از 

ایستگاه همدید از سایت مرکز  31ی هادادهدا شناسایی این تغییرات در منطقه مطالعاتی ابت

 2018 تا 1989روزانه دوره گرم سال برای بازه زمانی ی دمای هادادهو هواشناسی اخذ 

. با توجه به تنوع اقلیمی و عرض جغرافیایی منطقه مطالعاتی و ایجاد یک همسانی اندشدهمرتب

مبر انتخاب شده است. برای آشکارسازی جون تا سپتا هایماهنسبی دوره گرم سال در این منطقه 

با استفاده از شاخص نمره . گردید استفادهآشکارسازی تغییر اقلیم  افزارنرمتغییر اقلیم از 

ایستگاهی  هایناهنجارید. معیار انتخاب نهایی شناهنجارهای دمایی مشخص  zاستاندارد 

روز در دوره گرم  139یت نها در. بوده است موردمطالعههای یستگاهادر  درصد 50فراوانی بالای 

. برای شناسایی الگوهای همدیدی در روزهای همراه با نابهنجاری اندبودهدارای شرایط نابهنجار 

درصد از رفتار  95.20عامل  6که  253*139ی تراز دریا با استفاده از ماتریسی به ابعاد هاداده

اقلیم منطقه  کنندهکنترلالگوی کلی  5داد که نشان  جینتا کرد.یمماه گرم سال را توجیه  4اقلیمی 

گرم و باعث افزایش دما  فرا رفت. در این میان دو الگو همراه با باشدیمی نابهنجار هاسالدر 

اعث سرد و ب فرا رفتسه الگو نیز شرایط همدیدی منجر به  در در تمام یا بخشی از منطقه شده و

ترکیبی از دو سامانه  عموماًسرد  فرا رفتخنک شدن هوای منطقه شده است. در الگوهای 

ی جنب قطبی را بر روی شمال هاعرضسرد  فرا رفتواچرخند مهاجر و ناوه شرق اروپا نقش 

حرارتی  فشارکم. ولی در الگوهای همدیدی گرم در لایه زیرین دارندبر عهدهغرب و غرب ایران 

 ی جنوبیهاعرضگرم  فرا رفتش ی بالایی پشته واچرخند عربستان نقهاهیلاعربستان و در 

 .اندبودهمنطقه  یبر روباعث افزایش دما 
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 مقدمه

یاره ای در رفتار و عملکرد عناصر جاندار روی سکنندهیینتعنقش  هرکدامشده است که یلتشکجو زمین از عناصر متفاوتی 

تر است. همه عناصر زنده روی سیاره یتبااهمو  ترمحسوس هاانسانند. نقش برخی عناصر جوی در این میان برای دارینزم

 نمایند. و یا در صورت توانیمشوند. بنابراین در طول زمان یا خود را با آن منطبق یم متأثرزمین بشدت از دمای محیط 

ری در تغیی هرگونهداری با یک شرایط دمایی همسازی را شروع کرد زنند. بنابراین وقتی عنصر جانیمدست به مهاجرت 

تواند زیست و فعالیت روزمره او را دچار تنش نماید. لذا جاندار باید تلاش نماید خود را با شرایط جدید یمدمای محیط 

ه گردد. بنابراین هرگون شود و گاه جاندار برای ایجاد سازگاری باید دچار آسیبینمهمساز نماید. گاه این همسازی میسر 

بررسی تغییرات  پژوهشتغییری در عنصر دمایی برای انسان و سایر جانداران اطراف او مهم و حیاتی است. هدف این 

 طوربهی دما در منطقه غرب و شمال غرب کشور است. همچنین تلاش شده است الگوهای همدیدی غالب که ادوره

 در برخییجه درنتیگر باعث نابهنجاری دمایی شده و دعبارتبهیا جوی شده  ادواری باعث بر هم خوردن شرایط معمول

 ژوهشپین در این بنابرا گردد شناسایی و معرفی گردد.یماز شرایط معمول  ترخنکاز شرایط معمول و یا  ترگرمهوا  هاسال

سه دهه اخیر بوده است. تا بتوان یجادشده در امنظور تغییرات دمایی  پژوهشدو هدف کلی دنبال شده است. در بخش اول 

های دمایی که در سه دهه اخیر ینابهنجارمیزان و پهنه تغییرات در منطقه مشخص شود. در بخش دوم هدف شناسایی 

شده یلحلتبوده است. در این بخش بعد از شناسایی روزهایی نابهنجار الگوهای همدیدی در این روزهای نابهنجار شناسایی و 

 شدههپرداخت هاپژوهشاین منابع و معرفی نتایج این  مروربهاست که ابتدا  شدهانجاممینه مطالعات زیادی این ز در است.

های اقتصادی و اجتماعی، مصرف برق و آب و ایجاد یتفعالی در توجهقابلدمایی تأثیر  هایناهنجارییش افزا است.

 ;Valor et al. 2001; Peng et al. 2004دارد )گرما های مربوط به ینهو هز، تلفات محصول هاجنگلی در سوزآتش

Coumou and Rahmstorf 2012; Zhao et al. 2016 .) )یریگاندازهبا آژانس ملی هوانوردی و فضایی )ناسا 

 یدتأک شدهیتتثب 14.7  زمین کره دمای میانگین 2020-2010 یهاسال بین در اینکه به اشاره ضمن زمین سطح دمای

 دمایی، مطالعات . در(Susskind et al. 2019) هست بیشتر درجه 0.8 بیستم قرن میانگین از این ارقام ت،اس گردیده

 همرفتی، صعودهای گرم، امواج وقوع به توانیم رخدادها ازجملۀ دارد. چشمگیرتری تأثیر رخدادها در برخی حداکثر دماهای

اشاره کرد )مجرد  زیستی فرآیندهای و انسانی هایفعّالیّت از وسیعی طیف و هاریکنها حرکت و تشکیل شدید، وزش بادهای

 ردیابی تغییرات و نوسانات بررسی جهت بهنجار راهکاری تواندیم همچنین حداکثری دمای (. واکاویی130: 1393و بساطی،

 یکدیگر با هاآن و وابستگی نبوده یکدیگر از مستقل که یمکاردار و سر مشاهداتی با باغل محیطی، مطالعات در باشد. اقلیم

شوند یمی فضایی نامیده هادادهاین مشاهدات  هست موردمطالعه فضای در مشاهدات گرفتن قرار مکان و یتموقع از ناشی

(Moller, 2008). از که است افزایش حال در روزروزبه د؛دهنیم قرار خود توجّه کانون راکه افزایش دما  ییهاپژوهش 

 El Kenawy et al, 2012،Sonali and ؛Burns et al, 2007؛ Founda et al, 2004ی )هاپژوهش به توانیم جمله

Nagesh Kumar, 2013.پانل ( اشاره کرد ( بین دول تغییر اقلیمIPCC در سال )میلادی توسط سازمان هواشناسی  1988

https://pubs.giss.nasa.gov/abs/su00200u.html
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یت اصلی پانل بین دول تغییر اقلیم، مأمور( تأسیس شد. UNEPزیست سازمان ملل )یطمحامه ( و برنWMOجهانی )

یی بر مبنای سایر منابع مطالعاتی و هاگزارشبه تهیه  IPCCارزیابی ریسک تغییرات آب و هوایی بوده است. 

تغییر  محتمل مخاطراتکاهش  ینۀدرزمالمللی ینبگذاری کلان در سطح یاستسپردازد که بتواند راهگشای یم پژوهشی

 پارامترهای و کشاورزی آب، منابع بر آن تأثیر و است زمین کره سراسر به گسترش در حال یآرامبه اقلیم اقلیم شود. تغییر

 چرخه طبیعی هاییژگیو از یکی اقلیمی (. تغییرات136؛ 1388بابائیان و همکاران، است )ی امنطقهمقیاس  در اقلیمی

 .شودیم حاصل دما و بارندگی جمله از هواشناسی، پارامترهای روند در نوساناتی یا و هایناهنجار براثر کهد باشیم اتمسفری

دما  تغییرات آثار .است محیطییستز تغییرات از بسیاری منشأ آن تغییر که است ییوهواآب متغیرهای ینترمهم یکی از دما

 سازسببکه  است کرده مواجه واقعی دنیای این در دیگری دغدغه با را انسان دیگر، موجودات حتی و هاانسان زندگی در

 از حاکی این عنصر با رابطه در گرفته صورت مطالعات کهیطوربه .است شده رابطه این در زیادی یهاپژوهش یریگشکل

ی و )طاووس تیسن یکسانجا همه در دما افزایش زمان و شدت یعنی است جهان نقاط همه در دمایی یکسان ییرتغ عدم

ینه اقلیم و تغییرات اقلیمی مطالعات مختلفی صورت گرفته است. بسیاری از این مطالعات در حیطه زم در(. 1389 همکاران،

ت گرفته ی صورامنطقهدر ارتباط با روند افزایش متوسط دمای جهانی و  هاآندما و تغییرات  ،بارش مدت بلندتحلیل رفتار 

(. Marengo and Camargo, 2008است ) قرارگرفته مورداستفادهیک نا پارامترمتریک و ی آماری پاراهاروشاست و 

دمایی بالا و ارتباط آن با گردش عمومی  هایناهنجاریباشد به بررسی یم 2020جدیدترین مطالعات که مربوط به سال 

است  دادهرخیره عربستان جزشبهمحدوده دمایی در  هایناهنجارینشان داد که بیشترین  هاآنجو پرداختند و نتایج مطالعه 

(. Hu and Huang,2020:261و این افزایش ناهنجاری سبب ایجاد جو باروتروپیک و فرونشست هوا در این منطقه باشد )

ر های بشر، ضرورت مطالعاتی در این زمینه دیتفعالتغییر اقلیم ناشی از  مسئلهدنبال طرح جدی  به یزنیران کشور ادر 

آشنایی با مفاهیم اصلی تغییر  منظوربهشمسی، مطالعاتی  70د. در این راستا در اواسط دهه شپیش احساس  از یشبکشور 

 (. عزیزی در کتاب خود تحت عنوان تغییر اقلیم،1383، رحیم زاده 1386، عسگری 1387اقلیم انجام پذیرفته است )نوریان 

سال گذشته  140ها برای یانوساقتغییرات دما برای خشکی و  و روندات اصلی این تغییر مؤلفۀ عنوانبهبه دمای هوا  اشاره

 تغییر بررسیدر  همکاران، و ابراهیمی (.1383 عزیزی،کند )یم ،گراد در قرن گذشته بوده استیسانت درجه 0.5که حدود 

 آماری دراز یهادوره لطو در حرارت درجه تغییرات و زمین کره شدن گرم و اقلیم تغییر مطالعه به مشهد دشت در اقلیم

مدت پرداختند. در پژوهش مذکور روند تغییرات درجه حرارت با روش رگرسیون، بین دمای هوا و زمان وقوع و روش من 

وده و ها مثبت و افزایشی بقرار گرفت. نتایج پژوهش نشان داد که روند تغییرات در آغاز ماه یبررس کندال و لتن مایر مورد

 با همکاران نیز و عزیزی .(1384 ابراهیمی و همکاران،از تغییر اقلیم نام برد ) اییهعنوان نماات بهاز این تغییر توانیم

 متغیره چند آماری تحلیل بر مبتنی ساله 50 دوره طی رطوبت و دما متغیرهای گروه دو در اقلیمی، متغیر 16 ماهانه یهاداده

، هادادهیه بر روصورت گرفت یهالیم پرداختند. با توجه به محاسبهییر اقتغ بررسی به جنکینز، باکس بینییشپ یهامدل و

 یهاا جهتولی ب داریمیانگین حداقل دما، حداقل مطلق و دمای نقطه شبنم دارای روند تغییرات معن یژهومتغیرهای دمایی به
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اران، عزیزی و همک) یستندرخوردار نب دارییمعن تغییرات روند از غالباً بارش و رطوبت یهاداده کهیمتفاوت بودند. درحال

دمایی ایران و  هایناهنجارییری گشکلدر  مؤثری به شناسایی الگوهای همدیدی پژوهش(. عزیزی و همکاران، در 1378

ی سرد و گرم هادورهاروپا پرداختند و نتایج کار ایشان نشان داد که چهار حالت مختلف دمایی )سرد، گرم هماهنگ و 

یری سامانه بندالی و پشته قوی گشکلهمدیدی در دوره سرد  لحاظ ازین همچن شود.یمان و اروپا مشاهده مخالف( بین ایر

شود و در دوره گرم تقویت و تغییر در موقعیت یمهای ایران یستگاهاروی اروپا و اطلس سبب وقوع دمای حداقل فرین در 

(. شاهکویی و همکاران، 1394 عزیزی و همکاران،است ) ی عامل اصلی ثبت دماهای فرین حداکثر شدهاحارهجنبپرفشار 

 هایناهنجاری فراوانی داد مازندران را مطالعه کرد و نتایج نشان در استانسال  سرد دوره دمایی هایناهنجاریی پژوهشدر 

 هایناهنجاری که است از آن حاکی موضوع این دهدینم نشان یاملاحظهقابل استان تفاوت مختلف هاییستگاها در دمایی

 تکرار جزئی صورتبه وجود ینا با .شوندیم کنترل محلی مقیاس از خارج ییوهواآب عوامل توسط کلان مقیاس در دمایی

است  بوده ی استاناجلگه و ساحلی هاییستگاها از بیشتر کوهستانی هاییستگاها در بیشینه دماهای در یژهوبه هایناهنجار

تابستانه در منطقه شمال غرب و  آزمون نابهنجاری دماهای پژوهشاصلی این  هدف (.207 :1396 )شاهکویی و همکاران،

ی مورد تحلیل ادهه صورتبهگرم سال در منطقه شمال غرب  هایماهدمایی  هایناهنجاریغرب ایران است. بدین منظور 

 ده است.شیمعرفگرم منطقه  هایماهو الگوهای غالب در  است قرارگرفتههمدیدی  –آماری 

 

 اهو روشها داده

. ولی گاه شودیمهای جوی شناخته یدهپداقلیمی و یکنواختی در  باثبات عموماًفصل تابستان یا دوره گرم سال در ایران 

ی متفاوت وارد منطقه شده و نظم و منشأهای هوایی با هاتودهممکن است تغییرات جهانی این نظم را بر هم زده و 

یژه وهبی ایران هاکوهرشتهیایی، موقعیت، ارتفاع و امتداد جغرافحال تنوع در عرض یندرعر هم بزند. یکنواختی معمول را ب

های هوا اعم از گرم و سرد از بیرون زاگرس برای غرب و شمال غرب ایران نقش مهمی در هدایت، تشدید و تعدیل جریان

های گرم و سرد در عبور از این موانع، یکدستی د جریانشونیمهای یادشده سبب از مرزها به داخل کشور دارند. ویژگی

خش باشد. در بیمکه با یک موج گرمایی مواجه یدرحالخود را از دست بدهند. به همین دلیل گاه است در بخشی از منطقه 

 30آماری  دوره ی دما در یکادههی شناسایی این تنوع ابتدا تغییرات برا دیگر آن شرایط دمایی معمول خود را داشته باشد.

ی در ایجاد ی هوایهاتودهطور برای شناسایی نقشه ینهمشده است. تا روند افزایشی یا کاهشی دما آشکار شود. یبررسساله 

اره بالگوهای همدیدی منجر به گرم شدن یک نابهنجارهای دمایی در دوره گرم سال پس از شناسایی روزهای ینابهنجار

های یستگاهاایستگاه از  31ی جوی هادادهشده است. برای نیل به این هدف یمعرفناسایی و یا خنک شدن هوا در منطقه ش

دقیقه تا  28درجه و  39بین عرض جغرافیایی  موردمطالعهاست. سرزمین  شدهاستفادهشمال غرب تا غرب ایران  سینوپتیک

دقیقه قرار دارد. این منطقه از سمت غرب  30درجه و  48دقیقه تا  55درجه و  44دقیقه و طول جغرافیایی  33درجه و  30
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لی های داخبه کشور عراق و ترکیه، و از سمت شمال به کشورهای آذربایجان و ارمنستان و از طرف شرق به دیگر استان

 (1)شکل  است. محدودشدهایران 

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 های شمال غرب و غرب ایرانیستگاهاموقعیت منطقه و  :1شکل 

 

، پژوهش. در این اندشدهمرتب 2018 تا 1989برای دوره آماری  هادادهایجاد یک پایگاه داده با پایه آماری یکسان برای 

های های ناقص پرداخته شد. با توجه به توصیهی روزانه، به بازسازی دادههاحداقل حداکثر وی دمای هادادهی آورجمعپس از 

(، ضمن توجه به 10بیش از %ها )ازحد دادهیشبمبنی بر عدم بازسازی  (2003، 1186سازمان جهانی هواشناسی )گزارش 

ی حداکثر تعداد محدودی از دما یرمتغ، تنها مطالعه موردهای یستگاهانشان داد که در میان  خلأهای این مهم، بررسی داده

 نددر ادامه، با استفاده از میانگین بل ؛ودها این میزان بسیار کم بده و در سایر ایستگاهکرها، از مقدار مجاز تحدی یستگاها

 هادادهگردید. سپس به بررسی نرمال و همگن بودن  خلأهای ها اقدام به بازسازی دادههر یک از ایستگاه روزانۀمدت 

ر اافزمطالعه، از آزمون اندرسون دارلینگ در محیط نرم مورد هاییستگاها یهاجهت بررسی نرمال بودن داده پرداخته شد.

Minitab  .که دورهینابا توجه به  و دمایی دوره گرم سال بود. هایناهنجاریی حاضر بررسهدف مطالعه استفاده گردید 

ال در دیم. دوره گرم سکری مختلف کشور مفهوم متفاوتی دارد، ابتدا اقدام به تعیین دوره گرم سال هاقسمتگرم سال در 

جون،  هایماه(، شامل 1397 صداقت و نظری پور،( و )1395 لی پور و همکاران،قمطالعات )این منطقه و ایران با توجه به 
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آشکارسازی تغییر اقلیم که توسط )سازمان هواشناسی  افزارنرمو سپتامبر برای آشکارسازی تغییر اقلیم از  اوتجولای، 

ن بندی شده است و تغییرات اییمتقس هسال دهبه سه دوره آماری  مطالعه موردآماری  دوره است. شده استفاده وکشور( ارائه 

تبدیل به نقشه  ArcGIS10.4در محیط  هادادهد. و سپس این شسه دوره آماری برای هر چهار ماه دوره گرم محاسبه 

در کنار هم برای هرماه در هر ایستگاه ابتدا  هادادهدادن پهنه گردید. در بخش شناسایی الگوی غالب همدیدی، پس از قرار 

سپس با استفاده از الگوی مقادیر دمای چهار ماه  و گردید. ( محاسبه2018-1989آن ماه در طول دوره ) بلندمدت میانگین

تبدیل گردید با توجه به مطالعات )عزیزی و  1توسط رابطه  Zشاخص  شده استانداردمقدار  صورتبهدر هر ایستگاه 

 (:1396 ،اخلاقخوشحیدری و ( و )1394 همکاران،

Z                   1رابطه  =
(x−x̅)

s
 

Z  ،مقدار استاندار شده دمای ماهانه�̅�  وX  در طول دوره آماری  موردنظر هرروزو دمای  هرماهبه ترتیب متوسط دمای

شد. معیار انتخاب استفاده  ± 5تابع از  موردنظردمای  هایناهنجاری. جهت تعیین استمقادیر انحراف معیار ماه مذکور  Sو 

که اگر ناهنجاری یطوربهبوده است.  موردمطالعههای یستگاهادر  درصد 50ایستگاهی فراوانی بالای  هایناهنجارینهایی 

روز در این دوره گرم  139یت نها در که یدگردروز نماینده انتخاب  عنوانبهایستگاه و بیشتر تکرار شده باشد  15مربوطه در 

ی هادادهبه  GRADS افزارنرمیپت نویسی در محیط اسکری تراز فشار دریا با هادادهبودند. در مرحله بعد  دارای این ویژگی

با روش تحلیل عاملی و با  SPSSدر محیط  oپس از چرخش با آرایه  253*139عددی تبدیل گردید و ماتریسی به ابعاد 

از درجه اهمیت بالایی برخوردار هستند  6تا  1( عوامل 2) روش کواریماکس آنالیز گردید که با توجه به اسکری پلات شکل

 کند.یمماه گرم سال را توجیه  4درصد از رفتار اقلیمی  95.20عامل  6دهد که یم( نیز نشان 1جدول )و 

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 هاعاملاسکری پلات برای نمایش ارزش ویژه  نمودار :2شکل 
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 نس و واریانس تراکمییر ویژه، درصد واریامقاد :1جدول 
 مجموع واریانس تبیین شده

 مؤلفه

 نمرات ویژه اولیه
 مجموع مربع بارهای

 شدهاستخراج

 مجموع مربع بارها

 بعد از چرخش

 مجموع

درصد 

 مجموع درصد واریانس

درصد 

 مجموع درصد واریانس

درصد 

 درصد واریانس

1 117.95 84.85 84.85 117.9 84.85 84.8 117.8 84.80 84.801 

2 5.16 3.71 88.57 5.16 3.712 88.5 4.07 2.93 87.73 

3 3.97 2.85 91.42 3.97 2.85 91.4 3.57 2.568 90.30 

4 2.69 1.93 93.36 2.69 1.93 93.3 3.45 2.48 92.79 

5 1.49 1.072 94.44 1.49 1.072 94.4 2.07 1.49 94.28 

6 1.06 0.76 95.20 1.06 0.76 95.2 1.28 0.924 95.20 

7 0.85 0.61 95.82       

8 0.69 0.49 96.3       

9 0.66 0.47 96.7       

10 0.49 0.35 97.14       

11 0.41 0.30 97.44       

12 0.34 0.24 97.69       

13 0.26 0.19 97.89       

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 نگارندگان :مآخذ

 

 500تراز ی تراز دریا، و هانقشهد. شالگوی غالب در این منطقه شناسایی  5عامل، تعداد  6پس از بررسی یت نها در

دمای سطحی بررسی شود  هایناهنجاری( و برای اینکه 39: 1394 هکتوپاسکال با توجه به مطالعات )عساکره و همکاران،

گرم منطقه  هایماه است. الگوهای غالب در شده ادهاستفهکتوپاسکال برای آشکارسازی اغتشاشات زمینی  850از تراز 

 ترسیم و تحلیل گردید. GRADSشمال غرب و غرب کشور در محیط 

 

 پژوهش هاییافته

 2018-1989گرم سال در دوره آماری  هایماهتغییرات دمایی 

 یموردبررسسه دهه اخیر گرم سال در منطقه غرب و شمال غرب ایران در  هایماهتغییرات دمایی  پژوهشدر این بخش از 

در  ماه هری دمایی هاپهنهی دمایی و همچنین هادامنهاین قسمت تلاش شده است تغییرات  در است. قرارگرفتهو تحلیل 

 قبل و هر دهه مورد مقایسه قرار گیرد. هایماهمقایسه با 

 

 (1998-1989دهه اول )

دهد. با توجه به تغییرات فاحش در عرض یمسال نشان ی پهنه دمایی دهه اول را در چهار ماه گرم هانقشه 3شکل 

ن دامنه که اییطوربهجغرافیایی منطقه مطالعاتی نوسانات در دامنه دمایی در جنوب تا شمال منطقه مطالعاتی زیاد است. 
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ل همچون سرپهایی یستگاهاکه متوسط دمایی در استان ایلام و در یدرحالرسد. یمگراد یسانتدرجه  11دمایی به بیش از 

هنه است. ولی در پ شدهشروعیگر تابستان واقعی دعبارتبهرسد. یمگراد یسانتدرجه  26غرب به بیش از  آباداسلامذهاب و 

هایی مانند خلخال، اردبیل و سراب همچنان معدل دمای یستگاهاشمال شرقی منطقه مطالعاتی یعنی در استان اردبیل و 

تان مفهوم تابس و باشد.یمشرایط زیست انسانی خنک تا سرد  ازلحاظگراد است. و منطقه یسانتدرجه  16ماهانه کمتر از 

 واقعی برای مردم حاصل نشده است.

درجه  13.3 یافته و بهیشافزامحسوسی  طوربهدر ماه جولای دامنه دمایی بین جنوب و شمال منطقه مطالعاتی 

یافته یشافزاگراد یسانتدرجه  30.8رمسیری منطقه دمای متوسط به یافته است. در بخش جنوبی یا گیشافزاگراد یسانت

دهد. در بخش شمال شرقی یا سردسیری منطقه یمگراد افزایش نشان یسانتدرجه  4ماه قبل حدود  بهاست که نسبت 

ترتیب ینابههد. دیمگراد افزایش نشان یسانتدرجه  1.7گراد است. که نسبت به ماه قبل یسانتدرجه  17.5 دمای هوا حدود

دیگر  سئلهمافزایش دما در بخش گرمسیری نسبت به ماه قبل در مقایسه با منطقه سردسیری بیش از دو برابر بوده است. 

غییر که پهنه سردسیری تیدرصورتی شمالی است. هاعرضرسد افزایش پهنه گرمسیری به سمت یمکه در این ماه بچشم 

 ماه آگوست در است. برگرفتهبخش شمال شرقی منطقه را در همان پهنه ماه جون در  همچنان و دهد.ینمی نشان چنانآن

گراد رسیده است. یسانتدرجه  12.9نوسان دمایی بین جنوب یا بخش گرمسیری منطقه مطالعاتی و منطقه سردسیری به 

ه کیدرحالدهد. یمش نشان درجه سانتی است. یعنی یک درجه نسبت ماه قبل کاه 29.8ین ایستگاه جنوبی ترگرمدما در 

ی سوسمح ییرتغینکه پهنه پوششی منطقه سردسیری باوجودا گراد است.یسانتدرجه  17در بخش سردسیری دما کمتر از 

 حاظل ازماه سپتامبر که آخرین ماه دوره گرم  در دهد.یمی پهنه پوشش بخش سردسیری کاهش نشان ول دهد.ینمنشان 

گراد رسیده یسانتدرجه  12.1بین دو منطقه گرمسیری و سردسیری به هم کمتر شده و به  باشد. نوسان دمایییمتقویمی 

گراد است. در منطقه سردسیری دما تا حدود یسانتدرجه  26که متوسط دمایی در بخش گرمسیری بیش از یدرحالاست. 

ه گرم سال بین شمال و جنوب توان گفت در دوریمی کلی بندجمعدر یک  کرده است. یداپگراد تنزل یسانتدرجه  14

گراد یسانتدرجه  13تا  11ی شد دامنه متفاوت دمایی بین گذارنامبخش گرمسیری و سردسیری  عنوانبهمنطقه مطالعاتی که 

 شود.یمجون و سپتامبر کمتر  هایماهاین تفاوت بیشتر شده و در  اوتجولای و  هایماهاست. در 
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 نگارندگان :مآخذ 

 (2008-1999دهه دوم ) موردمطالعهگرم سال منطقه  هایماه 1998-1989اول  سالهده در دورهت دمایی تغییرا :3شکل 

 

دهد. در ماه جون دما در منطقه گرمسیری یمماه گرم سال را در دهه دوم نشان  چهاری پهنه دمایی هانقشه 4شکل 

 دهد. ولی در منطقهیمبه دهه اول تغییری را نشان گراد رسیده است که نسبت یسانتدرجه  26.9ین ایستگاه به ترگرمدر 

گراد افزایش یسانتدرجه  0.6گراد رسیده است که نسبت به دهه اول حدود یسانتدرجه  16.4گرمسیری در دهه دوم دما به 

هه گراد رسیده است که حتی نسبت به دیسانتدرجه  29.9دهد. در ماه جولای دما در منطقه گرمسیری دما به یمنشان 

گراد رسیده یسانتدرجه  18.4که در منطقه سردسیری دما به یدرحالشده است.  ترخنکگراد یسانتدرجه  0.9اول حدود 

دهد. در ماه آگوست دما در بخش گرمسیری یعنی یمگراد افزایش نشان یسانتدرجه  0.9است. که در قیاس با دهه اول 

 0.3گراد رسیده است که در مقایسه با دهه اول یسانتدرجه  30.1هوا به غرب دمای  آباداسلامهای ایلام و یستگاهادر 

گراد نیز یسانتدرجه  19دهد. این در حالی است که در منطقه سردسیری دما بیش از یمگراد افزایش نشان یسانتدرجه 

ر رقم بسیار زیادی است که دهد. این مقدایمگراد افزایش نشان یسانتدرجه  2.1است که در مقایسه با دهه اول  شدهثبت

گراد یسانتدرجه  25.2ماه سپتامبر دما در بخش گرمسیری در هسته گرم منطقه تا  در در منطقه سردسیری اتفاق افتاده است.

دهد. در مقابل در بخش سردسیری دما در یمگراد کاهش نشان یسانتدرجه  1رسیده است. این دما در مقایسه با دهه اول 

گراد یسانتدرجه  1.3گراد رسیده است. یعنی نسبت به دمای دهه اول یسانتدرجه  15.4مانند اردبیل به هایی یستگاها

 افزایش داشته است.
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 یبندجمع

 1 هاماهشود در این دهه نسبت به دهه اول افزایش دما بخصوص در منطقه سردسیری در برخی از یمکه دیده  طورهمان

ین مقدار افزایش در منطقه سردسیری ا یافته است.یشافزاگراد یسانتدرجه  2حتی تا  تآگوسگراد و در ماه یسانتدرجه 

واند زنگ تیمباشد یمی شمال غربی که از مناطق ییلاقی و تولید محصولات سردسیری کشور هااستان ومانند اردبیل 

ی بخش ور .ع و جهنده در این منطقه از کشیک تغییر اقلیم سری دهندهنشانشناسی منطقه باشد. این پدیده یماقلخطری برای 

ع های نامتوازن و استفاده صحیح از منابیکاربر زیست،یطمحیز از تخریب پره بستگی دارد. منطقهکه به جمعیت ساکن 

 .استزیستی 

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 (2018-2009سوم )دهه  هموردمطالعگرم سال منطقه  هایماه 1999-2008دوم  سالهده در دورهتغییرات دمایی : 4شکل 

 

ی دمای متوسط ماهانه چهار ماه دوره گرم سال را در منطقه غرب و شمال غرب ایران در دهه بندپهنهنقشه  5شکل 

ماه ژانویه پهنه گرمسیری منطقه مطالعاتی همچنان بر روی استان ایلام و جنوب غرب منطقه قرار  در دهد.یمسوم نشان 

. که در قیاس با دو دهه قبل تغییر چندانی استگراد یسانتدرجه  26.8در منطقه گرمسیری  شدهثبتدارد. بالاترین دمای 

در  شدهثبتی دما دهد. پهنه سردسیری نیز همچنان در شمال شرق منطقه و بر روی استان اردبیل قرار دارد.ینمنشان 

گراد یسانتدرجه  1گراد و نسبت به دهه دوم یسانتدرجه  1.6گراد است. که نسبت به دهه اول یسانتدرجه  17.2این بخش 

گراد رسیده است. این دما نسبت به یسانتدرجه  25.59ماه جولای دمای منطقه گرمسیری به  در دهد.یمافزایش نشان 
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درجه  0.3که نسبت به دهه دوم کاهش جزئی حدود یدرصورتیافته است. کاهشگراد یسانتدرجه  1.2دهه اول حدود 

است. در  دادهرخین در این ماه نیز در منطقه گرمسیری در دهه سوم کاهش دما بنابرادهد. یمگراد کاهش نشان یسانت

گراد و نسبت به یسانتدرجه  1.6گراد بوده است. که نسبت به دهه اول یسانتدرجه  19.1 شدهثبتبخش سردسیری دمای 

بخش گرمسیری در بخش سردسیری افزایش  برعکسیجه درنتگراد افزایش نشان داده است. یسانتدرجه  0.7دهه دوم 

 است. دادهرخدما 

 

 
 نگارندگان :مآخذ

 موردمطالعهگرم سال منطقه  هایماه 2009-2018سوم  سالهده در دورهتغییرات دمایی  :5شکل 

 

درجه  1.9ه قبل گراد رسیده است که در مقایسه با دهیسانتدرجه  28.99در ماه آگوست دما در منطقه گرمسیری به 

ی قبل روند هادههدر منطقه سردسیری دما همچنان همانند  است کهی در حالدهد. این یمگراد کاهش نشان یسانت

گراد رسیده است. که همچنان یسانتدرجه  19.3در منطقه سردسیری به  شدهثبتافزایشی را ادامه داده است. بالاترین دمای 

دهد. تغییرات یمگراد افزایش نشان یسانتدرجه  0.3گراد و نسبت به دهه دوم حدود یسانتدرجه  2.4نسبت به دهه اول 

 .استگراد یسانتدرجه  9.7دمایی بین منطقه سردسیری و گرمسیری حدود 

دهد. ولی همچنان در بخش گرمسیری یمگراد کاهش نشان یسانتدرجه  5به ماه قبل حدود  دما نسبتدر ماه سپتامبر 

 مطالعاتی دما نسبت به دو دهه منطقهبخش گرمسیری  در یزن در این ماه شود.یمی قبل کاهش دما دیده اهدههنسبت به 

 2گراد بوده است. که نسبت به دهه اول حدود یسانتدرجه  24.3در این دهه  شدهثبتگذشته کاهشی بوده است. دمای 
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ی در بخش سردسیری برعکس شرایط ول فته است.یاکاهشگراد یسانتدرجه  1گراد و نسبت به دهه دوم یسانتدرجه 

 0.5گراد و نسبت به دهه دوم حدود یسانتدرجه  1.8که دمای این بخش نسبت به دهه اول یطوربه است. گرمایش بوده

 دهد.یمیش نشان افزاگراد یسانتدرجه 

یلام ی اهااستانالعاتی یعنی در در منطقه سردسیری منطقه مط هاماهتوان گفت در این دهه نیز در تمام یم مجموع در

یداکرده است. این کاهش دما در پی متوسط روند کاهشی دماهایی از کردستان هابخشلرستان کرمانشاه همدان و 

گراد نیز رسیده است. ولی برعکس در بخش سرد یسانتدرجه  2غرب و ایلام تا حدود  آباداسلامهایی همچون یستگاها

گراد نیز یسانتدرجه  1.8تا  هااز ماهدر برخی  خلخال های اردبیل،یستگاهاد افزایشی دارد و در سیری منطقه مطالعاتی رون

ه نظر نرسد. ی بتوجه قابلگراد در بدو امر رقم یسانتینکه افزایش یا کاهش یک یا دو درجه ا وجود باین بنابرا رسیده است.

سیار حیاتی ب مسئلهاقلیمی  لحاظ از ساله دهدر یک دوره  همنآگراد یسانتولی باید توجه داشت که تغییر یک یا دو درجه 

ی یج در چرخه اقلیمتدربهی و انرژ تواند در تبخیر و تعرق پوشش گیاهی، مصارف آب،یماین مقدار افزایش  ؛استو مهم 

 باشد. اثرگذارمنطقه بسیار 

 

 ال غرب ایرانمقایسه تغییرات دمایی در هر سه دهه در دوره گرم سال غرب و شم: 2جدول 

 سپتامبر اوت جولای جون موقعیت دهه

 12.2 12.9 13.3 11.1 اختلاف بین شمال و جنوب منطقه دهه اول

 دهه دوم

 +0.3 +2.1 +0.9 +0.6 افزایش نسبت به دهه اول در شمال

 9.9 11.9 11.5 10.5 اختلاف بین شمال و جنوب

 -0.9 +1.1 -0.9 0.0 افزایش نسبت به دهه اول در جنوب

 دهه سوم

 +0.5 _0.3 +0.7 +1 افزایش نسبت به دهه دوم در شمال

 8.4 9.7 10.5 9.4 اختلاف بین شمال و جنوب

 -1 _1.9 _0.31 -0.1 افزایش نسبت به دهه دوم در جنوب

 افزایش یا کاهش دما در کل سه دهه کل
 افزایش شمال:
 کاهش جنوب:

 افزایش شمال:
 کاهش جنوب:

 افزایش شمال:
 کاهش ب:جنو

 افزایش شمال:
 کاهش جنوب:

 نگارندگان :مآخذ

 

 بندی کلیجمع

در سه دهه گذشته در بخش شمالی منطقه مطالعاتی دما با شیب ملایمی  درمجموع شود،می یدهد 2طور که جدول همان

ه اول در ماه اوت اتفاق باشد که در دهه دوم نسبت به دهگراد میدرجه سانتی 2.1روند افزایشی دارد. بیشترین آن به میزان 

ها روند کلی روند کاهشی بوده است. این مقدار اگرچه جزئی و افتاده است. ولی در بخش جنوبی با استثنائاتی در برخی ماه

درجه  8تا  13طور متوسط بین شمال و جنوب منطقه بین اندک بوده است ولی شیب نزولی بوده است. اختلاف دما به
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شود نوسان دمایی که در طور که دیده میهمان ولی در دهه سوم این اختلاف کمتر شده است.گراد بوده است. سانتی

گراد رسیده درجه سانتی 10ها به کمتر از گراد بود در دهه اخیر در بسیاری از بخشدرجه سانتی 10های قبل بیش از دهه

م سیری با سرعت بیشتری در حال گر ردکه منطقه گرمسیری در حال خنک شدن نسبی و منطقه ساست. این یعنی این

ن ژوهشگراپشدن است. این پدیده یعنی گیاهان، و منابع زیستی باید خود را با شرایط اقلیمی جدید انطباق دهند. کارگزاران و 

 یکه از شتاب این تغییر بکاهند همسازی و انطباق با شرایط اقلیمها در عین اینسازی زیرساختباید تلاش کنند با آماده

 نمایند.جدید را برای جانداران این محیط جغرافیایی آسان

در عناصر سازنده اقلیم باشد. این تغییر در دو عنصر دما و  هایناهنجاریتواند منجر به هرگونه تغییری در اقلیم می

اقلیم را سرعت تواند تغییر ها خود در یک بازخورد مجدد میدهد. این ناهنجاریبارش بیش از سایر عناصر جوی رخ می

با بررسی همدیدی روزهای نابهنجار الگوهای نابهنجار که منجر به گرمایش جو در منطقه  پژوهشدر این بخش از  ببخشد.

هوای خنک بر روی منطقه دمای نرمال تابستانه را بر هم  فرا رفتشده و دمای نرمال منطقه را به هم زده و یا برعکس با 

 شود.زده است. تحلیل می

 

 وهای غالب دوره گرم منطقه شمال غرب و غرب کشورالگ

که بیان شد برای شناسایی الگوهای غالب تابستانه را در منطقه مطالعاتی از روش تحلیل عاملی و چشمی استفاده  طورهمان

الگو  5 نکند. از اییمالگوی کلی شرایط همدیدی تابستانه منطقه را کنترل  5 مجموع درشد. در انطباق نتایج این دو روش 

الگو شرایط همدیدی  2در گراید. ولی یمی است که شرایط دمایی در منطقه رو به خنکی اگونهبهالگو شرایط همدیدی  3در 

توجه به محدودیت حجم مقاله در تحلیل الگوهای همدیدی فقط دو  با گراید.یمی است که شرایط جوی به گرمی اگونهبه

هکتوپاسکال  500و  700ی ترازهایل شباهت کلی الگوها در به دلشده است.  آوردهل هکتوپاسکا 850تراز فشاری دریا و 

 شده است.یلتحلهای موجود در الگوی تراز میانی جو ینتبادر انتهای تحلیل همدیدی 

 

 سرد( فرا رفتآزور و چرخند اروپایی )نمونه الگوی  -مهاجر – سیبری پرفشار

را در این الگو نشان  هاسامانهآرایش کلی  6. شکل استسرد را در فصل گرم  فتفرا ری از یک الگوی انمونهاین الگو 

ی و غرب ایران شمال یش امگا شکل در جهات شرقی،آرا دهد. در این الگو در تراز دریا سه مرکز واچرخندی در یکیم

دو مرکز  شدهادغامه است. زبانه یر قرار دادتأثاستقرار دارند. آنچه منطقه غرب و شمال غرب ایران را در تراز دریا تحت 

ی از سمت شمال غرب با گسترش جنوب سو ازبانهباشد. در این الگو یمواچرخندی شمال دریای مازندران و غرب اروپا 

یل گسترش جنوب سوی تاوه به دلیافته است. گسترششمال غرب و غرب ایران را در برگرفته و تا جنوب غرب ایران 

را فشده است. این هوای سرد  فرا رفتواچرخندی جریانات سرد جنب قطبی تا شمال دریای سیاه  قطبی در میانه دو مرکز
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یدان شده است. نقشه ترکیبی م فرا رفتشده از منطقه جنب قطبی در یک گردش واچرخندی بر روی منطقه مطالعاتی  رفت

 دهد.یمی نشان خوببهباد و دما و نقشه ارتفاعی نیز این پدیده را 

 

 
 نگارندگان :ذمآخ

 مهاجر -یبریپرفشار سهکتوپاسکال الگوی  850، جریان و دما تراز یلیژئو پتانسدریا و ارتفاع  فشار تراز: 6شکل 
 

 سرد( فرا رفتآزور و چرخند اروپایی )نمونه الگوی  –الگوی واچرخند مهاجر 

عمل کرده است. ولی  7انند الگوی شکل سرد بر روی منطقه مطالعاتی هم فرا رفتمکانیسم عملکرد در  ازلحاظاین الگو 

شده  را رفتف بر روی نیمه شرقی ایران و تقویت جریانات سرد در الگوی بالایی هوای ی پرفشار تبتهازبانهیل حضور به دل

 باشند.یم مثالید این مؤیی نیز دماهمهای یمنحناز این الگو بوده است.  ترخنکبر روی منطقه 

 

 
 نگارندگان :مآخذ

 عربستان و کم ارتفاع اروپایی -هکتوپاسکال الگوی مهاجر 850، جریان و دما تراز ژئو پتانسیلیدریا و ارتفاع  فشار تراز :7 شکل
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 سرد( فرا رفتنمونه الگوی مهاجر ) پرفشار

 مالشود در شیم. در این الگو مرکز واچرخندی که واچرخند مهاجر نامیده استسرد  فرا رفتیک الگوی  نمونه 8شکل 

ندی شود. مرکز واچرخیمکه آرایش فشاری این الگو بر روی نقشه تراز دریا دیده  طورهمانیابد. یماستقرار  دریای مازندران

گیرد. هسته اصلی این مرکز واچرخندی در شمال یبرمجنوبی تمام پهنه بخش شرقی اروپا را در  –با گسترش شمالی 

ی این واچرخند هوای سرد جنب قطبی در یک گردش جنوب سوبا گسترش یجه نت دردرجه شمالی قرار دارد.  70عرض 

شده است.  فرا رفتشده و در ادامه تا غرب میانه ایران  فرا رفتواچرخندی بر روی دریای مازندران و شمال غرب ایران 

یداکرده پن تکوین سرد سبب شده است مرکز واچرخندی فرعی در غرب دریای مازندران و شمال آذربایجا فرا رفتتداوم این 

هکتوپاسکال نیز این  850یدان باد و توپوگرافی تراز م و هسته دمایی بر روی این منطقه ایجاد نماید. نقشه ترکیبی دما،

 کند.یمیید تأسرد را بر روی منطقه  فرا رفتیجریان 

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 مهاجر پرفشارهکتوپاسکال الگوی  850ز ، جریان و دما تراژئو پتانسیلیدریا و ارتفاع  فشار تراز: 8شکل 

 

 گرم( فرا رفتنمونه الگوی مهاجر )پاکستان و پرفشار  – عربستانفشار کم

گرم در منطقه مطالعاتی و افزایش دما در فصل تابستان بر روی منطقه  فرا رفتاین الگو نمایند یک الگوی همدیدی از 

باشند. در یمی سرد هاسامانهمتفاوت از الگوی  هاسامانهیش آرالگو شود در این ایمدیده  9که در شکل  طورهماناست. 

یره عربستان و دیگری بر روی شمال پاکستان استقرار دارد. جزشبههای داغ یابانباین الگو دو مرکز چرخندی یکی بر روی 

ا و در ادامه ت برگرفتها در ی این دو سامانه چرخندی در گسترش شمال سوی خود تمام پهنه کشور ایران و عراق رهازبانه

 یای میانه نیز گسترش پیدا رده است.آسو  مازندرانشمال دریای 
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 نگارندگان :مآخذ  

 عربستان و پاکستان فشارکمهکتوپاسکال الگوی  500، جریان و دما تراز ژئو پتانسیلیدریا و ارتفاع  فشار تراز :9شکل 

 

 ی این چرخندی بر روی غرب ایران،هازبانهیره عربستان در امتداد جزشبههای یابانببا این الگوی گسترش هوای داغ 

که نقشه ترکیبی دما  طورهمانشده و دمای هوا را بر روی منطقه افزایش داده است.  فرا رفتو تا شمال غرب ایران  عراق

دهد. یمم جنوبی را نشان هوای گر فرا رفتدهد جریانات بر روی لایه زیرین جو جنوبی شده و یمو میدان باد نیز نشان 

رتفاعی تحت یله یک پشته اوسبههای میانی شرایط ترمودینامیکی متفاوت شده و تمام منطقه مطالعاتی یهلادر این الگو در 

قوام گرما بر  و برشدتدررو لایه زیرین یبگیرد. این پشته ضمن حاکمیت پایداری بر روی منطقه با گرمایش یمیر قرار تأث

 دهد.یمهکتوپاسکال این شرایط را نشان  500افزاید. نقشه تراز یمروی منطقه 

 

 گرم( فرا رفتنمونه الگوی فشار عربستان )کم پرفشار مهاجر و

که  طورهمان. ولی استگرم بر روی منطقه همانند الگوی بالایی  فرا رفتدر  هاسامانهدر این الگو نیز مکانیسم عملکرد 

را فدر لایه میانی جو و گسترش جنوب سوی ناوه اروپایی هوای  هاسامانهیل تغییر در آرایش دل بهشود در این الگو یمدیده 

یقا و یل گسترش پشته از روی واچرخند آفربه دلکه در الگوی بالایی یدرصورتبوده است.  ترخنکشده در لایه میانی  رفت

 (.10شکل از این الگو بوده است. ) ترگرم ی هوای در آن الگودماپایداری و شرایط ترمودینامیکی حاصل از آن 
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 نگارندگان :مآخذ

 عربستان -هکتوپاسکال الگوی مهاجر 850، جریان و دما تراز ژئو پتانسیلیدریا و ارتفاع  فشار تراز :10شکل 

 

را فجر به که الگوی همدیدی منینااز  نظرصرفدهد. ینمی میانی جو تفاوت زیادی را نشان ترازهادر  هاسامانهآرایش 

این دو الگوی  11سرد بر روی منطقه باشد. در تراز میانی دو آرایش کلی حاکم بوده است. شکل  فرا رفتگرم یا  رفت

و  هبرگرفتدهد. در یک الگو پشته عمیقی از جنوب ایران تا شمال دریای مازندران را در یمحاکم در تراز میانی را نشان 

نطباق نماید و در ایمی جنوبی بر روی منطقه تشدید هاعرضگرم  فرا رفتده و در کروبی را بر تمام پهنه ایران جن اهجریان

نماید. ولی در الگوی دوم ناوه عمیقی بر روی مدیترانه یمیش دما بر روی منطقه کمک افزا برتراز زیرین  یاهبا جریان

رما سرد شمالی تراز زیرین در گسترش س یاهجریانیابد. این ناوه ارتفاعی در امتداد یمشرقی تا نیمه غربی ایران گسترش 

 بوده است. مؤثرو هوای خنک بر روی منطقه مطالعاتی 

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 2011 یجولا 24و  2005 آگوست 12آرایش کلی الگوی جو میانی نمونه روزهای  :11شکل 
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 گیرییجهنت

دمایی شمال غرب و غرب کشور ابتدا  هایناهنجاری در این پژوهش جهت شناسایی و تحلیل تأثیر تغییرات اقلیم بر

 مرتب 2018 تا 1989برای دوره آماری  هادادهد و سپس گردیایستگاه همدید از سایت مرکز هواشناسی اخذ  31ی هاداده

ف های ناقص پرداخته شد. هدی روزانه، به بازسازی دادههاحداقل حداکثر وی دمای هادادهی آورجمع. پس از اندشده

ی هامتقسکه دوره گرم سال در ینابا توجه به  و دوره گرم سال بود.و تغییرات دمایی در ها یناهنجاری حاضر بررسمطالعه 

 هایاهمدیم. دوره گرم سال در این منطقه شامل کرمختلف کشور مفهوم متفاوتی دارد، ابتدا اقدام به تعیین دوره گرم سال 

اسی که توسط )سازمان هواشنآشکارسازی  افزارنرمباشد. برای آشکارسازی تغییر اقلیم از یمو سپتامبر  آگوست جون، جولای،

رات بندی شده است و تغیییمتقس سالهدهبه سه دوره آماری  موردمطالعهآماری  دوره است. شدهاستفادهکشور( ارائه گردیده 

+ و 0.5دامنه بین  zبا استفاده از شاخص نمره استاندارد گردید. این سه دوره آماری برای هر چهار ماه دوره گرم محاسبه 

 است. شدهاستفادهبرای شناسایی ناهنجارهای دمایی  -0.5

بوده است.  موردمطالعههای یستگاهادر  درصد 50ایستگاهی فراوانی بالای  هایناهنجاریمعیار انتخاب نهایی 

یت درنها که یدگردروز نماینده انتخاب  عنوانبهو بیشتر تکرار شده باشد ایستگاه  15که اگر ناهنجاری مربوطه در یطوربه

ی عددی تبدیل گردید هادادهی تراز فشار دریا به هادادهروز در این دوره گرم دارای این ویژگی بودند. در مرحله بعد  139

 در کرد انتخاب شد.یمال را توجیه ماه گرم س 4درصد از رفتار اقلیمی  95.20عامل  6که  253*139و ماتریسی به ابعاد 

ه کنند. یا پدیدیمی منطقه غرب و شمال غرب ایران را کنترل هاتابستانالگوی کلی  5 عموماً بخش همدیدی دیدیم که 

 شرایط همدیدی منجر به گانهپنجهای دوره گرم سال در این مناطق است. در سه الگو از الگوی ینابهنجارکننده یهتوج

 الگوهاکه دیدیم در این  طورهمانشود. یمیی از منطقه مطالعاتی هابخشخنک شدن هوا در تمام و یا کاهش دما و 

هوای سرد جنب قطبی را به  فرا رفتیا نقش اصلی را در دری جنب قطبی در تراز هاعرضبه  شدهمنتقلواچرخندهای 

ز ا ترخنکیداکرده و هوا پها دما در منطقه کاهش در این الگو دهند.یمیت بر روی منطقه انجام درنهای جنوبی و هاعرض

سرد چرخند اروپایی در حالت ایزوله شده بین دو سامانه واچرخندی  فرا رفتدو الگو از الگوهای  درشرایط نرمال خواهد شد. 

نات یله جریاوسبهاین هوای سرد  فرا رفتیت درنهای جنوبی و هاعرضمهاجر و آزور در انتقال هوای سرد قطبی به 

از الگوی سوم بوده  ترخنکشده  فرا رفت. در این حالت هوای اندداشتهواچرخندی مهاجر بر روی منطقه مطالعاتی نقش 

قا بر روی یآفر ی از روی واچرخند عربستان یااپشتهاست. در دو الگوی فرا رفت گرم نیز در شرایطی که در لایه میانی جو 

این حالت  در د.باشیمگرم  فرا رفتهای منطقه بیشتر از الگوی دوم یستگاهابر روی کند افزایش دما یمایران گسترش پیدا 

 گیرد.یماز شرایط معمول قرار  تربالا دمایافته و در تمام یا بخشی از منطقه یشافزادما در منطقه 

یا  طقه مطالعاتیای دما در منطقه مطالعاتی دیدیم که در سه دهه گذشته در بخش شمالی مندر بررسی تغییرات دهه

هایی از شمال زنجان دما با شیب ملایمی روند افزایشی دارد. بیشترین های اردبیل و آذربایجان غربی و شرقی و بخشاستان

ولی در دهه سوم  داده است.گراد در ماه اوت و در دهه دوم نسبت به دهه اول رخدرجه سانتی 2.1مقدار افزایش به میزان 
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وند کاهشی ها روند کلی رب کمتری پیداکرده است. ولی در بخش جنوبی با استثنائاتی در برخی ماهاین افزایش قدری شتا

ل و طور متوسط بین شمابوده است. این مقدار اگرچه جزئی و اندک بوده است ولی شیب نزولی بوده است. اختلاف دما به

ولی در دهه  بت به دهه اول این اختلاف زیادتر بودهدر دهه دوم نس گراد بوده است.درجه سانتی 8تا  13جنوب منطقه بین 

 سوم این اختلاف کمتر شده است.
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