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 چکیده
یمت راییتغ ینو ا شودیم هاآندار قبارش و دما و م یدر الگوها یراتییباعث تغ میاقل رییتغ

 بودهک جهان یتراتژت اسلااز محصو یکی سویا قرار دهد. ریرا تحت تأث اهانیعملکرد گ تواند

جغرافیایی  هایویژگیشناسایی  شپژوه این هدفقرار دارد.  میاقل رییتغ دهیپد ریکه تحت تأث

 آتی هایسال در روغنی )سویا( هایدانهبر  تأکیدمحصولات کشاورزی با  عملکرد بررسی جهت

 LARS-WG مدل( و 1396-1387ساله ) 30اقلیمی دوره  یهادادهبا استفاده از  دشت مغان در

گرمی و بیله  ،آبادسپار) یهواشناس گاهتسیا سهدر  A1 و B1 ،تحت سناریو انتشار 3HADCMو 

ه از روز 10 یزمان یرهایتأخکاشت با  خیمختلف تار یویسنار 8تعریف  با که باشدیم سوار(

 شناختیبومی زراع بندیپهنه منظوربه .شدند سازیشبیه، ماه ماه تا دهم مرداد اول خرداد

استفاده  GIS ییایجغرافاطلاعات  سامانه از کشت سویا، یبرا دشت مغان یکشاورز یاراض

مختص به هر لایه  AHPپس از اختصاص وزن  GIS ی عوامل محیطی دررقوم یهاهیلا شد.

مستعد، متوسط و غیر  بندیطبقهاراضی در سه  بندیپهنهسپس  گذاری و تلفیق شدند. همروی

 نیخدا فرمحدوده آبیاری شبکه هر چند در نشان داد بررسی جام شد. نتایج مستعد انّ

 ،عملکرد کشت در کلیه سطوح یکنواخت نبودهشت سویا وجود دارد ولی محدودیتی برای ک

نوع لیکن به دلیل  ،از نظر دمایی در داخل شبکه آبیاری مغان محدودیت وجود ندارد که طوریبه

در حاشیه رودخانه ارس موجب گردیده کشت سویا در آن محدوده  شناسیخاکو  شناسیسنگ

 انجام نگیرد.
 

 .ایسو ،یکشاورز ،LARS-WG ،میاقل رییتغ کلیدی:واژگان 
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 از م،یشناخت اقل یبرا(. 67:1393 و همکاران، قربانی) گذاردیم ریآن منطقه تأث هایموجود بر ومنطقه را مشخص کرده 

 بندیطبقهکه از آن به  دهدمیک گروه قرار یرا در  مشابهی که مناطق با آب و هوا شودمیاستفاده  یقواعد مجموعه

آب و  تیدر وضع رییگونه تغهر .باشند اقلیمی پارامتر چند ایک ی بر اساس توانندمی هابندیطبقهن ی. اشودمیاد ی یمیاقل

محصولات  دیبر تول میاقل رییاثرات تغ مطالعه. است رگذاریتأث یمحصولات کشاورز دیدر تول میمستق طوربهجهان،  یهوا

 ویژههب یبر بخش کشاورز میاقل رییتغ . اثر(1395 ،یو محلات یکوچک)است  ندهیآ یمیاقل تیمستلزم برآورد وضع یزراع

 & Ackerman) گرفت فرا خواهدبخش را  نیا ندهیاست که در آ ینامطلوب یامدهایاز پ یحاک د،یدر بخش تول

Stanton, 2013). 

یم میاقل رییو باران مؤثر از جمله آثار تغ اهانیتعرق از سطح گ ریتبخ زانیکاشت، طول دوره رشد، م خیدر تار رییتغ

 کشور، سرانه مصرف آب در شیقرار دهد. با توجه به افزا ریرا تحت تأث یش کشاورزآب در بخ یتقاضا تواندیمکه  باشند

 مزارع، در یاریبودن راندمان آب نیو پائ ییغذا تیروزافزون کشور به امن ازین ت،یجمع شیافزا ،یمنابع آب تیمحدود

 نیتربزرگ به یبخش کشاورزراستا هرگونه تلاش در  نیبوده و در ا ریناپذ اجتناب یامر یاریآب هایروش یبازنگر

از مناطق جهان  یاریدر بس دهدیمنشان  هایبررس (.560:1394حسینی و همکاران، ) استقابل توجه کننده  مصرف

 یبخش کشاورز که طوریبه آب فراتر رفته است یعیو شرب از عرضه طب یکشاورز ،یصنعت یهابخشآب در  یتقاضا

 ایآسدرصد،  49 کایدرصد، آمر 82 قایبخش از مصرف آب در آفر نیا سهم واست  یدرصد برداشت آب جهان 70مسئول 

از مصرف آب  رانیا یسهم بخش کشاورز FAOگزارش  نیو چهارم یس اساس بر. درصد است 22درصد و در اروپا  81

 (.1395 و همکاران، یرقش) استدرصد  2/92

صورت گرفته است و با  یادیز یمطالعات اهانیو عملکرد گ یآب ازین تعرق، و ریبر تبخ میاقل رییاثر تغ یبررس نهیدر زم

 طوریبهشده است  ارائه زین یمتفاوت یهاگزارشف، دما و بارش در نقاط مختل یبر رو دهیپد نیا مختلف تأثیراتتوجه به 

 و ییباباکه  طوریبه .گزارش شده است یآب ازیعملکرد و ن شیافزا گرید یکاهش و در برخ هاآناز  یبرخ در که

 دشت رود منطقه در B1 و A2 اقلیم تغییر تحت سناریوهای را آبی گندم عملکرد بر اقلیم تغییر اثر (2010) همکاران

 و گیاه رشد دوره طول در سالانه بارش مجموع بارش سالانه، میانگین گرفتند نتیجه و دادند قرار مطالعه مورد اصفهان

 عملکرد بر اقلیم تغییراز سویی با بررسی اثر  یافت. افزایش خواهند اقلیم تغییر سناریوی دو هر تحت روزانه دمای متوسط

 اقلیم تغییر سناریوی دو تحت نسبی متوسط عملکردبا  SWAP مدل از استفاده با آبی گندم کشاورزی، کشت محصول

A2  و B1 درصد 2/1 و 1/49 ترتیب به دهدمیکه نتیجه بررسی نشان  گرفت قرار ارزیابی مورد مبنا سناریوی به نسبت 

 .(1393 همکاران، و شیداییان) یابدمی کاهشدرصد  17/9 و 4/19 ه ترتیبب گندم دانه متوسط عملکرد و

 باعث که تغییر اقلیم گرفت نتیجه و کرد بررسی مالدیو در حبوبات تولید بر را اقلیم تغییر اثرات (195:2002)کوروبو  

 شرایط مطالعاتی منطقه در و خواهد شد گیاه رشد هایدوره طول در شکیخ وقوع به منجر شده، جهانی یگرما افزایش

 روند بررسی با( 165:2002) و همکاران یو .داشت خواهد منفی اثراتی زمستانه گندم و حبوبات تولید بر آینده اقلیمی
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 .شد خواهد اضافه نجبر تعرق و تبخیر به درصد 5-3 ،2050 سال تا کردند اعلام تایوان یشالیزارها در تعرق و تبخیر

 اسپانیا در جودالکویر رودخانه حوضه در آبی نیاز بر اقلیم تغییر تأثیرات بررسی با (149:2007) همکاران و دیز رودیریگز

هاورکورت و ورهاگن  یافت. خواهد افزایش درصد 15-20 بین 2050 دهه در زراعی فصلیک آبی نیاز که دادند نشان

 یباعث طولان میاقل رییکه تغ دندیرس جهینت نیبه ا یدر اروپا شمال زمینیسیببر  میاقل رییتغاثر  ی(، با بررس223:2008)

 رشد دوره طول که اندکرده بینیپیش( 1994) پری و روزنزویگ. منطقه خواهد شد نیدر ا زمینیسیبشدن فصل رشد 

 افت دچار دیم یکشاورز در درصد 50-40 بین نیز غلات محصول تولید .یافت خواهد کاهش شدتبه ایران در گیاهان

 نهیکشت به یالگو نییتع منظوربه چندهدفه گیریتصمیم مدل کی یطراح به (1395) نجعفر زاده و همکارا .شد خواهد

کشت  یالگو نهیبه ریپژوهش نشان داد که مقاد یهاافتهی و جیپرداختند. نتا رجندیدر دشت ب میاقل رییتغ دهیپد ریتحت تأث

درآمد کل حاصل از فروش محصولات به کاهش افت  شیبرافزا علاوه توانندیمدشت  یو باغ یت زراعمحصولا یبرا

 عنوانبهزعفران، زرشک و عناب  رینظ یکشت محصولات ریز سطح شیافزا .ندیرا نما یانیکمک شا زیسطح آبخوان ن

آبخوان موجبات توسعه  کاهش افت ارتفاع سطح ضمن تواندیم نهیکشت به یالگو یبخش کشاورز یهاتیظرف

 در هوایی و آب عناصر مکانی پراکندگی بررسی با پژوهشی در (1390) همکارانو  ی. جلالدیفراهم نما زیرا ن یاقتصاد

 در هاآن تأثیر میزان ،دیم گندم اقلیمی نیازهای با ارتباط در هاآن زمانی هاینوسان و آفرین خدا و کلیبر هایشهرستان

 گندم عملکرد در هوایی و آب پارامترهای نقش شناسایی هتج .گرفت قرار مطالعه مورد استراتژیک محصول این عملکرد

 در دیم گندم عملکرد میانگین و اقلیمی هایپارامتر برای گامبهگاممتغیره  چند رگرسیون ،پیشبینگر مدل بهترین و دیم

 عناصر از یک هر نقش که هستند واقعیت این ندهدهنشان نهایی نتایج .گردید اجرا آفرین خدا و کلیبر هایشهرستان

 .است رشد، متفاوت مختلف مراحل با متناسب دما، و بارش اقلیمی

 کاهش به تخفیف هایاستراتژی .است اقلیم تغییر منفی اثرات کاهش برای شدهشناخته روش دو سازگاری و تخفیف

 ,Verge et al) شیمیایی کودهای کاربرد کاهش قبیل از فمختل مدیریتی هایفعالیت طریق از ایگلخانه گازهای انتشار

 Falloon et) زیستی هایسوخت تولید باهدف زراعی گیاهان کار و کشت کربن، ترسیب افزایش مکانیزاسیون، (2007

al, 2010) ارگانیک کشاورزی سمت به حرکت ((Shiferaw et al, 2009 نیز سازگاری از منظور .دارد غیره اشاره و 

. بگیرد قرار پیوسته وقوع به تغییرات اقلیمی معرض در کمتر که شود تنظیم طوری گیاه نمو و رشد که است هایتراتژیاس

 هااستراتژی این جمله از .است متفاوت اقلیمی تغییر سناریوهای و منطقه سیستم کشاورزی، به بسته سازگاری راهکارهای

در  ریی، تغترگرم طیاستفاده از ارقام مقاوم به شراTrnka et al, 2004) ) کاشت تراکم کاشت، تاریخ تغییر به توانمی

 .Smit & Skinner,2002, Tubiello et al, 2002) ) کرد اشاره و غیره یاریآب تیریتناوب کاشت، مد

 هایدانهبر  تأکیدمحصولات کشاورزی با  عملکرد بررسی جهت جغرافیایی هایویژگی شناسایی پژوهش این هدف

 .است منطقه در اقلیمی تغییرات به توجه با دشت مغان در آتی هایسال در (سویاروغنی )
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 هاروش و هاداده

 پژوهش در استفاده مورد هایداده

 مطالعه مورد منطقه موقعیت

شمال  در شمال استان اردبیل و در آبادپارسکیلومترمربع شامل دو شهرستان بیله سوار و  5/3207دشت مغان با مساحت 

 39-20́-10̋تا 39-12́-30̋ هایعرضمختصات جغرافیایی این دشت در  1 نقشهران واقع شده است. بر اساس یا غربی

ارس و در  رودخانهبوده و موقعیت نسبی آن از شمال به  شرقی 47-52́ -40̋تا  48 - 2́-10̋در طول جغرافیایی  شمالی و

جان، از جنوب به ارتفاعات خروسلو و از سمت یآذربا یران و جمهوریا یمرزو خط  ها رودبال یفصل رودخانهمشرق به 

 .باشدمیدره رود( محدود ) سوقره  رودخانهمغرب به 

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 منطقه مورد مطالعه یاییجغراف یتنقشه موقع :1شکل 

 

 سالهسی  آماری دوره در یک و گرمی سواربیله، آبادپارسسینوپتیک  هواشناسیایستگاه  3 هایدادهبا استفاده از 

 ارائه 1 جدول در هاایستگاه جغرافیایی مشخصات مورد مطالعه قرار گرفت. دما و بارش متغیرهای، (1397-1387)

 .گرددمی

 دشت مغان در استفاده مورد هایایستگاه جغرافیایی مشخصات :1 جدول

 اعارتف طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نوع ایستگاه ایستگاه
 72 47 46 39 36 کینوپتیس آبادپارس

 749 48 03 39 03 کینوپتیس یگرم

 101 48 19 39 21 کینوپتیس سوار لهیب

 نگارندگان :مآخذ 
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 زانیبر م دما ویژهبهپارامترهای اقلیمی  ریتأث یپژوهش، بررس نیا دری میاقل یهایژگیو ییآنجا که هدف از شناسا از

منطقه در  بندیطبقهبرای  سازیمدلمورد نیاز جهت  هایلایهیژگی محیطی منطقه شناسایی و ابتدا و، بوده سویا عملکرد

 ینیازها جدول و محدودیت ساده روش بر اساس ،اطلاعاتی هایلایه تهیه از زمینه کشت سویا انجام گرفت و بعد

مطابق جدول  .گرفت صورت( عدمست غیر) نامناسب ، متوسط و(مستعد) طبقه مناسب سه دراراضی زراعی  سویا، محیطی

اقلیمی برای کشت  یهاتیمحدود چنینهمو  درجه تناسب عوامل محیطی برای سویا و تنوع بافت خاکبر اساس ( 2)

 .هر طبقات جهت بررسی استخراج گردید یهایژگیوسویا در منطقه مطالعاتی مورد بررسی قرار گرفت و 

 

 امل محیطی برای سویانوع متنوع بافت خاک درجه تناسب عو :2 جدول

 <300 300-400 400-500 500-750 (مترمیلی) بارش میزان

 متوسط دمای

 (گرادسانتی درجه)
 33 30-33 15-18 و 30-25 25-18

 <10 8-10 10-12 12-15 سالیانه کمینه دمای

 >35 30-35 15-20 و 25-30 20-25 سالیانه بیشینه دمای

 خاک بافت
 ،لومی رسی، لومی شنی، لومی

 سیلتی لومی

 شنی، رسی لومی لومی، شنی

 سیلتی رسی لومی

 شنی،-سیلتی

 سیلتی رسی
 هاکلاس ایرس

 >8 5-8 3-5 0-3 (درصد) شیب

 نگارندگان :مآخذ
 

 مشخص گردید که کشت دو مرحله یبرا کاشت تاریخ ، بهترینمورد مطالعهجغرافیایی منطقه  یهایژگیوبا توجه به 

 تیر 20 تا خرداد 10 بین هوایی، و آب به شرایط توجه با دوم کشت یبرا خرداد و 10 تا اردیبهشت 15 برای کشت اول

 از اول گیردمیکشت دوم صورت  عنوانبهزمان کاشت سویا در دشت مغان  کهاین به توجه با ضمن در. دتعیین گردی ماه

 در (5 و 4، 3) جدولمطابق  کاشت اریخت یسناریوها عنوانبه مختلفی یسناریوها روزه 10 زمانی تأخیر با ماه خرداد

 .کنندمیاقدام سویا کاری کشت دوم  رایب ،برسد گرادسانتیدرجه  10دمای خاک به که  طوریبه .شدند گرفته نظر

 
 (1378-1396) آماری دوره در گیاهی مربوط به مراحل فنولوژیکی گیاه سویا هایداده :3 جدول

 کشت تاریخ سال
 تراکم

 کشت

 سبز

 شدن
 گلدهی

 پوشش پیری شروع

 گیاهی

 رسیدگی

 فیزیولوژیکی

 عمق حداکثر

 ریشه

 اول
 -اردیبهشت 15

 خرداد 10
166667 7 46 94 130 5/1 

 دوم
 20 -خرداد 10

 تیر
166667 7 58 118 150 5/1 

 نگارندگان :مآخذ

 



 نیکزاد سلامی و ....../  سویا روغنی دانه بر تأکید با کشاورزی محصولات بر اقلیم تغییرات یرتأث                                                   80

 

 (1397-1346) آماری دوره در کاشت تاریخ اساس بر شده تعریف یسناریوها روز و علامت :4 جدول

 خیتار

 یشمس

 1 نیانگیم

 خرداد

 نیانگیم

 خرداد 11

 نیانگیم

 ردادخ 21

 1 نیانگیم

 ریت

 نیانگیم

 ریت 11

 نیانگیم

 ریت 21

 1 نیانگیم

 مرداد

 نیانگیم

 مرداد 10

 آگوست 1 یجولا 21 یجولا 11 یجولا 1 ژوئن 21 ژوئن 11 ژوئن 1 یم 22 تاریخ میلادی

 نگارندگان :مآخذ

 
 LARS -WG مدل با ندهآی اقلیم سازیشبیه

شد.  ی( بازنگر1998و همکاران ) نوفیو سپس توسط سم ارائه( 1991)ابتدا توسط راسکو و همکاران  LARS-WGمدل 

 دیحداکثر و تابش خورش یحداقل، دما یدما ،یروزانه بارندگ ریبه مقاد اجیوضع هوا احت سازیشبیه یمولد داده برا نیا

 نیو سپس از ا شده لیتحل نیمکان مع کیمشاهده شده وضع هوا در  یهادادهروزانه  ریمقاد ی. ابتدا مشخصات آماردارد

. شودیمروزانه استفاده  یهاداده درازمدت یهایسرساخت  یبرا یمولد اعداد شبه تصادف کیمشخصات به همراه 

 ریو سا یمقدار بارندگشروع شده و سپس  نیمع روز کیدر  یبارندگ تیوضع نییروزانه با تع یهادادهساخت  ندیفرا

 (.1388)بذرافشان،  شوندیم دیتول دیحداکثر و تابش خورش یحداقل، دما یوضع هوا شامل دما یرهایمتغ

آزمون  م،یاقل تغییر تشخیص و هواشناسی هایداده در تغییر تشخیص هایراه از یکی :LARS-WGل مد ارزیابی

 t -  آزمون یا هامیانگین سهیآزمون مقا بر اساس یدوره آت یهاهدادو  یخیتار یهاداده یسر نیب هانیانگیم سهیمقا

 :شودیممطرح  ریز صورتبه هیآزمون دو فرض نی. در اباشدیم ودنتیاست

 ؛مشاهده شده است یهاداده نیانگیم یشده مساو سازیشبیه یهاداده نیانگیم ، H0فرضیه -

 ؛کندمی فرق شده مشاهده هایداده گینمیان با شده سازیشبیه هایداده میانگین ، H1رضیهف -

 است: 1بر اساس معادله نباشد  کسانیدو نمونه  انسیکه اندازه و وار یطیدر شرا ودنتیاست t - آزمونآمار 

√-T=�̅�1-�̅�2              (1معادله )
𝑠

1

2

𝑛
1

+
𝑠

2

2

𝑛
2

 

 مشاهده یهانمونه معرف 2 و 1 یهاسیاند و نمونه میانگین: X و نمونه یانسوار 2s نمونه، :2n آن اندازه در که

  یآزاد درجه با یآمار توزیع از آمده دست به | t|از تربزرگ مقادیر احتمال ،t محاسبه از پس. اندشده سازیشبیه و شده

 2- 2nt+1n چنان چه شودیمدرصد مقایسه  5و  1 داریمعنی سطوح در .Value-P فرضیه باشد، درصد 1 یا 5 از ترکم 

 .شودیم تأیید هاداده در تغییر و شودیمرد  هانیانگیم یتساو

 ریتأث، صورت گرفته یکشاورز آن بر محصولات تأثیراتو  یمیاقل راتییدر مورد تغ پیشینه مطالعاتبه  با توجه

 نیبنابرااست.  انجام نگرفته تاکنوندر دشت مغان  ایجمله سو از یبر محصولات زراعسناریوسازی  ویژهبه یمیاقل راتییتغ

زمان  و گرفته که صورت یراتییبه تغ نگریجامعو نیاز به منطقه  نیا یمیاقل یهادادهبه دست آماده از  جیبا توجه به نتا

ه ک باشدیماین روش مناسب برای موضوع مورد مطالعه در دشت مغان  ندهیآدر  ایکاشت و برداشت سو یمشخص برا

قابل اعتماد بودن  یابیارز و جینتا یابی در سطح مزرعه و صحت یامشاهده جینتا و حاصل از مدل جینتا یجهت بررس
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 (E)راندمان  بیاستفاده شد که ضر (d) توافق شاخص (RMSE)  خطا، مربعات ی میانگینابیارز یهاشاخصمدل، از 

 .محاسبه شدند ریز صورتبه

∑                   (2معادله ) 𝑠𝑖 −𝑚𝑖
𝑛
𝑖=1:√

1

𝑛
=RMSE  

 مشاهدات است. تعدادn  شده و یریگاندازه و سازیشبیه مقادیر  Siو Mi آن در که

 

 بحث و نتایج

کیلومترمربع، دارای سه بخش کشاورزی دیم کاشت در ارتفاعات و زراعت آبی تحت  7/3859 دشت مغان با مساحت

با  آفرین خدادرصد از کل سطح منطقه مورد مطالعه( و شبکه آبیاری  5/24هکتار ) 94683 ن با مساحتآبیاری شبکه مغا

ترازهای ارتفاعی برای کشت محصولات  تأثیرمستقیم تحت  طوربهبوده که در اراضی پست درصد(  9/19) 800مساحت 

متر از سطح  700متر و با حداکثر ارتفاع  40فاع متر از سطح دریا و با حداقل ارت 250 متوسطبا ارتفاع  کشاورزی بوده که

دارای کمترین دمای  . با توجه به همبستگی ترازهای ارتفاعی با پارامترهای اقلیمی، این محدودهباشدمیهای آزاد دریا

 .باشدمی گرادسانتیدرجه  7/17و بیشترین دمای متوسط حداکثر  گرادسانتیدرجه  8متوسط حداقل 

که مدت  باشدمیروز  150روز بوده و در کشت دوم  130در کشت اول  بازه زمانی کاشت دهدیمنشان  هابررسی

و شروع پیری پوشش گیاهی در  باشدمیروز کمتر از کشت دوم  12گلدهی با توجه به محدودیت اقلیمی در کشت اول 

به بازه زمانی رشد در روزهای  مربوطکه در واقع اختلاف موجود  باشدمیروز  118روز و در کشت دوم  94کشت اول 

روز در کشت دوم  92روز از کشت اول و  74 فیزیولوژیکیبازه زمانی بین گلدهی و رسیدگی  عبارتی به. باشدمیسرد 

عامل اصلی در محدودیت رشد کشت اول محسوب  عنوانبهحداقل دمای مطلق  ویژهبهحداقل دما  بنابراینوجود دارد. 

 .گرددمی

لومی  و لومی بافت خاک لومی شنی، لومی رسی،درصد و  3-1در اراضی که با شیب آبیاری مغان  در محدوده شبکه

دمای متوسط  با 2 جدولمطابق مناسب بوده که برای کشت سویا شرایط لازم از نظر پارامترهای اقلیمی  ،سیلتی بوده

 گرادسانتیدرجه  20-25دمای بیشینه سالیانه  ،گرادسانتیدرجه  12-15، دمای کمینه سالیانه گرادسانتیدرجه  25-18

، گرددیم نیتأمتحت عنوان شبکه مغان  یرسانآبنظر به اینکه آب مورد نیاز برای آبیاری سویا از طریق کانال  .باشدیم

 .دشویملذا افزایش دما در این محدوده موجب افزایش سطح اراضی کشت سویا 

هکتار دارای شرایط  41312مطالعاتی )داخل شبکه آبیاری مغان( به مساحت در محدوده  نقشه ،2شکل با توجه به 

 باشدیمکشت اول  یبرا( هکتار جز شرایط متوسط )شبکه خدا آفرین 20412مستعد کشت اول بوده و به مساحت 

تعد برای کشت دوم سویا بوده شبکه خدا آفرین( جز اراضی مس) هکتار 362همچنین از کل محدوده مطالعاتی به مساحت 

 .باشدیمشبکه آبیاری خدا آفرین( ) متوسطهکتار جز اراضی  30341و به مساحت 
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 نگارندگان :مآخذ

 کشت سویا در دشت مغان بندیپهنه نقشه :2 شکل

 

  اقلیم تغییر رخداد یآشکارساز

 هایسری تمامی یا بر هامیانگین مقایسه مونزآ ، ازهاداده در تغییر تشخیص و اقلیم تغییر رخداد یآشکارساز یبرا

 طوربه (5) جدولطبق بررسی  نتایج .شد استفاده ماهانه زمانی مقیاس در حداکثر یدما و حداقل یدما بارش، زمانی

یم نشان A1. B1 یسناریوها تحت آینده دوره یبرا شده تولید هایداده یسر و تاریخی هایداده یسر یبرا مجزا

هرچند میزان آن به دلیل کمتر از  ،می، ژوئن و سپتامبر مثبت بوده یهاماهدر  نهیکم یدما متغیرهای یبرا tآزمون  دهد

ژوئیه، سپتامبر و  ایماههدر  نهیشیب یدمادر  و باشدیمر آماری نرمال ظاز ن لذا باشدیم( 5از کمتر ) مربوطهاستانداردهای 

دما کلیه  یهادادههمانند  یزر بحث تابش ن. دباشدیمسال نرمال  ایاههم یهادادهدسامبر با وجود مثبت بودن کلیه 

ی وجود شتریب یطاخ ی اقلیمی مورد بررسیپارامترها گریبارش نسبت به د یهاداده و در باشدیمنرمال  صورتبه هاداده

 .باشدیمدر حد قابل قبول  یولدارد، 

 خطا مربعات مجذور میانگین سنجی خطا هایشاخص و ضریب تعیین محاسبه از استفاده با پژوهش، این در

RMSE مطلق، یخطا میانگین و MAE مدل از استفاده با شده تولید هایداده ارزیابی اقدام به  LARS-WG و

ضریب همبستگی بین داده  دهدمینشان  (5) جدول بررسی که شد هیمشاهده شده موجود در دوره پا یهاداده

ضریب  دهدمیو نشان  باشدمیدرصد  99/0ینه و در دمای بیش 98/0ه در دمای کمینه مورد مطالع هایایستگاه

 .مبستگی مثبت و مستقیم بوده استه

 میانگین بوده است و 62/0و دمای بیشینه  75/0خطای دمای کمینه  نمیزا مربعات مجذور میانگین خطا سنجیدر 

میزان دمای کمینه بوده و همچنین خطای احتمالی  22/0و در دمای بیشینه  34/0نیز در دمای کمینه  مطلق یخطا

بیشتر بوده و  سازیشبیهباشد دقت  ترنزدیکچقدر این خطاها به صفر که هر بوده است  56/2و در دمای بیشینه  -17/0

 .باشدیم 1تا  -1بازه عددی قابل بررسی بین 
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 LARS-WG  مدل یابیارز یآمار یهاشاخص :5جدول 
 R2 RMSE MAE MBE پارامتر

 -0.17 0.34 0.75 0.98 نهیکم یدما

 2.56 0.22 0.62 0.99 نهیشیب یدما

 نگارندگان :مآخذ 

 

شده  سازیشبیهو  یمشاهدات هایدادهتابش و بارش ماهانه  نه،یشیب یدما نه،یکم یدما نیانگیم ریمقاد سهیمقا دنت استیو t- آزمون :6 جدول

 LARS-WG توسط مدل
هیژانو ماه هیفور   دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت هیژوئ ژوئن یم لیآور مارس 

یمشاهدات نیانگیم  -17/6  07/4-  43/1  07/7  03/13  07/18  40/21  70/20  50/16  63/9  40/2  70/3-  

شده یسازهیشب نیانگیم  -4/4  -4/2  5/2  5/7  2/12  7/16  5/20  6/16  6/15  1/10  7/2  1/2-  

t آزمون   62/2-  -46/1  89/1-  01/1-  47/1  93/1  56/1-  49/0-  77/0  17/1-  63/2-  -4/2  

نهیشیب یدما                          

یمشاهدات نیانگیم  2/6  8/6  7/10  8/15  8/22  3/28  3/30  30 4/24  3/17  2/12  9/7  

شده یسازهیشب نیانگیم  7/7  8 8/12  7/16  4/21  7/26  8/30  5/30  4/22  9/17  6/11  6/8  

t آزمون   -34/0  -2  -2/2  -4/0  -0/02  -0/77  1/99  -2/78  0/25  -1/89  0/17  -2/14  

                         بارش

یمشاهدات نیانگیم  22/1  62/6  29/5  26/8  27/1  15/7  9/7  7/3  28/4  44/2  27/6  17/8  

شده یسازهیشب نیانگیم  20/6  26/1  39/5  40/7  37/1  28/1  9/7  7/5  24/9  48/2  35/1  17 

t آزمون   -0/18  0/35  -1/29  -3/98  -2/29  -2/17  2/49  2/72  0/18  -1/7  -3/01  -0/32  

                         تابش

یمشاهدات نیانگیم  7/45  9/21  11/35  14/18  20/31  20/26  21/3  19/34  15/88  12/53  8/49  5/8  

شده یسازهیشب نیانگیم  7/5  9/2  10/1  14/3  19/7  20/7  22/8  19/5  15/9  12/51  8/91  5/6  

t آزمون   -1/81  -0/02  0/46  0/04  0/68  -0/86  0/32  0/06  -0/23  0/06  -1/86  0/54  

 نگارندگان :مآخذ
 

 بیشینه یدما ،(گرادسانتیدرجه، ) کمینه یدما یپارامترها یبراLARS-WG5  مدل یحاصل از اجرا جینتا 3شکل 

 در A1, B1 انتشار یسناریوها یمبنا ( بر2046-2017) دوره یخورشید تابش و متر( -میلی) بارش (گرادسانتی )درجه

دمای کمینه  بازه زمانیاین در  دهدیمنشان  هایبررسشده است.  ارائه( 1997-2016)پایه  هایدوره با مقایسه

که حداکثر افزایش در این دوره  بودهژوئن و سپتامبر افزایش  جزبه هاماهشده نسبت به دوره پایه برای تمامی  سازیشبیه

نسبت به دوره پایه برای تمامی  سازیشبیه بیشینه . همچنین دمایباشدیمدر ماه نوامبر  گرادسانتیدرجه  2/4 زانیمبه 

. باشدیمدر ماه اوت  گرادسانتیدرجه  23/3در این دوره به میزان  اختلافکه بیشترین  دهدیمافزایش نشان  هاماه

چنین مهافزایش یافته است. ساعت  5/1در ماه ژوئیه به میزان نسبت به دوره پایه  دهدیمنیز نشان تابش بررسی 

سال در دوره آتی نسبت به دوره پایه دچار تغییرات شده است. البته این تغییرات  ایماههمیانگین ماهانه بارش در بیشتر 

دوره پایه و برای سپتامبر و دسامبر کمتر از  ایماههدر  سازیشبیهمطابق که  طوریبه .آتی منظم نیست ایماههدر 

 .دهدیممارس، آوریل، می و ژوئن مقداری بیشتر از دوره پایه را نشان  ایماهه
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 نگارندگان :مآخذ

 A1, B1 یوهایسنار تحت 1997-2046میانگین متغیرهای مختلف در دوره  :3شکل 

 
 گیرینتیجه

 کشورهای در وضعیت نیست. این یکسان رهاکشو تمام در آن پیامدهای است؛ لیکن پدیده جهانی یک ذاتاً اقلیم تغییر

 .است ترمیوخ رشد، روبه تقاضای آن از تبعیت به و جمعیت رشد به رو افزایش و منابع بودن محدود به دلیل خاورمیانه

یم مشاهده بلندمدت در طبیعی منابع بر آن اثرات گرفتن نظر در بدون سریع توسعه ایران، و همچنین کشورها این در

 تحت ایران در که است مطلباین  بیانگر 2007 سال گزارش طی اقلیم تغییر الدولنیب هیثت یهاهشپژو. شود

با توجه به اینکه در بازه زمانی کشت و داشت سویا  درجه 2 تا حرارت هدرج سطمتو افزایش اقلیم، تغییر هایسناریو

در دشت  بنابراین. ردیگیماز از طریق آبیاری انجام لذا آب مورد نی گرددینم نیتأم مؤثربارندگی وجود ندارد و یا بارش 

 یهاتنش ترینمهم از یکی خشکی که تنش باشدیمبیشتر از نظر دما قابل بررسی  مؤثرمغان متغیرهای اقلیمی 

 عوامل ترینمهم از یکی خشکی تنش که سازدیم منطقه موصوف محدود در را یکشاورز تولیدات و است محیطی

اما در  ؛دهدیم قرار تأثیر تحت را یکشاورز اراضی درصد 60 تا 40 و است زراعی گیاهان عملکرد و رشد محدودکننده
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در آبیاری  فشارتحتبه دلیل وجود سیستم وجود دارد. هر چند بارش نسبت به دیگر پارامترها خطای بیشتر  سازیشبیه

در حد قابل قبول با وجود آن خطاهای موجود ی ول گرددیماز باران برای کشت سویا کمتر استفاده محدوده مطالعاتی 

فرین بوده و عملکرد آ آبیاری مغان و خدا دو شبکهدشت مغان تحت محدوده  دهدیمنشان  هایبررس. دهدیمنشان 

یممحدودیتی برای کشت سویا تغییر اقلیم موجب  ،آبیاری شبکه خدافرینکه در  ستینکشت در کلیه سطوح یکنواخت 

 شناسیخاکو  شناسیسنگر دمایی در داخل شبکه آبیاری مغان محدودیت وجود ندارد لیکن به دلیل نوع از نظ ولی گردد

در  میاقل رییگرفت که تغ جهینت توانیم بنابراین .ردیگینمکشت سویا انجام )شبکه آبیاری مغان( در حاشیه رودخانه ارس 

سویا  کاشت بر عملکرد خینخواهد داشت اما اثر تار ایسو کردو عمل یآب ازیبر رشد، ن یاملاحظهقابل  ریتأث مغانمنطقه 

 .باشدیم میاقل رییاز اثر تغ ترشیبمشهود و 
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