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 چکیده
  انداز چشتم  حاضتر  پژوهش در  است.    در آینده  هاچالش  ترینمهم یکی از تغییرات آب و هوایی

و  IPCCگزارش پنجم  غالب در   RCP  ستتناریوها  بر استتا   آینده  دوره ییتغییرات آب و هوا

برونتداد  و    ا مشتتاهتدهپتایت   دوره    1980-2005  دوره  هتا دادهد؛ واکتاو   تت  CMIP5  هتا متد 

برا     د  گردیاستتادتاده  آینتدهبرا  دوره    RCP4.5و   RCP8.5در خط ستتیرها     CMIP5 ها مد 

 ها مد ناایج نشتا  داد ک    از معیارها  خطا ستنجی استاداده  تد   آیندهانطباق دوره گذ تا  با  

CMIP5    در   هامد   همچنین    دهندمینشتا    ا مشتاهدهیا  دوره پای   با داده   نستباا  بایییانطباق

 بر استتا     نتدبتایتر  نستتبت. بت  بتارش برخوردار  اییرامار دمتا  هوا از توانت پتا  ستتاز  تتبیت 

استاا  ، آثار تغییر اقلیم برا   حد وستطستناریوها  بدبینان  و   RCP4.5  و  RCP8.5ستناریوها   

خواهد بود     هوا  افزایش دما  کمین  و بیشتین   صتورتب ،  مناخب  ها ایستاااه  بر استا  ایلام

( و 2020-2055ستتنتاریو  بتدبینتانت  ممتدار دمتا  کمینت  برا  دوره    بر استتا کت     طور بت 

ممدار دما     ،RCP4.5  حد وستتطستتناریو    بر استتا و   5/5و  2/4( ب  ترتیب  2090-2056 

 افقافزایش خواهتد یتافت.  میزا  تغییرات دمتا  هوا در    گرادستتانایدرجت     7/4و    6/3کمینت   

از آینتده میتانی خواهتد بود  تغییر اقلیم موجتب افزایش دمتا  هوا در  2090-2056  بیشتتار   )

بلند مدت و ستازگاران     ها برنام اعما     بنابراین  ؛زمانی مخالف در آینده خواهد  تد  ها ممیا 

   با دمیحائز اهمی.   کاهش آثار سوء تغییر اقلیم در منطمبرا   
 

  CMIP5،RCP ،، ایلامدما  هواتغییر اقلیم، : واژگا  کلید 
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عامل    ترینمهم  (.2015ون  و همکاران،  ناموزون بارش اسررت که فاکتورهای محدود کننده برای توسررعه پایدار هسررتند )

میاان   هوا برهموجر  افاای  درجره حرارت  2COدر جو اسرررت. افاای  تل رت  ایگلخرانرهبروز تغییر اقلیم، تجم  گرازهرای  

 8/5تا  4/1شررده که ادامه این روند باعا افاای  دمای هوا به میاان  بینیپی درجه سررلسرریوس در قرن بیسررتم و   6/0

  (. 68:  1395؛ سرعادتی و همکاران،  18:  1389،  همکاران؛ کوچکی و IPCC, 2001گردد )  2100درجه سرلسریوس تا سرال  

به نام تغییر اقلیم شررده اسررت  ایپدیدهسررب  ایجاد    ،ایگلخانهی سررطز زمین بر ا ر تودید گازهای افاای  میانگین دما

(. محسرروس شرردن آ ار تغییر اقلیم در زندگی روزمره جوام  در نقات مختلی دنیا، باعا افاای  512:  1395)یعقوب زاده، 

تغییر اقلیم در  اددولبین  هیلت  هایبررسی(.  63:  1395ده است )قهرمان و همکاران،  شتوجه عمومی به مسرلله تغییر اقلیم 

 بر اسرراس  2100تا  2018آخرین گاارش تغییر اقلیم نشرران داد که میانگین دمای جهانی در دوره   عنوانبهگاارش پنجم 

- 2005نسربت به دوره   7/3تا    RCP8.5، 7/0 یسرناریو  بر اسراس و  گرادسرانتیدرجه  8/1تا   RCP4.5، 5/0 یسرناریو

 یاگلخانهافاای  میانگین دمای سررطز زمین بر ا ر تودید گازهای  (.  2015،  افاای  خواهد یافت )ون  و همکاران  1986

محسروس شردن آ ار تغییر اقلیم در زندگی  (.  512:  1395به نام تغییر اقلیم شرده اسرت )یعقوب زاده،    اییدهپدسرب  ایجاد  

جوام  در نقات مختلی دنیا، باعا افاای  توجه عمومی به مسررلله تغییر اقلیم گردیده اسررت )قهرمان و همکاران،  روزمره 

1395  :63.) 

و همکاران   3پور  یاحمدعل  ان مختلی در سرراسرر کره زمین شرده اسرت.پژوهشرگرموج  توجه اهمیت پدیده تغییر اقلیم 

 هاآنبرای بررسی پیامدهای تغییر اقلیم پرداختند. نتایج  CMIP5پروژه   GCM  هایمدلبه ارزیابی    یامطادعه( در 2015)

و    4ماتوکمادی. باشرررندیمتغییر اقلیم آینده برخوردار   سرررازییهشررربدر   از نتایج بهتری CMIP5 هایمدلنشررران داد که 

شر  مدل    بر اسراس  که دهدیمنشران   هاآن نتایج .پرداختندتغییر اقلیم در آینده  هایپیامد  به بررسری(  2016همکاران )

GCM  آخر قرن حاضر افاای  خواهد یافت.  ، دمای هوا تاگاارش پنجم مبنای  جفت شرده با سره سرناریو واداشرت تابشری بر  

بررسررری پیامدهای تغییر اقلیم بر روی مناب  آب برای بخ  کشررراورزی تحت    یامطادعه( در 2016و همکاران ) 5شررررتا

دمای هوا به  ،  RCP4.5و  RCP8.5  هایسرناریو بر اسراس نشران داد که  هاآنسرناریوهای واداشرت تابشری پرداختند. نتایج 

( به بررسرری ا رات تغییر  2016)  6شرراوفن . محمود و یابدیمافاای    21تا آخر قرن  گرادسررانتیدرجه  5/2و   9/4ترتی   

 بر اسرراس نشرران داد که   هاآندر حوضرره آبریا رودخانه زیلوم مادای پرداختند. نتایج  CMIP5 هایمدل  بر اسرراس اقلیم 

درجره   5/4، مقردار دمرای هوا ترا آخر قرن بیسرررت و یکم  CMIP5  هرایمردلیکی از    ،Had GEM2-ESخروجی مردل  

 افاای  خواهد یافت. گرادسانتی

میلادی( با اسرتفاده از ریا    2100تا   2025آینده )  یهادههبررسری تغییر اقلیم ایران در    به(  1391اسری و همکاران )عب

 -MAGICCگردش عمومی جو پرداختنرد. نترایج برا اسرررتفراده از ریامقیراس نمرایی برا مردل    یهراداده  نمرایییراس مق
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SCENGEN کشررور در آینده با افاای  دما مواجه خواهند شررد. سرربحانی و همکاران   یهااسررتان، نشرران داد که تمامی

اشررناسرری در متغیرهای هو  سررازیشرربیهدر  LARS-WG و  SDSMریامقیاس نمایی آماری  هایمدل( کارایی  1394)

 فرا سرنج مورد مطادعه،  هر دو مدل  بر اسراس  نشران داد که  هاآنحوضره آبریا دریاچه ارومیه را مورد مطادعه قرار دادند. نتایج 

تغییرات برخی از  بینیی پبه   یامطرادعره( در 1394همکراران ) طائی سرررمیرمی و  دمای هوا در آینرده افاای  خواهد یافت.

تحت سناریوهای    HADCM3  مدل  هاییخروجو  LARS-WG  متغیرهای اقلیمی با استفاده از مدل ریا مقیاس سازی

(، افاای  دمای 1971-2010( نسررربت به دوره پایه )2080-2099نشررران داد که در دوره )  هاآن یجنتامختلی پرداختند. 

 گرادسررانتیدرجه   6/4سررناریوی بدبینانه، میانگین سررادنه دمای بیشررینه و کمینه   بر اسرراس کمینه و بیشررینه خواهد داد. 

  بر اسررراسرش جنوب شرررری ایران  ( بره بررسررری تغییرات دمرا و برا1395و همکراران ) پور یردیرانحمافاای  خواهرد یرافرت. 

در آینرده افاای  نشررران داد کره دمرای هوا   هراآنپرداختنرد. نترایج    2099گردش عمومی جو ترا   هرایمردلریامقیراس نمرایی  

 -( به بررسرری تغییرات زمانی1395)  زادهمؤذنددقندی و  نسرربت به بارش خواهد داشررت. رفتاری یکنواختخواهد یافت و 

سرناریوهای انتشرار پرداختند.  بر اسراس تحت شررای  تغییر اقلیم با در ن ر گرفتن عدم قطعیت  مکانی بارش و دمای ایران

 تحت سررناریوهای انتشررار افاای  خواهد یافت. گرادسررانتیدرجه  5/4نشرران داد که دمای هوا در ایران تا  هاآننتایج 

 RCP  سررناریوهای بر اسرراس مختلی کشررور را ا رات تغییر اقلیم بر دما و بارش مناطق   یامطادعه( در 1396دودبیان )

نشران داد که  CMIP5 هایمدلمدل گردش عمومی جو از سرری   25بررسری نمودند. در این مطادعه با بررسری خروجی  

 ی مناطق مورد مطادعه وجود دارد.سیر صعودی دما در تمام

بلند مدت متغیرهای   نگریپی .  شررودمیمحسرروب    محیطیزیسررت  هایچاد   ترینمهمتغییر اقلیم در آینده یکی از 

اقلیمی برای اطلاع از میاان تغییرات و در نتیجه در ن ر گرفتن تمهیدات دزم برای تخفیی ا رات سوء ناشی از تغییر اقلیم 

مرتب  با تغییر  هایپژوه قرار گرفته اسرت. انجام  علوم محیطیمورد توجه متخصرصران مختلی از جمله متخصرصران 

ناشری از این تغییرات    بارخسرارت  هایهاینهی با این پدیده و نیا کاه  جهت سرازگار تربی آمادگی هر چه  اقلیم برای

دذا  افاای  دمای هوا آشرکار خواهد شرد. صرورتبه  یندهآکه تغییرات اقلیم در مطادعات نشران داد  .اسرتبسریار ضرروری  

بر    ،اسرتان ایلام منتخ  هایایسرتگاهرا در سرطز   تغییرات دمای هوای دوره آینده  اندازچشرم  ،دارد در ن رحاضرر  پژوه 

 را مورد بررسی قرار بدهد. RCPسناریوهای واداشت تابشی   اساس 

 

 هاروشو  هاداده

 منطم  مورد مطالع  

ن  ی . این اسرتان بگیردمیشرور را در بر  کل کل مسراحت کصرد در  4/1لومترمرب  مسراحت، حدود  کی  20077لام با یاسرتان ا

 ودرجه   48قه تا یدق 24  ودرجه  45 واز خ  اسررتوا   یقه عرض شررمادیدق 15درجه و   34قه تا یدق 58درجه و   31محدوده 

جنوب با اسرتان   از سرمتن اسرتان یواق  شرده اسرت. ا شرورک یجنوب ترب  رچ دینویگر از نصری ادنهار  یقه طول شررقیدق 10
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 425  از یب  یاز طرف ترب و جنوب ترب. ه استیرمانشاه همساکاز شمال با استان   از شری با استان درستان و ،خوزستان

 .دهدمین ایلام را نشان ( موقعیت استا1. شکل )(56: 1389شور عرای دارد )احمدی، کبا  کلومتر مرز مشترکی

 

 
 نگارندگان  :مأخذ             

 مورد مطادعه  هایایستگاهو لام یت جغرافیایی استان ایموقع : 1  کل
 

 پژوهش ها داده

گردش کلی  هایمدلشرده برونداد  سرازیشربیهو داده   هواشرناسری هایایسرتگاه بر اسراس  ایمشراهدهداده  از  پژوه در این  

از سرازمان   ،گیردمیرا در بر   2005تا   1398یا داده واقعی دوره پایه که از سرال   ایمشراهده. داده  اسرتفاده شرده اسرت جو

( 1( مشرخص شرده اسرت. شرکل )1مورد مطادعه در جدول ) هایایسرتگاههواشرناسری کشرور تهیه و تن یم گردید. مشرخصرات  

  ، سرردسریر ،مناطق معتدل  هایسرکونتگاهدو ایسرتگاه نماینده  . کهدهدمیمورد مطادعه را نشران  هایایسرتگاهنیا موقعیت  

 مناطق گرم و خشک مشخص شده است.

 

 هواشناسی همدید مورد مطادعه  هایایستگاه  مشخصات   : 1جدو  

 m ارتداع از سطح دریا N عرض جغرافیایی E طو  جغرافیایی نام ایساااه 

 1337 33 58 46 39 ایلام

 232 32 68 47 28 دهلران

 نگارندگان  :مأخذ                              
 

دوره  داده تغییر اقلیمبررسری شرد. در ادامه برای دسرتیابی به   ایمشراهدهداده    بر اسراس در ابتدا وضرعیت دمایی منطقه  

  آیندهداده دوره اسرتفاده گردید.   CMIP5 هایمدلکننده اقلیم دوره آینده از سرری  سرازیشربیه هایمدلاز برونداد  ،آینده

مورد مطادعه تن یم  هایایسرتگاهبرای   Mark SIMGCM ریامقیاس شرده  ریامقیاس شرده از طریق پایگاه داده صرورتبه

یک اباار مبتنی بر وب، با اسرتفاده از مدل تصرادفی مرتبه سروم مارکوف   عنوانبه ،مذکور داده ریامقیاس شردهپایگاه   گردید.

)جونا و   دهردیمدر اختیرار قرار روزانره   روزانره و مراهرانره  صرررورتبرهدمرای کمینره و بیشرررینره، برارش و تراب  آفتراب    یهراداده

 (.39:  1397احمدی و همکاران،  ؛  2017؛ نوری و همکاران،  2013تورنتون، 
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. این در اختیار کاربر قرار بگیرد توسرعه داده شرده تا برونداد ریامقیاس نمایی دارجهتیک برنامه فورترن   پایگاهدر این  

گاارش پنجم( )آخرین گاارش تغییر اقلیم   بر اسرراس  CMIP5 هایمدلاز سررری  AOGCMمدل   17  بر اسرراس   پایگاه

با توجه به اینکه مبتنی بر وب اسرت   افاارنرمپایگاه و . این  شرودیم( اجرا RCP)  تحت عنوان سرناریوهای واداشرت تابشری

، از تفکیک مکانی نسربتا   تعبیه شرده افاارنرمکه در این  ییهامدلسرترس اسرت.  قابل د  راحتیبهه نقات کره زمین برای کلی

 (.39:  1397و همکاران،    )احمدی باشندیمبادتری برخوردار 

 AOGCM از برونداد سره مدل پیشرنهادی جوی اقیانوسری جفت شرده آیندهداده دوره   سرازیشربیه  من وربهدر ادامه  

  ایمقایسرهبین   پروژه) CMIP5 هایمدلاز سرری ( GFDL-CM3و   BCC-CSM1.1  ،HadGEM2-ES)پیشرنهادی  

هوا   ننده از دمایک  سرازیشربیه هایمدلارزیابی عملکرد  برای  جفت شرده( با تفکیک مکانی مناسر  اسرتفاده شرد. هایمدل

  ها شرراخصآماری اعتبار سررنجی یا خطا سررنجی انجام شررده اسررت. این    هایشرراخصپایه بر اسرراس   در مقایسرره با دوره

RMSE ،MBE  ،MAE    2وR   روش ارزیابی متقابل، مورد بررسرری و   بر اسرراس مختلی    هایروش .  شرروندمیرا شررامل

- 2005تراریخی )  دمرای هوا برا داده دوره مؤدفرهرای  ب هرامردلداده برونرداد این    هرایشررراخصدر این  .  گیردمیارزیرابی قرار  

خطا سرنجی مشرخص گردید. این    هایشراخصاین  بر اسراس  هاآن سرازیشربیه( مقایسره و انطبای داده شرد و خطای  1980

 .شوندمیمحاسبه  4تا  1  هایمعادده  معیارها از طریق

خطا سنجی  . آمارها یا معیارهایگیردمیروش ارزیابی متقابل، مورد بررسی و ارزیابی قرار   بر اساس مختلی    هایروش 

طریق . این معیارها از (39:  1397)احمدی و همکاران،   شررروندمیمحسررروب  معیارها  ترینمتداولیا اعتبار سرررنجی، جاو 

 .شوندمیمحاسبه  4تا  1  هایمعادده
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شررده،  گیریاندازهمقدار  iOمقدار برآورد شررده و   IPفوی،   هایمعاددهدر 
−

P  ،میانگین مقادیر برآورد شررده
−

O   میانگین

همواره مثبت بوده و هر چه به صررفر    RMSE. مقدار آمارده  باشرردیم  هاسررهیمقابرابر تعداد  nشررده و  گیریاندازهمقادیر  

این اسرت که مدل میاان بارش را بیشرتر از مقدار واقعی   دهندهنشران MBEباشرد بهتر اسرت. مقدار مثبت آماره    ترکیناد

  هادادهبرازش بهتر   دهندهنشرانباشرد   ترکینادو هر چه به یک   کندیمغییر از صرفر تا یک ت  2Rبرآورد کرده اسرت. مقدار 

 (.39:  1397)احمدی و همکاران،   باشدیم
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 ناایج و بحث

 معیارها  ارزیابی بر اسا دما  هوا  مؤلد کننده برا   ساز  بی  ها مد ناایج اعابار سنجی 

نسربت به دوره  ندهیآدوره   دمای هوا در  مؤدفهپیشرنهاد شرده گردش کلی برای  هایمدلنتایج ارزیابی عملکرد و مقایسره  

 هایمدل( مشرخص شرده اسرت. نتایج نشران داد که 2معیارهای ارزیابی در جدول ) بر اسراس (  1980-2005) یامشراهده

از انطبای   HadGEM2-ES، اما مدل  باشرندیمتاریخی برخوردار  یامشراهدهپیشرنهاد شرده از انطبای نسربتا  بادیی با داده  

  ندهیآدمای دوره   سرازیشربیه( نیا مدل مذکور را برای 1397)احمدی و همکاران،   . نتایج مطادعاتاسرتبادتری برخوردار 

 حائا اهمیت دانستند.

 

 (1980-2005بارش نسبت به دوره تاریخی ) مؤدفهنتایج عملکرد معیارهای ارزیابی برای پنج مدل گردش کلی در   : 2جدو  

 AOGCM ها مد 
 معیارها  ارزیابی 

R R2 MAE MBE RMSE 

BCC-CSM1.1 70/0 50/0 7/15 05/11 99/9 

HadGEM2-ES 74/0 54/0 40/13 49/12 71/8 

GFDL-CM3 71/0 49/0 5/18 72/14 12/12 

 نگارندگان :مأخذ

 

 سناریوها  وادا . تابشی بر اسا   ده ساز  بی  دادهارزیابی عملکرد  

( 4  و  3)  هرایجردولاز دمرا و برارش دوره آینرده در مقرایسررره برا دوره پرایره در   HadGEM2.ESنترایج ارزیرابی عملکرد مردل 

 بر اسراس دمای کمینه و بیشرینه دوره آینده    سرازیشربیهنتایج نشران داد که برونداد مدل مذکور از مشرخص شرده اسرت. 

 و ضری  تعیین 99/0از ضری  همبستگی   متوس  طوربهمورد مطادعه،  هایایستگاهدر    RCP4.5 و RCP8.5سناریوهای 

 .باشدمیبرخوردار   98/0

و ریشره میانگین مرب     (MBE)  ، میانگین مرب  خطاهاMAE)میانگین قدر مطلق خطاها )  یهاشراخصنتایج مقدار 

 سرازیشربیهدر واق  نتایج  .شرودیمدر پارامتر دمای کمینه و بیشرینه بسریار کمتر از پارامتر بارش مشراهده   ((RMSEخطاها  

بارش در تمام  سررازیشرربیه برای کمینه و بیشررینه دما در سررطز باد و تقریبا  یکسرران بوده اسررت. HadGEM2.ESمدل  

 د.شخیلی متغیرتر از پارامتر دما مشاهده  هاایستگاه
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  RCP8.5ی سناریو بر اساس ( 2020- 2055تغییرات دما و بارش دوره ) سازیشبیه در  HadGEM2-ESیج بررسی عملکرد مدل نتا : 3جدو  

 خطا سنجی  هایشاخص با استفاده از 

 R R2 MAE MBE RMSE پارامار اقلیمی  ایساااه هوا ناسی 

 ایلام

 31/2 32/5 02/2 99/0 99/0 کمینه دمای 

 67/3 48/13 31/3 97/0 0.98 دمای بیشینه 

 09/6 05/37 79/4 90/0 95/0 بارش

 دهلران

 77/1 12/3 68/1 99/0 99/0 دمای کمینه 

 41/4 43/19 25/4 98/0 99/0 دمای بیشینه 

 71/12 49/31 40/12 53/0 73/0 بارش

 نگارندگان :مأخذ 
 

با   RCP4.5ی سناریو  بر اساس( 2020 -2055تغییرات دما و بارش دوره )  سازیشبیه در  HadGEM2-ESبررسی عملکرد مدل  : 4 جدو 

 خطا سنجی  هایشاخص استفاده از 
 R 2R MAE MBE RMSE پارامار اقلیمی  

 ایلام

 75/4 52/22 55/4 / 99 99/0 دمای کمینه 

 22/6 70/38 06/6 98/0 99/0 دمای بیشینه 

 63/7 28/58 56/5 89/0 94/0 بارش

 دهلران

 17/4 36/17 09/4 99/0 99/0 دمای کمینه 

 90/5 83/34 75/5 99/0 99/0 دمای بیشینه 

 58/20 73/42 20/13 50/0 71/0 بارش

 نگارندگان :مأخذ 

 

 آینده دورهتغییرات اقلیمی در  بررسی

 تغییرات دما  کمین  

غییرات  . نتایج تشررودمیا رات تغییر اقلیم محسرروب   ردیابیاقلیمی برای  هاینمایه  ترینمهمتغییرات دمای کمینه یکی از 

سرررد و   نسرربتا   نماینده منطقه  عنوانبهبرای ایسررتگاه ایلام   RCP4.5و    RCP8.5های  سررناریو بر اسرراس دمای کمینه 

دمای  حد وسر ،بدبینانه و  یهر دو سرناریو بر اسراس که ( مشرخص شرده اسرت. نتایج نشران داد  2کوهسرتانی در شرکل )

- 2090( و )2020-2055برای دوره ) RCP8.5 یسناریو  بر اساس افاای  خواهد یافت.  2090تا افق   آیندهکمینه در دوره  

 یسررناریو بر اسرراس افاای  خواهد داشررت.   گرادسررانتیدرجه   5/5 و 2/4  برابر با ( میاان تغییرات دما به ترتی2056

RCP4.5 ( میاان تغییرات دما به ترتی  برابر با 2056-2090( و )2020-2055برای دوره )گرادسرررانتیدرجه   7/4و  6/3 

 افاای  خواهد داشت.
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 نگارندگان :مأخذ

 RCP4.5و  RCP8.5 سناریو بر اساس در دوره آینده تغییرات دمای کمینه ایستگاه ایلام: 2  کل

 

( مشخص  3نماینده مناطق کم باران با شرای  بیابانی در شکل )  عنوانبهتغییرات دمای کمینه در ایستگاه دهلران  

هر دو سرناریو مذکور مقدار دمای کمینه در منطقه دهلران نیا تا افق  بر اسراسشرده اسرت. نتایج نشران داد که 

سرناریو بدبینانه مقدار دمای کمینه   عنوانبه  RCP8.5سرناریو   بر اسراسافاای  خواهد داشرت.    آیندهدر دوره    2090

بر افاای  خواهرد داشرررت.    گرادسرررانتیدرجره    7/5و   3/4( بره ترتیر   2056-2090( و )2020-2055برای دوره )

( به ترتی   2056-2090( و )2020-2055مقدار دمای کمینه برای دوره )  RCP4.5حد وسرر     یسررناریو  اسرراس

 اشت.افاای  خواهد د گرادسانتیدرجه  8/4و  5/3
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 نگارندگان  :مأخذ 

 RCP4.5و  RCP8.5 یسناریو بر اساس در دوره آینده دمای کمینه ایستگاه دهلران  تغییرات : 3 کل 

 

 تغییرات دما  بیشین  

. نتایج تغییرات دمای شرررودمیغییر اقلیم در هر منطقه محسررروب  دمای بیشرررینه یکی دیگر از نمایه عمده برای ردیابی ت

هر  بر اسراس ( مشرخص شرده اسرت. نتایج نشران داد که 4سرناریوهای مذکور برای ایسرتگاه ایلام در شرکل ) بر اسراس بیشرینه  

آتی نسربت به دوره گذشرته یا دوره پایه افاای  خواهد  هایدههمقدار دمای بیشرینه در   بینانهخوش دو سرناریو بدبینانه و 

 9/3( به ترتی   2056-2090( و )2020-2055مقدار تغییرات دمای بیشینه برای دوره ) RCP8.5سرناریو   بر اسراس داشرت.  

- 2055مقدار تغییرات دمای بیشرینه برای دوره ) RCP4.5سرناریو  بر اسراس د داشرت. هافاای  خوا گرادسرانتیدرجه   5/5و 

 د داشت.هافاای  خوا گرادسانتیدرجه   5/3و  9/2( به ترتی  2056-2090( و )2020
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 نگارندگان :مأخذ 

 RCP4.5و  RCP8.5سناریو   بر اساس در دوره آینده تغییرات دمای بیشینه ایستگاه ایلام : 4 کل 

 

( مشرخص شرده اسرت. نتایج 5سرناریوهای مذکور برای ایسرتگاه دهلران در شرکل )  بر اسراس نتایج تغییرات دمای بیشرینه  

آتی نسربت به دوره گذشرته یا   هایدههمقدار دمای بیشرینه در   بینانهخوش هر دو سرناریو بدبینانه و  بر اسراس نشران داد که  

( و 2020-2055برای دوره )مقدار تغییرات دمای بیشرینه   RCP8.5  یسرناریو بر اسراس دوره پایه افاای  خواهد داشرت.  

مقدار تغییرات   RCP4.5  یسرناریو  بر اسراس د داشرت.  هافاای  خوا گرادسرانتیدرجه   6/5و   9/3( به ترتی  2090-2056)

 د داشت.هافاای  خوا گرادسانتیدرجه   5/3و  9/2( به ترتی  2056-2090( و )2020-2055دمای بیشینه برای دوره )
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 نگارندگان :مأخذ

 RCP4.5و  RCP8.5 یسناریو بر اساستغییرات دمای بیشینه ایستگاه دهلران  : 5 کل 

 

 تغییرات دما  فصلی

شرده   سرازیشربیهدمای    بر اسراس . در این راسرتا باشردمی ردیابیقابلغییرات دمای فصرلی  اقلیم در تهای تغییر یکی از نمود

نتایج  ابشری مورد مطادعه مشرخص شرده اسرت.سرناریوهای واداشرت ت بر اسراس برای دوره آینده میاان تغییرات دمای فصرلی  

نتایج نشران داد که   ( مشرخص شرده اسرت.6در شرکل )  RCP8.5سرناریوهای   بر اسراس تغییرات دمای فصرلی ایسرتگاه ایلام 

افاای  خواهد یافت.   آیندهمورد مطادعه مقدار دمای فصررلی در تمام فصررول سررال در دوره   یهر دو سررناریو  بر اسرراس 

( مقدار تغییرات دما به  2056-2090( و )202-2055دوره ) ربرای فصل زمستان د RCP8.5سناریو    بر اساس که  طوریبه

( و 202-2055دوره ) در ی برای فصررل بهارهمین سررناریو بر اسرراس خواهد بود.   گرادسررانتیدرجه  1/7و   8/4ترتی   

- 2055دوره ) خواهد بود. برای فصرل تابسرتان در گرادسرانتیدرجه   8/8و   2/6( مقدار تغییرات دما به ترتی   2090-2056)
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دوره  خواهد بود. برای فصرررل پاییا در گرادسرررانتیدرجه   7/6و  2/3ا به ترتی   ( مقدار تغییرات دم2056-2090( و )202

متوسر  در بین   طوربه  خواهد بود. گرادسرانتیدرجه  5 و  4/2دما به ترتی    ( مقدار تغییرات2056-2090( و )2055-202)

در جه   8/6و  2/4(  2056-2090( و )2020-2055سررناریو مذکور میاان دمای فصررلی در دوره ) بر اسرراس تمام فصررول  

 افاای  خواهد یافت. گرادسانتی

( مقدار تغییرات 2056-2090( و )202-2055دوره )  برای فصرل زمسرتان در RCP4.5 یسرناریو بر اسراس که  طوریبه

( و 202-2055دوره ) در برای فصرل بهار  یهمین سرناریو  بر اسراس  خواهد بود. گرادسرانتیدرجه   1/4 و  8/3ما به ترتی   د

- 2055دوره ) برای فصرل تابسرتان در  خواهد بود. گرادسرانتیدرجه   8/4 و  2/3( مقدار تغییرات دما به ترتی   2090-2056)

دوره  خواهد بود. برای فصرررل پاییا در گرادسرررانتیدرجه   7/3و  2/1( مقدار تغییرات دما به ترتی   2056-2090( و )202

متوسر  در بین   طوربه  خواهد بود. گرادسرانتیدرجه  3 و  4/1( مقدار تغییرات دما به ترتی   2056-2090( و )2055-202)

در جه   8/4و  2/2(  2056-2090( و )2020-2055یاان دمای فصررلی در دوره )سررناریو مذکور م بر اسرراس تمام فصررول  

 افاای  خواهد یافت. گرادسانتی

 

 
 نگارندگان :مأخذ 

 RCP4.5و  RCP8.5سناریو  بر اساس آیندهدر دوره  تغییرات دمای کمینه فصلی ایستگاه ایلام : 6 کل 

 

نتایج    ( مشرخص شرده اسرت.7در شرکل ) RCP8.5سرناریوهای   بر اسراس نتایج تغییرات دمای فصرلی ایسرتگاه دهلران  

افاای  خواهد   آیندهمورد مطادعه مقدار دمای فصرلی در تمام فصرول سرال در دوره  یهر دو سرناریو بر اسراس نشران داد که 

( مقدار تغییرات  2056-2090( و )202-2055دوره ) زمسرتان دربرای فصرل   RCP8.5سرناریو   بر اسراس که   طوریبهیافت. 

( و 202-2055دوره ) در همین سرناریو برای فصرل بهار بر اسراس خواهد بود.    گرادسرانتیدرجه   3/7 و  7/4دما به ترتی   

- 2055وره )د برای فصرل تابسرتان در  خواهد بود. گرادسرانتیدرجه   6/8و   3/6( مقدار تغییرات دما به ترتی   2090-2056)
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دوره  خواهد بود. برای فصرررل پاییا در گرادسرررانتیدرجه   7/6و  2/3( مقدار تغییرات دما به ترتی   2056-2090( و )202

متوسر  در بین   طوربه  خواهد بود. گرادسرانتیدرجه  5 و  4/2( مقدار تغییرات دما به ترتی   2056-2090( و )2055-202)

در جه   8/6و  2/4(  2056-2090( و )2020-2055سررناریو مذکور میاان دمای فصررلی در دوره ) بر اسرراس تمام فصررول  

( و 202-2055دوره ) برای فصرل زمسرتان در  RCP4.5سرناریو    بر اسراس که  طوریبهافاای  خواهد یافت؛   گرادسرانتی

برای فصرل   یهمین سرناریو  بر اسراس خواهد بود.   گرادسرانتیدرجه   1/4 و  8/3( مقدار تغییرات دما به ترتی   2090-2056)

برای   خواهرد بود. گرادسرررانتیدرجره   8/4و    2/3( مقردار تغییرات دمرا بره ترتیر   2056-2090( و )202-2055) دوره دربهرار 

خواهد  گرادسررانتیدرجه   7/3و   2/1( مقدار تغییرات دما به ترتی  2056-2090( و )202-2055دوره )  فصررل تابسررتان در

 گرادسرررانتیدرجره   3  و  4/1( مقردار تغییرات دمرا بره ترتیر   2056-2090( و )202-2055دوره )  بود. برای فصرررل پراییا در

( و 2020-2055یاان دمای فصررلی در دوره )سررناریو مذکور م  بر اسرراس متوسرر  در بین تمام فصررول   طوربه خواهد بود.

 افاای  خواهد یافت. گرادسانتیدر جه   8/4و   2/2(  2090-2056)

 

 
 نگارندگان :مأخذ 

 RCP4.5و  RCP8.5 سناریوهای  بر اساستغییرات دمای کمینه فصلی ایستگاه دهلران در دوره آینده  : 7 کل 

 

نتایج    ( مشرخص شرده اسرت.8در شرکل )  RCP8.5سرناریوهای    بر اسراس نتایج تغییرات دمای فصرلی ایسرتگاه ایلام 

افاای  خواهد   آیندهمورد مطادعه مقدار دمای فصرلی در تمام فصرول سرال در دوره  یهر دو سرناریو بر اسراس نشران داد که 

( مقدار تغییرات  2056-2090( و )202-2055دوره ) ربرای فصرل زمسرتان د RCP8.5سرناریو   بر اسراس که   طوریبهیافت. 

( و 202-2055دوره ) در همین سررناریو برای فصررل بهار  بر اسرراس خواهد بود.    گرادسررانتیدرجه   8/10و  8دما به ترتی   

- 2055دوره ) برای فصل تابستان در خواهد بود. گرادسانتیدرجه   7/13و  10( مقدار تغییرات دما به ترتی   2090-2056)

دوره  خواهد بود. برای فصررل پاییا در  گرادسررانتیدرجه    9/11و  4/8( مقدار تغییرات دما به ترتی   2056-2090( و )202
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متوسرر  در  طوربه  خواهد بود.  گرادسررانتیدرجه   7/9و   5/6( مقدار تغییرات دما به ترتی   2056-2090( و )2055-202)

جه  در 11و   4/8(  2056-2090( و )2020-2055سرناریو مذکور میاان دمای فصرلی در دوره )  بر اسراس بین تمام فصرول 

 افاای  خواهد یافت. گرادسانتی

نتایج    ( مشرخص شرده اسرت.8در شرکل )  RCP4.5سرناریوهای    بر اسراس نتایج تغییرات دمای فصرلی ایسرتگاه ایلام 

افاای  خواهد   آیندهای فصرلی در تمام فصرول سرال در دوره هر دو سرناریو مورد مطادعه مقدار دم  بر اسراس نشران داد که 

( مقدار تغییرات  2056-2090( و )202-2055دوره ) برای فصرل زمسرتان در RCP8.5سرناریو   بر اسراس که   طوریبهیافت. 

- 2090( و )202-2055دوره )  در  همین سناریو برای فصل بهار  بر اساس خواهد بود.    گرادسانتیدرجه   8و   6دما به ترتی  

( و 202-2055دوره ) برای فصررل تابسررتان در خواهد بود. گرادسررانتیدرجه  9و  7( مقدار تغییرات دما به ترتی  2056

- 2055دوره ) خواهد بود. برای فصررل پاییا در گرادسررانتیدرجه   5/9و   4/6( مقدار تغییرات دما به ترتی   2090-2056)

متوسرر  در بین تمام   طوربه  خواهد بود.  گرادسررانتیدرجه   7/8و  5/4تی   ( مقدار تغییرات دما به تر2056-2090( و )202

 گرادسرانتیدرجه  9و  7(  2056-2090و )  (2020-2055مذکور میاان دمای فصرلی در دوره ) یسرناریو بر اسراس فصرول  

 افاای  خواهد یافت.

 

 
 نگارندگان :مأخذ 

 RCP4.5و  RCP8.5سناریو   بر اساس ایلامتغییرات دمای بیشینه فصلی ایستگاه  : 8 کل 

 

نتایج    ( مشرخص شرده اسرت.9در شرکل ) RCP8.5سرناریوهای   بر اسراس نتایج تغییرات دمای فصرلی ایسرتگاه دهلران  

افاای  خواهد   آیندههر دو سرناریو مورد مطادعه مقدار دمای فصرلی در تمام فصرول سرال در دوره   بر اسراس نشران داد که 

( مقدار تغییرات  2056-2090( و )202-2055دوره ) برای فصرل زمسرتان در RCP8.5سرناریو   بر اسراس که   طوریبهیافت. 

( و 202-2055دوره ) در همین سررناریو برای فصررل بهار  بر اسرراس خواهد بود.    گرادسررانتیدرجه   8/10و  8دما به ترتی   
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- 2055دوره ) برای فصل تابستان در خواهد بود. گرادسانتیدرجه   7/13و  10( مقدار تغییرات دما به ترتی   2090-2056)

دوره  خواهد بود. برای فصررل پاییا در  گرادسررانتیدرجه    9/11و  4/8( مقدار تغییرات دما به ترتی   2056-2090( و )202

متوسرر  در  طوربه  خواهد بود.  گرادسررانتیدرجه   7/9و   5/6( مقدار تغییرات دما به ترتی   2056-2090( و )2055-202)

جه  در 11و   4/8(  2056-2090( و )2020-2055فصرلی در دوره ) سرناریو مذکور میاان دمای  بر اسراس بین تمام فصرول 

 افاای  خواهد یافت. گرادسانتی

نتایج    ( مشرخص شرده اسرت.9در شرکل ) RCP4.5سرناریوهای  بر اسراس نتایج تغییرات دمای فصرلی ایسرتگاه دهلران 

افاای  خواهد   آیندهل در دوره هر دو سرناریو مورد مطادعه مقدار دمای فصرلی در تمام فصرول سرا  بر اسراس نشران داد که 

( مقدار تغییرات  2056-2090( و )202-2055دوره ) برای فصرل زمسرتان در  RCP8.5سرناریو   بر اسراس که   طوریبهیافت. 

- 2090( و )202-2055دوره )  در  همین سناریو برای فصل بهار  بر اساس خواهد بود.    گرادسانتیدرجه   8و   6دما به ترتی  

( و 202-2055دوره ) برای فصررل تابسررتان در خواهد بود. گرادسررانتیدرجه  9و  7( مقدار تغییرات دما به ترتی  2056

- 2055دوره ) خواهد بود. برای فصررل پاییا در گرادسررانتیدرجه   5/9و   4/6( مقدار تغییرات دما به ترتی   2090-2056)

متوسرر  در بین تمام   طوربه  خواهد بود.  گرادسررانتیدرجه   7/8و  5/4ر تغییرات دما به ترتی   ( مقدا2056-2090( و )202

  گرادسرانتیجه  در 9و  7(  2056-2090( و )2020-2055سرناریو مذکور میاان دمای فصرلی در دوره )  بر اسراس فصرول  

 افاای  خواهد یافت.

 
 نگارندگان :مأخذ 

 RCP4.5و  RCP8.5سناریو  بر اساس دهلرانتغییرات دمای بیشینه فصلی ایستگاه  : 9 کل 

 

 گیر نایج 

در قاد  گاارش  RCP  سرناریوهای بر اسراس ،  دمای هوا  مؤدفه  بر اسراس دوره آینده در مطادعه حاضرر تغییرات آب و هوایی 

مردل    ،معیرارهرای ارزیرابی بر اسررراس د. نترایج نشررران داد کره شررر واکراوی   CMIP5 هرایمردلو اسرررتفراده از    IPCCپنجم 
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HadGEM2-ES  پارامتر دمای   سرازیشربیه. مدل جدید تغییر اقلیم در اسرتبرخوردار  از انطبای بادتری با داده مشراهداتی

نشران داد   ایمشراهدهنسربت به دوره   آینده. مقایسره داده دوره باشردمیهوا از توانمندی بادتری نسربت به بارش برخوردار 

سناریوهای بدبینانه و حد وس ، آ ار تغییر اقلیم برای استان ایلام   عنوانبه  RCP4.5 و  RCP8.5سناریوهای   بر اساس که 

سرناریوی    بر اسراس که  طوریبهافاای  دمای کمینه و بیشرینه هوا خواهد بود.  صرورتبهخ ، منت  هایایسرتگاه  بر اسراس 

سرررنراریوی    بر اسررراس و    5/5و    2/4( بره ترتیر   2056-2090( و )2020-2055مقردار دمرای کمینره برای دوره )  بردبینرانره

افاای  خواهد یافت. میاان تغییرات دمای هوا در   گرادسررانتیدرجه   7/4و   6/3مقدار دمای کمینه   ،RCP4.5 بینانهخوش 

زمرانی   هرایمقیراس ( بیشرررتر از آینرده میرانی خواهرد بود. تغییر اقلیم موجر  افاای  دمرای هوا در  2056-2090آینرده دور )

تعری پتانسرریل،  -رطوبت خاک، افاای  تبخیرمختلی در آینده خواهد شررد. پیامد این افاای  دمای هوا، موج  کاه  

بلند مدت و سرازگارانه برای کاه  آ ار سروء  هایبرنامهبنابراین اعمال    ؛افاای  خشرکی محی  و گسرترش آفات خواهد شرد

 .استتغییر اقلیم در منطقه حائا اهمیت 

  CMIP5  هایمدل سری ین اهمیتو همچن  برای دوره آینده  نتایج مطادعه حاضر از ن ر افاای  دمای کمینه و بیشینه

و همکراران  با نترایج مطرادعرات احمردی  ، Marksim GCMبرونداد پایگراه    بر اسررراس گاارش پنجم تغییر اقلیم   بر اسررراس 

( مبنی 1396( و دودبیران )1395مطرادعرات حمیردیران پور و همکراران )  ترأییرددارد. همچنین در   و همخوانی  مطرابقرت  (1397)

 .باشدمیمای هوا نسبت به پارامتر بارش د سازیشبیهدر  CMIP5  هایمدلاقیانوسی و  –جوی  هایمدلتوانمندی  
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بررسری ا رات تغییر اقلیم بر ادگوی   :(1397)، باعقیده، محمد، امیری، محمد اسرماعیل.  عباس  تلاماحمدی، حماه، فلاح قادهری،   -1

 .35-54(: 2) 5انباشت گرمایی مناطق کشت درخت سی  در ایران در دوره آینده. نشریه تحلیل فلاایی مخاطرات محیطی، 

 نامهپایانمنتخ  اسرتان ایلام،    هایایسرتگاهدر سرطز   زمینیسری بررسری شررای  آگروکلیمایی کشرت  :(1389)، احمدی، حماه -2
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 48جغرافیرای طبیعی،    هرایپژوه .  2011-2099مختلی گردش عمومی جو در دوره    هرایمردلنمرایی خروجی    از ریامقیراس

(1 :)123- 107. 
زمانی بارش و دمای ایران تحت شرررای  تغییر اقلیم با در  –بررسرری تغییرات مکانی   :(1395)، روزبه  زادهمؤذنددقندی، مهدی،   -4

 .321-331:(3) 3و سناریوهای انتشار. اکوهیدرودوژی،   AOGCM هایمدلن ر گرفتن عدم قطعیت 
. RCPسررناریوهای   بر اسرراسبررسرری ا ر تغییر اقلیم بر بارش و دمای مناطق مختلی کشررور ایران   :(1396)،  دودبیان، شررهاب -5

 کارشناسی ارشد، دانشگاه صنعتی شاهرود، شاهرود. نامهپایان
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 LARS-WG  و SDSMکارایی ادگوهای ریامقیاس نمایی آماری   :(1394) ،سربحانی، بهروز، اصرلاحی، مهدی و بابائیان، ایمان -6
 .499-516 :(4) 47جغرافیایی طبیعی،  هایپژوه متغیرهای هواشناسی در حوضه دریاچه ارومیه.  سازیشبیهدر 
ارزیابی ا رات    :(1395)، ، قدسری، مسرعودمحمدحسرینسرعادتی، زهرا، ددبری، معصرومه، پناهی، مهدی، امیری، ابراهیم، رحیمیان،   -7

)مطادعه موردی: مشرهد(. نشرریه آب و  CRES-Wheatده از مدل تعری گندم با اسرتفا –تغییر اقلیم بر طول دوره رشرد و تبخیر
 .67-79 (:3) 26خاک )علوم و صنای  کشاورزی(،  

تغییرات برخی از متغیرهای اقلیمی با اسرتفاده   بینیپی  :(1394)،  ، مرتلاریقلی خداو    حمیدرضراطائی سرمیرمی، سریاوش، مرادی،  -8
تحت سررناریوهای مختلی. نشررریه مهندسرری و   HADCM3 مدل  هایخروجیو    LARS-WG سررازی مقیاس ریااز مدل 

 .145-156 :(1) 12مدیریت آبخیا، 
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