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 چکیده
عه باشد و پیامد آن توسی شهر فرآیندی اجتناب ناپذبر بوده که ناشی از عوامل متعدد میتوسعه

نامطلوبی  رثاآو نقاط مختلف است. رشد شهرها به صورت غیر علمی پیامدها و  هاشهر در جهت

های شهر، افزایش ترافیک، از بین رفتن منابع و از حد در بعضی از قسمتاز قبیل شلوغی بیش 

های کشاااورزی در ااراش شااهر، صاادمه و آساایط به م،یک زیساات، کاهش امکانات و ظرفیت

حاصل از  مشااک تتوان که ب... را در پی دارد. برای اینخدمات شاهری برای بعضای منااو و 

از قبیل عوامل اکولوژیکی مانند شایط، جهت شیط،  د و عوامل مختلفکرتوساعه شاهر را کمتر 

باید از روشی  اددارتفاع، کاربری اراضای اقلی  و زمین شاناسی و ... را در توسعه شهری دخیل 

اساس درجه اهمیت توساعه شهری دخالت دارد را بر تواند عواملی را که دره اساتفاده کرد که ب

های ابیعی توسااعه را در ن ر بریرند و از و ظرفیت وارد کندی شااهری آنها در ارح توسااعه

جهت  GIS ARC در این مقاله با اسااتفاده از .نمایند اسااتفادههای اا عات مکانی ساااماانه

ی شده و ت،لیل سلسله مراتب شاناساایی منااو مناسط توسعه، اولویت بندی منااو شناسایی

نسابت به شاناخت منااو دارای استعداد توسعه اقداش شده است. برای دستیابی به این هدش 

 اند وهای م،یطی شناسایی شدهثر در توساعه کالبدی شاهر بر اسااس ظرفیتؤابتدا عوامل م

ادامه جهت انتخاب تبدیل گردیده و در  GIS ARCدر پایراه داده در  مؤثر راها داده وسپس عوامل 

 ی شهری را با استفاده ازبهترین منطقه و اولویت بندی منااو توسعه، عوامل اثرگذار در توسعه

ثیرگذار نسبت به ه  مقایسه أبر اساس درجه اهمیت عوامل ت (AHP)روش ت،لیل سلسله مراتبی

توسااعه بر منااو مناسااط جهت  GIS ARC ه از توابع ت،لیل مکانی درشااده و آنراه با اسااتفاد

 اند.اساس اولویت تعیین گردیده
 

 .GIS، AHP، OVERLAY عوامل م،یطی، توسعه شهری،: یکلیدن اگواژ
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 مقدمه

 4 درجه و 44ب در مختصات جغرافیایی 9319گدر سهالمترمربع  4816221شههر گمیش تههگگمیشهانب به وسهعق تقریبی

ه تنها نقطه شهری شهرستان قرار گرفته اسق. شهر گمیش تهّدقیقه شمالی  3درجه و  31دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی

بخشگ  8باشهد. بر اساس خررین تقسیمات کشوری استان، شهرستان گمیشان دارای گمیشهان و مرکز بخش مرکزی می

نقطه شهههریگگمیش تهه و  8دهسههتانگجع ر بای بربی، ن تلیجه، جع ربای شههرقی، قزل خونب و  4مرکزی و گلدشههقب 

 باشد.می سیمین شهرب

 

 
 ق شهر گمیشان در استان گلستانموقعیّنقشه  :1 شکل

 

چند در رابطه با  توان به موارد ذیل نام برد هرهای توسعه شهری میمدل ارایهدر بین کارهای انجام شده در رابطه با 

 ه اسق: شدمدل توسعه شهر گمیشان کاری انجام ن

ی ادر توسعه فیزیکی شهر قروه در مقاله مؤثرهای محیطی شهار پروین زارعی و محمد حسهین رامشهق به بررسهی  -

 اند.پردارته

یابی جهق توسعه فیزیکی ختی شهر قروه نامه کارشناسی ارشد رود در دانشگاه تهران مکانب در پایان9329فلاح زارعیگ -

 های جغرافیایی را مورد بررسی قرار داده اسق.جه به محدودیقبا توّ

به بررسی تنگناهای  9322 سال 61 های جغرافیای طبیعی شهمارهو توفیق رحمانی در مجله پژوهش محمدرضها ثروتی -

 .اندطبیعی توسعه فیزیکی شهر سنندج پردارته
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مدل توسعه  ارایهبه  GIS و RSهای های زیسق محیطی و سیستمای با بهره گیری از مدلعلیرضا قره گوزلو در مقاله -

 برب تهرانبپردارته اسق. شهریگشمال

 

 هاو روش هاهادد

 موارد مورد استفاده الف(

ن های مکانی زمیها و دادههای توصی ی و تحلیلی، نقشهدر مطالعه حاضهر جهق بررسی توسعه شهری و جمعیتی از رو 

اده از باشد. است و خمار می هاها، نقشهمرجع اسهت اده شهده اسهق. شهالوده کار مبتنی بر مطالعات میدانی با است اده از داده

ARCGIS های مورد نظر از راهکار توسهههعه بر اسهههاس مدل ارایهدر توسهههعه و  مؤثر، در نظر گرفتن بیشهههترین عوامل  

 باشد.می پژوهشهای بارز این ویژگی
 

 پژوهشروش  ب(

های مختلف بوده اطلاعات با فرمقهای مربوطه تهیه شهههده که این ابتدا اطلاعات مورد نیاز از سهههازمان پژوهشدر این 

گزمین مرجع  GEOREFERENCING ، عملیاتARCGISهای اسهههق و بعهد از تبدیل کردن فرمق دیتاها به فرمق

انجام  ها به منظور مشخ  کردن محدوده مورد مطالعهها انجام شد. سهس عملیات بر  روی ویهدنب روی این دادهکر

ه ژها نیز از موارد این پروها و دادههای مورد نیاز تهیه شد و فرخیند طبقه بندی ویهقشهها، نشهده اسق و بعد از خن از ویه

 ها را ارز  دهی و با است اده از تابعویه AHP بوده اسهق. با نظر سنجی از کارشناسان و متخصصان و با است اده از مدل

Weighted overlay ،های اولیه مناسه  برای توسعه شناسایی شد. مکاناند و ها تحلیل مکانی شهدهبا رو  وزنی ویه

 بر اساس ظرفیق محیطی انجام گرفته اسق. یاهدر تمامی فرخیندها اقدام

 

 ت،لیل و ب،ثتجزیه، 

جه به پیش . با توّ باشدمیدرصد و به شرح جدول ذیل  01/8برابر 9344-9319رشد جمعیق شهرستان گمیشان طی دوره 

ن ری و مهاجر پذیری شهر، توسعه شهری به صورت علمی  83048جمعیق  و 9409سال  درصد برای 4/8بینی نرخ رشد 

 باشد.و برنامه ریزی شده برای شهر گمیشان یک نیاز واقعی می
 

 گطرح جامع ت صیلی شهر گمیشانب19تا 9344هایجمعیق و نرخ رشد جمعیق شهر گمیشان طی سال :1جدول 
 

 تینقش دارند که هر کدام از این عوامل به نوبه رود دارای درجه اهمیّو متعددی  مؤثردر توسهعه کالبدی شهر عوامل 

هر، ت و ناهماهنگی در سطح شمشکلاجاد مدت باعث ای باشند. نادیده گرفتن برری پارامترها در توسعه شهری در بلندمی

 شرح 1942 1922 1962 1932 1932 1941 1941

 جمعیت 6319 1114 99104 94914 94148 91642 92002

 نرخ رشد 8.84 3.19 9.13 9.91 8.04 8.04
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رای ب پژوهشهای تعیین شده در این شود. ویهپایدار و .... می تجاوز به حریم دریا، عدم توسعه خسهی  به محی  زیسهق،

 فاصله از رودرانه و  -3فاصله از بافق قدیم  -8ارت اع و شی  و جهق شی   -9شهامل،  توسهعه کالبدی شههر گمیشهان

تراکم  -2پراکندگی بار   -1دما  -6بافق راک  -4حریم سههارق و سههاز در سههواحل دریای رزر  -4های سههطحی خب

ق زمینگجلگه، دشق، ...ب موقعیّ -93فاصله ا زجاده  -98جهق شهی  در زمین شناسی  -90کاربری شههری  -1جمعیق 

 اند.ظرفیق یابی شدهباشند. کلیه عوامل بر اساس توان زیسق محیطی میکاربری اراضی  -94

 

 هاآماده سازی داده

قابل است اده نبوده، بر این  ARCGISهای رام بوده و در های تکتونیکی، رودرانه، جاده به صورت دادههای رطوارهنقشه

رای بها تعریف شهده اسق. با داشتن فاصله از این نقا  اسهاس تابع فاصهله با توجه به اسهتانداردهای وزم برای این ویه

بر اساس استانداردهای توسعه مشخ  شده  هاهپردازیم و ارز  طبقها به طبقه بندی این فواصهل میشهناسهائی اولویق

های طبقه بندی شههده و در نهایق طرح های برداری و رسههتری و دادهها و نقشهههها و دادهاسههق. در ادامه برری تحلیل

 د:شومی ارایهپیشنهادی توسعه کالبدی شهری 

 

 (AHP)1روش ت،لیل سلسله مراتبی -

بر مبنای معیارهایی اسههق که این معیارها به صههورت دودوئی و در قال  یک ماتریس نسهههبق به یکدیگر  AHP رو 

فرد تصمیم گیرنده باید برای هر ج ق از معیارهای دریل در تصمیم گیری یک مقایسه  AHPشوند. در رو سنجیده می

کمیتی در یک مقیاس از یک تا نه انجام  ارایهتوصی ی و در مرحله بعد به  ارایهانجام دهد که این قیاس در مرحله اول به 

از طریق  AHP قایسه دودوئی در رو واسطه مه خید بشود که در نهایق از این قیاس ج تی یک ماتریکس بدسق میمی

 رد ها برای معیارهای دریلها یا اولویقوزن گیردهایی که به صهورت ش اهی، عددی یا حتی گرافیکی انجام میقضهاوت

 د.شواستخراج می یتصمیم گیر
 

 کارشناسی هایارز  معیارها نسبق به یکدیگر با است اده از نظر :5جدول 

 ارزش عددی معادل ارزش ن ری بین دو معیار ارزش ن ری بر مبنای مقایسه

 9 دارای ارز  یکسان و برابر

 3 ارز  یکی نسبق به دیگری کمی بیشتر اسق

 4 ارز  یکی نسبق به دیگری بیشتر اسق

 1 ارز  یکی نسبق به دیگری مسلما بیشتر اسق

 1 ارز  یکی نسبق به دیگری مطلاقا بیشتر اسق

 3،6،4،5 ارزش های بینابین

د و با شهه Customizeنصهه  و  ArcGis9.3 در محی  extent jonبه صههورت یک  AHP برنامه پژوهشدر این 

ها در خن اعمال گردید و مقدار ناسهازگاری توسه  سیستم محاسبه شد. در های ویهارز  ARCGISروی   AHP رو 

                                                           
1 Analytical Hierarchy Process 
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ضری  ناسازگاری  پژوهشباشد عملیات ارز  گذاری باید تکرار شود. در این  0.9صهورتی که مقدار ناسهازگاری بیشتر از 

 ا دارد.ههق مقایسبوده اسق که نشان از دقّ 0.089 محاسبه شده برابر با

 

 ARCGISمدل سازی در 

اند. مدل همان تل یق های جهان واقعیبرری جنبهای از سههازی رایانه های اطلاعات جغرافیایی نوعی نمادتمام سههیسههتم

ای دیگر میسههر ها به شههیوهگیرد که تل یق دادهها مورد اسههت اده قرار میزمانی در سههارق مدل ARCGISسههق. ا هاداده

 نباشد.

 

 های آنالوگ ابیعی و مقیاسیمدل -الف

روند. این رویدادها عنوان مبنای سارق مدل به کار میدر مدل خنالوگ طبیعی رویدادهای واقعی یا اشهیا  جهان واقعی به 

های هوایی وجود های توپوگرافی و عکسهای خنالوگ مقیاسههی مانند نقشهههاند. برری مدلدر مکان یا زمان مختلف واقع

ه در ک های خنالوگ هستندسق که دقیقا از نوع مدلا هادارد که در واقع نوعی مقیاس گذاری و ساده سازی از شبیه سازی

ARCGIS رود.برای مدل سازی در امور پیش بینی به کار می 

 

 مدل مفهومی -ب

توان های م هومی، اسهت اده از فلوچارت اسهق. هنگام است اده از مدل م هومی میهای دادههای ایجاد مدلیکی از رو 

نهایق این امر را توصیف  را کنار گذاشق و این رو  مطلوب اسق چرا که فلوچارت حاصل در GIS ARC یاهاصطلاح

 .ب3های علاقه مند چگونه رواهد بودگجدول ی واضح برای هریک از گروهارایهبه  GIS ARC رواهد کرد که کاربرد

 

 های ریاضیمدل -ج

های قطعی، تصادفی و بهینه اند بر رو دهند که مشتملها مورد است اده قرار میهای فرایند ریاضهی، طی ی از رو مدل

ها برای به حداقل یا حداکثر رساندن برری های بهینه سهازی اسهق. این مدلهای ریاضهی، مدلنوع نهایی مدلسهازی. 

 شوند.های برون داد سارته میها در مدلجنبه

 باشد:به شرح زیر می پژوهششده در این  ارایهبرری پارامترهای مدل ریاضی 

AX1+BX2+CX3+DX4+EX5+FX6+GX7+HX8+IX9+jX10+KX11+LX12+MX13+NX14+OX1

5+PX16+QX17+RX18+SX19+TX20=Z 

نیز وزن هر کدام X1,X2,X3,X4,…,X20  وهای اثر گذار در توسعه کالبدی شهر بوده ویه A,B,C,D,…,T خنکه در 

های ها اسههق. ترکی  ویهنیز نقشههه نهایی حاصههل از ترکی  ویه  Z خید وبدسههق می AHPباشههد که در ها میاز ویه

شود. در حالق بسیار ساده این م هوم به امکان شهنارته می OVERLEY تحق عنوان ARCGISاطلاعاتی مختلف در 
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کند اما در م هوم وسیع تر، به ترکی  چند ویه اطلاعاتی بر اساس نمایش چند ویه اطلاعاتی بر روی همدیگر اشهاره می

ه نظر گرفت های درویه پژوهشمعیارهای تعریف شههده توسهه  کاربر و تولیدی ویه اطلاعاتی جدید، اشههاره دارد. در این 

ر گمیشان ای شههای توسعه برهای مت اوت با هم ترکی  شده و تشکیل نقشه اولویقشهده برای توسعه کالبدی با ارز 

 دهند.را می

 مدل م هومی :9جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رزیابی و تجدید نظرا

 نامطلوب مطلوب

 تعریف هدف

 .توپوگرافی1

 .فاصله از رودخانه2

دشت،  .موقعیت زمین)جلگه،3

 کوهستان(

 .زمین شناسی4

 .کاربری شهری5

 .فاصله از جاده6

کشاورزی و  .کاربری اراضی)باغ،7

)... 

 .تراکم جمعیت8

 .فاصله از بافت قدیم9

 .شیب11

 .جهت شیب11

 .بافت خاک12

 .فاصله از خطوراه های تکتونیکی13

.فاصله از حریم دریا14  

 

 ثر در مدلؤم متغیرهایشناسائی 

 های اطلاعاتیتعریف لایه

 های اطلاعاتیماده سازی لایهآ

 تعریف توابع

 AHPدلساخت م 

 تعریف روش ترکیب

 شناسائی مکان مورد نظر و اولویت بندی
Weighted overlay 

 .تراکم جمعیت1

 .سرانه زمین2

 ها.نوع کاربری3

 .استانداردهای شهری4

 .اطلاعات توصیفی جمعیتی و..5

 .روند توسعه شهری6

 .تجهیزات شهری7

 های توسعه .محدودیت8

 های توسعه.ارزیابی سایر طرح9

UNION 

INTERSECTION 

IDENTITY 

UPDATE 

CLIP 

MERGE 

BUFFERING 

JOIN 

 

    ارائه طرح جدید توسعه کالبدی شهری با اثردهی چهارده 

 GISلایه توسط 
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 شهری گمیشان demنقشه : 9شکل  شهر گمیشان Hill Shadeنقشه : 5شکل 

  
 شهر گمیشان بافق قدیمنقشه : 2شکل  شهری گمیشان Land typeنقشه : 4شکل 
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 گمیشان یشهر Tinنقشه : 3 شکل نقشه شی  شهری گمیشان :6شکل 

  
 شهری گمیشان محدوده سیلابنقشه : 4شکل  شهری گمیشان رودرانه و راه اصلینقشه : 3شکل 
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 راه اصلی شهری گمیشانفاصله از نقشه : 11شکل  شهری گمیشان فاصله از سیلابنقشه : 11شکل 

  
 رودرانه شهری گمیشانفاصله از نقشه : 19شکل  بافق قدیم شهری گمیشانفاصله از نقشه : 15شکل 
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 نقشه گستر  کالبدی شهری گمیشان: 12شکل  نقشه کاربری شهری گمیشان: 14شکل 

 
 گمیشانهای توسعه شهری نقشه اولویق: 16شکل 
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 نتیجه گیری

یای متری ساحل در 6160 گل ارث در فاصلهای گوگمیشهان بر اساس خررین تصاویر ماهوارهشههر جه به قراگیری با توّ

متر قرار دارد و  -1/84عالی شهرسازی و معماری ایران و تراز توان گ ق شههر در رارج از حریم مصهوب شورایرزر می

مدل توسعه، نقش  ارایهدر  مؤثرفاکتور  93های شهری خن در رارج از این حریم قرار گرفته اسق. لیکن در سارق و ساز

های دریا بر روی توسهههعه ها و پس رویثیر این حریم و پیش رویأحریم دریها با امتیاز صههه ر قرار گرفق و در نهایق ت

 ق  توان گشهههر گمیشههان از گذشههته تا بحال میی ولی با نگاهی به توسههعه فاقد ارز  شههنارته شههدتا کنون شهههری 

 9340هکتارب بوده اسق که این مساحق تا سال  82 گحدود مترمربع 824114 مسهاحق شههر در دوره قاجار با مسهاحق

 متر 9412046 در حدود 9320تا 9340و از سال کتارب افزایش را به دنبال داشته ه 941 مربعگحدود متر 9412814 حدود

 26 مترمربع گحدود 268343 ،9310تا سال 9320به مساحق شهر افزوده گشته و در نهایق  از  هکتارب 941 مربع گحدود

مساحق  هکتار رسیدب 481 مربعگحدود متر 4816221 و مساحق شهر به رقم به مسهاحق خن اضهافه گشته اسق هکتارب

  138 گحدود مربع متر 1389292 حدوددر  طرح جامع ت صیلی گمیشان پیشنهاد مشاورطبق  9318در سال محدوده شهر 

 وجود فضای رالیهای گذشته و جه به توسعه وسیع شهر در قسمق برب و شرق خن در طی سالباشهد. با توّمیهکتارب 

 9201404 ی مصوب کههای بایرب در این محدودهگفاقد سهارق و سهاز و دارای کاربری باو و اراضهی کشاورزی و زمین

نه تنها باشد، در برب گمیشان می هکتارب989 گحدودمربع متر9891486در شرق گمیشان و  هکتارب 920 گحدودمربع متر

های های پیرامون شهههر را با ح ک کاربریتوان زمینو می نبودهی شهههر در رارج از محدوده شهههری نیاز به توسههعه

با  و م دریا و ح ک منابع طبیعیحریم دریاب و نگاه ح ک محی  زیسههق، ح ک حری گردشههگری، بایر، موجودگکشههاورزی،

 بر اساس مدلبلکه  ،عالی شهرسازی و معماری ایران پیشنهاد دادشورای یاههرعایق ضهواب  سارق و ساز طبق مصوب

های رارج از محدوده بدون نیاز به زمیندر دارل محدوده شهری  ،مؤثرمختلف فاکتورهای خثار و بررسی  اسهت اده شهده

مربع و  متر 442321 شههری در شههرگمیشان پیشنهاد داده شد. اولویق توسعه یک با مساحقاولویق توسهعه  8شههر، 

جه به مدل توسعه این مناطق دارای شی  ب که با توّشده ارایهمربعگطبق نقشه  متر 48193 مساحقاولویق توسهعه دو با 

ده، از نظر زمین شناسی در منطقه رودرانه و جاده اصلی بواز در فاصهله و حریم مناس  ، باشهندکمتر از سهه درصهد می

، تی نظیر ضعف دسترسی، فرسودگیشکلافاصهله مناسه  از بافق قدیم شههر که دارای م درسهیلتی لومی قرار دارند و 

 باشند.باریک بودن معابر و ... می
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