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 چکیده
ستی یزطیمح کلان یهاشاخص از یتوسعه جهان را در مورد برخ یهاشاخص یجهان کبان

 ستی در خصوصیزطیمح روندهایو  تحولات ملاک هان شاخصیا تحولات که ندکمیمنتشر 

 یها شامل مساحت مراتع، درصد اراضن شاخصیا .گیردمی قرار زیستمحیطحفاظت از 

 یبهداشت یهاستمین، بهبود منابع آب، بهبود سیریش هایآب، میزان افت سالانه یشاورزک

و سرانه  کربن اکسیددی، سرانه انتشار یاده از انرژ، سرانه استفیشهر یدفع فاضلاب در نواح

توانایی کشورها برای  (ESI)ست یزطیشاخص پایداری محو  بوده یکیترکال یمصرف انرژ

 اهداف اصلی این مطالعه شناخت. سنجدمیست طی چند دهه آینده را یزطیحفاظت از مح

بود تا با سناریوسازی و  ستیاقلیمی، تنوع زی هایویژگی از جمله زیستمحیطوضعیت موجود 

با استفاده از تکنولوژی  زیستمحیطاثرات تغییرات اقلیمی بر  ،زیستمحیطضعیت و مقایسه

مورد  INVEST افزارنرمو  GISاز توان تکنولوژی علم سنجش از دور،  گیریبهرهاز جمله  نوین

سینوپتیک و تصاویر  هایایستگاه هایدادهبرای انجام این مطالعه از  .قرار گیردبررسی 

منطقه حفاظت شده که  دهدمید. نتایج این مطالعه نشان شاستفاده  7لندست  ایماهواره

، توپوگرافیکی، شناسیسنگدلیل نوع به یک زیستگاه خشکی کوهستانی  کهسهند کوهستان 

که نظر به دامنه تغییرات  خاص اکولوژیکی است هایویژگیدارای اقلیم و پوشش گیاهی، 

اثرهای  هاماهو  هاسال، مورد بررسی و همچنین در طول فصول هایسالل اقلیمی در طول عوام

سطحی و  هایآبو تنظیم جریان  زیرزمینی هایآببر رشد پوشش گیاهی، تغذیه  یمتفاوت

لذا تغییر اقلیم و افزایش دما نه تنها در میزان بارندگی،  همچنین کاربری اراضی داشته است

منطقه و  خیزیسیلسطحی و افزایش  هایآبیزان نفوذ آب سطحی به نوع بارندگی، م

منفی گذاشته، بلکه زمینه را برای تخریب بیشتر توسط عوامل انسانی فراهم  تأثیرفرسایش 

 ده است.کر
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 مقدمه

مختلفی  هایجنبه از را بشری حیات مزمن صورتبه که است مخاطراتی ترینمهم از یکی امروزه هوایی و آب تغییرات

وجود دارد، در واقع ی در مورد آن وفاق جهان م،یاقل رییکه برخلاف اصطلاح تغ یجهان شیگرما .است هقرارداد تأثیر تحت

 یدهایپد میدر اقل رییمعمولاً تغ(. Hulme et al, 2000) دارداشاره  ریدهه اخچند  یط یجهان یدما نیانگیم شیبه افزا

با  سهیدر مقا وسته،یبه وقوع پ راًیکه اخ یمیاقل راتییاما تغ دهدمی چند هزار ساله رخ یزمان اسیاست که در مق یعیطب

خود در دو  یبه اوج گرما اخیر ایهسالدر طول  نیاست و زم بوده دتریشد اریبس شیسال پ ونیلیدو م یمیاقل راتییتغ

 مناطق یابد، ادامه روند همین با اقلیمی تغییرات درون اگر دهندمی نشان مختلف مطالعات .است دهیرس ریهزار سال اخ

 به ایران، در مطالعات متعددی .بود نخواهند هاگونه دتم لانیوط بقای و ماندگاری ۀکنندتضمین فعلی دهش حفاظت

در  .اندپرداخته تنوع زیستی با ارتفاع، یا و زمین شکل قبیل از سرزمینی هایتغییرات ویژگی میان لفمخت روابط بررسی

 تنوع از استفاده در. (1393 ی،ینایو م یمدبر)در ارتباط با عامل ارتفاع،  یاهیگ پوشش تنوع جوندگان و انیرابطه م ۀزمین

 .کرد اشاره و بختیاری استان چهارمحال ۀشد حفاظت مناطق کارایی ارزیابی گیاهی در هایگونه زیستی

گیاهی و نیز عوامل محیطی همواره مورد توجه  هایگونهپوشش گیاهی و روابط موجود در بین  هایویژگیشناخت 

ه، اهمیت زیاد پوشش گیاهی از نظر زیستگاهی، تولید ج(. دلیل این توMagee et al, 2008بوم شناسان بوده است )

زمان در  مروربهگیاهی، به علل مختلف و  هایپوشش. باشدمیمهم گیاهان بر روی کره زمین  هایگیویژانرژی و دیگر 

بنابراین نیاز به  دهد؛میقرار  تأثیراثر عوامل طبیعی و یا انسانی دچار تغییر شده که شرایط و عملکرد اکوسیستم را تحت 

 ,Pettorelli et alیستم از اهمیت به سزایی برخوردار است )ین تغییراتی در یک اکوسچنو مراقبت  بینیپیش آشکارسازی،

 دارمکانود اطلاعات رمشکلاتی که در مسئله بررسی تغییرات پوشش گیاهی وجود دارد عدم و ترینمهمیکی از  (.2005

ا به اطلاعات تا با اتک کندمیش از دور این امکان را فراهم جو فناوری سن ایماهواره. تصاویر باشدمیدقیق از گذشته 

 (.1383)مالمیریان،  یافتدست زیستمحیطتولیدی از آن به برنامه بهتری جهت مدیریت 

فارار و همکاران با مطالعه پوشش گیاهی، بارش و رطوبت خاک در بوتسوانا پی بردند که همبستگی بین پوشش 

مستقیمی روی  تأثیر. همچنین دما ودشمیرطوبت خاک کنترل  وسیلهبهگیاهی و بارش زمانی بالاست که پوشش گیاهی 

(. یانگ و همکاران همبستگی دما و پوشش گیاهی در نبراسکای ایالات متحد Farrar et al, 1994رشد گیاه دارد )

روز رشد و دمای خاک مشاهده کردند  درجهند و همبستگی بالایی را بین پوشش گیاهی با قرارداد موردمطالعهآمریکا 

(Yang et al, 1998.)  اسکولتز و هالپرت تغییرپذیری مکانی همبستگی پوشش گیاهی و دما و بارش را مطالعه کردند و

بارش با پوشش گیاهی  ماههیکزمانی  تأخیرپی بردند که تغییرات پوشش گیاهی همبستگی بالایی با آب و هوا ندارد، اما 

 هایاستپدند که شروع سبزینگی گیاه در (. یو و همکاران پی برSchultz and Halpert, 1995را معمول دانستند )

 ,Yu et alاست ) موردمطالعهدر پاییز و زمستان سال قبل و بهار سال  دادهرخداخلی مغولستان وابسته به بارش و دمای 

، ترازهای ارتفاعی در توپوگرافی زمین، کاربری اراضی نیز در تغییر اقلیم و تغییر مؤثرنظر به معیارهای منتخب  (.2000
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 دریک ضرورت مبرم و اراضی کاربری گیاهی و یا  تغییرات پوشش ریزیبرنامهکه  باشدمیمتفاوت  زیستمحیطیفیت ک

 عنوانبه در نظر گرفتن همه عوامل اقتصادی، اجتماعی و اکولوژیکی حال یک کار پیچیده است که نیازمندعین

 معمول با طوربه، ریزیبرنامهبعدی و جامع در کار چندگانه، چند چنین تغییراتی است. الحاق این عوامل هایمحرکه

 .(Veldkamp & Lambin, 2001)مواجه است  فضایی، هایدادهو فقدان  شناختیروشموانعی چون مشکلات 

 ونینوانسک رخانهیدب ه و بهیته 2003 سال در گرفتمی بر در را مختلف هایبخش هک میاقل رییتغ یمل گزارش نیاول

 بر اساس بوده ومتعدد و متنوع  یعیمنابع طب هایعرصهرات در ییه عوامل تغکد توجه داشت یباد. یگرد ئهارا میاقل رییتغ

 عمدتاً ا یمختلف دن هایقارهدر  یلادیم 1990رات در جنگل در دهه ییاست، عوامل تغ دهشه توسط فائو ارائه ک یگزارش

رات در سطح جنگل ییتغ %23حدود  ای. در قاره آسغذایی( نقش عوامل انسانی در چرخه) استبوده  یاربرکر ییتغ خاطربه

ن رابطه یدر ا یدیآورد. آمار جد حساببهن مجموعه یتحت ا توانمیرا  یمیرات اقلییه تغکدارد  یر عوامل بستگیبه سا

منابع  یابید و اطلاعات منتشر شده در گزارش ارزیارائه نگرداجتماعی  هایفرصتپشتیبانی و  غیرانتفاعیبه سازمان 

و همکاران بر روی  استاسیودی  .(GFRA, 2005) دانندمیهنوز معتبر  ،ه رادیمنتشر گرد 2000ه در سال ک یجنگل

-North هایدریاچهموجود در بستر  هایپلانکتونپتانسیل اثرات جهانی تغییر اقلیم بر پارامترهای فیزیکی، ماهیان و 

temperate  واقع در ایالتWisconsin صورت گرفته توسط این  هایبررسی. طی انددادهطالعاتی را انجام آمریکا م

کربن اتمسفر موضوعی است که بسیار  اکسیددیاز  هادریاچهن، وجود ارتباط مستقیم بین فوق اشباع بودن آب پژوهشگرا

 .(De Stasio et al, 1996) طلبدمیحائز اهمیت بوده و مطالعاتی خاص را 

و تأثیر آن بر  Fraserه بررسی اثر تغییر اقلیم بر الگوهای جریان و دما در رودخانه نیز بموریسون و همکاران 

بین مرگ و میر  دارمعنیعلت انجام این پروژه وجود ارتباط  ؛پرداختند( Oncorhynchus) آلاقزلماهی  ریزیتخم

و دمای  جریان ،HadCM2و  CGCM1مدل گردش عمومی  هایدادهبا استفاده از  هاآنو دمای بالای آب بود.  هاتخم

دادند. در نهایت نتایج نشان داد که  گذشته مورد مقایسه قرار هایزمانشده را با موارد ثبت شده در  سازیمدلآب 

نیست، ولی کاهش در حداکثر  بینیپیشقابل  Fraserتغییرات شدید در میانگین یا حداقل پارامترهای جریان رودخانه 

 .(Morrison et al, 2002) ستادبی جریان قابل وقوع 

آخرین مرحله از حیات آن پدیده بر چرخه زندگی ماهی آزاد از زمان تخم تا  تغییر اقلیم آثاربه بررسی  ریجوندراپ

 ترینبیشمرتبط با ماهی که  شناسیاقیانوس هایجنبهی و زیستمحیطبر متغیرهای  ایمطالعهدر گام اول  هاآن ؛پرداختند

نشان داد که تغییر اقلیم علاوه بر دما، بر میزان  هاآن، انجام دادند. نتایج کار شوندمیییر اقلیم متحمل تأثیر را از تغ

 Rijnsdorp) .خواهد بود که باعث تغییر در بازده تولید این ماهی خواهد شد تأثیرگذارو میزان شوری آب  pHاکسیژن، 

et al, 2009) 

شمالی امریکا،  هایقسمتتغییر اقلیم بر حیات آبزیان در  محیطیزیستثر بررسی ا منظوربه همکاران پراداهانگ و

استفاده کردند. این شاخص قادر است تغییرات  IHAاز شاخص  SWATدبی رودخانه توسط مدل  سازیشبیهپس از 
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به دست آمده در این  را بر اکوسیستم بیان کند. طبق نتایج هاآنپارامترهای اکولوژیک رودخانه را ارزیابی و اثر هر یک از 

که مقدار حداکثر سیل در حال  حالی دربزرگ کاهش یابد،  هایسیلمدت  رودمیبررسی در شرایط تغییر اقلیم انتظار 

. این تغییر در دیواره خود بر زیستگاه رودمیافزایش است. این افزایش ناگهانی تهدیدی برای پایداری دیواره رود به شمار 

 .Pradhan gang et al, 2013)) گذاردمیزگار یافته در آن شرایط تأثیر جانوران و آبزیان سا

در زمینه مطالعات مرتبط با موضوع پژوهش، هر چند راهکارهای  الذکرفوق هایمطالعهو تجربیات  هاروشبا توجه به 

کثر مطالعات مذکور مشاهده در ا طرفهیکوجود دارد، ولی دیدگاه  الذکرفوقدانشمندان  یاههمناسبی در استفاده از تجرب

 کارگیریبهبنابراین  ؛در ایران بوده است موردمطالعهاز طرفی موقعیت مکانی برخی از مطالعات متفاوت از منطقه  ؛دشومی

آن تغییر اکوسیستم  تبعبهزمانی گذشته و حال برای سناریوی روند تغییرات در اثر تغییر اقلیم و  هایبازه ایمقایسهروش 

 .دهدمیدف مطالعه حاضر را تشکیل ه منطقه

 

 هاروش و هاداده

 موردمطالعهعرصه 

 اکثر که بوده ارومیه دریاچه شرق در آذربایجان در فلات سهند کوهستانی منطقه حفاظت شده سهند قسمتی از توده

 ینترمرتفع ،دهدیم تشکیل هاآن به وابسته یهاپیروکلاست و هادهانه در آتشفشانی یهاگدازه را منطقه یزدهابرون

 سهند با شده حفاظت با توجه به نقشه مذکور منطقه .است دریا سطح از متر 3542 ارتفاع با سهند قله این دهانه

تبریز، اسکو و آذرشهر در استان آذربایجان  یهاشهرستانسهند در حوزه استحفاظی  ارتفاعات در هکتار 66000 مساحت

 سطح از متر 3460ارتفاع آن  حداکثر و دیزج یو روستا عقیل امامزاده غرب در متر 1450 ارتفاعی تراز حداقل با شرقی

 (.1سلطان اسامه( قرار گرفته است )شکل  )امامزاده سهند ارتفاعات قله در آزاد یدریاها

 

 
 http://www.earthwatchers.org/URUMIEH-2b.html  :مأخذ                    

 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه  نقشه :1 شکل

http://www.earthwatchers.org/URUMIEH-2b.html
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 زیستمحیطکیفیت  یهامؤلفه

 یهامؤلفهبر اساس  زیستمحیطشناسایی ویژگی  دهدیمعلوم محیطی در مطالعه، نشان  پژوهشتجربه و روش 

 .گرددیم ارائهح زیر که بررسی آن به شر استفیزیکی، بیولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی 

بخش  وو هیدرولوژی بوده  شناسیزمین، توپوگرافی، خاک و شناسیاقلیمشامل هوا و  زیستمحیطبخش فیزیکی 

در این مقاله بیشتر و بخش اقتصادی اجتماعی  وحشحیاتجانوری و زیستگاه  یهاگونهپوشش گیاهی و  بیولوژیکی

 تهدید( مورد بررسی قرار عنوانبهعوامل انسانی )بیشتر  هاییتفعال روند رشد جمعیت و ،روی کاربری اراضی تأکید

کیفیت آن، مستلزم شناخت وضعیت قبلی، موجود و  ویژهبهو  زیستمحیطبررسی اثرات تغییر اقلیم بر که  گیردیم

، پارامترهااز این  مهرکدااکوسیستم هر منطقه بوده تا بتوان با مقایسه وضعیت  دهندهتشکیل پارامترهایآینده  بینیپیش

 .قراردادروند تغییرات را مورد بررسی 

هواشناسی  یهادادهبوده که بررسی  زیستمحیطمهم در کنترل کیفیت  یهاشاخصاقلیمی یکی از  یهاداده

بوده و انحراف معیار  گرادسانتیدرجه  6/9منتخب  هایایستگاهمیانگین دمای متوسط  دهدیممنتخب نشان  هایایستگاه

، میانگین دمای باشدیم 2/3بوده و انحراف معیار آن  گرادسانتیدرجه  69/12حداکثر دمای میانگین . است 9/1آن 

سال به  30منتخب در طول  هایایستگاهو متوسط باران  است 6/0بوده و انحراف معیار آن  گرادسانتیدرجه  5/6حداقل 

اواخر  2005سال  دهدیم. بررسی ویژگی پوشش گیاهی نشان باشدیم 38بوده و انحراف معیار آن  مترمیلی 344میزان 

 34درصد مراتع کم تراکم،  38کم تراکم(، حدود  درصد اراضی تخریبی )زراعت دیم و مرتعی بسیار 14.13ماه می حدود 

هکتار  9380. حدود استدرصد اراضی مترکم و مراتع بسیار متراکم بسیار کم  14درصد اراضی با تراکم متوسط و حدود 

هکتار جزو پوشش بسیار کم گردیده است و  16545حدود  2010پوشش کم تراکم در سال  صورتبهپوشش از اراضی 

 5318حدود  2015بوده و در سال  2010کم تراکم در سال  پوشش بسیار صورتبهپوشش هکتار از اراضی  3633حدود 

مان، یو تخت سل رابط یهاکوهسهند و قلل  یرگبرفبلند و  یهاکوهوجود . ده استشهکتار جزو پوشش بسیار کم تراکم 

به زینجناب، اسکو چای، کندوان چای،  توانیمه کن منطقه سبب شده یرا در ا یپرآب یشدن رودها یجارموجب 

ین آمده طول جریان ا به عملبودند و با توجه به تغییرات  یدائم نسبتاً یهارودخانهد که کراشاره  یقلعه چاگنبرچای و 

 262 هاآن. تعداد استبه سمت ارتفاعات کشیده شده  هارودخانهو در واقع مصب  یافتهکاهشرودخانه در فصل گرم سال 

متر به  160نیز از  هاچاهحلقه رسیده و عمق  6418( به 1395موجود )سال  هایچاهو تعداد بوده  1375در سال  حلقه

تراکم دام در اراضی روستاهای قلعه بچک، اربط،  دهدیمنشان  2 شکل یبررس متر افزایش یافته است. 250بیش از 

آب به  یکشلولهبا  یراًاخ( و رأس 500کهل و اوچ تپه به دلیل کمبود آب سطحی و چشمه تراکم دام کمتر بوده ) آقچه

گنبر قرار  دائمیخانه دام این روستا افزایش پیدا کند. در اراضی روستای گنبر که در کنار رود رودیمروستای اربط انتظار 

در آن جریان دارد تعداد دام زیاد  دائمی نسبتاًسد کندوان قرار دارد و رودخانه  دستیینپادارد و روستای کهنمو که در 

 ینتأماز داخل آن جریان دارد موجب  عنصر آباد. همچنین در اراضی روستای زینجناب که رودخانه باشدیم( رأس 4500)
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برای زیستمندان نا امن  وحشحیاتمحل گدار  عنوانبه هارودخانه یراًاخ است یحالو این در  دشویمآب مورد نیاز احشام 

 یهاگزارشولی بنا به  ،راز بیشتر بودگشده است و در گذشته تعداد شاکیان در خصوص خسارات وحوش زیانکار از جمله 

توسط  یماًمستقده و یا کراز این منطقه مهاجرت  گرازهات ، بیشتر جمعیهارودخانهاین  نمحلی اهالی یا به دلیل نا امن شد

 .شوندیماهالی کشته 

 

 
 نگارندگان :مأخذ       

 2015فشار دام بر مراتع در منطقه حفاظت شده سهند سال  نقشه :2شکل 

 

قرار گرفت  ساله( مورد بررسی 30اقلیمی در بازه زمانی طولانی مدت )حداقل  یهادادهتغییرات دما با استفاده از 

 بارانهمو  دماهمنقشه  وتهیه نقشه شکل زمین اقلیمی و تراز ارتفاعی برای  یهادادهبین تعیین ضریب همبستگی 

 و 1390، 1385 هایسال TM 7لندست  یاماهوارهتصاویر تغییرات پوشش گیاهی را با استفاده از  منطقه اقدام شد.

قرار گرفت. بررسی وضعیت هیدرومتری و فیزیوگرافی منطقه با شناسایی مورد تفسیر  ENVI  افزارنرم محیط در 1395

استخراج و در  1:25000نقشه آبراهه از نقشه توپوگرافی در مقیاس آبخیز از روی نقشه شکل زمین،  هایحوضه یرز

 قدام شد.ارتش امریکا ا SCSنسبت به تحلیل هیدرولوژیکی و هیدرومتری با توجه به روش  ArcGIS افزارنرممحیط 

از و د ششاخص شناسایی  یهاگونه هاییرونبداخلی و  کری دورهایابتدا زیستگاه و جانوری  یهاگونهبرای تحلیل 

)تغذیه، آب، گونه و جمعیت( در مطلوبیت زیستگاه در  مؤثرمتغیرهای  ویژهبه زیستگاهآثار اقلیم بر  مذکورنقشه روی 

با  اقتصادی منطقه هاییژگیواجتماعی و  هاییژگیوی قرار گرفت. تشریح انتخابی، مورد بررس هایترانس کتمحدوده 

مذکور و بررسی  هایسالبر اساس سرشماری  1395-1385شناسایی مراکز سکونتی، تعداد خانوار، جمعیت در بازه زمانی 

 ام شد.روند تغییرات جمعیتی و میزان مهاجرت نسبت به مشاغل، درآمد و وضعیت کاربری اراضی زراعی اقد
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ق و یتحلیلی و مطالعات میدانی انجام گرفت که در بحث توصیف کشف حقا-این مطالعه با استفاده از روش توصیفی

 یاکتابخانهه با استفاده از روش یو اطلاعات اول هادادهدر این زمینه بوده و  یدانش عموم یده و مرزهایشناخت پد

تهیه شده، از آثار اراضی تخریبی از جمله  یهانقشه پژوهشضمن میدانی  یدهایبازدشد. در روش عملی با  یگردآور

محلی  صورتبه تازه احداث شده و ... یهاجادهتغییر یافته،  هایکاربری، شدهخشک یهاچشمهوضعیت پوشش گیاهی، 

هر متغیر،  چند متغیره استفاده شد و متناسب با هاییهمبستگآماری گرافیکی و  هایروشانجام شد. در روش تحلیلی از 

 است. قرارگرفتهخاص خود مورد استفاده  هایروشمدل و 

مربوطه، روند افزایش دما در منطقه سهند را بر اساس  یهاافزارنرمعناصر اقلیمی با استفاده از  یهادادهتهیه از پس 

گیاهی را با استفاده از هواشناسی تبریز، سهند و مراغه مورد بررسی قرار گرفت و تغییرات پوشش  هایایستگاه یهاداده

آماری در محیط  هایروشتفسیر و بر اساس  مورد 1395 و 1390، 1385 هایسال TM 7لندست  یاماهوارهتصاویر 

مورد تحلیل قرار گرفت و سپس سایر متغیرها از جمله کاربری اراضی تهیه شده، توپوگرافی منطقه،  ARCGIS افزارنرم

در نظر گرفته شده و  وحشحیاتگدار  یهامحلکه بیشتر اراضی مرتعی و  وحشحیات هاییستگاهزدما، بارندگی، 

مورد تحلیل قرار گرفت  INVEST افزارنرم، اراضی زراعی در محیط هاجادهاز جمله مراکز سکونتی،  نظرتهدیدهای مورد 

 و سناریوسازی برای کیفیت زیستگاه تهیه گردید.

کری و نقشه اراضی پوشش گیاهی و کاربری  یهادادهه محور است و ، یک مدل زیستگاInvestمدل تنوع زیستی 

از تا نقشه کیفیت زیستگاه  نمایدیمرا با اطلاعات مربوط به انواع تهدیدات تنوع زیستی ترکیب  وحشحیات دورهای

 :استبه شرح زیر  موردمطالعهنحوه و فرایند علمی کار اجرای مدل برای محدوده  که شوداستخراج طریق آن 

اراضی در تدارک  دوتایی، نقش انواع طبقات پوشش گیاهی و کاربری بندییمتقسبا استفاده از یک روش ساده  (الف

بایر  هایینزمو  هارودخانهگیاهی و جانوری تعیین شد. همه انواع پوشش طبیعی شامل مراتع،  یهاگونهزیستگاه برای 

مورد نظر در داده رستری تعیین شد. برعکس،  هاییکسلپدر  هاآنی برا 1و ارزش عددی  شدهگرفتهزیستگاه در نظر  نیز

مرکبات ارزش عددی صفر  یهاباغ، هاجاده، هاسکونتگاهانسان ساخت شامل: مزارع،  هایکاربریبرای همه انواع 

 نمایدیمغیر زیستگاه اختصاص داده شد. اساس این روش، متعلق به یک مدل جزیره اقیانوس است که فرض  عنوانبه

زیستگاه،  عنوانبه هاگونهطبیعی و غیر مدیریت شده اطراف را از منظر  یهالکهیک ماتریس مدیریت شده در سرزمین، 

 MacArthur, 1967).. )نمایدیمغیرقابل استفاده 

 ییآنجا ازبر کیفیت زیستگاه است.  هاآنمربوط به تهدیدات زیستگاه، شدت و آثار  یهادادهمدل همچنین نیازمند  (ب

های زیستگاهی از بر پارسل اییهحاشآثار  یریگشکلشدن و  قطعه قطعهکه انواع طبقات کاربری انسان ساخت منجر به 

در محدوده  ساخت انسان هایکاربری، همه شوندیممهاجم و مانند آن  یهاگونه، هایندهآلاطریق تسهیل در ورود 

 یهاپوششمنبع حاوی تهدید در نظر گرفته شدند و برای سایر  عنوانبه 1با اختصاص یک ارزش عددی  موردمطالعه

 طبیعی ارزش صفر منظور شد که به مفهوم فقدان تهدید است.
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 تعیین شود، در نظر گرفته شد: هاآن واسطهبه توانندیم یرترسسپس چهار عامل مهم که اثر تهدیدات در یک شبکه  (ج

بر زیستگاه داشته باشند.  یترمخربآثار  توانندیمتهدید است. بعضی از تهدیدات اثر نسبی هر تهدید که معرف شدت هر 

 ، یک ارزش طیفی بین صفر تا یک در نظر گرفته شد که یک به مفهوم شدیدترین تهدید است.پژوهشدر این 

 هایاهیستگزبر  یهاجادهباغی، زراعی، سکونتگاه و  هایکاربریبر این اساس ارزش عددی شدت تهدید برای 

 تعیین شد. 1 یعیطب

 هاییستگاهزآثار یک تهدید بر  یراز، شودیمفاصله بین زیستگاه و منبع تهدید یک عامل تخفیف دهنده محسوب 

در یک نقشه  رودیم. بر این اساس، انتظار یابدیممجاور در طول فضا و بر اساس افزایش فاصله از منبع تخریب، کاهش 

 .ه استشدت بیشتر آثار مربوطه، بیشتر مورد تخریب قرار گرفت واسطهبهبه منابع تهدید  تریکنزد هاییکسلپرستری، 

. اثر یابدیمکه اثر تهدید در طول فضا با چه سرعتی کاهش یا تنزل  نمایدیممحاسبه  1 مدل مذکور بر اساس معادله

 صورتبه، x یاشبکهبر زیستگاه در سلول  است، شدهیینتع yr عنوانبهو  گیردیمریشه  y یاشبکهکه از سلول  rتهدید 

rxyi  که در آن شودیمنشان داده dxy  عبارت است از فاصله خطی بین شبکه سلولیx  وy  وdr max  عبارت است از

 .شودیمکه در طول فضا منتشر  rحداکثر فاصله مؤثر از تهدید 

 
کیلومتر و  12و  8باغی و زراعی به ترتیب اضی ار هایکاربریضمناً حداکثر فاصله مؤثر انتشار تهدیدات برای 

 کیلومتر بر مبنای ادبیات موجود در نظر گرفته شد. 25 یاجادهسکونتگاهی و  هایکاربری

نسبت به هر یک از عوامل تهدید، عامل نهایی برای محاسبه کل تخریب در هر  هازیستگاهحساسیت هر یک از انواع 

 معرف 1به  تریکنزد یهاارزشکه  شودیماص ارزش طیفی بین صفر و یک تعیین پیکسل است. این عامل نیز با اختص

 نمایدیم محاسبه 2عامل بالا، کل تخریب در هر سلول را با استفاده از معادله  4حساسیت بیشتر است. مدل با محاسبه 

 هایسلولاز  یاموعهمج)یک ست  دهندهنشان rYو  rدر نقشه رستری  یاشبکه هایسلولمعرف همه  yکه در آن، 

 نظر است. در نقشه مورد (یاشبکه

 
، به ارزش مذکورسپس، حین اجرای مدل، امتیاز تخریب یک سلول با استفاده از یک تابع نیمه اشباع مطابق معادله 

یب سلول که امتیاز تخر طورهمان؛ ارزش نیمه اشباع را تعیین نماید که در آن کاربر باید شودیمکیفیت زیستگاه ترجمه 

 xjQقرار دارد با  j اراضی که در کاربری x. کیفیت زیستگاه در پارسل یابدیم، کیفیت زیستگاهی کاهش یابدیمافزایش 

 .شودیمنشان داده 

 
باشد  0Hj=. Qxjصفراست اگر  معادل Qxj (هاثابت)برابر پارامترهای مقیاسی هستند  k2و  برابر 3z 2/0معادله  در
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، ثابت نیمه اشباع است و توسط kباشد. ثابت  1از  تربزرگ تواندینم. هرگز یابدیمکاهش  xjD، xjQو  jHبا افزایش 

 .شودیمکاربر تنظیم 

 

 و بحث نتایج

تغییرات دامنه دمای متوسط  3شکل (، بررسی 1985-2016سال مورد بررسی ) 30با توجه روند افزایشی دما در طول 

 گرادسانتیدرجه  14/1پیکسل در محدوده وجود دارد که حداقل تغییرات  30676داد تع دهدیمنشان  موردمطالعهمنطقه 

 75/3و میانگین تغییرات  استارتفاعات سهند  پست یهادامنهدر  گرادسانتیدرجه  16/5در قله کوه و حداکثر تغییرات 

. بیشترین افزایش دما در فصل باشدیم 75/0در تراز ارتفاعی متوسط منطقه بوده و انحراف معیار آن  گرادسانتیدرجه 

دمایی در طول سال بیشتر  هاینوسانعبارت دیگر ه ب رسدیمتابستان )ژوئیه و اوت( بوده و در ماه دسامبر به تعادل 

 .است

 

 نگارندگان :أخذم         

 دامنه تغییرات دمای متوسط منطقه حفاظت شده سهند نقشه :3شکل 
 

که لایه یک  1 مطابق جدول در منطقه سهندبارش  هاییژگیوه تغییرات دما و بررسی ضریب همبستگی بین دامن

 است گرادسانتیدرجه  2/5درجه و حداکثر تغییرات  14/1مربوط به دامنه تغییرات دمای متوسط بوده که حداقل تغییرات 

 طوربهدر اراضی پست و  9/0ا و حداکثر هدر ارتفاع 1/0( که حداقل 1385مربوط به بارندگی در سال پایه ) 2و لایه 

که  1395در سال مربوط به بارندگی متوسط سالانه  3و لایه  باشدیماز نظر کیفی )بین صفر تا یک(  66/0متوسط 

سال ( و 1385ضریب همبستگی در زمان پایه )سال  دهدیم، نشان است 63/0و متوسط  9/0و حداکثر  1/0حداقل 

که این بدین معنی بوده که  باشدیم 97/0 ،1395سال بارش  ( و1385)پایه سال و بین میزان بارش  بوده 98/0 ،1395
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بررسی  صورت گرفته و دامنه تغییرات در ترازهایی ارتفاعی متوسط و پایین کمتر بوده است. اiافزایش باران در ارتفاع

و ریشه متوسط مربع  -/054و میانگین استاندارد شده  05/0سه پارامتر جذر میانگین مربعات  دهدیمنشان  1جدول 

 .باشدیم 22/0و میانگین خطای استاندارد شده  28/0استاندارد شده 
 

 شتغییرات دما و میزان بار و ضریب همبستگی هایهلامشخصات آماری  :1جدول 

 سهند یاهدر ارتفاع 1395سال و ( 1385)سال در دوره پایه 

 انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل 

مشخصات 

 هایهلاری آما

 0.7490 3.7449 5.1643 1.1436 لایه تغییرات دما

 0.1867 0.6583 0.9000 0.1000 1385بارش سال 

 0.1881 0.9298 0.9000 0.1000 1395بارش سال 

ضریب 

 همبستگی

 هایهلا

 1395بارش سال  1385بارش سال  لایه تغییرات دما 

 
 0.98300 0.98097 1 لایه تغییرات دما

 0.96460 1 0.98097 1385ش سال بار

 1 0.96460 0.98300 1395بارش سال 

 هاآماره

 جذر میانگین مربعات
 میانگین استاندارد شده

 ریشه متوسط مربع استاندارد شده
 میانگین خطای استاندارد شده

0.04 

0.053- 

0.27 

0.22 

 

 نگارندگان :مأخذ
 

دامنه  یرهایمتغ یپراکندگ یهاشاخص یاستاندارد شده در بررسای طخ دهدیمتوزیع بهنجار نشان  4شکل بررسی 

در نوسان بوده که  065/3تا  -183/2منطقه حفاظت شده سهند بین  رشتغییرات دمای متوسط و میزان اثر آن بر با

 . این تغییرات دراست 5/2تا  -2و ارزش هنجار آن بین  باشدیم 434/0تا  -434/0متوسط بیشترین توزیع آن بین 

 یارابطه هی، فرضیکنا پارامترآمار  یهابحثد بیشتری داشته است که در کرکمتر بوده ولی در اراضی پست  یاهارتفاع

 ≠ µ1 2فوق  نیانگیم دو رابطهو در این بررسی  شوندیم نوشته صفر ای مخالف صورتبه مقام آزمون ره دریمتغ بین چند

µ  دارییمعنبوده و رابطه (5/0=α بین این ) که  طوریبه دشویممتغیرهای بررسی شده وجود دارد و فرض صفر رد

درصد سایر عوامل  7درصد بین ضریب همبستگی و میانگین مربعات در این خصوص ارتباط دارد و تنها کمتر از  13/93

 بوده است. مؤثردر کاهش بارندگی منطقه 

 

 

 

 

 

 

 
 نگارندگان :مأخذ                                  

 سهند یاهرابطه تغییرات دما و میزان بارندگی در دوره پایه و اخیر در ارتفاع نمودار :4شکل 
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بوده است و  0.31 ،1395( و در سال 1385در منطقه سهند در زمان پایه )سال  یرزمینیزآب سطح تغییرات دما و 

ی این متغیر محیطی نداشته است. هر چند در ، دامنه تغییرات دما اثر چندانی بر روزیرزمینی هایآباز نظر  دهدیمنشان 

جذر میانگین  2که در جدول  طوریبه. گرددیم( وجود دارد و فرض صفر رد α=5/0) داریمعنیبین این دو متغیر رابطه 

درصد مربوط به اثر  03/27رابطه رگرسیون و میانگین مربعات به میزان  دهدیمبوده و نشان  04/0به میزان  مربعات

 بوده است. مؤثردرصد مربوط به سایر عوامل  63ت افزایش دما بوده و حدود تغییرا

انحراف معیار لایه اول که  دهدیمآب زیرزمینی نشان سطح متوسط دما و  ییراتتغدامنه  هاییهلا و 5شکل بررسی 

نیز  1395در سال و  14/0 ،1385 در سال پایه زیرزمینیآب سطح بوده ولی  75/0 باشدیمهمان دامنه تغییرات دما 

 و هستند ترهمگن و ترمتجانس سنجش و یبررس مورد هاییسر ای هانمونه که است تیواقع نیا و نشانگر است 14/0

در منطقه سهند در زمان  زیرزمینیآب  سطح است. ضریب همبستگی بین دامنه تغییرات دما و کمتر هاآن یریرپذییتغ

دامنه تغییرات دما اثر چندانی بر روی سطح از که  دهدیمبوده است و نشان  0.31 ،1395( و در سال 1385پایه )سال 

( وجود دارد و فرض صفر رد α=5/0) داریمعنینداشته است. هر چند در بین این دو متغیر رابطه  زیرزمینی هایآب

طه رگرسیون و میانگین راب دهدیمبوده و نشان  04/0به میزان جذر میانگین مربعات  2جدول که در  طوریبه. گرددیم

. باشدیمدرصد مربوط به سایر عوامل  63درصد مربوط به اثر تغییرات افزایش دما بوده و حدود  03/27مربعات به میزان 

 اثرات افزایش دما بر اراضی پست بیشتر بوده است. دهدیمنیز نشان  6همچنین بررسی شکل 

 

 سهند یاهدر ارتفاع 1395سال و  (1385) در دوره پایه زیرزمینیب آ سطحسط و دمای متو یهمبستگو ضرایب  مشخصات آماری :2جدول 

 انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل 

مشخصات 

 هایهلاآماری 

 0.7490 3.7449 5.1643 1.1436 دمای متوسط

سطح آب زیرزمینی سال 

1385 
0.1000 0.9000 0.3565 0.1414 

سطح آب زیرزمینی سال 

1395 
0.1000 0.7000 0.1565 0.1414 

ضریب 

 همبستگی

 هایهلا

 دمای متوسط 
سطح آب زیرزمینی 

 1385سال 

سطح آب زیرزمینی 

 1395سال 

 

 31151 0.31153 1 دمای متوسط

سطح آب زیرزمینی سال 

1385 
0.31153 1 1 

سطح آب زیرزمینی سال 

1395 
0.31153 1 1 

 هاآماره

 جذر میانگین مربعات
 اندارد شدهمیانگین است

 ریشه متوسط مربع استاندارد شده
 میانگین خطای استاندارد شده

0.041 

0.005 

1.62 

0.2 

 

 نگارندگان :مأخذ
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 نگارندگان :مأخذ                                 

 سهند یاهعدر ارتفا 1395سال و ( 1385)در دوره پایه  زیرزمینی آبرابطه تغییرات دما و میزان نمودار  :5شکل 

 

 
 نگارندگان :مأخذ                

 اثرات افزایش دما بر آب در منطقه حفاظت شده سهندنقشه  :6شکل 

 

انحراف معیار لایه اول که همان  دهدیمدامنه تغییرات متوسط دما و پوشش گیاهی نشان  هاییهلاو  7شکل  بررسی

 باشدیم -52/0 یزن 1395و در سال  -41/0 ،1385 سال پایه بوده ولی پوشش سطحی در 75/0 استدامنه تغییرات دما 

 یریرپذییتغ و هستند ترهمگن و ترمتجانس سنجش و یبررس مورد هاییسر ای هانمونه که است تیواقع نیا و نشانگر

که  ریطوبه. دشویم( وجود دارد و فرض صفر رد α=5/0) داریمعنیاست و در بین این دو متغیر رابطه  بیشتر هاآن

 صورتبهرابطه رگرسیون و میانگین مربعات  دهدیمبوده و نشان  059/0میزان ریشه میانگین مربعات  3بررسی جدول 

مربوط به  55درصد کاهش تراکم گیاهی مربوط به اثر تغییرات افزایش دما بوده و حدود  45معکوس بوده و به میزان 

 سایر عوامل مربوط بوده است.
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 سهند یاهدر ارتفاع 1395سال و ( 1385)اری تغییرات دمای متوسط و تغییر پوشش گیاهی در دوره پایه ویژگی آم :3جدول 

 انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل 

مشخصات 

 هایهلاآماری 

 0.7490 3.7449 5.1643 1.1436 تغییرات دما

پوشش گیاهی سال 

1385 
0.4203- 0.7536 0.0831 0.1197 

 پوشش گیاهی سال

1395 
0.1197- 0.6314 0.1681 0.0921 

ضریب 

 همبستگی

 هایهلا

 دمای متوسط 
پوشش گیاهی سال 

1385 

پوشش گیاهی سال 

1395 

 

 -0.51537 -0.40507 1 تغییرات دما

پوشش گیاهی سال 

1385 
0.40507- 1 0.78346 

پوشش گیاهی سال 

1395 
0.51537- 0.78346 1 

 هاآماره

 تجذر میانگین مربعا
 میانگین استاندارد شده

 ریشه متوسط مربع استاندارد شده
 میانگین خطای استاندارد شده

0.058 

0.058 

0.277 

0.21 

 

 مأخذ: نگارندگان

 

 

  

 

 

 

 
 نگارندگان :مأخذ                                 

 سهند یاهتفاعرابطه تغییرات دما و تغییر پوشش گیاهی در دوره پایه و اخیر در ارنمودار  :7شکل 

 

 گیرییجهنت

بوده و از این میزان در  2005پوشش کم تراکم در سال  صورتبههکتار از اراضی  9380حدود  دهدیمنشان  هایبررس

هکتار جزو پوشش بسیار کم تراکم بوده و با توجه به موقعیت اراضی طبقه دو در تراز ارتفاعی  16545حدود  2010سال 

است. از اراضی با  ییریافتهتغ ترتراکمسقوط درجه اراضی پوشش متوسط به یک درجه کم متر به دلیل  1600-1700

هکتار رسیده و اراضی با پوشش خوب تبدیل به اراضی  14878هکتار به  1843به میزان  2005مرتعی متوسط در سال 

 ده استشبا پوشش متوسط 



 / آزاد و ...... های طبیعیزیستگاه تیفیک اقلیم بر رییتغ ثراتحلیل                                                                                         14

 

هکتار رسیده است. با  870مساحت وده و به هکتار ب 811مساحت به  2010اراضی با پوشش بسیار خوب در سال 

با بهبود شرایط اقلیمی و افزایش دما در  دهدیما وجود دارد، نشان هتوجه به اینکه این نوع تیپ گیاهی در ارتفاع

 ده است.کرکه دارای رطوبت کافی نیز بوده است مراتع شرایط خود را تا حدودی حفظ  یاهارتفاع

است هر چند تعداد  شدهخشکدرصد  81موجود  هایچاهاز بین  1385در سال  دهدیمنشان  هایبررسهمچنین 

متر  250متر به بیش از  160نیز از  هاچاهافزایش یافته است و عمق  حلقه 4166حلقه به  50دارای آب از  هایچاه

از جمعیت  درصد 50ز ده است. بیش اکرآب از لایه اول عبور  هایچاهعمق  دهدیمافزایش یافته است و این نشان 

و کاربری اطراف روستاهای موصوف،  الذکرفوقروستاهای داخل محدوده افزایش یافته و نظر به پراکنش روستاهای 

زراعی، با کاهش جمعیت مواجه هستند ولی روستاهایی که از شهر  یتقابلبا  هایکاربریروستاهای نزدیک به شهرها و 

وجود دارد، افزایش جمعیت دارند و با  هاآنی مرتعی هستند و امکان دامداری در اراض هایکاربریفاصله دارد و اکثر 

 طوربه دهدیمنشان  هایبررسدام مازاد در این منطقه وجود دارد.  رأس 147844توجه به ظرفیت موجود دام تعداد 

از دام سبک بوده و یک دام سنگین بیشتر  یهادامدام وجود دارد از سویی  4متوسط برای هر یک نفر جمعیت روستایی 

سهند وجود دارد که در کنار آن حدود  یاهدام در ارتفاع رأس 10و در واقع برای هر نفر  استدام سبک  4سنگین معادل 

بومیان این منطقه درآمدی بیشتر از یک کارمند دولت  دهدیمو این نشان  باشدیمدرصد از اراضی کاربری زراعی  50

 هاییدهاو اجرای  ینیکارآفردر شهرها روند بیکاری در حال افزایش بوده و در نتیجه برای  که است یحالدارند و این در 

 عنوانبهشهر بزرگ  10در بین  شدنواقعسهند به دلیل  یاهبیشتر از طبیعت هستند و ارتفاع یبرداربهرهمربوطه، به فکر 

برای جذب بیشتر  زاریمدستفاده از تغییر کاربری اراضی که احداث باغ با ا طوریبهیک واحد تولیدی تبدیل شده است. 

 .باشدیمدر حال افزایش  سرعتبه هادرهدر  ییزااشتغالتوریسم و 

مربوط به تعیین کیفیت زیستگاه از  یهادستورالعملمشابه و  هاییستگاهزبر اساس مقایسه  دهدیمنشان  هایبررس

این منطقه جزو زیستگاه تخریب شده محسوب  یاگونهو تنوع  وحشیاتحغذا، آب، جمعیت  ینتأمجمله اثر امنیت، 

زیستگاه  یهاقسمتبرای احیای سایر  تواندینمزیستگاه مرغوب به دلیل وسعت کم و ناپایدار  یهالکهو  گرددیم

 یهامؤلفهات هسته عمل نماید و تنها عامل شیب و ارتفاع منطقه در حفظ منطقه نقش دارند که نظر به تغییر عنوانبه

 است. یافتهکاهش زیستمحیطدر اثر تغییر اقلیم کیفیت  الذکرفوقی، زیستمحیط
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