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 منطقه زاگرس جوی در یهابارشبا تغییرات شاخص سبزینگی پوشش گیاهی  یسازمدل
 
 

 اصل منوچهر فرج زاده

تهران ،دانشگاه تربیت مدرس جغرافیای طبیعی، استاد گروه  

 یوسف قویدل رحیمی

 تهران ،جغرافیای طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس گروه یاردانش

 فروزان عیسوند زیبایی

 تهران ،شناسی دانشگاه تربیت مدرس وهواآبکارشناسی ارشد  آموختهدانش

 
 41/1/4931 تاریخ پذیرش:          41/3/4931 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
ارزیابی ارتباط کمی بین الگوی پوشش گیاهی و عناصر اقلیمی یکی از کاربردهای سنجش از 

و اثرات مخرب یا مفیدی  . مطالعه بارندگی یک منطقهاست یامنطقهدور در مقیاس جهانی و 

مدیریت بهتر  ،حراست از آن محیطو حفظ و  یزیربرنامه، شرایط را برای گذاردیمکه بر جا 

است اقلیمی که مقدار آن  یادهیپدبارش  .کندیمفراهم  خاک و شناخت وضعیت پوشش گیاهی

ایستگاه  63انه بارش روز یهادادهاز  پژوهشبرای انجام این . کندیمدر مکان پیوسته تغییر 

و  MODISو تصاویر ماهواره میلادی  0202تا  0222زمانی  یبازهنطقه زاگرس در اقلیمی م

TRMM برای رسیدن به نتیجه مطلوب، منطقه مورد مطالعه را به  د. به همین منظورشستفاده ا

. با توجه به ه است، متوسط و حداقل تقسیم شدسبزینگی حداکثرسه قسمت، منطقه دارای 

 یاماهوارهتصاویر  و بررسی ، اخذباشدیمدر ماه می در ایران سبزینگی تراکم بیشترین  کهنیا

پوشش  رایمروزه پوشش گیاهی تمام روزهای ماه  03 هایمحصول کهاست به نحوی بوده 

 06)و بر اساس آن نیز روزهای بارشی همان بازه زمانی  برآورد درستی رسید درتوان هو ب دهند

سال یک  00روزه با دوره زمانی  03ده است. سپس برای هر دوره شژوئن( انتخاب  9یل تا آور

مطالعه روزه  03آورده که در مجموع برای هر فاکتور سه تصویر برای هر  به دستمیانگین 

که مناطق با بارش بیشتر دارای سبزینگی بیشتری بوده و  دهدیمنشان  هایبررسنتایج  .گردید

همچنین و رات مکانی بارش باعث تغییر در میزان میانگین سبزینگی شده در بیشتر موارد تغیی

با سبزینگی نسبت به بارش ایستگاهی سبزینگی  یاماهوارهبارش  یهاداده یسازهیشب

 .کندیم بینیپیشبالاتری را 
 

 .، زاگرسیاماهوارهسبزینگی پوشش گیاهی، بارش، تصاویر  واژگان کلیدی:
 

 مقدمه

 یهایژگیودارند. تخمین  یامنطقهدر مقیاس جهانی و  یگیاهپوشش دینامیک  برای اهمیت زیادیمی اقلی هاینوسان

. استمهم در تعیین اقلیم یک منطقه  قدمکی  (NDVI)پوشش گیاهی نظیر شاخص میزان سبزینگی پوشش گیاهی
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 .باشدیمیاهی را دارا لات پوشش گبسیار مناسبی برای بررسی روند تحو یهاتیقابلسنجش از دور  یهاستمیس

 ،... و یادره چون کوهستانی بودن، یهاعلتبه در مناطقی که که  دهدیمرا  امکان این سنجش از دوری یهاستمیس

گسترده  در سطحراه را برای مطالعه در این مناطق و ، اقلیمی وجود ندارد هایایستگاهو نصب  مکان بررسی میدانیا

کاربری و پوشش  هاینقشهسنجش از دوری جهت تولید  هایدادهدقیق و بهنگام از استخراج اطلاعات کند.  تسهیل

بسیار معمول و  MODISسری زمانی تصاویر  هایدادهاراضی در سطح ملی و پایش سرزمین بخصوص با استفاده از 

این  چرا که. کندمیبازی  زیستمحیطو منابع طبیعی، کشاورزی  هایبخشدر  ریزیبرنامهنقش بسیار مهمی در 

که  باشندمیو اطلاعات بزرگ مقیاس پوشش اراضی  هادادهمتفاوت از دیگر  ایملاحظهقابل  طوربه هانقشهاطلاعات و 

 یک . مودیسپردازندمیخاص  زمانیکاز تک کلاس اطلاعاتی و گسسته در  ایمجموعهبه ارائه نقشه بر اساس 

 4 هر سنجنده این .شودمی ، حملAquaو  Terra آمریکایی ماهواره دو هر توسط که است وسیع دید میدان با سنجنده

 زمان در Aqua ماهواره و 41:91 زمان در Terraماهواره . کندمی تولید باند 91 در کامل پوشش یک باریک روز 2 الی

 در روزانه تغییرات به مربوط اطلاعات گردآوری در توانندمی MODIS دستگاه دو ترتیب این به. گذردمی استوا از 49:91

 مرتبط جوی و اقیانوسی متغیرهای زمین، سطح متغیرهای زمین، سطح شرایط و هامشخصه با که آمده فراز رادیانس

 قطع چون مواردی بررسی برای آن اطلاعات از استفاده به توانمی مودیس کاربردهای از. شوند گرفته کار به د،هستن

 و دما و رطوبت مانند زمین سطح وهوایآب تغییرات بررسی زمین، خشک اطقمن و صحراها مرزبندی جنگلی، درختان

 (.4911است )رسولی، بررسی قابل مودیس طریق از گیاهی پوشش سطح همچنین

عوامل بارشی و  ریتأثتغییرات بارشی تحت  .کندیمست اقلیمی که مقدار آن در مکان پیوسته تغییر ا یادهیپدبارش 

 .مختلف بارشی در مناطق مختلف شده است یهامیرژآمدن  به وجوداین عوامل سبب  ؛باشدیم زاباران یهاستمیس

متأثر از عرض  عمدتاًبارش ایران  یهامیرژکه تفاوت  دهدیمنشان  بارشی یهامیرژپراکندگی جغرافیایی قلمرو این 

 2/5 سطح در که است ایران ورکش طبیعی منابع ارزش با و مهم مناطق جمله از زاگرس هایجنگل جغرافیایی است.

 مترمیلی 111بارندگی این ناحیه از  .(4911 دارد ) فتاحی، وجود ایدرختچه و درختی گونه 431 بر بالغ آن، هکتار میلیون

جنوب غرب در نوسان است که این تفاوت در میزان بارندگی باعث  یهاقسمتدر  مترمیلی 911شمالی تا  یهاقسمتدر 

متفاوتی در طول موج  یهاانعکاستراکم پوشش گیاهی متفاوت دارای  ؛باشدیمپوشش گیاهی در منطقه  تفاوت در تراکم

پایینی ی که پوشش گیاهی تنک در مقایسه با پوشش گیاهی متراکم دارای انعکاس طوربه طیف الکترومغناطیسی است،

 .باشدیمدر طیف الکترومغناطیسی 

پایش  ویژهبهمختلف طیفی باندهای انعکاسی در مطالعه منابع طبیعی  یهانسبتدر طول سه دهه گذشته کاربرد 

ارتباط خوب  دهندهنشان. نتایج افزایش یافته است یاگسترده طوربهجهانی  و یامنطقهپوشش گیاهی در مقیاس 

مطالعه  ؛مطالعات مختلفی در این زمینه انجام شده است .باشدیمبا تراکم پوشش گیاهی جوی یک ناحیه  یهابارش

NDVI  که همبستگی بین  نشان دادبارش و رطوبت خاک در بوتسواناNDVI  و بارش زمانی بالاست کهNDVI 
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مریکا آدر نبراسکای ایالت متحده  NDVI. همبستگی دما و (4331، فارار و همکاران) رطوبت خاک کنترل شود لهیوسبه

 یهاجنگلدر  همچنین. (4331 ،یانگ و همکاران) داد اننشخاکبا درجه روز و دمای  NDVIهمبستگی بالایی را بین 

 یهاشاخصاست، ولی با این حال با رطوبت دارای همبستگی ضعیفی  (NDVI)بامبو شاخص پوشش گیاهی نرمال شده

، رندیپذیمکه از پارامترهای خاک تأثیر  (SAVI)و شاخص پوشش گیاهی  (PVI)پوشش گیاهی دیگری مانند شاخص

گیاهی متفاوت  یهاشاخصمختلف نوع، میزان، و روند همبستگی  یهامیاقلدر  دهدیم. این نتایج نشان باشدیمهمبسته 

پوشش جنگلی  یبندطبقهبرای MODIS  سری زمانی لندست و یهاداده استفاده از. (2141 ،و همکاران دوو) است

، و همکاران 4جیا) نجش از دور مؤثر باشدس یهاداده یبندطبقهدر بهبود دقت  تواندینم NDVIشاخص  که ندنشان داد

روند تغییرات بارش از جمله مواردی است که در  ویژهبه، شناخت چگونگی روند تغییرات اقلیمی یطورکلبه. (2141

یک مکان در اقلیم مرطوب و یا  کهیناعلوم جوی قرار داشته است. بدون توجه به  پژوهشگراناخیر مورد توجه  یهاسال

آگاهی از روند تغییرات بارش یک مکان کارآمد باشد.  تواندینم ینهزممطالعات انجام گرفته در این  اشتهخشک قرار د

عمرانی  یهاپروژهمرتبط با آب را نسبت به تصمیم گیرهای آینده خود در ارتباط با  یانمجربسیاری از مدیران و  تواندیم

مشخص کرد و نقشه توپوگرافی  یاماهوارهبا استفاده از تصاویر  شرقی تایلند یهاجنگلبررسی روند تغییرات  .یاری دهد

دما و  یهادادهاستفاده از (. 4331)کانبوم،  باعث تخریب جنگل شده است هایکاربرتغییر کاربری جنگل به سایر  که

ش دما بیشتر گیاهی به دلیل افزایمتوسط به بالا، رشد پوشش  یهاعرضر د کهنشان داد  NDVIوردایی سالیانه  بارش،

در لندست  یاماهوارهتوسط تصاویر ، نقش پوشش گیاهی یامطالعهدر  .(2114، و همکاران 2کاواباتا) شده است

که سال  4914سال در  کهنشان داد  پژوهشمورد بررسی قرار گرفت. نتایج این  یزد حوزه آبریز ندوشن هایسالیخشک

دارای سبزینه در منطقه  یهاجوانهالانه مرتع یا به عبارتی دیگر، افزایش میزان افزایش تولید سبارانی این منطقه بوده، 

که  )سال کاهش بارش( 4913. بنابراین در سال باشدیم همان سالمورد مطالعه تحت تأثیر مستقیم میزان بارندگی در 

تغییرات سطح و . (4915 ،عبداللهی) بارندگی ناچیزی گزارش شده است، نباید انتظار ظهور پوشش سبز در منطقه داشت

 NDVIشاخص  5 در این مطالعه از. شدبررسی  ETM+و TMیزد با استفاده از تصاویر  کوه اهیسپوشش گیاهی کویر 

RVI, NRVI, PVI, SAVI  استفاده کردند، نتایج نشان داد که شاخصNDVI ای تهیه نقشه بهترین شاخص بر

سنجش  یهادادهستانه اقلیمی برای رشد مراتع با استفاده از آیل تحل. (4911 )یمانی و همکاران، باشدیمپوشش گیاهی 

 NDVIدرصد باعث افزایش مقدار  11که در همه سطوح تراکم زاگرس، رطوبت نسبی بیش از  نیز نشان داداز دور، 

در  این .کندیمو در تابستان عنصر بارش ایفا  ،عنصر دما NDVIهمچنین در زمستان نقش اصلی در افزایش  .شودیم

ارزیابی اثر همچنین  .(4913، و همکاران فرج زاده) تأثیر موازی دارند و دماحالی است که در بهار هر دو عنصر بارش 

تأثیر  بیضر پوشش گیاهی زاگرس رگرسیون چند متغیره که مشخص کردعوامل اقلیمی بر پوشش گیاهی زاگرس 

رش . اما عوامل اقلیمی بادهدیمنشان  2111ژانویه تا اکتبر  هایماهرطوبت نسبی حداکثر، میانگین و حداقل را در اغلب 

                                                           
1 Jia 
2 Kavabata 
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درصد تحت  41-25و شروع رشد گیاه در مراتع کم تراکم  اندداشته NDVIبرآورد  درو دمای حداقل نقش خیلی کمتری 

شروع  ترتراکممبالاتر، سطوح  یاهدر ارتفاع کهیدرحالتأثیر ارتفاع به چند ماه زودتر یعنی ماه مارس منتقل شده است، 

با رطوبت نسبی )میانگین و  NDVIهمبستگی  .(4913، همکاران و رج زادهف) افتدیمرشد گیاه در ماه می اتفاق افتاده 

 NDVIگرم بر روی  وهوایآبو تأثیر  است ترنییپاحداکثر( و دمای حداکثر بالاتر است. اما با بارش و دمای حداقل 

بارندگی و تغییرات پوشش گیاهی در دوره  یاهرابطه نوسان. (4913، زاده و همکارانفرج ) بیشتر از فصل سرد بوده است

. در این پژوهش از اطلاعات بارندگی ماهانه مورد مطالعه قرار گرفت در بخشی از مراتع استان یزد 2111تا  4331زمانی 

زمین  یهاروشندگی با استفاده از بار یهانقشهاستفاده شده است.  NOAAهواشناسی و تصاویر ماهواره  هایایستگاه

 دارمعنابیانگر ارتباط  آمدهدستبهبارش انجام شد. نتایج  یهانقشهو  یاماهوارهآماری بین تصاویر  یهالیتحلآمار تهیه و 

، درختی و زاربوته یهاپیتپوشش گیاهی فورب و گراس با نوسانات بارندگی و عدم ارتباط یا ارتباط ضعیف  یهاپیت

 .(2144 ن،ا)حسینی و همکار باشدیمبا بارندگی  یاتچهدرخ

ی است که با توجه به میزان وهوایآبتحت تأثیر مستقیم شرایط  NDVIهمواره مقدار  با توجه به مطالعات ذکر شده

که این تفاوت در میزان سبزینگی انعکاس طیفی متفاوتی را به  بارش و شرایط رطوبتی محیط مقدار آن متفاوت است

 یهایژگیو، تحلیل نقش پژوهشهدف این  یطورکلبه؛ قابل ثبت است ابزار سنجش از دورتوسط  یخوببهراه دارد که هم

در ماه  روزه 41و بارش ایستگاهی با سبزینگی پوشش گیاهی منطقه زاگرس با دوره زمانی  TRMM یاماهوارهبارش 

پژوهش در زمینه بررسی و تخمین  کهنیابا توجه به  .باشدیم( 2111-2141)پوشش کامل ماه می در بازه زمانی می 

 اساساًکه  پژوهشدر این  ؛، توسط پژوهشگران زیادی انجام گرفته استیاماهوارهو استفاده از تصاویر  (NDVI) مقدار

ستفاده از بر میزان سبزینگی پوشش گیاهی دارد، با توجه با روش کار و ا متقابلاًو اثراتی که  بارشی یهایژگیوبه بررسی 

 .شودیمگفت اولین کار در این زمینه محسوب  توانیم ،TRMM وMODIS  یاماهوارهتصاویر 

 

 مطالعهو روش  هاداده

درجه و عرض  15از جنوب پیرانشهر )واقع در آذربایجان غربی( به طول جغرافیایی ، ن پژوهشیمحدوده مورد مطالعه در ا

درجه عرض جغرافیایی  23دقیقه طول جغرافیایی و  91درجه  52حد پایین  درجه شروع و در جنوب و جنوب شرقی با 91

. با توجه به گستردگی منطقه زاگرس، که از شمال غرب کشور شروع شده و تا جنوب شرق ادامه دارد و در یابدیمپایان 

نطقه یک ت. من منطقه به سه قسمت تقسیم شده اسی متفاوتی حاکم است، ایوهوایآبمختلف آن شرایط  یهاقسمت

که با توجه به موقعیت  باشدیمآذربایجان غربی، زنجان و کردستان  هایاستانشامل  ()منطقه دارای حداکثر سبزینگی

منطقه دو )منطقه دارای سبزینگی متوسط( در  .وجود داردجوی  هاییزشرجغرافیایی و اقلیمی، در این مناطق با حداکثر 

، لرستان( اراک )کرمانشاه، ایلام، خوزستان، همدان، غرب و جنوب غرب کشور واقع در هایاستاناین پژوهش شامل 
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فارس  و ل بختیاری، کهگیلویه و بویراحمدچهار محا هایاستان. منطقه سه )منطقه دارای حداقل سبزینگی( باشندیم

 .استقابل مشاهده نزول کمتر بارش  در ماه می هااستان یندر اکه  باشندیم

 

 
 دگاننگارن :مأخذ

 موقعیت ایستگاهی و ارتفاعی منطقه مورد مطالعهنقشه  :0شکل 

 

سینوپتیکی ایستگاه  91 بارش روزانه یهادادهپوشش گیاهی از سبزینگی بررسی تحلیل نقش بارش بر روی  منظوربه

علت وجود  بهی ماه مبرآورد سبزینگی برای . ت( مورد استفاده قرار گرفته اس2141-2111اقلیمی با طول دوره آماری )و 

 22از روزه که  41از مجموع بارش  در این مطالعه .استانتخاب شده حداکثر سبزینگی در این ماه در منطقه مورد مطالعه 

ی شده است عس باشدیمسال  44. از آنجایی که دوره مطالعاتی دشاستفاده  گیردیمژوئن را در بر  3یا  1 آوریل تا 29یا 

با اطلاعاتی باشد،  یهادادهسال  44 همچنینبه نحوی باشد، که دارای پراکندگی نسبی و  یاقلیم هایایستگاهانتخاب 

و در مجموع اطلاعات  اندبوده هایییژگیودو یا سه ایستگاه اقلیمی دارای چنین  هااستاناین وجود در برخی از 

. تصاویر ماهواره مورد استفاده در ود شدمحد باشندیمسال دوره آماری  44ایستگاه سینوپتکی که دارای  91ایستگاهی به 

که در  باشدیم 1TRMMو ماهواره  9این ماهواره اخذ شده که از وب سایت MODISاین پژوهش مربوط به سنجنده 

تصویر  521کیلومتر و  4با قدرت تفکیک  MODISاز سنجنده  (MOD13A2)روزه  41 محصولتصویر  33مجموع 

از وب  TRMMو  NDVIتصاویر  پس از اخذ درجه استخراج شد. 12125کیک قدرت تف TRMMروزانه از ماهواره 

                                                           
3 http://modis.gsfc.nasa.gov/ 
4 http://pmm.nasa.gov/trmm 

http://modis.gsfc.nasa.gov/
http://pmm.nasa.gov/trmm
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. بعد از آن منطقه مورد مطالعه را به سه قسمت یکپارچه گردید GIS افزارنرم را در محیط هاآن هاماهوارهاین سایت 

ضریب  NDVIه است. بعد از تقسیم منطقه برای محاسب شدهیمتقسحداکثر، متوسط و منطقه دارای حداقل سبزینگی 

بر اساس  تا اندشدهستخراج درجه ا 12125نقاط را با  هاآنو برای خروجی گرفتن از این تصاویر اعمال شده است  121114

)در هر کاهش داده ا ر NDVIتصاویر یک کیلومتری تعداد نقاط  و همچنین شدهاستخراجسبزینگی  یهادادهاین نقاط 

بارش ایستگاهی نیز  یهاداده .ه رسیده شودبه نتیجه دلخوا تازینگی وجود داشت( هزار نقاط ثبت سب 11منطقه بالغ بر 

 لایهیکشده را به  یابیدروناست. پس از آن لایه  شدهمرتبروزه  41مجموعه  صورتبه  Excelافزارنرمابتدا در 

و  یاماهوارهو بارش  NDVI از تصاویریده است. داستخراج گر یادرجه 25/1 یهادادهرستری تبدیل کرده و از آن 

زمانی برای هرکدام از مناطق  یرتأخو همچنین محاسبه همبستگی با  محاسبه هاآنایستگاهی همبستگی فضایی 

بعد از طی این مراحل در . محاسبه شده است NDVIمیانگین بارش و  ،یانقطه یهادادهو از خروجی  است آمدهدستبه

 به دست هاآناست برای هر دوره زمانی یک میانگین از مجموع  شدهاستفادهکه  یهادادهبه با توجه  ArcGISمحیط 

است.  شدهدادهو بر روی نمودار نشان  انجام شده گیرییانگینمبرای هر سه دوره  هاآن یانقطهآورده شده و از خروجی 

استفاده  5GWR جغرافیایی داروزنو ایستگاهی از روش رگرسیون  یاماهوارهبارش  یهادادهسبزینگی با  بینییشپبرای 

میانگین  یبندپهنهرگرسیون موضعی است. در مطالعات  یهاروشجغرافیایی یکی از  داروزنشده است. روش رگرسیون 

شده و الگو شده مشخص شد که  بینییشپساله بارش سالانه در ترکیه، با محاسبه ضریب همبستگی بین مقدار  25

با ضرایب  یببه ترتدرصد در مقایسه با روش کریجینگ و کوکربیجینگ  11ضریب تعیین جغرافیایی با  داروزنروش 

 .(شده را به خود اختصاص داده است)گوندوگدا و همکاران بینییشپدرصد کمترین مقدار خطای  11و  54 یینتب

 

 نتایج و بحث

 دریافت توانیم دهدیمنشان  اهی راو ایستگ یاماهوارهبارش  که میانگین تغییرات پوشش گیاهی، 2با توجه به شکل 

بارش دچار  هاسالمیانگین سبزینگی تغییرات اندکی داشته در حالی که در این  2115 -2111سال  زکه در منطقه یک ا

و  یاماهوارهین دوره آماری برای بارش در ا شدهثبتبیشترین میانگین بارشی  .کاهش و افزایش شدید بوده است

که متناسب با آن سبزینگی نیز کاهش داشته  شدهثبت 2111در سال  هابارش. حداقل باشدیم 2111ایستگاهی در سال 

باعث تغییر در میزان  2141و  2113در سال  یاماهواره. افزایش بارش باشدیماست و حداقل سبزینگی در این سال 

روز اول  41میانگین سبزینگی در  اکثرحد دهدیمنشان  9که شکل  گونههمان سبزینگی شده و افزایش پیدا کرده است.

روز اول حداکثر میانگین را ثبت  41در  یاماهوارهو بارش  باشدیمبوده که بیشترین تراکم آن در جنوب غرب منطقه 

ایستگاهی نیز حداکثر  یهابارشکرده که بیشترین تراکم آن در جنوب شرق، جنوب غرب و شمال غرب منطقه است و 

 روز اول داشته که تراکم بیشتر آن در جنوب غرب، غرب و شمال غرب منطقه است. 41میانگین را در 

                                                           
5 Geographically Weighted Regression 
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 دگاننگارن :مأخذ

 و ایستگاهی در منطقه یک یاماهوارهمیانگین پوشش گیاهی، بارش  یهانقشه :0شکل 
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 نگارندگان :مأخذ

 و ایستگاهی در منطقه یک یاماهوارهپوشش گیاهی، بارش میانگین  نمودار :6شکل 

 

سبزینگی تغییرات  2111-2112از سال  باشدیمدو در منطقه  هابارشکه نمودار میانگین سبزینگی با  1طبق شکل 

افزایش بارش در سال  ؛است بارش تغییرات زیاد کاهشی و افزایشی داشته هاسالاندکی داشته در صورتی که در این 

باعث افزایش در میانگین سبزینگی شده که در این سال بیشترین سبزینگی را داشته و کاهش بارش در سال  2111

در  یاماهوارهرا تحت تأثیر قرار داده و باعث کاهش آن نسبت به سال قبل بوده است و همچنین بارش  سبزینگی 2111

 گونههمان نیز سبزینگی افزایش پیدا کرده است. هاسالنسبت به سال قبل افزایش داشته که در این  2141و  2113سال 

روز اول بوده که بیشترین تراکم آن در شمال غرب و شمال  41بیشترین میانگین سبزینگی در  دهدیمنشان  5که شکل 

روز اول است که بیشتر در شمال، جنوب شرق و  41در  یاماهوارهو همچنین حداکثر میانگین بارش  باشدیممنطقه 

ه که بیشتر در شمال، جنوب شرق و مرکز روز اول حداکثر میانگین را داشت 41مرکز منطقه بوده و بارش ایستگاهی نیز در 

 .باشدیممنطقه 

بارش با  هاسالسبزینگی تغییرات اندکی داشته در صورتی که در این  2111-2112دهد از سال یمنشان  1شکل  در

ه در بوده در حالی ک 2111شده در این دوره در سال بوده است. حداکثر بارش ثبت روروبهتغییرات زیاد کاهشی و افزایشی 

باعث کاهش در مقدار میانگین  2111. کاهش بارش در سال استاین سال سبزینگی نسبت به سال قبل تغییراتی نداشته 

سبزینگی افزایش یافته است. با  هاسالی افزایش یافته که در این اماهوارهبارش  2141و  2113سبزینگی شده و در سال 

م و سوم بوده که تراکم بیشتر آن در مرکز، شمال و شمال غرب منطقه روز دو 41حداکثر سبزینگی در  1توجه به شکل 

روز اول که بیشتر در شمال و شمال غرب منطقه و بیشترین بارش  41شده در ی ثبتاماهوارهباشد. بیشترین بارش یم

 روز اول که تراکم بیشتر بارش در شمال، شمال غرب و غرب منطقه است. 41ایستگاهی نیز در 
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 نگارندگان :مأخذ

 دو و ایستگاهی در منطقه یاماهوارهمیانگین پوشش گیاهی، بارش  یهانقشه :4شکل 
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 نگارندگان :مأخذ

 و ایستگاهی در منطقه دو یاماهوارهنمودار میانگین پوشش گیاهی، بارش  :5شکل 
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 نگارندگان :مأخذ

 و ایستگاهی در منطقه سه یاماهوارهمیانگین پوشش گیاهی، بارش  یهانقشه :3شکل 
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 نگارندگان :مأخذ

 و ایستگاهی در منطقه سه یاماهوارهمیانگین پوشش گیاهی، بارش  نمودار :7شکل 
 

 زمانی تأخیربا متغیرهای مورد مطالعه با در نظر گرفتن  NDVIبستگی ضرایب هم

و  داریمعنا، دارای ایماهوارهبارش  هایدادهبا  NDVIروز اول تأخیر زمانی  41که در  دهدمینشان  4بررسی جدول 

همبستگی در  ترینپایینو  11/1با همبستگی  2141. بالاترین همبستگی در این دوره در سال باشدمیاطمینان لازم 

لازم  اطمینانو  معناداری، ایماهوارهبارش  هایدادهدوم همبستگی با  روز 41است. در  آمدهدستبه 14/1با  2111سال 

با  2112همبستگی در سال  ترینپایینو  11/1با  2111را داشته است. و بالاترین همبستگی در این دوره در سال 

تأخیر زمانی در  ا افزایش بارش مقدار سبزینگی همبستگی بالایی را نشان داده است.. متناسب بباشدمی 51/1همبستگی 

و اطمینان لازم بوده و در این دوره بالاترین همبستگی در  داریمعناروز اول، دارای  41بارش ایستگاهی برای  هایداده

روز دوم  41. در باشدمی 14/1با همبستگی  2111همبستگی در سال  ترینپایینو  33/1با همبستگی  2141سال 

 .است 2/1با  2141آن در سال  ترینپایینو  19/1با  2111بالاترین همبستگی در سال 

 

 مورد مطالعه در منطقه یک متغیرهایبا  میانگین سبزینگی زمانی تأخیر :4 جدول

روز دوم  41زمان تأخیر 
 باااارش ایساااتگاهی و

NDVI 

 41زمااان تااأخیر 
بااااارش  روز اول

 وایسااااااتگاهی 
NDVI 

 41زمان تأخیر 
روز دوم بااارش 

و  ایماااااهواره
NDVI 

 41زمااان تااأخیر 
روز اول بااااارش 

 و ایمااااهواره
NDVI 

 سال

1251 1214 1215 1211 2111 

1215 1219 1219 1211 2114 

1251 1213 1251 1219 2112 

1214 1255 1211 1211 2119 

1219 1212 1211 1211 2111 

1219 1231 1219 1214 2115 

1212 1251 1211 1211 2111 

1219 1211 1219 1215 2111 

1229 1251 1253 1214 2111 

1299 1234 1253 1214 2113 

1212 1233 1211 1211 2141 

 نگارندگان :مأخذ 
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روز اول  41در  ایماهوارهبارش  هایدادهبا  NDVIبین  که تأخیر زمانی همبستگی دهدمینشان  2بررسی جدول 

 59/1با  2111آن در سال  ترینپایینو  11/1با  2141ناداری و اطمینان لازم است. بالاترین همبستگی در سال دارای مع

با  2111روز دوم نیز دارای معناداری و اطمینان لازم بوده و بالاترین همبستگی در این دوره در سال  41. در باشدمی

بارش ایستگاهی،  هایدادهبا  NDVIروز اول تأخیر زمانی  41 در .است 11/1با  2114آن در سال  ترینپایینو  12/1

روز دوم، بالاترین  41بوده و در  41/1با  2111آن در سال  ترینپایینو  13/1با  2115بالاترین همبستگی در سال 

 .باشدمی 22/1با همبستگی  2111آن در سال  ترینپایینو  31/1با  2112همبستگی در سال 

 

 مورد مطالعه در منطقه دو متغیرهایبا  میانگین سبزینگی زمانیتأخیر  :0جدول 
 41زمان تأخیر 

روز دوم بارش 
 ایستگاهی و

NDVI 

روز  41زمان تأخیر 
اول بارش ایستگاهی 

 NDVI و

روز دوم  41زمان تأخیر 
و  ایماهوارهبارش 

NDVI 

روز  41زمان تأخیر 
اول بارش 

 NDVI و ایماهواره

 سال

1211 1211 1251 1259 2111 

1213 1211 1211 1211 2114 

1231 1211 1253 1211 2112 

1231 1211 1211 1211 2119 

1222 1221 1211 1211 2111 

1235 1213 1211 1213 2115 

1231 1241 1219 1213 2111 

1291 1291 1212 1214 2111 

1292 1241 1211 1212 2111 

1229 1211 1212 1214 2113 

1212 1225 1219 1211 2141 

 نگارندگان :مأخذ 

 

دارای  هاسال، در بیشتر ایماهوارهبارش  هایدادهروز اول  41با  NDVI تأخیر زمانی همبستگی 9با توجه به جدول 

 23/1با  2111آن در سال  ترینپایینو  19/1با  2111معناداری و اطمینان لازم بوده، و بالاترین همبستگی در سال 

 41. در باشدمی 41/1با  2111آن در سال  ترینپایینو  59/1با  2111ترین همبستگی در سال لادوم باروز  41است. در 

و  31/1با  2141بارش ایستگاهی، بالاترین همبستگی در سال  هایدادهبا  NDVIروز اول تأخیر زمانی، همبستگی 

آن در  ترینپایینو  32/1با  2111گی در سال روز دوم بالاترین همبست 41و در  22/1با  2111آن در سال  ترینپایین

 .استبا حداقل همبستگی صفر  2111،2111،2111سال 
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 مورد مطالعه در منطقه سه متغیرهایبا  میانگین سبزینگی زمانی تأخیر :6جدول 
روز  41زمان تأخیر 

دوم بارش 
ایستگاهی و 

NDVI 

روز  41زمان تأخیر 
اول بارش 

ایستگاهی و 
NDVI 

روز  41أخیر زمان ت
دوم بارش 

 NDVI و یاماهواره

روز اول  41زمان تأخیر 
 و یاماهوارهبارش 

NDVI 

 سال

1 1213 1241 1255 2111 

1211 1215 1211 1211 2114 

1211 1211 1211 1293 2112 

1219 1211 1221 1211 2119 

1 1291 1221 1212 2111 

1215 1212 1291 1211 2115 

1 1222 1223 1219 2111 

1 1239 1259 1211 2111 

1232 1251 1211 1223 2111 

1219 1219 1225 1251 2113 

1291 1231 1211 1219 2141 

 نگارندگان :مأخذ 

 

 جوی هایدادهسبزینگی با  سازیمدل

یک با  صورت گرفته برای منطقه ایماهوارهسبزینگی با بارش  بینیپیش 1با توجه به شکل  سازیمدلانجام  منظوربه

و با فاصله  باشدمیجنوب غرب و غرب منطقه  هایقسمت. تراکم این سبزینگی بیشتر در است 11/1حداکثر سبزینگی 

سبزینگی با بارش ایستگاهی نیز، حداکثر سبزینگی  بینیپیشگرفتن از این مناطق مقدار سبزینگی نیز کاهش یافته است. 

. در منطقه دو حداکثر سبزینگی استم آن در جنوب غرب و غرب منطقه که بیشترین تراک باشدمی 11/1شده  بینیپیش

که بیشترین تراکم آن در  باشدمی 14/1ساله  44در طی دوره آماری  ایماهوارهبارش  هایدادهشده برای  بینیپیش

بوده که  91/1بارش ایستگاهی  هایدادهشده برای  بینیپیش. حداکثر سبزینگی استشمال، شمال غرب و مرکز منطقه 

بیشترین تراکم آن در شمال، شمال غرب و مرکز این منطقه است. و همچنین برای منطقه سه حداکثر سبزینگی با 

، شمال و شمال غرب مرکز درکه بیشترین سبزینگی  باشدمی 91/1ساله  44برای دوره آماری  ایماهوارهبارش  هایداده

بوده که بیشترین آن در شمال،  21/1ارش ایستگاهی حداکثر سبزینگی ب هایدادهمنطقه بوده و همچنین با توجه به 

مناطق دارای بارش بیشتر، سبزینگی  دهدمینشان  بینیپیشنتایج  هک گونههمان و مرکز این منطقه است. غرب شمال

همچنین است.  یافتهکاهشکردند و همچنین با کاهش بارش در منطقه دو و سه سبزینگی نیز  بینیپیشبیشتری را 

 .کرده است بینیپیشایستگاهی، سبزینگی بیشتری را  هایبارشنسبت به  ایماهواره هایبارش
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 نگارندگان :مأخذ 
 و ایستگاهی در مناطق مورد مطالعه یاماهوارهبارش  یهادادهسبزینگی با  یسازمدل :8شکل 

 

 گیرییجهنت

بارندگی همواره  سالبهسال، نوسان و تغییر دیآیمبر پوشش گیاهی به شمار  رگذاریتأثعوامل  نیترمهمبارندگی یکی از 

اوانی، ترکیب، پوشش گیاهی و که تغییرات در عوامل کمی از جمله فر یآنجائ. از دهدیمپوشش گیاهی را تحت تأثیر قرار 
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. باشدیمتولید در مراتع متأثر از عوامل اقلیمی )مثل بارندگی( است، نیاز به مطالعه و بررسی روابط بارش با سایر پارامترها 

جهت تهیه نقشه کاربری و  بندیطبقهدر  MODISنقش اطلاعات چند طیفی و چند زمانه تصاویر در پژوهشی که 

. هدف از این مطالعه بررسی سودمندی نسبی تصاویر چند طیفی و سری زمانی ررسی قرار گرفتمورد بپوشش اراضی 

خاص، نقش انفرادی و ترکیبی  طوربهکاربری و پوشش اراضی بود. در این مطالعه  بندیطبقهبرای  MODISبالای 

اضی برجسته شده است. این کاربری و پوشش ار بندیطبقهدر  MODISبازتابندگی  هایدادهطیفی و زمانی  باندهای

 511، در رزولیشن 2111در طول سال  (MOD09A1)روزه بازتابش  1مطالعه متکی به یک سری زمانی محصولات 

-2111ین پژوهش به بررسی سبزینگی ماه می از سال (. در ا2111و همکاران،1هوگو کارآو )متر برای کشور پرتغال بود

ایستگاه  91بارش  هایدادهو از  همان دوره زمانی پرداخته شده استستگاهی و ای ایماهوارهبا توجه به بارش  2141

هر چه میزان بارش بیشتر  کهبه این نتیجه رسید  توانیمانجام شده  هاییبررسبا توجه به اقلیمی استفاده شده است. 

، باشدیمو غرب کشور  بشمال غرسمت قدر  در منطقه یک که مثلاًاست.  باشد متناسب با آن سبزینگی افزایش یافته

این  این شرایط موجب شده است که است. هوای غربی قرار گرفته یهاتودهبر سر راه دارای ارتفاع زیاد و همچنین 

ایستگاهی مقدار بارش بیشتری  یهابارشنسبت به  یاماهواره یهابارش .منطقه از کشور بارش بیشتری را دریافت کند

روند کاهشی سبزینگی را دنبال کردند  یباًتقرو ایستگاهی در سه دوره زمانی  یاماهوارهرش و همچنین با اندکردهرا ثبت 

بیشترین تراکم سبزینگی نیز  دوم و سوم نیز کاهش یافته است. یهادورهو متناسب با کاهش بارش مقدار سبزینگی در 

را در این  هابارشمقدار حداکثر  یاوارهماهایستگاهی و  یهابارشکه  باشدیمدر حاشیه غرب و جنوب غرب این منطقه 

هوایی در هنگام صعود به درجه اشباع رسیده و ایجاد  یهاتودهبوده و  بادگیراین قسمت از زاگرس  .اندداشتهمناطق 

و  ستا که این قسمت در بیشتر ایام سال بارش خوبی دارا شدهثبتدر منطقه دوم ما نیز سبزینگی بالایی  .کندیمبارش 

بیشترین  .یابدیمسبزینگی نیز کاهش  مراتببهمت جنوب و جنوب شرق این منطقه بارش کاهش یافته که به س

سمت مرکز و شمال شرق منطقه است. که این منطقه در شمال منطقه به  شدهثبت یهابارشسبزینگی و همچنین 

. دهدیممقدار سبزینگی را نشان  فزایشا نقش ارتفاع در دریافت بارش و دهندهنشان یخوببهارتفاع بیشتری داشته و 

 صورتبهو  کندیممیزان بارش اندکی داشته و بیشتر بارش در فصل سرد ریزش  استکه زاگرس خشک منطقه سه 

روز اول  41در بیشتر موارد سبزینگی و بارش در  .استکه این مقدار بارش کم باعث کاهش سبزینگی  باشدیمرگباری 

و ایجاد  باشندیمهوایی دانست که در منطقه فعال  یهاتودهدر فعالیت  توانیمکه علت آن را  بیشترین تراکم را داشته

حداکثر بارش سالانه خود را در فصل بهار دارند ، شدهثبتو سبزینگی  هابارششترین . در منطقه یک که بیکنندیمبارش 

که در بیشتر  دهدیمسبزینگی با بارش نیز نشان  یسازیهشب .شودیمو باعث تغییر در مقدار میانگین سبزینگی ماه می 

مقدار سبزینگی بیشتری را  یاماهواره یهابارشداشته و همچنین  یموارد مناطق دارای بارش بیشتر سبزینگی بیشتر

سطح زمین است.  هایدهپدوسعت و قدرت تصاویر سنجش از دور در اخذ و برداشت  تواندیمکرده که علت آن  بینیپیش

                                                           
6 Hugo carrao et al 
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نسبت به ایستگاهی با  یاماهواره یهابارش، ارتباط زیاد دهندهنشانتگی بارش با سبزینگی در هر سه منطقه همبس

کاهش بارش همبستگی  یادورههمبستگی زیاد بوده و در  شدهثبتک بارش بالایی  ییهازمانسبزینگی است و در 

اهی در مناطق با بارش بیشتر، دارای ارتباط نزدیک بوده و ایستگ یاماهواره یهابارشارتباط کاهش یافته است.  مراتببه

و ایستگاهی اختلاف زیادی با هم  یاماهواره یهابارشبارش بیشتری دارند،  یباًتقردر منطقه یک و دو که  مثلاًاست. 

احشی و ایستگاهی دارای اختلاف ف یاماهواره یهابارش شدهثبت، مقادیر هابارشندارند در صورتی که با کاهش 

 .باشندیم
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در اختیار قرار دادن آمارهای  که از سازمان هواشناسی کشور در خصوص دانندیمبر خود لازم مقاله نویسندگان این 
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