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 دهکیچ

 با مقابله یبرا یضرور گاماست و  رانیا در یعیطب یایبلا ترینپرهزینه از یکی سالیخشک

 است. در منطقه هر پذیریآسیب ابعاد دقیق کدر خت وشنا آن، تبعات لیتعد و سالیخشک

 سنجش و سالیخشک ارزیابی در AHP و CVI هایروش مقایسه هدف، پژوهش این

 یفیروش پژوهش توص. بودشناسایی ابعاد آن  منظوربهگیلان  استان اقلیمی پذیریآسیب

در هر دو  ،یمیاقل یریپذبیشاخص آس یهااست. مؤلفه یو ازنظر هدف کاربرد یمکان یلیتحل

 و استفاده ،(C) ظرفیت ،(A) دسترسی ،(W) هواشناختی ،(R) منابع شامل، CVI و AHP مدل

 نییتع( G) جغرافیایی هایویژگی ،(E) محیطیزیست یکپارچگی حفظ ،(U) اقتصادی وریبهره

و نقشه  ندشد وزن دهی AHPمدل  و درهمسان  یفاز تیبا توابع عضو رهایمتغگردید. 

 وزن کارشناساننظر نقطه از AHPدر مدل . به دست آمد CVI و AHP یی دو مدلنها یبندپهنه

به  مقدار کمترین ،0.045 (G) ییایجغراف یهایژگیو مؤلفه بیشترین و 0.293( Rمنابع ) مؤلفه

 0.750متغیر مجموع بارندگی با وزن ، AHPدر بررسی متغیرها نیز در مدل  .دست آمد

کم اثرترین متغیر بود. در  0.088کیفیت محصولات کشاورزی با وزن و تنوع و  مؤثرترین

 مؤلفهدر  CVIبه دست آمد. شاخص  %44.5کل استان  CVI ، شاخصCVI هایمؤلفهبررسی 

کمترین رتبه را به دست آورد.  36.94% (C) ظرفیتبالاترین و در  56.12 %( R) منابع

 ،انزلی کسما، سراوان، رشت، املش استان میانی بخش داد نشان AHP مدل یبندپهنه

در رتبه بعدی  %34.2با مساحت  لاهیجان دارد ورا  %42.11با مساحت  پذیریآسیب بیشترین

 رودبار جنوب و سیاهکل شهرستان جنوب آستارا، شمال از ییهاقسمت تیدرنها و داشته قرار

، CVIدر مدل  .اندکرده تجربه را سالیخشک نیترکم %23.69با مساحت  درفک ارتفاعات

 پذیریآسیب. درصد است %15.57پذیری در کل شهرستان تالش با مساحت بیشترین آسیب

، رودسر و شفت مشاهده شد و سراصومعهرشت،  هایشهرستاندر  26.84زیاد 

کم  خیلی پذیریدر کلاس آسیب %20.88آستارا و رضوانشهر با مساحت  هایشهرستان

 مشاهده گردید.
 

 ، گیلانCVI، AHP ،سالیخشک پذیری،آسیب :یدیلک واژگان

                                                           

  :09111310993نویسنده مسئول                                                                             Email: Bahman@iaurasht.ac.ir 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20085656.1400.14.54.2.5
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 مقدمه

در یک دوره زمانی وسیع است که بسته به نوع اقلیم آن منطقه ممکن است در ی نتیجه کاهش میزان بارندگ سالیخشک

بلایایی  ازجملهو  ریناپذاجتناب یادهیپد عنوانبه توانیمرا  سالیخشکمقیاس سال و یا حتی چندین سال حادث شود. 

از  یکیو  (87: 2004، 1اسماکتین و هوگوسبرد )نام  باشدیمکه امکان پیشگیری ندارد اما قابل مدیریت و ساماندهی 

، 2ژوچن و همکاراناست )از مردم جهان اثرگذار  یاریبس یکه هرساله بر زندگ شودیمحسوب م یبار جهانفاجعه یایبلا

مناطق  کهیطوربه .دهدیر قرار میتأث را تحت هاستمیو اکوس هامیاز اقل یاف گستردهیط سالیخشک(. 881: 2013

(. 766: 3،2011مولن و همکارانواندراند )افتهیشیشدت افزادر چهار دهه گذشته به سالیخشک ریتحت تأث ییایجغراف

 نیبوده که موجب شده ا یتا حد یکشورها خصوصاً در بخش کشاورز از یاریدر بس سالیخشکاز  یناش یهابیآس

 سالیخشک (.158: 2007، 5؛ فضل22: 2003، 4سانگ و همکاران) دیآبه شمار  یعیمخاطره طب نیترعنوان مهمبه دهیپد

 40طی  کهیطوربه(. 4595: 6،2010خشنودی فر و همکاران) .باشدیم زین رانیدر ا یعیطب یایبلا نیترنهیاز پرهز یکی

در کشور حاکم بوده  سالیخشک تیوضع بعد اغلببه  80 ۀده . ازاست را تجربه کرده سالیخشک 27 رانیسال گذشته، ا

واسطه بلکه اثرات آن به ست،یآن ن دیگسترده و شد عتیتنها محدود به طب ریاخ سالیخشکی اصل یهایژگیو .است

جزو  سالیخشک (.122: 7،2013کشاورز و همکاراناست ) شده ( تشدید1380-1377) یقبل سالیخشکبا  یکینزد

 .دیآیبه وجود م شتریب ایفصل و  کیمعمولاً  ،یدوره زمان کی یبارش ط نامحسوس است که بر اثر کمبود یعیطب یایبلا

 یابیارز جهیدرنتاست.  بالقوه یهابیآس کاهش منظوراقدامات مناسب به ییشناسا ،سالیخشک سکیر یابیهدف از ارز

مختلف ازجمله  یهابه بخش واردهی هابیکرده و آس کخطر را در توانندیسازان م میتصم ،سالیخشک سکیر

 یهاتیفعال یرو بر دهیپد نیاثرات ا یبررس ،سالیخشک سکیر یابی. ارزندینما ینیبشیرا پ یعیو منابع طب یکشاورز

 خصوص دربه لانیگ(. 79: 1997، 8زانگ و همکاراناست ) یستیز طیو مح ی، اجتماعیاقتصاد یهاستمیس ،یانسان

، کمبود یافته رهایی خشکمهیخشک و ن میو مازندران توانسته از اقل گلستانی هاراز با استانتهم باًیتقر یاجلگهمنطقه 

 نی. اباشدیهمراه م زین لانیگ میبا اقل میاقال یتکرارشونده تمام دهیپد ،سالیخشک یول د،یآب را هموار نما یدائم

 سالیخشک یبندشناخت و طبقه یبرا لانیاستان گ یمیاقل یریپذبیو سنجش آس سالیخشک یابیپژوهش باهدف ارز

 گرفته است.در منطقه انجام یو روند بارندگ میاقل راتییتغی ها و بررسآن یآمار یهایژگیو نییو تع رانیا یشمال در نوار

رمضانی ت )اسی مختلف انجام پذیرفته هاروشی در ایران و جهان با هاپژوهشو تبعات آن  سالیخشکدر زمینه 

 محصول و رودبار شهرستان در کشاورزی محصولات تولید زانیبر م بارش نوسانات ریتأث(، 1: 1390گورابی و کاظم نژاد، 
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 در آماری، دوره طی وقوع فراوانی نظر از شهرستان این که داد نشان پژوهش نتایج. دادند قرار پژوهش مورد را زیتون

، (213: 1393 ،همکاران و نژاد قاسمیاست ) بوده مواجه ترسالی و سالیخشک با ترتیب به 72-73 و 86-87 یهاسال

 نسبت استان یمرکز مناطق که داد نشان جینتا. پرداختند اصفهان استان سالیخشک سکیر یابیارز به خود پژوهش در

است  ادیز د،یشد سالیخشک به شرق شمال و شمال مناطق استعداد و است مستعدتر دیشد اریبس سالیخشک وقوع به

 مبتنی هاینمایه از استفاده با را سالیخشک هایدوره مقایسه و بررسی خود پژوهش (، در271: 1396نژاد،  ملکی و امین)

-2010) ساله 60 یآمار دوره یک سالانه بارش هایداده. دادند انجام کشور غرب و یمرکز مناطق برخی در بارش بر

 رخدادهای تعداد ازنظر داد نشان نتایج. قراردادند مورداستفاده یزد و کرمان کردستان، کرمانشاه، هایاستان یبرا را( 1951

 و جعفریبودند ) فراوانی بیشترین دارای ترتیب به کردستان و کرمان کرمانشاه، یزد، هایاستان ترسالی و سالیخشک

 و SPI یهاشاخص و HADCM3 مدل با را شمالی خراسان استان یهایسالخشک ینیبشیپ ،(159: 1397 همکاران،

RDI هر  تحت پایه دوره به نسبت شدهینیبشیپ دوره یهایسالخشک فراوانی درصد که داد نشان . نتایجکردند بررسی

 درصد دیگر طرف از و است داشته کاهش RDIو  SPI دو شاخص از استفاده با و سالانه ماههکی سناریو در مقیاس سه

 پذیریآسیب برآورد و بررسی باهدف ، مطالعه(89: 1397همکاران،  و نژاد کاظماست ) تهداش افزایش ترسالی فراوانی

 موردمحاسبه را گیلان استان شهرستان 16 برای CVI پذیریآسیب شاخص هوایی، و آب تغییرات برابر در کشاورزی

 میزان بیشترین( 21 .55) تالش و( 58 .61) رشت هایشهرستان CVI شاخص برحسب داد نشان نتایج. قراردادند

 .بودند دارا هاشهرستان سایر به نسبت را وهواییآب تغییرات با سازگاری قدرت کمترین آن از تبعیت به و پذیریآسیب

 به EVI و NDVI گیاهی پوشش شاخص دو واکنش را خود مطالعه از (، هدف163: 1398 همکاران، و )فیروزی

 بلوچستان و سیستان استان شمال در سیستان دشت یعنی ایران خشک هایدشت از یکی در هاترسالی و هاسالیخشک

 مانند هاییدشت در گیاهی پوشش پویایی برای تریمناسب بسیار شاخص NDVI شاخص داد نشان نتایج. کردند بیان

 :1398معدنچی و همکاران،بود ) متکی رودخانه در جاری آب به بلکه بارش به نه هاآن حیات که بود سیستان دشت

 و SPI شاخص از استفاده با سالیخشک بزرگی و اقلیمی یهایسالخشک یبندپهنه عنوان با کرمان در یامطالعه(، 203

 در استان غرب و غربی جنوب از ییهاقسمت که کرد مشخص پژوهش از حاصل نتایج. دادند انجام کریجینگ آمارنیزم

 و بودندبرخوردار  بیشتری حساسیت از سالیخشک وقوع تمالاح نظر از سیرجان و رابر بافت، یهاشهرستان محدوده

 ، پژوهش(217: 1399 همکاران، و زارعیشد ) بیشتر خشک یهادوره مجموع مطلق قدر رفت بالاتر زمانی مقیاس هرچه

 زیر هک داد نشان حاصل نتایج. دادند انجام اردبیل استان در سامیان آبخیز اقلیمی پذیریآسیب ارزیابی باهدف را خود

 هاییبخش در واقع 24 و 21 ،20 هایحوضه زیر و زیاد خیلی پذیریآسیب یدارا غرب در واقع 17 و 16 ،15 هایحوضه

 وقوع بین زمانی ، فاصله(441: 1399 همکاران، و فریزهندی مرتضاییاند )پذیریآسیب کمترین یدارا مرکز و شمال از

 کمبود از یناش سالیخشک با مقابله برای لازم تمهیدات جهت در ،یهیدرولوژیک سالیخشک و یهواشناس سالیخشک



 راستگو و .../ گیلان استان اقلیمی پذیریآسیب سنجش و سالیخشک ارزیابی در AHP و CVI یهاروش مقایسه                               76

 

 

 تنوع در تغییر احتمالی (، تأثیرات6346: 2015 ،1راجیشکار و همکارانکردند ) تعیین را یزیرزمین و یسطح یآب منابع

 به هایافته این رفتمی انتظار طورکلی،به هاآن ازنظر. کردند مرور سالیخشک مختلف انواع خصوصیات بر را وهواآب

 در (.17: 2017 ،2یوآن و همکارانکند ) کمک تگزاس ایالت برای سالیخشک کاهش در مؤثر استراتژی یک به دستیابی

 نشان نتایج. کردند ارائه را( SSDI) آب استاندارد تقاضای و عرضه شاخص جدید، سالیخشک شاخص یک خود مطالعه

 سطح کل از ٪35.4 که رسید کیلومترمربع 103×  9/9 به 2011 تا 2001 هایسال طی سالیخشک سطح میانگین داد

 2000 تا 1961 هایسال طی سالیخشک منطقه برابر دو تقریباً که داد،می تشکیل را MLJRB در کشاورزی هایزمین

 در هوایی و آب راتتغیی از شواهدی عنوانبه را سالیخشک هایویژگی خود مقاله (، در29: 2018 ،3آیانلد و همکارانبود )

 برای زمانی و مکانی بارندگی میزان که داد نشان نتایج. کردند بررسی نیجریه هوایی و آب کشاورزی، منطقه دو

 یهاسمیمکان به اشاره با و فاجعه سیستم نظریه از استفاده با پژوهشی (، در1: 2019، 4چن و همکارانبود ) زیاد هاایستگاه

 محیطیزیست نهادهای و خطرات اساس بر محصول عملکرد دادن دست از سطح شاورزی،ک سالیخشک خطر ساززمینه

 هایسالیخشک کاهش و پیشگیری برای را علمی زمینه مطالعه نتایج. کردند تعیین را( محصولات) پذیرآسیب و

 با را خود مطالعه (،8929: 5،2020اولاًعدنان و کرد ) فراهم مرتبط هایبیمه سازی منطقی همچنین و آینده در کشاورزی

 و بارش جهانی وهوایآب مرکز از جهانی بارش از( درجه 0.5×  0.5) ساله 60 مشاهداتی مشبک هایداده از استفاده

 هاییافته. رساندند انجام به پاکستان زمانی و فضایی سالیخشک شناسیاقلیم وهوا،آب بینیپیش مرکز از خاک رطوبت

 خفیف، سالیخشک معرض در شمالی مناطق با بودند، سالیخشک معرض در شدتبه که ادد نشان را منطقه 19 هاآن

 تهیهبه ، (156: 1400 و همکاران، قاسمیبودند ) زیاد سالیخشک حوادث معرض در جنوبی و مرکزی مناطق کهدرحالی

 چندمعیاره یریگمیتصم هایمدل و ژئومورفون روش کمک به سالیخشک میزان با آن ارتباط بررسی و هالندفرم نقشه

 موردمطالعه قیشر هایبخش که داد نشان 81773 و فازی روش از حاصل نتایج پرداختند.فارس  استان جنوب و شرق در

 شودمی شامل را منطقه مساحت کمترین و بیشترین ترتیب به 9067 و 51002 نوع لندفرم که است لندفرم نوع 10 شامل

 که منطقه از هاییبخش در که داد نشان سالیخشک و لندفرم نوع بین ارتباط از حاصل نتایج همچنین(. 2 و 8 25)

 دارای 51003 هایلندفرم کهیدرحال .دارد قرار زیاد تا متوسط کلاس رد سالیخشک میزان است 1121 لندفرم شامل

بر ( 1370-1390) دهه دو اقلیمی سالیخشک (، تأثیر173: 1400 ،فتوحیو  عطاییهستند ) سالیخشک میزان حداقل

 داد نشان Spi شاخص بر اساس آمدهدستبه نتایجداراب را بررسی کردند.  هشیوار شهرستان دهستان در توسعه ناپایداری

 شدید بسیار ترسالی با 1374 در سال و متوسط سالیخشک با مطالعه مورد منطقه 1387 و 1384 ،1382 یهاسال طی

 در و ضعیف سالیخشک با منطقه 1382 و 1380 یهاسال در PNPI شاخص بر اساس همچنین. است بوده مواجه

                                                           
1 - Rajsekhar et al 

2 - Yuan et al 

3 - Ayanlade et al 

4 - Chen et al 

5 - Adnan & Ullah 

https://www.noormags.ir/view/fa/creator/765497/%d9%85%d8%ad%d9%85%d8%af_%d9%85%d9%87%d8%af%db%8c_%d9%82%d8%a7%d8%b3%d9%85%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/844697/%db%8c%d8%a7%d8%b3%d9%85%db%8c%d9%86_%d8%b9%d8%b7%d8%a7%db%8c%db%8c
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 بوده مواجه شدید بسیار سالیخشک با 1387 ،1384 یهاسال در و شدید سالیخشک با 1386 ،1379 ،1378 یهاسال

 سنجنده محصولات از استفاده با را سالیخشک مکانی و زمانی پایش و تحلیل (،17: 1400و همکاران، افتخاریاست )

MODIS داد که نشان مدنظر را هایسال در 81/0 تا 64/0 بین همبستگی ضریب نتایج، اصفهان انجام دادند. در استان 

: 1400زاده و همکاران،  حجازی) است مبارکه ایستگاه به مربوط آن کمترین و آبادنجف ایستگاه به مربوط آن بیشترین

 نتایج ایران پرداختند. شرق جنوب در شاخص بهترین تعیین و اقلیمی سالیخشک شاخص چند ۀسیمقا و به واکاوی(، 5

 در( SPI) استاندارد بارش دینامیک شاخص کشور شرق جنوب سالیکخش بررسی جهت ماهانه مقیاس در که داد نشان

مشاهده کرد  توانیمپیشین  هایپژوهشاست. با بررسی نتایج  داشته را عملکرد بهترین ماهه 12 و 6 زمانی بازه

 یهاتیلقاباز  توانیمدر محدوده مطالعاتی انجام پذیرفته است و این امر را  AHPو  CVIاندکی با روش  هایپژوهش

 پیشین دانست. یهاروشحاضر نسبت به  پژوهش

 

 هاروشو  هاداده

 موردمطالعهمنطقه 

البرز و  یهاکوهان رشتهیدر م مساحت دارد. لومترمربعیهزار ک 14 بربالغ شورک یشمال یهااستان از یکی لان،یگ استان

 34 و درجه 36 در استان نیا. است برگرفته در را شورک لک مساحت از %9/0گرفته و حدود  یران جایتالش در شمال ا

 از یشرق طول قهیدق 34 درجه و 50 تا قهیدق 53 و درجه 48 و یعرض شمال قهیدق 27 و درجه 38 تا قهیدق

 1395 نکمس و نفوس یسرشمار یاجرا درزمان ،یشورک ماتیتقس نیآخر اساس بر است. قرارگرفته النهارنصف

سالنامه آماری است ) بوده یآباد 2942 دهستان است و 109بخش و  43شهر،  52شهرستان،  16 یدارا لانیاستان گ

 .شودیم( نمایی از استان گیلان مشاهده 1در شکل ) (.1395گیلان، 

 

 
 نگارندگان :مآخذ           

 نمایی از استان گیلان در ایران :1شکل 

https://www.noormags.ir/view/fa/creator/827634/%d9%85%d8%a8%db%8c%d9%86_%d8%a7%d9%81%d8%aa%d8%ae%d8%a7%d8%b1%db%8c
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 پژوهشروش 

 CVI روش اجرای

است و از شش  WPI شاخص ۀافتیتوسعهشاخص  نیا .رودیم کار به یمنابع آب کپارچهی تیریمد یبرا CVI شاخص

منابع از  اندعبارت هامؤلفه نیشده است. ا لیتشک بر منابع آب ییآب و هوا راتییتغ ریدادن تأث نشان یبرا یاصل محور

(R) ،یهواشناخت (W) ،یدسترس (A) ،تیظرف (C)یاقتصاد یوربهره و ، استفاده (U)یطیمحستیز یکپارچگی ، حفظ 

(E) ،ییایجغراف یهایژگیو (G) محاسبه یبرا CVI  در  یراستا مطالعات متعدد کشور نی. در ااندشدهدر نظر گرفته

 یمیاقل راتییو تغ یریپذبیآسبا در نظر داشتن رابطه  دیبا هاشاخص ریانجام شده است. انتخاب ز یامنطقه اسیمق

 یهادادهمربوطه است. پس از انتخاب  نیمشورت با متخصص هاصشاخ ریز نیانتخاب ا یراه برا نی. بهترردیصورت گ

 .دست خواهد آمد به هامؤلفه یریگنیانگیممناطق مختلف از  یبرا ییمربوطه، شاخص نها

(1) 𝐶𝑉𝐼 =
𝑟𝑟𝑅+𝑟𝑤𝑊+𝑟𝑎𝐴+𝑟𝑐𝐶+𝑟𝑢𝑈+𝑟𝑒𝐸+𝑟𝑔𝐺

𝑟𝑟+𝑟𝑤+𝑟𝑎+𝑟𝑢+𝑟𝑒+𝑟𝑔
 

، شدهانجام یجهان هایپژوهشهماهنگ بودن با  یبرا نجایوزن مؤلفه هر فاکتور است که در ا rدر رابطه فوق، 

 یهااسیمقدر واحدها و  هاشاخص است که یهیبد(. 18: 2005، 1سولویان و میگاست ) شدهگرفتهدر نظر  کسانی

از رابطه  یسازنرمالشوند. جهت  سهیشده تا قابل مقا مالابتدا نر در دیبا رهایمتغ نیاز ا هرکدام ن،یهستند. بنابرا یمختلف

 و متغیرهای آن، مقدار و واحد و منبع دریافت نشان داده شده است. هامؤلفه، 1 جدولدر  ، استفاده شد.2

ارزش شاخص (2) =
(مقدار حداقل−مقدار واقعی)∗100

مقدار حداقل− مقدار حداکثر
 

 

 هاآندار و مق CVI یهاشاخص :1 جدول

 CVI یهامؤلفه متغیر مقدار واحد منبع

 سطحی یهاآبمیزان  106672 سال در مترمکعب میلیون طرح جامع آب کشور
 ((Rمنابع 

 میزان تخلیه آب زیرزمینی 798 سال در مترمکعب میلیون طرح جامع آب کشور

 مجموع بارندگی 1044.245 در سال متریلیم TRMM یاماهوارهتصاویر 
 (W) یشناختهوا

 متوسط دمای سالانه 15.536 گرادیسانتدرجه  یسازمان هواشناس

 دسترسی به آب سالم و بهداشتی 504356 نفر کشور فاضلاب و آب مهندسی شرکت

 فاضلاب ساتیتأسجمعیت تحت پوشش  287038  نفر کشور فاضلاب و آب مهندسی شرکت ((A یدسترس

 میزان اراضی کشاورزی 311592 هکتار یوزارت جهاد کشاورز

 درآمدمتوسط  294887 الیر رانیمرکز آمار ا

 سطح آموزش 2056087 نفر وپرورشآموزش وزارت (C) تیظرف

 ریوممرگمیزان  18364 نفر رانیمرکز آمار ا

 یبخش کشاورزتولید محصولات  1156299 در هکتار لوگرمیک یوزارت جهاد کشاورز
 یوربهرهاستفاده و 

 (U) یاقتصاد
 یبخش کشاورز تعداد شاغلان 607523 نفر رانیمرکز آمار ا

 تنوع و کیفیت محصولات کشاورزی 1156299 در هکتار لوگرمیک یوزارت جهاد کشاورز

ستیزحفظ یکپارچگی  سالیخشکفراوانی شدت  27.91 درصد یسازمان هواشناس

                                                           
1 - Sullivan & Meigh 
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 (E) یطیمح از دست دادن زیستگاه 2354 هکتار کشور یزداری، مراتع و آبخهاجنگلسازمان 

 تراکم دام 290584 مساحت برتعداد احشام  یوزارت جهاد کشاورز

 میزان فاصله از مراکز استان 51.814 لومتریک یاجاده ونقلحملو  یسازمان راهدار
 ییایجغراف یهایژگیو

(G) 
 تراکم جمعیت انسانی 56756 در بخشتعداد نفرات  رانیمرکز آمار ا

 میزان پوشش گیاهی 1019463 هکتار کشور یزداری، مراتع و آبخهاجنگل سازمان

 نگارندگان :مآخذ
 

 AHP اجرای روش

 روش ی نهایی به دست آمد. اینبندپهنهو نقشه  است AHPو متغیرها مدل  هاشاخصجهت وزن دهی روش دوم، 

 نهایی یهاوزن محاسبه( ب زوجی مقایسه تریسما تولید( . الفاست GIS افزارنرم اجرایی فرآیند در اصلی گامسه شامل

 .توافق نسبت تخمین( ج معیار

 :زوجی مقایسه ماتریس تولید( الف

یم انجام گرافیکی یا حتی عددی شفاهی، صورتبه هک ییهاقضاوت طریق از AHP درروش زوجی مقایسه واسطهبه

 باشندیم نسبی اعداد شکل به هک گرددیمتخراج اس یریگمیتصم در دخیل معیارهای برای هاتیاولو یا هاوزن ردیگ

 (.51: 1،1980ساتی)2جدول 

 

 (.52: 1980ساتی،ها )نهیگز ییکمیتی ساعتی برای مقایسه دودو 9مقیاس  :2جدول 

 تعریف اهمیت میزان

 اهمیت برابر 1

 اهمیت برابر تا متوسط 2

 اهمیت متوسط 3

 اهمیت متوسط تا قوی 4

 اهمیت قوی 5

 قوی تا بسیار قوی اهمیت 6

 اهمیت بسیار قوی 7

 العاده قویاهمیت بسیار قوی تا فوق 8

 العاده قویاهمیت فوق 9

 

 معیار یهاوزن محاسبه ب(

 است: زیر یهاگام شامل مرحله این

آن ساتون   مجماوع  بار  مااتریس  مؤلفه هر نمودن تقسیم -2دوتایی،  مقایسه ماتریس ستون هر مقادیر کردنجمع -1

 نرماال  ماتریس از ردیف هر در هامؤلفه میانگین محاسبه -3دارد(،  نام "شده نرمال دوتایی مقایسه" حاصل ریسمات)

 .شده

                                                           
1 - Saaty 
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 توافق نسبت تخمین ج(

ساپس   اصالی،  دوتاایی  مقایساه  ساتون  اولاین  در معیار اولین وزن کردن ضرب لهیوسبه وزنی مجموع بردار تعیین -1

 تا ضارب  ترتیب همین به و اصلی ماتریس ستون سومین در معیار سومین ون،ست دومین در معیار دومین نکرد ضرب

 مجموع بردار تقسیم لهیوسبه توافق بردار تعیین -2سطرها،  در مقادیر این نمودن جمع سرانجام و معیار نمودن آخرین

و  اسات  توافاق  باردار  قادیرم میانگین برابر ( کهλلاندا ) ،سپس محاسبه گردید. تعیین قبلاً که معیار یهاوزن بر وزنی

 .دیآیم دست به ،3و  2رابطه  از که CIتوافق  شاخص

(2)  𝐶𝐼 =
𝜆−𝑛

𝑛−1
 

 

 (3)  𝐶𝐼 =
𝐶𝐼

𝑅𝐼
 

نسابت   .دیا آیم دست به زیر طرق از (n)معیار  تعداد فمختل مقادیر یبرا که است تصادفی شاخص RIآن  در که

: 1999 مالچفساکی، دهاد ) یم نشان را توافققابل باشد سطح CR 0.1≥اگر  که شودیم طراحی یصورتبه (CR)توافق 

227.) 

 

 هایافتهو بحث 

، (U) یاقتصاد یورهبهر و ، استفاده(C) تیظرف، (A) یدسترس، (W) یهواشناخت، (Rمنابع )، یهامؤلفه یسازنرمالبا 

نشان داده  8تا  2 یهاشکلو  3جدول  صورتبه، نتایج (G) ییایجغراف یهایژگیو، (E) یطیمحستیز یکپارچگی حفظ

 شده است.

 

 گیلان )درصد( استان یهاشهرستان در یریپذبیآس یهامؤلفه یسازنرمال :3جدول 

 منابع شهرستان نام
(R) 

 یهواشناخت

(W) 

 یدسترس
(A) 

 تیظرف

(C) 

استفاده و 

 یوربهره

 (U) یاقتصاد

 حفظ یکپارچگی

 یطیمحستیز
(E) 

 یهایژگیو

 ییایجغراف
(G) 

 مؤلفه

CVI 

 %44.5 42.04 48.31 41.53 38.17 36.94 48.41 56.12 کل استان

 %37.61 46.22 34.62 33.91 11.02 36.82 42.16 58.53 آستارا

 %35.71 49.02 39.17 61.03 49.31 8.79 36.28 6.41 آستانه اشرفیه

 %35.82 37.25 30.71 39.57 41.74 52.67 42.90 5.93 املش

 %30.88 41.12 43.53 31.97 3.49 4.91 40.45 50.74 بندرانزلی

 %59.06 69.62 86.17 43.10 53.19 47.20 27.63 86.52 تالش

 %48.83 43.58 41.03 42.04 42.84 91.80 48.82 31.74 رشت

 %35.50 30.21 32.18 29.15 34.19 25.03 35.16 62.59 رضوانشهر

 %45.13 40.22 27.73 39.74 44.23 52.71 91.42 19.92 رودبار

 %49.05 33.01 44.19 36.80 39.17 49.39 59.36 81.49 رودسر

 %42.93 25.18 85.47 32.80 51.93 41.21 54.73 9.24 سیاهکل

 %51.26 43.72 63.92 38.29 59.22 59.02 41.95 52.76 شفت
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 %47.5 30.28 58.01 51.22 39.04 56.40 47.38 50.17 سراصومعه

 %42.63 40.37 49.20 41.90 48.21 19.26 50.41 49.12 فومن

 %34.65 38.45 25.81 52.74 24.81 38.54 57.37 4.86 لاهیجان

 %32.03 41.90 34.19 48.01 34.09 27.68 29.40 8.95 لنگرود

 %39.61 28.16 48.92 39.16 46.03 15.49 33.74 65.81 ماسال

 

  
 (نگارندگان: مآخذ) W یهواشناخت یهامؤلفهنقشه  :3شکل            (نگارندگان: مآخذ) Rمنابع  یهامؤلفهنقشه  :2شکل 

 
 (نگارندگان: مآخذ) C ظرفیت یهامؤلفهنقشه  :5شکل        (نگارندگان: مآخذ) A یدسترس یهامؤلفه نقشه :4شکل 

 
 (نگارندگان: مآخذ) E یطیمحستیز یکپارچگی حفظ یهامؤلفهنقشه  :7شکل      U یاقتصاد یوربهره و استفاده یهامؤلفهه نقش :6شکل 
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 (نگارندگان: مآخذ) Gجغرافیایی  یهایژگیو یهامؤلفهنقشه  :8شکل 

 
 یاقتصاد یورهرهب و ، استفاده(C) تیظرف، (A) یدسترس، (W) یهواشناخت، (Rمنابع )، یهامؤلفهنیز،  AHPدر مدل 

(U)یطیمحستیز یکپارچگی ، حفظ (E) ،ییایجغراف یهایژگیو (G)،  افزارنرمدر  هامؤلفهو متغیرهای Expert Choice 

 ، به دست آمد.9شکل  صورتبهنتایج  وزن دهی شد و

 

 
 نگارندگان :مآخذ           

 AHPاصلی در  یهامؤلفهوزن  :9شکل 

 

 دمای سطحی، میزان تخلیه آب زیرزمینی، مجموع بارندگی، متوسط یهاآبوزن متغیرهای میزان  AHPدر مدل 

فاضلاب، میزان اراضی کشاورزی، متوسط  ساتیتأسسالانه، دسترسی به آب سالم و بهداشتی، جمعیت تحت پوشش 

ی، تنوع و کیفیت بخش کشاورز تعداد شاغلانی، بخش کشاورز، تولید محصولات ریوممرگدرآمد، سطح آموزش، میزان 

، از دست دادن زیستگاه، تراکم دام، میزان فاصله از مراکز استان، تراکم سالیخشکلات کشاورزی، فراوانی شدت محصو

، 0.208، 0.661، 0.157، 0.249، 0.594، 0.250، 0.750، 0.333، 0.667جمعیت انسانی، میزان پوشش گیاهی به ترتیب 

 یهامؤلفهبه دست آمد. در نهایت بر اساس  0.109و  0.163، 0.729، 0.250، 0.75، 0.088، 0.195، 0.717، 0.131
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CVI  و مدلAHP  نشان داده  11و  10اقلیمی کشاورزی آماده شد که در شکل  یریپذبیآسنهایی  یبندپهنهنقشه

 شده است.

 

 
 نگارندگان :مآخذ                       

 CVIنهایی شاخص نقشه  :10شکل 

 

 
 نگارندگان :مآخذ                       

 AHPی نهایی مدل بندپهنه نقشه :11شکل 

 

 هکتار و درصد برحسبدر پژوهش  مورداستفاده یهامدلدر  یریپذبیآس یهاکلاسمساحت  :4جدول 

 AHPمدل 

 )درصد(

 AHPمدل 

 )هکتار(

  CVIمدل 

 )درصد(

  CVIمدل 

 )هکتار(
 نام کلاس

 کم خیلی پذیریآسیب 288831.8 20.88 155873.25 11.52

 کم پذیریآسیب 478171.17 34.57 152249.53 11.26

 متوسط پذیریآسیب 371218.14 26.84 147773.17 10.92

 زیاد پذیریآسیب 215451.47 15.57 392267.69 29

 زیاد خیلی پذیریآسیب 29362.79 2.12 504603.01 37.3

 نگارندگان :مآخذ
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 گیرییجهنت

 ییایجغراف یهایژگیو مؤلفهوزن  بیشترین و 0.293 وزن با( Rمنابع ) مؤلفه اهمیت کارشناساننظر ازنقطه AHPدر مدل 

(G) در بررسی متغیرها نیز در مدل  .است مقدار کمترین ،0.045 وزن باAHP 0.750با وزن  مجموع بارندگی، متغیر 

در بررسی  کم اثرترین متغیر از نظر کارشناسان بود. 0.088تنوع و کیفیت محصولات کشاورزی با وزن  متغیر و نیمؤثرتر

 رصدد 56.12( Rمنابع ) مؤلفهدر  CVIبه دست آمد. شاخص  درصد 44.5کل استان  CVI شاخص، CVI یهامؤلفه

 مدل یبندپهنه، 4برابر اطلاعات مندرج در جدول کمترین رتبه را به دست آورد.  درصد 36.94 مؤلفهبالاترین رتبه و در 

AHP درصد دارد و 42.11را با مساحت  بیشترین و انزلی کسما، سراوان، رشت، شامل استان میانی بخش داد نشان 

 شهرستان جنوب آستارا، شمال از ییهاقسمت تیدرنها و داشته درصد در رتبه بعدی قرار 34.2با مساحت  لاهیجان

، CVIدر مدل  اند.کرده تجربه را سالیخشک نیترکمدرصد  23.69با مساحت  درفک ارتفاعات رودبار جنوب و سیاهکل

درصد در  26.84زیاد  یریپذبیآس. درصد باشدیمدرصد  15.57ا مساحت ب تالشپذیری در کل شهرستان بیشترین آسیب

 20.88آستارا و رضوانشهر با مساحت  یهاشهرستانمشاهده شد و  ، رودسر و شفتسراصومعهرشت،  یهاشهرستان

 ظمکا و گورابی رمضانی) هایپژوهش نتایج با پژوهش نتایج کم مشاهده گردید. خیلی پذیریدرصد در کلاس آسیب

: 1400، )افتخاری و همکاران، (90: 1397 همکاران، و نژاد کاظم) ،(203: 1398 همکاران، و معدنچی) ،(1390:1 نژاد،

17،) (1 :2019،Chen et al )داشت مطابقت. 
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