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 2مهدي رمضانی ،3*آبندانیرضا رضايی سوخت
 ي، خوزستان، ايراندانشگاه آزاد اسلامواحد علوم و تحقيقات خوزستان،  دانشجوي دكتري فيزيولوژي گياهان زراعي،1

 ، ايرانكرج ،دانشگاه آزاد اسلامي ،واحد كرج دانشجوي دكتري فيزيولوژي گياهان زراعي،2
 

 31/30/33 تاريخ پذيرش:      31/33/33تاريخ دريافت: 

 چكيده

 Oryza Sativa) زني بذر برنجاسموپرایمینگ بر جوانه فیزیولوژیک ناشي از به منظور بررسي اثرات

L.) سه تكررار در   باكامل تصادفي های پایه بلوک، آزمایشي به صورت فاكتوریل در قالب طرح رقم ندا

 آزمرای   یاجراء گردیرد  تیمارهرا   3109شهر در سال آزمایشگاه دانشكده كشاورزی دانشگاه آزاد قائم

 ( برا 3KNOدرصرد، نیتررات پتاسریم )    39و  5  هرای ( با غلظتPEG 6000گلایكول ) اتیلن شامل پلي

 32و  8، 4هرای  درصد و زمرا    4  و 2های ( با غلظتKClدرصد و كلرید پتاسیم ) 2و  3های ظتغل

زنري تترت تیمارهرای زمرا  و     كه حداكثر سرعت جوانه بدست آمده بیانگر آ  است ساعت بود  نتایج

سراعت   32درصرد و مردت زمرا      4و  2 هایكلرید پتاسیم با غلظت پی  تیمارپرایمینگ به ترتیب با 

شرد     نتیجره  سراعت   8 و  4هرای  زني طي مردت زمرا   بدست آمد  بیشترین و كمترین درصد جوانه

حاصل شد، در حالي كه حرداقل   (7/838برابر ) ساعت 8ویگور در مدت زما   طولي بیشترین شاخص

برا   كلریرد پتاسریم    پری  تیمرار  ویگور تتت تیمارهای زما  و پرایمینگ به ترتیرب برا    وزني شاخص

  ساعت حاصل گردید 32درصد و مدت زما   4ی هاغلظت

 

 3  ویگور وزني شاخص ،ویگور طولي شاخص ،زنيبرنج، پرایمینگ، سرعت جوانه: كليدي هايواژه
 

 مقدمه

آبي مواجه است  رشد زمین با مشكل كم خشک كره دكشور ما ایرا  به عنوا  یكي از كشورهای واقع در كمربن

عنوا  بستر اصلي تولیدات متدویت منابع و آب به ،صولات كشاورزی و داميفزآینده جمعیت و نیاز به متا

قرار داده است  علاوه بر مشكل خشكي، كشور ما با  مورد بتثای بسیار جدی آبي را به گونهكشاورزی، مسئله كم

افزاید ه خود بر پیچیدگي مشكل ميها نیز روبروست كمشكل توزیع و پراكن  نامناسب زماني و مكاني بارش

(Ghavami et al., 2004 ) باشد  استقرار ضعیف گیاه مشكل عمده تولید متصول در مناطق خشک و نیمه خشک مي

ای كه برای استقرار گیاه در ابتدای فصل وجود دارد كیفیت پائین بذر، فقدا  رطوبت خاک، دمای بالا و مشكلات عمده

-قد ابزار مناسب برای بهینه كرد  بستر بذر قبل از كاشت ميباشد  كشاورزا  اغلب فادر سطح خاک مي تشكیل سله
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های هرز، افزای  مقاومت به خشكي و افزای  باشند  استقرار مناسب گیاه در ابتدای فصل موجب كاه  هجوم علف

 ( Harris et al., 2001شود )متصول مي

ر رشرد گیراه و متعاقبرام عملكررد گیراه      ثر دوفاصله زماني كاشت تا سبز شد  به عنوا  یكي از فاكتورهای مهم و مر 

توا  به پرایمینگ اشراره داشرت    بذرها مي زنيجوانهباشد  از جمله مهمترین تیمارهای افزای  دهنده قدرت زراعي مي

شود كه در تمامي آنها آبدهي كنترل شرده برذر   های مختلف بهبود دهنده بذرها اطلاق ميپرایمینگ به تعدادی از روش

 رباشد بره طروری كره برذرها د    (  هدف كلي پرایمینگ بذر، آبدهي جزئي آنها ميFarooq et al., 2006) شوداعمال مي

زنري را پشرت سرر    یندهای بیوشریمیایي و هیردرولیز قنردها( جوانره    آاول )جذب فیزیكي آب( و دوم )شروع فر همرحل

 ,Bradfordمانرد ) چره( براز مري   یشهزني )مصرف قند توسط جنین و رشد رهگذاشته ولي از ورود به مرحله سوم جوان

باشد  اسموپرایمینگ نروع خاصري از   هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ مي های پرایمینگ شاملشترین رو(  رایج1995

با پتانسیل اسرمزی پرائین حراوی     هایبذرها در متلول یساند باشد كه از طریق خسازی پی  از كاشت بذرها ميآماده

گیررد  (، مانیتول، كودهای شیمیایي )نظیر اوره( و غیره صورت ميPEGگلایكول )اتیلنپلي في نظیر مواد شیمیایي مختل

(Ashraf and Foolad, 2005در روش  )     هیدروپرایمینگ بذرها با آب خالص و بدو  استفاده از مراده شریمیایي تیمرار

آب از طریق مدت زماني كه بذرها در تماس برا  شوند كه این نوع پرایمینگ بسیار ساده و ارزا  بوده و مقدار جذب مي

 (  Ashraf and Foolad, 2005; Farooq et al., 2006; Judi and Sharifzadeh, 2005شود )آب هستند كنترل مي

زني و رشرد گیاهچره و بیومراس بیشرتری تترت      جوانه پی  تیمار شده برنج بذرهایبیا  كردند برخي از متققا  

گرزارش دادنرد كره    برخري متقیقرین     (Ramezani and Rezaei sokht abandani, 2011) شرایط تن  شوری داشرتند 

 48مگاپاسكال( برای بذرهای بررنج بره مردت     – 25/3 و پتانسیل اسمزی PEG-8000بكارگیری تیمار اسموپرایمینگ )

 Basra et) ، ظهور یكنواخت و بهبود وضعیت رشد گیاهچره گردیرد  زنيجوانهساعت موجب افزای  درصد و سرعت 

al., 2001)    گزارش نمودند كه پرایمینگ بذر برنج باعث بهبود در تشكیل ریشه و در نتیجه آ  بهبود در جذب متققا

گزارش  برخي  (Mohammad and Shahza, 2005) گرددو باعث افزای  فعالیت آنزیم آمیلاز در بذر مي شده نیتروژ 

نشرا  داد كره    برخري از متققرین  هرای  یافتره   (28) شرود مري یاهرا   كردند كه پرایمینگ باعرث افرزای  عملكررد درگ   

موجب افزای  سبز و استقرار مناسب در كشرت مسرتقیم    KClو برنج سخت با  2lCCa اسموپرایمینگ برنج ریز دانه با

های هرز و كشت مسرتقیم موجرب عردم اسرقرار     كاری برنج موجب كاه  قدرت رقابت با علفشود  خشكهبرنج مي

بهبرود   در ابتدای فصل رشد گیاه راموجب استقرار  توا ميشود در صورتي كه با پرایمینگ ر ابتدای فصل ميمناسب د

تیمارهرای مختلرف    بررسي اثرتتقیق حاضر با هدف   (Farooq et al., 2006) دادكاه   را های تولیدهزینه بخشید و

هچه و انتخاب بهترین تیمار و مدت زما  پرایمینگ و رشد گیا زنيجوانهپرایمینگ و مدت زما  پرایمینگ بر وضعیت 

 انجام شد  برنج )رقم ندا(بذر 

 

 هامواد و روش

زني بذر برنج رقم ندا، آزمایشي به صورت فاكتوریل در قالب طرح به منظور بررسي اثرات اسموپرایمینگ بر جوانه

شرهر در  قرائم  اسرلامي واحرد   زی دانشگاه آزادسه تكرار در آزمایشگاه دانشكده كشاور باكامل تصادفي های پایه بلوک

درصد، نیترات پتاسریم   39و  5های ( با غلظتPEG 6000) گلایكول اتیلن اجراء گردید  تیمارها شامل پلي 3109سال 

(3KNOبا غلظت ) 2و  3های ( درصد و كلرید پتاسیمlKCبا غلظت ) 32و  8، 4هرای  درصد و مدت زمرا   4و  2های 
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هرای  پس از اتمام دوره های مورد استفاده از مؤسسه تتقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر كرج تهیه شد بذر ساعت بود 

پرایمینگ مورد نظر، بذور پرایمینگ شده توسط آب مقطر شتشو شده و تمامي بذور تا رسید  به وز  اولیره در دمرای   

هرای  برذر از هرر تیمرار در داخرل پترری دیر       عدد  59زني، اتاق و شرایط تاریكي خشک گردید  برای ارزیابي جوانه

لیتر آب مقطر به پتری دی  اضافه شرد  میلي 39متر( بین دو لایه كاغذ صافي قرار داده شد و میلي 09ای )با قطر شیشه

 ,ISTدرصد و تاریک( منتقل شرد )  42رطوبت نسبي گراد )درجه سانتي 25±2به ژرمیناتور با دمای زني جوانهو برای 

تعداد گیاهچه نرمرال   چهاردهمزد  بذر تلقي و در پایا  روز متر به عنوا  جوانهمیلي 2چه به طول هور ریشه(  ظ2010

حسرب   چه و گیاهچه )برر چه، ساقههای رشد طول ریشهو از شاخص  در هر تیمار شمارش شد زدهو تعداد بذر جوانه

چره  نیرز متاسربه شرد و     چه به ساقهتر و خشک ریشه  همچنین نسبت طولي، نسبت وز  گردیدگیری متر( اندازهمیلي

 ,Kim and Kang) زیر اسرتفاده شرد   روابطویگور از  طولي و وزني ، شاخصزنيجوانهبرای متاسبه درصد و سرعت 

1987; Nichols and Heydecker, 1968; Bewley and Black, 1998;)  

 زنيجوانه= درصد (چهاردهمزده تا روز رها / تعداد بذرهای جوانه)تعداد كل بذ ×399                           (3) رابطۀ

سرعت جوانهزني 
Ti

Ni
GR  رابطۀ )2(                                                                                                      

ویگور طولي شاخص= زنيجوانهدرصد     × متر( میليگیاهچه ) طول                                           (      1رابطۀ )   

ویگور وزني شاخص= زنيجوانهدرصد    وز  خشک گیاهچه                                 )گرم( ×                   (4)  رابطۀ 

    Ni  مجموع كل بذور جوانهزده تا پایا  آزمای 

 Ti  مجموع زما  بر حسب روز از شروع آزمای  

 

هرا برا   مورد تجزیه واریانس شده و مقایسه میرانگین  MSTAT-Cافزار آماری های بدست آمده، توسط نرمدر پایا  داده

گرفرت   صرورت   Excelافزار انجام شد و رسم نمودارها نیز توسط نرم %5ای دانكن در سطح احتمال آزمو  چند دامنه

 ,Sarmadniaبندی زما  و پرایمینگ روش استفاده شرده توسرط )  گیری كلي و نهایي جهت رتبهدر خاتمه جهت نتیجه

بندی به این ترتیرب اعمرال   بندی شدند  رتبههای مختلف رتبهگیری شده در گروه( بسته به میانگین صفات اندازه1996

، 5/2رتبره   bcبه گروه  ،2رتبه  b، به گروه 5/3رتبه  ab، به گروه 3ه گرفتند رتب aشد كه به گروهي كه در آزمو  دانكن 

هرای  سرسس رتبره   ،تعلرق گرفرت    5/4رتبه  bcdو  به گروه  4رتبه  d، به گروه 5/1رتبه  cd، به گروه 1رتبه  cبه گروه 

بیشرتر بره شررایط    صفات مختلف با یكدیگر جمع و رتبه نهایي تعیین شد  براساس این روند رتبه كمتر نشانگر تتمل 

ای از عوامرل درصرد و سررعت    ها و بدست آورد  رتبه نهایي این اسرت كره مجموعره   خشكي است  علت تلفیق رتبه

 به طور همزما  در تعیین مقاومت به كمبود آب نق  دارند   غیره چه وزني، طول ریشهجوانه

 

  نتايج

چه از نظر آماری تتت تأثیر زما ، پرایمینگ و طول ساقهنتایج تجزیه واریانس نشا  داد كه : چهچه و ريشهطول ساقه

كه حداكثر و حداقل (  بطوری3 )جدول گرفتپرایمینگ در سطح احتمال یک درصد قرار × تتت اثر متقابل زما 

چه ساعت بدست آمد، همچنین كمترین طول ساقه 32و  8در طي زما  متر میلي 91/5و  19/6ترتیب به چهطول ساقه
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چه تتت اثرات (  بیشترین طول ساقه2درصد حاصل شد )جدول  2كلرید پتاسیم با غلظت  پی  تیمارب با ترتیبه

گلایكول با اتیلندرصد و كمترین آ  با پلي 2نیترات پتاسیم با غلظت  پی  تیمارترتیب با متقابل زما  و پرایمینگ به

چه از نظر آماری تتت تأثیر زما ، طول ریشهداد كه نتایج تجزیه واریانس نشا   ( 3باشد )شكل درصد مي 39غلظت 

)جدول  داری را نشا  دادمعنيپرایمینگ در سطح احتمال یک درصد اختلاف × پرایمینگ و تتت اثرات متقابل زما  

متر( مشاهده شد و همچنین حداكثر و حداقل طول میلي 26/1ساعت ) 8چه تتت زما  (  حداكثر طول ریشه3

درصد حاصل گردید )جدول  39و  2های گلایكول با غلظتاتیلنكلرید پتاسیم و پلي پی  تیماریب با ترتچه بهریشه

 32درصد در مدت زما   2پرایمینگ با نیترات پتاسیم با غلظت × چه تتت اثرات متقابل زما  بیشترین طول ریشه ( 2

  ( 2باشد )شكل ساعت مي
 

  
  چه بذور پرایم شده برنج رقم نداپرایمینگ بر طول ساقه × اثر متقابل سطوح مختلف زما  -1شكل 

 

 
 

  چه بذور پرایم شده برنج رقم نداپرایمینگ بر طول ریشه×  اثر متقابل سطوح مختلف زما  -2شكل 
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 دار برود پرایمینگ در سطح احتمال یک درصرد معنري  × طول گیاهچه تتت تأثیر زما  و اثر متقابل زما : طول گياهچه

(   حرداكثر و حرداقل   2متر( مشاهده شد )جدول میلي 37/0ساعت ) 8(  بیشترین طول گیاهچه در طي زما  3)جدول 

و  2هرای  ترتیب با پی  تیمار نیترات پتاسیم و كلرید پتاسیم با غلظتپرایمینگ به× طول گیاهچه تتت اثر متقابل زما 

(  به علت ترأثیر  1متر( حاصل شد )شكل میلي 6و  67/39ر )ترتیب برابساعت به 32و  8های درصد طي مدت زما  4

چره  زني و متابولیسم جذب نمک توسط طول ریشهشود در حین فرآیند جوانهپرایمینگ بذر بر روی برنج كه سبب مي

چه و به تبع آ  طول گیاهچه تشكیل شده از قدرت و رشد بیشتری برخوردار گردد و همچنرین میرزا  فعالیرت    و ساقه

   باشد های پرایمینگ شده بالاتر ميلاز در ساقه گیاهچهآمی

 
 پرایمینگ بر طول گیاهچه بذور پرایم شده برنج رقم ندا× اثر متقابل سطوح مختلف زما  -3شكل 

 

چره، تترت ترأثیر زمرا ،     چره بره سراقه   در بین منابع تغییرات نسبت طرولي ریشره  : چه چه به ساقهنسبت طولي ريشه

(  3داری را نشرا  داد )جردول   پرایمینگ در سطح احتمرال یرک درصرد اخرتلاف معنري     × تقابل زما پرایمینگ و اثر م

 4( و كمتررین برا زمرا     512/9ساعت ) 8چه  به ترتیب برای تیمارهای با زما  چه به ساقهبیشترین نسبت طولي ریشه

گلایكول و نیترات پتاسیم با تیلنا( حاصل شد، و همچنین حداكثر و حداقل نسبت طولي  به ترتیب پلي412/9ساعت )

تیمرار  ی اثرر بخشري بهترر برذرها برا پری       (، كه ظاهرام نشا  دهنده2درصد بدست آمد )جدول  2و  39، 5های غلظت

پرایمینرگ برا نیتررات پتاسریم و     × یشترین و كمترین نسبت طولي تتت اثرات متقابل زما بباشد  گلایكول مياتیلنپلي

 (   4درصد حاصل گردید )شكل  4های یک و كلرید پتاسیم با غلظت

 
 پرایمینگ بر نسبت طولي بذور پرایم شده برنج رقم ندا × اثر متقابل سطوح مختلف زما  -4شكل 

 

چه از چه به ساقهنتایج تجزیه واریانس نشا  داد كه نسبت وز  تر ریشه :چهچه به ساقهنسبت وزن تر و خشك ريشه

(  احتمالام با توجره بره اینكره در    3درصد قرار گرفت )جدول  5پرایمینگ در سطح احتمال  نظر آماری  تنها تتت تأثیر

شود، ممكن است های كمتر ایجاد ميتری برای تعداد گیاهچهزني پائین شرایط متیطي مناسبهای بذری با جوانهتوده
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چه چه به ساقهتر ریشهاكثر نسبت وز حد های تولیدی وز  تر بیشتری داشته و تتت تأثیر كمتری قرار بگیرند گیاهچه

دلیل غلظرت بیشرتر متلرول    (، كه این افزای  به2نتیجه شد )جدول  درصد 4مار كلرید پتاسیم با غلظت تتت پی  تی

باشرد  حرداكثر نسربت وز  ترر تترت اثررات       كلرید پتاسیم در افزای  اثرات اسمزی در فرآیندهای متابولیكي بذر مي

 (  5ساعت حاصل شد )شكل  4گ با نیترات پتاسیم یک درصد در طي مدت زما  پرایمین× متقابل زما 

چه از نظر آماری تنها تتت تأثیر اثر متقابل چه به ساقهنتایج تجزیه واریانس نشا  داد كه نسبت وز  خشک ریشه

ذر بر رشد متور (  پرایمینگ ب3داری را نشا  داد )جدول پرایمینگ در سطح احتمال یک درصد اختلاف معني× زما 

ها و شرایط پرایمینگ متفاوت است  اختلاف در جنیني و نموگیاهچه تأثیر گذاشته و میزا  این تغییرات براساس گونه

چه بین بذور پی  تیمار شده و پی  تیمار نشده در شرایط نامناسب متیطي بیشتر آشكار چه و ساقهرشد ریشه

شوند  بیشترین و كمترین نسبت چه در بذور پیاز پی  تیمار شده ميهچه و ساقگردد و باعث افزای  رشد ریشهمي

درصد در  4و  3، 2های وز  خشک  به ترتیب با پی  تیمار كلرید پتاسیم، نیترات پتاسیم و كلرید پتاسیم با غلظت

  ( 6ساعت حاصل گردید )شكل  32و  8، 32های طي زما 

 
 مینگ بر نسبت وز  تر بذور پرایم شده برنج رقم نداپرای× اثر متقابل سطوح مختلف زما  -5شكل 

 
 پرایمینگ بر نسبت وز  خشک  بذور پرایم شده برنج رقم ندا × اثر متقابل سطوح مختلف زما  -6شكل 

 

نتایج تجزیه واریانس نشا  داد كه تعداد گیاهچه نرمال از نظر آماری  :زدهتعداد گياهچه نرمال و تعداد كل بذر جوانه

(  همچنین بیشترین و كمترین تعداد گیاهچه 3تت تأثیر زما  در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت )جدول تنها ت

درصد حاصل  5های یک و اتیلن گلایكول با غلظتپلي ا  و پرایمینگ با نیترات پتاسیم ونرمال تتت اثرات متقابل زم

العمل بهتری را مک بذر و گیاهچه برنج عكسشد و به همین دلیل متناسب بود  جرم وزني و مولكولي این دو ن

زني متسوب (  چو  پرایمینگ بذر عامل مترک در بتث جوانه7دهد )شكل های دیگر نشا  مينسبت به متلول

 گذارد  شود پیرو آ  معمولام در كاه  یا افزای  بذرهای نرمال و غیرنرمال تأثیر ميمي
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درصد  5پرایمینگ در سطح احتمال × تأثیر زما  و اثرات متقابل زما زده از نظر آماری تتت عداد كل بذر جوانهت

زده تتت اثرات متقابل زما  و (  حداكثر و حداقل تعداد كل بذرهای جوانه3اختلاف آماری را نشا  داد )جدول 

درصد  2و  5، 4ی هاگلایكول و نیترات پتاسیم با غلظتاتیلنترتیب با پرایم شد  توسط كلرید پتاسیم، پليپرایمینگ به

   (8ساعت حاصل گردید )شكل  32طي مدت زما  

 
 شده برنج رقم ندا پرایمبذور پرایمینگ بر تعداد جوانه عادی × سطوح مختلف زما اثر متقابل  -7شكل 

 
 پرایم شده برنج رقم ندابذور زده پرایمینگ بر تعداد كل بذر جوانه× سطوح مختلف زما اثر متقابل  -8شكل 

 

پرایمینگ در سطح × متقابل زما  تزني تتت تأثیر زما ، پرایمینگ و اثراسرعت جوانه: زنيسرعت جوانه و درصد

زده بذر جوانه 87/32ساعت ) 32در طي زما  زني جوانه(  بیشترین سرعت 3)جدول  گرفتاحتمال یک درصد قرار 

و همچنین زما  مناسب پرایمینگ  مشاهده شدزده در روز( بذر جوانه 89/0ساعت ) 4در روز( و حداقل آ  با زما  

 2های با كلرید پتاسیم با غلظت زنيجوانهحداكثر سرعت  شود زني بذر برنج ميمانع اثرات منفي روی سرعت جوانه

(، كه این افزای  سرعت 2)جدول زده در روز( بود بذر جوانه 27/32و  43/32درصد بدست آمد كه برابر ) 4و 

به عنوا  نق  كاتالیزور و  زني بذر برنجل تتت تأثیر قرار گرفتن در مراحل فیزیولوژیكي جوانهزني به دلیجوانه

تتت اثر متقابل برای تیمار با كلرید پتاسیم در غلظت زني جوانهبیشترین سرعت  باشد مي سرعت دهنده در این فرآیند

 درصد طي 5گلایكول در غلظت  اتیلن و كمترین آ  برای تیمار پلي 98/35ساعت برابر  8درصد طي زما   4

رسد كه مدت زیرا طبق نتایج این آزمای  به نظر مي(  0( بدست آمد )شكل 13/0و  11/0ساعت ) 32و  8های زما 

 و همچنین گرددزني و صدمه به گیاهچه ميساعت در بذر برنج سبب كاه  سرعت جوانه 4زما  پی  تیمار بی  از 

زني از نظر شود، درصد جوانهمشاهده مي 3طور كه در جدول هما   شودفي پرایمینگ ميموجب جلوگیری از تأثیر من

همچنین داری را نشا  داد  د اختلاف معنيدرص 5پرایمینگ در سطح احتمال × آماری تنها تتت تأثیر اثر متقابل زما 

گلایكول و كلرید پتاسیم با اتیلنزني تتت اثرات دو عاملي به ترتیب با پی  تیمار پليكمترین درصد جوانه
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با افزای  فشار اسمزی و كاه  (، 39ساعت حاصل شد )شكل  32و  8درصد طي مدت زما   2و  5های غلظت

زني در این بررسي اثرات منفي نیترات پتاسیم بیشتر از سایر تیمارها جذب آب توسط بذور دلیل كاه  درصد جوانه

 زني بذرها داشت های بالای پرایمینگ و تأثیر منفي آ  روی درصد جوانهكه این امر ناشي از مدت زما بوده است 

  

 
 زني بذور پرایم شده برنج رقم ندا پرایمینگ بر سرعت جوانه× اثر متقابل سطوح مختلف زما  -9 شكل

 

 
 زني بذور پرایم شده برنج رقم ندا پرایمینگ بر درصد جوانه× اثر متقابل سطوح مختلف زما  -11شكل 

 

عنوا  صفاتي در نظر گرفت كه با توجه به نتوه توا  بههای ویگور را ميشاخص: شاخص طولي و وزني ويگور

هستند و شاید بی  از صفاتي چو  وز  یا طول گیاهچه به  زنيجوانهمتاسبه آنها دارای ارزش بیشتری در مطالعات 

ات )شاخص طولي و وزني ویگور( تتت تأثیر خشک باشند، میزا  هر دوی این صفتنهایي بیانگر شرایط توده بذری 

یابد، اما پس از اعمال تیمار اسموپرایمینگ تفاوت بین كرد  مصنوعي و افزای  رطوبت برداشت كاه  مي

نتایج تجزیه واریانس نشا  داد كه شاخص طولي ویگور  رسد های برداشت برای هر دو شاخص به حداقل ميرطوبت

درصد اختلاف  5ترتیب در سطح احتمال یک و پرایمینگ به×  زما  و اثر متقابل زما از نظر آماری تتت تأثیر 

 × (  همچنین بیشترین و كمترین شاخص طولي ویگور تتت اثرات متقابل زما 3داری را نشا  داد )جدول معني

و  32های ترتیب برای زما درصد به 39و  2های گلایكول با غلظتاتیلنو پلي پرایمینگ به ترتیب برای نیترات پتاسیم

طور كه در جدول تجزیه (  هما 33بدست آمد )شكل  1/546و  8/086ساعت حاصل شد، كه به طور متوالي برابر  4

واریانس مشهود است، شاخص وزني ویگور از نظر آماری تتت تأثیر زما  و پرایمینگ به ترتیب در سطح احتمال 

(  حداكثر و حداقل شاخص وزني ویگور با پی  تیمار كلرید 3داد )جدول داری را نشا  درصد تفاوت معني 5یک و 

پرایمینگ با × (  همچنین بیشترین و كمترین شاخص وزني ویگور تتت اثرات متقابل2پتاسیم حاصل گردید )جدول 
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شكل ساعت حاصل شد ) 32و  8های درصد طي مدت زما  39و  4های گلایكول با غلظتاتیلنكلرید پتاسیم و پلي

زني (، این افزای  ویگورها به دلیل ارتباط مستقیم با افزای  شاخص طولي و وز  خشک گیاهچه و درصد جوانه32

 باشد  مي

 
 ندا پرایمینگ بر شاخص طولي ویگور  بذور پرایم شده برنج رقم× اثر متقابل سطوح مختلف زما  -11شكل 

 
 ندا  بر شاخص وزني ویگور بذور پرایم شده برنج رقمپرایمینگ × اثر متقابل سطوح مختلف زما  -12شكل 

 

گیری شده نشا  داد كه شاخص بنیه بذر با طول همبستگي شاخص طولي ویگور با صفات اندازه: ضريب همبستگي

چه بیشترین همبستگي را دارد  بطوری كه ضریب همبستگي چه به ساقهچه، طول گیاهچه و نسبت طولي ریشهساقه

ترین عوامل توا  بیا  نمود كه مقدارهای ذكر شده از مهمباشد ميمي 407/9**  و 751/9**  ،551/9 **ترتیب آنها به

 گردد باشد كه باعث بهبود شاخص بنیه بذر ميمي
 

 بحث

چه تتت تیمار در این راستا متققا  بر روی گیاه برنج رقم طارم دیلماني گزارش كردند كه كمترین طول ریشه

 ,Ramezani and Rezaei sokht abandaniدرصد حاصل گردید ) 4 ساعت با غلظت 35در مدت  KClاسموپرایمینگ 

b 2011چه تتت تیمار (  برخي از متقیقین بر روی گیاه برنج رقم دیلماني دریافتند كه بیشترین طول ریشه

با  KClموپرایمینگ درصد و حداقل آ  در تیمار اس 2و  5های ترتیب با غلظتبه 3KNOو  PEGاسموپرایمینگ 

های مختلف نشا  دهنده (  آزمای Ramezani and Rezaei sokht abandani, 2011 bدرصد حاصل گردید ) 4 غلظت

های جزئي و كم است چرا كه اولین تغییرات جهت مقابله با تن  خشكي افزای  رشد چه در تن افزای  طول ریشه

 ;Bagheri kazemabad and Sarmadnia, 2007) گیردوبت صورت ميباشد كه به منظور جذب حداكثر رطچه ميریشه

Michel and Kaufman,1973; William and Stuart, 1990) برخي از متققا  در ارزیابي پرایمینگ بذر برنج رقم  
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شترین چه برای تیمار پرایمینگ نیترات پتاسیم با غلظت یک درصد و بیفجر به این نتیجه رسیدند كه حداقل طول ریشه

 Ramezani and Rezaei sokhtچه به ترتیب برای تیمارهای نیترات پتاسیم دو درصد و شاهد بدست آمد )طول ریشه

abandani, 2011 a  ) برخي از متققین در تتقیقات خود بر روی گیاه برنج رقم دیلماني مشاهد كردند كه كمترین

ساعت  35درصد و مدت زما   2در غلظت  3KNOط به پرایمینگ نیز مربو× طول گیاهچه تتت اثر متقابل زما  

های خود نشا  دادند ین نیز در بررسيق(  برخي از متقRamezani and Rezaei sokht abandani, 2011 bحاصل شد )

چه و در نهایت كاه  طول گیاهچه شود  كاه  رشد گیاهچه در چه یا ساقهتواند سبب كاه  طول ریشهشوری مي

ها و عدم جذب متواز  مواد تن  شوری به دلیل اثرات اسمزی به سبب كمبود آب، اثرات سمي یو  پاسخ به افزای 

 Hosseni andدهد )های متابولیسم گیاه را تتت تأثیر قرار ميغذایي لازم بوده كه این حالت ممكن است همه جنبه

Razvani moghaddam, 2006; Akbari et al., 2007 مطالعات برخي بیانگر  )(Ramezani and Rezaei sokht 

abandani, 2011aزني برنج رقم فجر مورد بررسي قرار دادند و مشاهده های پرایمینگ را بر روی جوانه( اثر غلظت

و  786/9ساعت به ترتیب برابر با  35و  39( و كمترین آ  با زما  035/9ساعت ) 5برای تیمار ها با زما   نمودند كه

های بالا توجیه كند چه را در پتانسیلتواند كاه  وز  خشک ساقهاز دلایل عمده كه ميبدست آمد  یكي  838/9

ها به متور رویاني است  قابل ذكر است عواملي كه سرعت رشد متور رویاني غذایي و انتقال آنها از لسهتتریک مواد

ها به متور رویاني تأثیر بگذارند لسه توانند بر تترک مواد غذایي و انتقال آنها ازدهند ميرا تتت تأثیر قرار مي

(Bagheri et al., 2000 ) های قوی همراه نیست و ممكن است درصد و سرعت زد  بذر لزومام با ایجاد ساقهجوانه

های ضعیف در مراحل بعدی رشد نیز قادر به زني بالا باشد ولي ریشه و ساقه تولید شده قوی نباشند  گیاهچهجوانه

های زایشي مناسب نخواهد بود  احتمالام یكي از علل تولید گیاها  ضعیف در شرایط جه مطلوب و اندامتولید تعداد پن

برخي (  Kafi and Goldani, 2000های ضعیف در مراحل اولیه زندگي است )ها و ساقهخشكي وجود ریشه

 بیشترین و كمترین نسبت وز  نتیجه گرفتند كه 794زني ذرت پژوهشگرا  طي بررسي تأثیر اسموپرایمینگ بر جوانه

ساعت حاصل گردید  36و  24های گرم برای زما  81/7و 96/33میزا  ترتیب بهچه بهچه به ساقهخشک ریشه

(Rezaei sokht abandani and Ramezani, 2011a مطالعات برخي بیانگر آ  است كه حداكثر تعداد جوانه عادی با  )

ساعت  16درصد در  3در غلظت  3KNO اعت و حداقل آ  در شرایطس 32درصد در  5در غلظت  PEGمصرف 

كاه  ورود آب به بذر در اثر افزای  تن  خشكي باعث كاه  هدایت  ( Bagheri et al., 2000حاصل شد )

تتت تأثیر قرار گرفته و میزا  و یا  زنيجوانههیدرولیكي گردیده و در نتیجه فرآیندهای فیزیولوژیک و متابولیک 

(  اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلال گردد و یا جذب به Kiani et al., 1997یابد )نجام آنها كاه  ميسرعت ا

در داخل بذر به آرامي انجام خواهند شد و در نتیجه مدت زما   زنيجوانههای متابولیكي آرامي صورت گیرد فعالیت

در گزارشاتي  ( De and Kar, 1994یابد )كاه  ميي زنجوانهچه از بذر افزای  یافته و سرعت لازم برای خروج ریشه

اتیلن زني تتت تأثیر پی  تیمار پلي میزا  سرعت جوانهدیگر نیز بر گیاه برنج رقم طارم دیلماني نیز آمده است كه 

بذر در روز( بیشترین شد  310/7و  818/6درصد ) 2و  39های ترتیب با غلظتگلایكول و كلرید پتاسیم به

(Ramezani and Rezaei sokht abandani, 2011b )  برخي از پژوهشگرا  در تتقیقات خود بر روی بذر برنج رقم

 861درصد برابر با  4در غلظت  KClدیلماني مشاهده كردند كه كمترین شاخص طولي ویگور تتت متلول پرایمینگ 

زني بر ي آزمایشي در مرحله جوانههشگرا  طو(  برخي از پژRamezani and Rezaei sokht abandani, 2011bبود )

درصد و  5با غلظت  PEGبذور برنج رقم فجر نتیجه گرفتند كه بیشترین شاخص وزني ویگور حت متلول پرایمینگ 
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3KNO  363/7و كمترین آ  نیز مربوط به تیمار شاهد برابر با  268/8و  121/8ترتیب برابر با درصد به 2با غلظت 

 ( Ramezani and Rezaei sokht abandani, 2011 aحاصل گردید )

 

 گيري نهايينتيجه

زني بذر برنج را در توا  چنین نتیجه گرفت كه با روش پی  تیمارهای مختلف جوانهاز نتایج این تتقیق مي

توا  شاهد افزای  قدرت اولیه بذر بود كه در نهایت موجب افزای  درصد و شرایط تن  خشكي بهبود بخشید، و مي

ای در رشد ها نق  كمكي و تغذیهشد  بذر در این شرایط خواهد شد زیرا پی  تیمار نمود  با این نمکسرعت سبز

 شده كنترل شرایط در مطالعه دیگر، سوی گیاهچه خواهد داشت كه ممكن است در عملكرد نهایي مؤثر باشد  از

مزیت چنین   باشد داشته طبیعي هایتن  به مشابه كاری و ساز امكا  حد تا است راهي یافتن مستلزم آزمایشگاهي

زني است و همچنین های تأمین نیتروژ  و عناصر غذایي ضروری دیگر برای سنتز پروتئین در طول جوانهنمک

شود های سرد حادث ميپرایمینگ بذر، خسارت ناشي از جذب آب را در دمای پایین كه بواسطه كاشت بذر در خاک

عبارت دیگر، شود  بهمي های گرمكاه  كمو  ثانویه از كاشت بذر در خاک را كاه  داده و این روش منجر به

تر استقرار یافته و زودتر از خاک خارج خواهند زني بذر تیمار شده زودتر آغاز شده و در نتیجه این بذرها سریعجوانه

در صورت تأیید نتایج در  ینگ بذر ساده، ارزا  و نیاز به مواد شیمیایي ندارد، بنابراینكه پرایمشد  از آ  جا 

توا  این روش را به كشاورزا  پیشنهاد كرد تا بتواند درصد و یكنواختي بیشتری از های تكمیلي در مزرعه ميآزمای 

 سبزشد  این گیاه را داشته باشند  
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