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  چکیده

طای   C10°ب  C20°گذار شامل نوسانات دمایی )دمای متنااب   تأثیرعوامل محیطی  تأثیردر تحقیق حاضر، 

زنای هااار گوناه    بار وواناه  سه هفتاه(  مدت  به C4°سرمادهی ) ،شب ب ربز( C20°شب ب دمای ثابت  ربز ب

Crucianella sintenisii Bornm. ،Melica ciliata L. ،Poa bulbosa L ب  Rumex sp.   آبری شاد   وما

ربز صاورت گرتات. پارامترهاای مفتلا       45مادت   زنای باه  بررسی وواناه  مطالعه شد.از پارک ملی گلستان 

زنای  گیری شد. نتایج بیانگر این بود که درصد ووانهزنی انداز زنی ب سرعت ووانهدرصد ووانه مانندزنی  ووانه

بلای در ساه گوناه دیگار      ،داشت راداتزایش معنیدر دمای متناب  نسبت به دمای ثابت  P. bulbosa در گونه

زنای در ساه    هنین در دمای متناب ، سرعت وواناه مهزنی مشاهد  نشد. یزان درصد ووانهدر م اردتفابت معنی

 C. sintenisii بلی در گوناه  ،تر بودنسبت به دمای ثابت سری  .Rumex sp ب P. bulbosa، M. ciliata گونه

 P. bulbosaزنی در دب گونه زنی مشاهد  نشد. در تیمار سرما درصد ووانهسرعت ووانهداری در تفابت معنی

بلای در   ،داری نسبت به تیمار کنترل داشتکاهش معنی .Rumex spدار ب در گونه اتزایش معنی M. ciliata ب

تر شادن  سرمادهی باعث سری  زنی مشاهد  نشد.داری در میزان درصد ووانهتفابت معنیC. sintenisii   گونه

 زنای گوناه  هناین کناد شادن وواناه    ب هم C. sintenisii ب P. bulbosa ،M. ciliataهای زنی بذر گونهووانه

Rumex sp. بعد از انتقال به ژرمیناتور شد. 
 

 .، پارک ملی گلستانزنیووانهاکولوژی  ،دهیسرما نوسانات دمایی، کلیدی: هایواژه

 

1مقدمه
 

 ،اسات خشا   گیاهان مناطق خشا  ب نیماه   درخصوص ی گیاهان بهگای حساس در هرخه زندمرحله زنیووانه

های گیااهی بساته باه   گونه .(Gutterman, 2012)د بیشترین حساسیت را به خشکی دارن در این مرحله بذر ب ناال زیرا

مانادگاری باذر ب رشاد نااال بارای یا        زنی، خوا ، های ووانههای مفتلفی در استراتژیشرایط زیستگا ، مکانیسم

 Meyer ؛Poschlod et al., 2013) اندآمیز ب به حداقل رساندن خطرات عبور از این مراحل اتفاذ نمود استقرار موتقیت

et al., 1997.) زنی ی  گونه حاصل تعامل بین خصوصیات باذر )عوامال دربنای( ب نیاز عوامال محیطای       رتتار ووانه

ها زنی بذر در شرایط دشوار برای استقرار ناالای باشد که مان  از ووانهگونه انتفا  استراتژی باید به)بیربنی( است ب 

زنی بذر توسط هرخه خوا  برای وواناه زدن در تصال ب زماان مناساب     از این رب ووانه (.Nunes et al., 2016) شود
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برای نگااداری یاا بقاای ومعیات در شارایط نامناساب       عنوان ی  استراتژی که به (Gutterman, 2012) شودکنترل می

ناور ب   بارش، باشند از قبیل دما،یا اقلیم می پارامترهای مفتلفی که مربوط به زیستگا  .(Venable, 2007) محیطی است

 Fenner) دهناد قارار مای   تاأثیر زنی ب استقرار ناال را تحت سرعت ووانه زنی،ووانه شرایط تیزیکی ب شیمیایی خاک،

and Thompson, 2005). 

 زنای، حاذی یاا القاای خاوا      زنی، نار  وواناه  بسیله تعیین پتانسیل ووانهدما ی  عامل مام محیطی است که به

(Bewley and Black, 1994 ) 2014) یای آنزیمی ب ترآیندهای متابولیسام هبر برخی از تعالیت تأثیر ب Chaturvedi et 

al.,) کندموتقیت یا عدم موتقیت استقرار گیا  را تعیین می (2007 Al-Ahmadi et al.,)       اثر دماا را باا توواه باه شارایط

2ب دمای متناب  1زیستگا  به دمای ثابت
عنوان مکانیسمی برای تشفیص نوسانات دمایی ربزانه به کنند.بندی میتقسیم 

ن یا   ددا کار یا عنوان مکانیسمی بارای پ دمای ثابت ربزانه بهب تشفیص  (Thompson and Grime, 1983)  تضای باز

باذبری کاه در خااک     .بیان شد  اسات  (Kos and Poschlod, 2007) مکان امن برای گیا  مانند اطرای ی  گیا  پرستار

تاری  بایش  دماییتاقد پوشش گیاهی قرار دارند نسبت به بذبری که در خاک دارای پوشش گیاهی قرار دارند تغییرات 

شود تا بذر بتواناد عماق خااک ب بضاعیت     باعث می ماییبنابراین توانایی دریاتت ب حس تغییرات د کنند.را تجربه می

 .(,.Lambers et al 1998) پوشش گیاهی را تشفیص دهد

زنای  ها ممکن اسات تنااا انجمااد از وواناه    زنی مشفص نیست، بلی در بسیاری از گونهحد پایین دما برای ووانه

مطالعاات  ترین تیمارهای ماورد اساتفاد    تیمار سرمادهی یکی از مام .(Fenner and Thompson, 2005)ولوگیری کند 

دارای خوا  تیزیولوژی  ماورد   تاًصورت گسترد  برای شکستن خوا  بذرهای عمدزنی بذر است که تاکنون بهووانه

درواه   5تار از  دماای کام   استفاد  قرار گرتته است. این تیمار معمولاً شامل قراردادن باذرها باه مادت هناد هفتاه در     

ای تصال باا کمتارین خطار بارای گیاهلاه تصال        در شرایط مدیتراناه  .(,Baskin and Baskin 2014)گراد است  سانتی

 .(Fenner and Thompson, 2005) بدبن یفبندان استمرطو ، خن ، بلی بیشتر زمستان 

های محیطای کاه در اثار تغییارات اقلایم یاا       محیطی زیستگا  خود هستند. تنش تغییرات تأثیرووام  گیاهی تحت 

گاردد. لاذا   ها در سطح زیستگا  میدهد، باعث تغییر در حضور ب پراکنش گونهعوامل محیطی که در اکوسیستم ر  می

های مدیریتی مناسب در العمل گیاهان نسبت به تغییرات محیط پیرامون خود ما را در اورای برنامهعکس آگاهی از نوع

هدی از این تحقیاق   کند.های طبیعی ب درک ب شناخت تغییرات پوشش گیاهی طی سالیان متمادی کم  میاکوسیستم

 ب .Crucianella sintenisii Bornm.،Melica ciliata L. ،Poa bulbosa Lزنای هااار گوناه   بررسای اکولاوژی وواناه   

Rumex sp.  زنی  ها بر ووانهاین مکانیسم تأثیرعوامل دما ب سرما وات تام ب درک  تأثیردر شرایط آزمایشگاهی تحت

 .استها در زیستگا  خود ب انتشار گونه
 

 ها مواد و روش
با سایت لوهندر  2منظور انجام این تحقیق بذرها از به این مطالعه در پارک ملی گلستان انجام شد.: مطالعه منطقه مورد

ایان منااطق در   آبری شادند.  وما   (Artemisia)با ربیشگا  اساتپ درمناه    ب میرزابایلو (Stipa)ربیشگا  استپ استیپا 

 های ونو  شرقی ب شمال شرقی پارک قرار دارند.قسمت

                                                           
1. Constant temperature 

2. Alternating temperature 
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 کاه از   .Rumex spب C. sintenisii ،M. ciliata ،P. bulbosa گوناه  4زنای  در ایان مطالعاه وواناه   : زنی  آزمون جوانه

 بررسی قرار گرتت. های غالب ب مام منطقه مورد گونه

استفاد  شد. در رژیم دمایی ثابات باذرها را تحات شارایط     متناب  برای انجام تیمار دما از دب رژیم دمایی ثابت ب 

باذرها  متناب  ب در رژیم دمایی  (,Abedi 2013؛,.Kulkarni et al 2014)ربز گراد در طول شبانهدروه سانتی 20دمایی 

کاه باا توواه     (,.Torra et al 2015)گاراد  درواه ساانتی   10گراد ب دمای شب دروه سانتی 20را در شرایط دمای ربز 

 قرار داد  شد. استمطالعه شرایط دمایی منطقه مورد  به

 Tsuyuzaki and) دادیمگراد قارار دروه سانتی 4 هفته در دمای 3مدت  ابتدا بذرها را به دهیبرای انجام تیمار سرما

Miyoshi, 2009 2016؛ Benveuti,) شرایط یکساان داخال    ها باهمه نمونهزنی ب سپس برای بررسی اثر سرما بر ووانه

درواه   15ب گاراد ربز  درواه ساانتی   25در دمای  ربز بساعت تاریکی در شبانه 10ساعت ربشنایی ب 14ژرمیناتور با 

 ,Zaki and Abedi)درصد که نزدی  به شرایط منطقه بود قارار گرتتناد    60هنین رطوبت نسبی همب  گراد شبسانتی

سااعت   14از ی  تیمار کنترل با شرایط برای تیمار سرما هنین هم (.Baskin and Baskin, 2014 ؛,Abedi  2013؛2017

گاراد شاب ب   درواه ساانتی   15گاراد ربز ب  درواه ساانتی   25دمای  ربز ب درساعت تاریکی در شبانه 10 ربشنایی ب

 درصد استفاد  شد. 60هملنین رطوبت نسبی 

متری استفاد  شد ب پاس از هار باار شامارش     سانتی 8های ها از پتری دیشزنی، برای نمونهمنظور بررسی ووانهبه

زنای مانناد درصاد    پارامترهاای مفتلا  وواناه   شد تا تبفیر ب تعرق به حاداقل برساد.   ها با نوار پاراتیلم بسته دبر آن

گیری شد. برای تیمار سرما شمارش بعد از انتقال از یفلال به ژرمینااتور ب بارای   انداز  زنیب سرعت ووانه زنی ووانه

ربز  صاورت   45یا  دبر    بار درربز ی  4صورت مستمر ب سپس هر شمارش از ربز ابل تا ربز دهم به تیمار دما

 بذر در هر تکرار استفاد  شد. 50تکرار شامل  4ذکر است که برای انجام تیمارهای توق برای هر تیمار  لازم به گرتت.

 استفاد  شد: 1رابطه زنی از برای محاسبه درصد ووانه  

GT (1)رابطه  =
NT × 100

N
 

 

زد  در انتاای آزمون عبارت است از تعداد بذرهای ووانهNT زنی کل به درصد، عبارت است از ووانه  GTکه در آن

 (.Scott et al., 1984) هستندمانی دارای قابلیت زند  در آزمون که شد عبارت است از تعداد بذرهای استفاد    Nب

 استفاد  خواهد شد: 2رابطه ( از درصد 50زنی به زمان رسیدن ووانهزنی )هنین برای محاسبه سرعت ووانه هم

  T50=ti +(tj – ti)×(N/2-ni)/(nj-ni) (2)رابطه 
 

زد  است ب وم  تعداد بذرهای ووانه Nبذر است.  تجمعیبا شمارش  tjب  tiاین شاخص میانگین بزنی بین دب زمان 

ni  بnj  2زمان بین/N  است(Farooq et al., 2005.) 
 

 تجزیه و تحلیل آماری

 های دبزنی وزء داد های ووانهتحلیل شد. با تووه به اینکه داد 1تعمیم یاتتهنتایج با استفاد  از آزمون مدل خطی 

گردد. در این مدل  شوند بنابراین از این آزمون استفاد  میزنی هر بذر( محسو  میزنی ب عدم ووانه ای )ووانهومله

                                                           
1. Generalized linear model 
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شود. از آزمون ای استفاد  میوملهاز شبه دب 1ای ب در صورت داشتن بیش پراکنشوملهها از توزی  دبتوزی  داد 

زنی از آزمون مدل درصد ووانه 50های زمان برای تحلیل اثر تیمارها استفاد  گردید. برای آنالیز داد ( F testتیشر )

 استفاد  شد. HSDب نیز توزی  گوسین استفاد  شد. وات مقایسه میانگین تیمارها نیز از آزمون توکی  2خطی عمومی
 

 گیرینتیجه

بود  ارداثر گونه، اثر تیمار ب اثر متقابل گونه ب تیمار معنیدست آمد  از مدل خطی تعمیم یاتته، طبق نتایج به: دما تیمار

اثر گونه، اثار تیماار ب اثار متقابال گوناه ب      زنی، در نتایج حاصل از مدل در بررسی سرعت ووانه(. هملنین 1)ودبل 

 (.2)ودبل  دار بودتیمار معنی

زنی در گوناه  ، اثر تیمار بر درصد ووانهدر تیمار نوسانات دمایی دست آمد  از مدل خطی تعمیم یاتته طبق نتایج به

P. bulbosa دار بود، اما در گونهمعنی M. ciliata ،C. sintenisii  بRumex sp. (. 3)وادبل   دار مشاهد  نشاد اثر معنی

دار نشان داد، کاه  اختلای معنی P.bulbosaزنی در این تیمار، در گونه در نتایج حاصل از مقایسه میانگین درصد ووانه

 Rumex sp.،M. ciliataهای زنی در تیمار دمای متناب  بیشتر از تیمار دمای ثابت بود. اما در گونهمیانگین درصد ووانه

 ال (. -1زنی مشاهد  نشد )شکل داری در میانگین درصد ووانهاختلای معنیC. sintenisii  ب 

 ،P. bulbosaهاای  زنای در گوناه  طبق نتایج به دست آمد  از مدل خطی تعمیم یاتته، اثر تیماار بار سارعت وواناه    

 M. ciliata  بRumex sp. دار بود، اما در گونهمعنی C. sintenisii   (. در نتاایج  4)وادبل   دار مشااهد  نشاد  اثار معنای

 .Rumex spب  P. bulbosa ،M. ciliataهاای  تیماار، در گوناه  زنای در ایان   از مقایسه میاانگین سارعت وواناه    حاصل

زنی در تیمار دمایی ثابت نسبت به تیمار دمایی متناب  ، که در هر سه گونه میانگین سرعت ووانهبوددار  اختلای معنی

اخاتلای   C. sintenisii. اماا در گوناه   زنای کنادتر باود   که در تیمار دمایی ثابت سرعت وواناه  دار داشتاتزایش معنی

  (.-1)شکل  زنی مشاهد  نشدووانه سرعت داری در میانگین معنی

اثر گونه، اثار تیماار ب اثار متقابال گوناه ب تیماار       دست آمد  از مدل خطی تعمیم یاتته،  طبق نتایج به: تیمار سرماده 

اثر گونه، اثر تیمار ب اثر متقابل زنی، در نتایج حاصل از مدل در بررسی سرعت ووانههملنین  (.1بود )ودبل  دار معنی

 (.2)ودبل  دار بودگونه ب تیمار  معنی

 .Rumex spب  P. bulbosa، M. ciliataهاای  دست آمد  از مدل خطی تعمیم یاتته، اثر تیمار در گوناه  طبق نتایج به

نتاایج حاصال از مقایساه میاانگین     (. 3دار نباود )وادبل   اختلای معنای  C. sintenisiiاما در گونه  دار مشاهد  شد،معنی

زنای در  دار بود، که میانگین درصد وواناه اختلای معنی M. ciliata ب P. bulbosaزنی در این تیمار، در گونه درصد ووانه

زنی مشااهد   داری در میانگین ووانهاختلای معنی  .Rumex spبیشتر از تیمار کنترل بود. هملنین در گونه سرمادهیتیمار 

ن درصاد  یمیاانگ  C. sintenisii زنی در تیمار کنترل بیشتر از تیماار سارمادهی باود. در گوناه    که میانگین درصد ووانهشد، 

دست آمد  از مدل خطای   طبق نتایج به (.ج -1دار نداشت )شکل سرمادهی با تیمار کنترل تفابت معنی زنی در تیمارووانه

. در نتاایج حاصال از مقایساه میاانگین     (4)وادبل   دار بودگونه معنی 4هر زنی در تعمیم یاتته، اثر تیمار بر سرعت ووانه

زنی در تیمار میانگین سرعت ووانه C. sintenisiiب  P. bulbosa ،M. ciliataهای زنی در این تیمار، در گونهسرعت ووانه

                                                           
1. Over dispersion 

2. General linear model 
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زنی در تیمار سرمادهی ووانهمیانگین سرعت  .Rumex spداری داشت، اما در سرمادهی نسبت به تیمار کنترل کاهش معنی

 (.د -1)شکل  داری اتزایش یاتته بودصورت معنینسبت به تیمار کنترل به

 

نوساانات  مطالعاه در تیماار    هاای ماورد  زنی گونهنتایج مدل خطی تعمیم یاتته اثر متقابل گونه ب تیمار بر درصد ووانه :1 جدول

 .دهیسرما یی بدما

 منب  تغییرات
دروه 

 آزادی

 سرمادهی نوسانات دمایی

P-value کای اسکوئر P-value کای اسکوئر 

 36/445 >0001/0*** 30/1046 >0001/0*** 3 گونه

 08/28 >0001/0*** 87/58 >0001/0*** 1 تیمار

 14/505 >0001/0*** 49/222 >0001/0*** 3 تیمار × گونه

 * 05/0**   01/0***    001/0  داری:کدهای معنی
 

  دهیسرما یی بدما مطالعه در تیمار نوسانات های موردگونهزنی نتایج مدل خطی تعمیم یاتته اثر تیمار  بر درصد ووانه :2 جدول

 گونه
دروه 

 آزادی

 سرمادهی نوسانات دمایی

P-value F-value P-value F-value 

Crucianella sintenisii 1 483/0 557/0 598/0 308/0 

Melica ciliata 1 392/0 846/0 *036/0 142/7 

Poa bulbosa 1 *023/0 184/9 003/0** 785/21 

Rumex sp. 1 379/0 901/0 001/0** 624/29 

 * 05/0 ** 01/0***  001/0داری: کدهای معنی
  

نوساانات  مطالعاه در تیماار    های ماورد زنی گونهنتایج مدل خطی تعمیم یاتته اثر متقابل گونه ب تیمار بر سرعت ووانه :3 جدول

 .دهیب سرما ییدما

 منب  تغییرات
دروه 

 آزادی

 سرمادهی نوسانات دمایی

P-value F-value P-value F-value 

 3  گونه
***0001/0< 456/27 *033/0 405/3 

 792/40 >0001/0*** 889/19 >0001/0*** 1  تیمار

 830/20 >0001/0*** 951/5 0003/0 ** 3 تیمار×گونه

 * 05/0 ** 01/0***  001/0داری: کدهای معنی
 

ب  ییدماا نوساانات  مطالعاه در تیمارهاای    های ماورد زنی گونهبر سرعت ووانه نتایج مدل خطی تعمیم یاتته اثر تیمار :4جدول 

 .دهیسرما

دروه  گونه

 آزادی

 سرمادهی نوسانات دمایی

p-value F-value p-value F-value 

Crucianella sintenisii 1 107/0 580/3 **003/0 64/21 

Melica ciliata 1 *022/0 232/9 **002/0 756/26 

Poa bulbosa 1 *015/0 232/11 ***0001/0 26/103 

Rumex sp 1 *029/0 102/8 *033/0 501/7 

    * 05/0**   01/0***   001/0داری: کدهای معنی
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 (گاراد دروه ساانتی  20-10) ب دمای متناب  (گراددروه سانتی 20) زنی در تیمار دمای ثابتال . مقایسه میانگین درصد ووانه :1 شکل

درواه   20-10) گاراد ب دماای متنااب    دروه ساانتی  (20) زنی در تیمار دمای ثابتدر هر هاار گونه.  . مقایسه میانگین سرعت ووانه

 ب تیمار کنترل در هر هاار گوناه.  (گرادسانتی دروه 4) زنی در تیمار سرمامقایسه میانگین درصد ووانه :ج ه.در هر هاار گون (گرادسانتی

 گراد ب تیمار کنترل در هر هاار گونه.دروه سانتی (4) زنی در تیمار سرمامقایسه میانگین سرعت ووانه :د

 

 گیریبحث و نتیجه

مطالعه داشتند.  زنی هر هاار گونه موردداری بر ووانهشد  اثر معنیدست آمد ، تیمارهای اعمالطبق نتایج به

)دمای  نیاز دمایی .(,Probert 2000) شوددهد توسط دما کنترل میزنی را اتزایش میهای تیزیولوژیکی که ووانهترایند

زنی ب پراکنش اکولوژیِ  ووانها ، آشیان گتواند بیانگر خصوصیات زیستزنی میها برای ووانهثابت ب متناب ( گونه

 Ofir 2006) همبستگی مثبتی دارد P. bulbosaشربع خوا  در گونه  . دما، با(Liu et al., 2013) ها در محیط باشدگونه

and Kigel,). درگونه P. bulbosa  زنی دار درصد ووانهگراد باعث اتزایش معنی( دروه سانتی20-10) دمای متناب

 1943) گراد شد که با نتایج مطالعات قبلی بر ربی این گونه مطابقت داشت( سانتی20) ثابتنسبت به دمای 

Plummer,.) بررسی مشاهد  ها در دب دمای مورد زنی گونهانهداری در درصد وودر سه گونه دیگر تفابت معنی اما

داری بین تیمار دمای تفابت معنیصورت گرتت، در پنج گونه  Rumex گونه از ونس 9در بررسی که بر ربی  نشد.

زنی در تیمار دمایی متناب  نسبت به تیمار دمایی ثابت ثابت ب متناب  مشاهد  نشد بلی در هاار گونه دیگر ووانه

 Crucianellaای که بر ربی سه زیرگونه، گونه در مطالعه(. ,.Van Assche et al 2002) ی داشتارداتزایش معنی

maritime L. زنی در هر سه زیرگونه در شرایط دمای ثابت نسبت به ی  تناب  دمایی بیشتر بودانجام شد، ووانه 

(Del Vecchio et al., 2012).  زنی در سه گونهسرعت ووانه کاهشدمای ثابت، باعث M. ciliata ،P. bulbosa ب 
Rumex sp.   زنیمیانگین سرعت ووانه داری برمعنیبلی دمای متناب  ب ثابت تفابت  شد،نسبت به دمای متناب 

C. sintenisii شود در گونه ی  سازگاری به بوود آید که قبل از خش  زنی باعث می. اتزایش سرعت ووانهنداشتند

های زنی بذر با دمای متناب  در گونهاگرهه ووانه .(Gutterman, 2012) شدن خاک بذر ووانه بزند ب استقرار یابد
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طور زنی به دماهای ثابت ب متناب  ممکن است بههای ووانهها، باکنشاست، بلی در بسیاری از گونهگیاهی شای  

 (.,.Picciau et al  2017؛ Liu et al., 2013؛Thompson and Grime, 1983) گسترد  ر  دهد

زنی انجماد از ووانهها ممکن است تناا زنی مشفص نیست، بلی در بسیاری از گونهحد پایین دما برای ووانه

زنی در دب دار درصد ووانهقرار گرتتن در سرما باعث اتزایش معنی .(Fenner and Thompson, 2005)ولوگیری کند 

هایی که ربی با بررسی P. bulbosaشد که در گونه نسبت به نمونه کنترل  P. bulbosa ب M. ciliata گندمی هندساله

های در سال P. bulbosa هایاکوتیپ (.,.Baghdadi et al 2013) مطابقت داشت انجام شد  بود Poaهای ونس گونه

سرمادهی  .(Ofir and Kigel, 2006) سرد ب طولانی داشته باشند تصلی بارانی ب زمستان نسبتاً که تواند به گل برسندمی

بعد از انتقال بذرها از  C. sintenisii ب P. bulbosa ،M. ciliata هایزنی بذر گونهتر شدن سرعت ووانهباعث سری 

زنی در شرایط ب ها برای ووانهتوان استراتژی گونهگراد به شرایط دمای محیط شد، که میدروه سانتی 4شرایط سرمای

. در مرات  با پوشش باشدمحیطی هنگام مساعد شدن شرایط  در هامثبتی در پراکنش گونه تأثیرزمان مناسب باشد که 

تر دارند که احتمالا به دلیل ولوگیری از بقوع خطرات زنی در دمای پایینها تمایل به ووانهگونهگیاهی انبو  ب متراکم، 

منفی بود ب سرما  .Rumex spگونه ی ربثر سرما بر ا .(Olff et al., 1994) باشدرقابت بر سر نور برای تصل بعد می

شد که با  نسبت به تیمار کنترل در این گونهنی زب کند شدن سرعت ووانه زنیووانهدرصد دار باعث کاهش معنی

 های این ونس بود مطابقت داشت. اما در گونهکه در ارتباط با گونه (Tsuyuzaki and Miyoshi., 2009) نتایج

C. sintenisii پاسکال ب همکارانترناندز دار نبود.زنی معنیسرما بر ووانه تأثیر (Fernández-Pascual et al., 2017)  به این

سپس انتقال به  گراد بدروه سانتی 3در دمای  crucianella maritimaنتیجه رسیدند که قرار گرتتن بذرهای گونه 

شدت سرمای  زنی شد که مفال  نتایج ما بود.دار ووانهدمای شبیه دمای محیط زیستگا  گونه باعث اتزایش معنی

 (.,Alvarado and Bradford 2002) زنی ب شاخص بنیه بذر گرددزمستان ممکن است باعث ماار ووانه

تری دارند آشیان اکولوژی  که زیستگا  وام  زنی به تاکتورهای محیطی تصادتی نیست، گیاهانیتنوع پاسخ ووانه

شان زنیاهی کمتری دارند آشیان اکولوژی  ووانهگزیستکه وامعیت  تر است ب گیاهانیسترد گها نیز زنی آنووانه

متفابت بود که در برخی مطالعه پاسخ به تیمارها های مورداگرهه در گونه .(Marques et al., 2014) محدبدتر است

 تقریباًزنی تووه ووانهها مشاهد  نشد بلی، نکته قابلزنی گونهب برخی کاهش ب یا تفابتی در ووانه زنی اتزایشووانه

ها زنی گونهتوان گفت که تیمارهای موردمطالعه باعث محدبدیت در ووانهبالا در تیمارهای اعمالی است که می

ها که شرایط باینه است گونهزنی در شرایط مفتل  محیطی بیانگر این است که هنگامیاین همبستگی ووانه نشدند.

زنی ووانه نتیجهدر (Marques et al., 2014) یابدها اتزایش میزنی آننهتر ب باتر ووازنی دارند ب در شرایط باینهووانه

 2016) شوندها در محیط میهای گیاهی ب پراکنش آنیل بقای گونهسادر دامنه بسیعی از شرایط محیطی باعث ت

Tinoco-Ojanguren et al.,.)  

 

 اریسپاسگز

بانان  کل محیط زیست استان گلستان ب نیز مسئولین ب محیطاز دانشگا  تربیت مدرس بابت حمایت از تحقیق، ادار  

 ها صورت گرتته است کمال سپاس ب قدردانی را دارم. شائبه آنپارک ملی گلستان که انجام این تحقیق با حمایت بی

تی هملنین از زحمات مسئول محترم آزمایشگا  مرت  دانشکد  مناب  طبیعی ب علوم دریایی تربیت مدرس نور خانم رحم

 ب تراهانی کمال سپاس ب قدردانی را دارم. باقریها ب دانشجویان گرامی، آقایان رحیمیانی ب تواناپور ب خانم
 



 1-7/ صفحات : 1397زمستان ، 4، شماره هشتمتحقيقات بذر، سال  نشريه

67 

References 
Abedi, M. 2013. Seed Ecology in Dry Sandy Grasslands-an Approach to Patterns and Mechanisms, PhD 

thesis, University of Regensburg  ، 100.   

Al-Ahmadi, M.J., and Kafi, M. 2007. Cardinal temperatures for germination of Kochia scoparia (L.). 

Journal of arid environments, 68: 308-314. 

Alvarado, V., and Bradford, K.J. 2002. A hydrothermal time model explains the cardinal temperatures 

for seed germination. Plant, Cell and Environment, 25: 1061-1069. 

Baghdadi, E., Jafari, A.A., Alizadeh, M.A., and Gorji, A.H. 2013. Studying the Impacts of Cold 

Temperature on Morphological and Phonological Development of Poa pratensis and Poa trivialis 

Regarding GDD. Journal of Rangeland Science. 3: 223-230. 

Baskin, C.C., and Baskin, J.M. 2014. Seeds: ecology, biogeography, and, evolution of dormancy and 

germination. Elsevier. 

Benvenuti, S. 2016. Seed ecology of Mediterranean hind dune wildflowers. Ecological Engineering. 91: 

282-293. 

Bewley, J.D., and Black, M. 1994. Seeds: Physiology of Development and Germination. Dormancy: 

methods and protocols. Springer, New York. :43–52. 

Chaturvedi, P., Bisht, D., and Tiwari Pandey, S. 2014. Effects of temperature, moisture and salinity on 

seed germination of Artemisia annua L. grown under Tarai conditions of Uttarakhand. Journal of 

Applied Horticulture. 16: 231-234. 

Del Vecchio, S., Mattana, E., Acosta, A.T., and Bacchetta, G. 2012. Seed germination responses to 

varying environmental conditions and provenances in Crucianella maritima L., a threatened coastal 

species. Comptes rendus biologies. 335: 26-31. 

Farooq, M., Basra, S.M.A., Ahmad, N. and Hafeez, K. 2005. Thermal hardening: a new seed vigor 

enhancement tool in rice. Journal of Integrative Plant Biology. 47: 187-193. 

Fenner, M. and Thompson, K. 2005. The ecology of seeds. Cambridge University Press. 

Fernández-Pascual, E., Pérez-Arcoiza, A., Prieto, J.A., and Díaz, T.E. 2017. Environmental  filtering 

drives the shape and breadth of the seed germination niche in coastal plant communities. Annals of 

Botany. 119: 1169-1177 

Gutterman, Y. 2012. Seed germination in desert plants. Springer Science & Business Media. 

Kos, M., and Poschlod, P. 2007. Seeds use temperature cues to ensure germination under nurse-plant 

shade in xeric Kalahari savannah. Annals of Botany. 99: 667-675. 

Kulkarni, M.G., Amoo, S.O., Kandari, L.S., and Van Staden, J. 2014. Seed germination and 

phytochemical evaluation in seedlings of Aloe arborescens Mill. Plant Biosystems-An International 

Journal Dealing with all Aspects of Plant Biology. 148: 460-466. 

Lambers, H., Chapin III, S.F., and Pons, TL. 1998. Plant Physiological Ecology. 

Liu, K., Baskin, J.M., Baskin, C.C., Bu, H., Du, G., and Ma, M. 2013. Effect of diurnal fluctuating 

versus constant  temperatures on germination of 445 species from the eastern Tibet Plateau. PloS one. 

8. p.e69364. 

Marques, A.R., Atman, A.P., Silveira, F.A., and de Lemos-Filho, J.P. 2014. Are seed germination and 

ecological breadth associated? Testing the regeneration niche hypothesis with bromeliads in a 

heterogeneous neotropical montane vegetation. Plant ecology. 215: 517-529. 

Meyer, S.E., Allen, P.S. and Beckstead, J. 1997. Seed Germination Regulation in Bromus Tectorum 

(Poaceae) and Its Ecological Significance. Oikos. 78: 475-485. 

Nunes, F.P., Dayrell, R.L., Silveira, F.A., Negreiros, D., de Santana, D.G., Carvalho, F.J., Garcia, 

Q.S., and Fernandes, G.W. 2016. Seed Germination Ecology in Rupestrian Grasslands. In Ecology 

and Conservation of Mountaintop grasslands in Brazil, Springer International Publishing, pp: 207-

225. 

Ofir, M., and Kigel, J. 2006. Opposite effects of daylength and temperature on flowering and summer 

dormancy of Poa bulbosa. Annals of Botany. 97: 659-666. 

Olff, H., Pegtel, D.M., Van Groenendael, J.M., and Bakker, J.P. 1994. Germination strategies during 

grassland succession. Journal of Ecology, pp: 69-77. 

Picciau, R., Porceddu, M., and Bacchetta, G. 2017. Can alternating temperature, moist chilling and 

gibberellin interchangeably promote the completion of germination of Clematis vitalba seeds? Botany. 

95: 847-852. 

Plummer, A.P. 1943. germination and early seedling development of twelve range grasses. Journal of the 

American Society of Agronomy. 



 ...علفزار غالب چهارگونه بذر زنیجوانه بر سرمادهی و دمايی نوسانات تأثير 

68 

Poschlod, P., Abedi, M., Bartelheimer, M., Drobnik, J., Rosbakh, S., and Saatkamp, A. 2013. Seed 

Ecology and Assembly Rules in Plant Communities, Vegetation Ecology, John Wiley and Sons, Ltd. 

pp: 164-202. 

Probert, R.J. 2000. The role of temperature in the regulation of seed dormancy and germination. Seeds: 

the ecology of regeneration in plant communities, 2: 261-292. 

Scott, S.J., Jones, R.A., and Williams, W. 1984. Review of data analysis methods for seed germination. 

Crop science. 24(6):1192-1199. 

Thompson, K. and Grime, J.P. 1983. A comparative study of germination responses to diurnally-

fluctuating temperatures. Journal of Applied Ecology. :141-156. 

Tinoco-Ojanguren, C., Reyes-Ortega, I., Sánchez-Coronado, M.E., Molina-Freaner, F., and 

Orozco-Segovia, A. 2016. Germination of an invasive Cenchrus ciliaris L.(buffel grass) population of 

the Sonoran Desert under various environmental conditions. South African Journal of Botany, 104, 

pp:112-117 

Torra, J., Royo-Esnal, A., and Recasens, J. 2015. Germination ecology of five arable Ranunculaceae 

species. Weed research. 55(5): 503-513. 

Tsuyuzaki, S., and Miyoshi, C. 2009. Effects of smoke, heat, darkness and cold stratification on seed 

germination of 40 species in a cool temperate zone in northern Japan. Plant Biology. 11: 369-378. 

Van Assche, J., Van Nerum, D., and Darius, P. 2002. The comparative germination ecology of nine 

Rumex species. Plant Ecology. 159: 131-142. 

Venable, D.L. 2007. Bet hedging in a guild of desert annuals. Ecology. 88(5): 1086-1090. 

Zaki, E., and Abedi, M. 2017. Germination study of Three perrennial grasses Stipa caucasica,Festuca 

valensica and Poa densa to smoke and heat. Journal of Rangeland. 10: 474–482. (In Persian) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


