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  بر ) ASA( ارزیابی تأثیر پرایمینگ بذر با استیل سالسیلیک اسید
  در  ).Foeniculum vulgaer L( زنی گیاه دارویی رازیانهخصوصیات جوانه
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  1چکیده
عنوان یک راهکار جهت افزایش استقرار گیاهچـه بـه ویـژه در شـرایط نـامطلوب       بذر به پرایمینگ
 ،بـه شـوري  نسـبت   العمل بذرهاي پرایم شده گیاه دارویی رازیانهبه منظور بررسی عکسمطرح است. 

در دانشکده کشاورزي دانشگاه تکرار  3تصادفی در  کاملاًقالب طرح  آزمایشی به صورت فاکتوریل در
مـولار  میلـی  6/0 و 3/0، صـفر انجام گرفت. بذرها در این آزمایش در سه سـطح   1393 شاهد در سال

، صـفر  شـوري چهار سـطح   هاي مختلف،هآب تهیه شده از چا لیک پرایم شدند و سپس بایاسید سالس
با توجه بـه نتـایج تجزیـه    مورد آزمایش قرار گرفتند.  آماده گردید و زیمنس بر متردسی 5/7و  5، 5/2

بـر   )P<0.01( داري معنـی  تـأثیر  و برهمکنش ایـن دو عامـل   لیک اسید و تنش شوريیسالس ،واریانس
چه و شاخص بنیه چه، وزن خشک گیاهچه، طول ساقهزنی، طول ریشه، سرعت جوانهزنیدرصد جوانه

هـاي  تواند بر شـاخص ز این تحقیق نشان داد که شوري مینتایج حاصل ابه طور کلی دادند. نشان  بذر
به عبارت دیگر غلظت بالاي شـوري آب توانسـته محیطـی نامناسـب را      .رازیانه اثر بگذارند زنی جوانه
. کـاهش نشـان دادنـد    زنی وانهجکه با افزایش شوري صفات  طوري بذور فراهم آورد به زنی جوانهبراي 

ناشـی از کـاهش جـذب آب و     توانـد  میزنی بذور در محیط شور اغلب جوانه سرعت و درصد کاهش
شـوري بـا کـاهش    . افزایش سمیت ویژه آنها در اطراف پوسته بذور به علت غلظت بالاي نمک باشـد 

بذرها جلـوگیري   زنی جوانه قابلیت دسترسی به آب یا تداخل با برخی موازنه مواد تنظیم کننده رشد از
محـرك   معمـولاً پـایین   هاي غلظتشود، اما می زنی جوانهبالاي اکسین مانع  هاي غلظت اگرچه .کند می

لیک یالسس تأثیرافزایش اکسین در نتیجه  رسد میاساس نتایج حاصل از تحقیق حاضر، به نظر . براست
   .را در پی دارد زنی جوانهکه افزایش در حدي است اسید 

  

زنی، شاخص زنی، رازیانه، سالسیلیک اسید، سرعت جوانهتنش شوري، درصد جوانه: هاي کلیديهواژ
  بنیه بذر
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  مقدمه
 Mostafazadeh et( باشد میگیاهان دارویی خانواده چتریان  ترین مهم)، یکی از .Foeniculum vulgare Lرازیانه (

al., 2008دارویی، غذایی، آرایشی و بهداشتی مورد استفاده قرار  ) که اسانس حاصل از بذر آن در صنایع مختلف
هاي طبیعی در دنیا وردهآ). با وجود این و علی رغم گرایش به سمت کشت و مصرف فرDarzi et al., 2002گیرد ( می

شده و با توجه به اهمیت دارویی گیاه رازیانه، در مقایسه با سایر گیاهان، مطالعات معدودي بر روي این گیاه انجام 
  . شود میکشت آن در کشور استفاده  هاي بومی این گیاه براياست به نحوي که در شرایط کنونی هنوز هم از بذور توده

هـاي خشـکی و شـوري از عوامـل اصـلی کـاهش عملکـرد محصـولات         جمله تنش هاي غیرزنده محیطی ازتنش
ابلیت باروري گیاهـان ایـن نـواحی را    بوده و ق خشک نیمهکشاورزي در سراسر جهان به خصوص در مناطق خشک و 

 42جنـوب آسـیا در حـدود     خشک نیمه). سطح اراضی شور در نواحی خشک و Jamil et al., 2007( دهندکاهش می
 Abdul-bakiاز اثرات منفی شوري هستند ( متأثرهاي تحت آبیاري درصد زمین 55 تقریباًمیلیون هکتار است. در ایران 

and Anderson, 1970هاي مولد شوري سبب اخـتلال در جـذب سـایر    ها و آنیونت تنش شوري، برخی کاتیون). تح
و صدمه بـه گیـاه    زنی جوانهکاهش  ). از عوامل کاهش محصول در تنش شوري،FAO, 2005شوند (عناصر غذایی می

) و در نهایت Grieve and Suarez, 1997که باعث کاهش تعداد بوته در واحد سطح ( باشد میدر مرحله ظهور گیاهچه 
شناسایی گیاهانی با خصوصیت تحمل بـه   رو ینااز  ).Redondo-Gomez et al., 2007شود (کاهش محصول نهایی می

. در مراحل اولیه رشد، تنش شوري سبب ایجـاد تـنش اسـمزي از    باشد میشوري در این مرحله از رشد حائز اهمیت 
. پدیـده  )Aghighi Shahvrdi et al., 2014شـود ( اهـان مـی  علت دفع آب توسط گی طریق برهم زدن تعادل اسمزي به

). هر گیاهی Jafarzadeh and Aliasgharzad, 2007اسمز اثر بازدارندگی قوي بر آبگیري جنین، لپه و آندوسپرم دارد (
ز تـر طـی کنـد. ا   مقاومت بیشتري نشان دهد خواهد توانست دوره اول رویش را موفـق  زنی جوانهکه بتواند در مرحله 

). گیاهـان شورزیسـت   El-Tayeb, 2005ها در شـرایط تـنش هسـتند (   محققان به دنبال افزایش استقرار گیاهچه رو این
توانند به عنوان علوفه، سبزي و دانه روغنـی  (هالوفیت) منابع بالقوه ارزشمندي براي زراعت در نواحی شور بوده و می

بـذور هالوفیـت و غیـر هالوفیـت در مراحـل اولیـه        عمـولاً م). Jafarzadeh and Aliasgharzad, 2007کشت شـوند ( 
. اثـرات جلـوگیري   افتـد می تأخیرها به هر دوي آن زنی جوانهو  دهند میبه یک شکل به تنش شوري پاسخ  زنی جوانه

). Song et al., 2008باشـد ( هـا مـی  بذور به دلیل اثرات اسـمزي یـا اثـر سـمی یـون      زنی جوانهکننده تنش شوري در 
هاي دلیل اثرات یون ها بیشتر به، اما در غیر هالوفیتیابد میها فقط به دلیل اثرات اسمزي کاهش در هالوفیت زنی جوانه

هـا  ها در شرایط غیرشور بیشتر است، اما در بعضی هالوفیتاغلب هالوفیت زنی جوانه). Shannon, 1986سمی است (
   ).Jamialahmadi et al., 2004ه شده است (بالایی مشاهد زنی جوانهدر سطوح شوري بالا نیز  یحت

 Judyعنوان یک راهکار جهت افزایش استقرار گیاهچه به ویژه در شرایط نامطلوب مطرح است ( پیش تیمار بذر به

and Sharifzadeh, 2006هاي کاهش اثرات مضـر  هاي زیستی یکی از روش). در بسیاري از گیاهان استفاده از محرك
اثرهـاي فیزیولوژیـک و    ).Gornik et al., 2008( باشـد ایش عملکـرد و کیفیـت آنهـا مـی    و افـز  هاي غیر زیستیتنش

لیک مشـاهده شـده اسـت کـه شـامل جـذب یـون، نفوذپـذیري غشـاء، تـنفس           یبیوشیمیایی گوناگونی از اسید سالس ـ
اسـید   تـأثیر مچنـین  ه). Jafarzadeh and Aliasgharzad, 2007( باشـد  غیره مـی  و ها روزنهمیتوکندریایی، بسته شدن 

). Abdul-baki and Anderson, 1970( لیک بر بسیاري از روندهاي فیزیولوژیکی سـلول مشـخص شـده اسـت    یسالس
 Shakirova et(هـا  ها و سـیتوکینین گیاهی شامل اکسین هاي هورمونلیک باعث افزایش بعضی از یهمچنین اسید سالس
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al., 2003(  گردد میگیاهی  يها سلولو کاهش نشت یونی از )Dadkhah, 2006 ; Sadrabadi-Haghighi and Salehi-

Milani, 2009( .     هنـد، ژاپـن و) در حال حاضر در اکثر نقاط جهان، مثلاً در جنوب و مرکز اروپا، کشـورهاي آسـیایی
قـرار   یانهرازهاي زراعی وسیعی زیر کشت همچنین در برزیل و آرژانتین، زمین یقاییآفرچین) و بسیاري از کشورهاي 

). بسیاري از تحقیقات نشان داده کـه پـیش تیمـار بـذر گیاهـان      Moradi and Rezvani-Moghadam, 2010گیرد (می
شـود  هاي مختلف و خصوصاً تنش شوري میسالسیلیک اسید، باعث مقاومت آن در هنگام بروز تنش یلهوس بهمختلف 

)El-Tayeb, 2005; Moradi and Rezvani-Moghadam, 2010هدف بررسـی بـرهمکنش   براین تحقیق حاضر با ). بنا
  باشد.زنی بذر گیاه دارویی رازیانه میپرایم بذر با اسید سالسیلیک و تنش شوري بر پارامترهاي جوانه

  
  ها روشمواد و 

صورت فاکتوریل  آزمایشی به ،بذرهاي پرایم شده گیاه دارویی رازیانه نسبت به شوري العمل عکسمنظور بررسی  به
تصادفی در آزمایشگاه زراعت دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهد انجام گرفت. بذرها در این  کاملاًطرح  در قالب

ساعت در  6مدت  گراد بهدرجه سانتی 20در دماي لیک یاسید سالس مولارمیلی 6/0، 3/0، صفرآزمایش در سه سطح 
 5، 5/2، صفر پس با چهار سطح شوريو س )Moradi and Rezvani-Moghadam, 2010( پرایم شدندشرایط تاریکی 

 .گرفتدر سه تکرار مورد آزمایش قرار  بود، ههاي مختلف تهیه گردیدهآب چامخلوط که از  زیمنس بر متر دسی 5/7و 
پس از تهیه بذور گیاه رازیانه از مرکز تحقیقات گیاهان دارویی دانشگاه شاهد، بذرها در آزمایشگاه با محلول 

شست و شو داده شدند. تعداد  کاملاًضدعفونی شده و سپس با آب مقطر  ثانیه 30به مدت  صددر 5هیپوکلرید سدیم 
 متر یسانت 5/1و ارتفاع  9با قطر  هایی یشدعدد بذر ضدعفونی شده بر روي کاغذ صافی واتمن در داخل پتري  25

به  ها دیشاضافه شد. آنگاه پتري  (آب شور براساس تیمار مورد نظر) محلول لیتر میلی 3هر کدام  و بهقرار داده شده 
ساعت تاریکی)  8ساعت روشنایی و 16( گراد و شرایط روشنایی و تاریکیدرجه سانتی 24ژرمیناتور با دماي ثابت 

شمارش روزانه بذور جوانه زده تا چهارده روز پس از  .)Moradi and Rezvani-Moghadam, 2010( منتقل شدند
و خشک  تر وزنچه، و ساقه چه ریشهدر پایان روز چهاردهم طول . انجام شدکشت هر روز در یک ساعت مشخصی 

  محاسبه شدند. ها شاخصو سایر  گیري اندازهگیاهچه و شاخص بنیه گیاهچه نیز 
  ):Safarnezhad et al., 2007محاسبه شد ( 1با استفاده از معادله  زنی جوانهدرصد 
  =PG                                                          ) 1( معادله
  .باشد میتعداد کل بذرها  Nتعداد کل بذرهاي جوانه زده و  n در آنکه         

  ):Aghighi Shahverdi et al., 2013( استفاده گردید 2معادله  از یزن جوانهبراي تعیین سرعت 
  =RG                                                            )  2معادله (

براي تعیین شاخص  .باشند میام n تعداد روز شمارش تا روز  di تعداد بذر جوانه زده در هر شمارش و niکه در این معادله     
 Aghighi Shahverdi et( شود میاستفاده  3که معیار مناسبی جهت تخمین قدرت گیاهچه است از معادله  بنیه گیاهچه

al., 2013:(     

  =SVL                                                          )     3معادله (
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تجزیه گردید و مقایسه میانگین با استفاده از  SAS 9.2افزار آماري هاي بدست آمده با استفاده از نرمدر نهایت داده
  د صورت گرفت.درص 5اي دانکن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

  

  نتایج و بحث
با توجه به نتایج تجزیه واریانس، سالسیلیک اسید و تنش شوري و اثر متقابـل ایـن دو عامـل تـأثیر      :زنی جوانهدرصد 

زنی مربوط به سطح دوم  که بیشترین درصد جوانه طوري به )،1زنی داشت (جدول  ) بر درصد جوانهP<0.01داري ( معنی
مـولار)  میلـی  6/0زنی مربوط به سطح سوم سالسیلیک اسید ( مولار) و کمترین درصد جوانهمیلی 3/0سالسیلیک اسید (

 زنـی  زنی تحت تأثیر تنش شوري نیز قرار گرفت به طوري که بیشترین درصد جوانه بدست آمد. همچنین درصد جوانه
 5/7زنی مربوط به شـوري   انهترتیب مربوط به تیماري بود که شوري استفاده نشده بود (شاهد) و کمترین درصد جو به

زنی در ترکیب تیماري پرایمینگ با دسی زیمنس بر متر بدست آمد. در مقایسه میانگین اثر متقابل بیشترین درصد جوانه
درصـد بـود و کمتـرین     66/86مولار سالسیلیک اسید در تنش شوري صفر دسی زیمنس بر متر بـا میـانگین   میلی 3/0

درصد) بدست آمد  66/10دسی زیمنس ( 5/7مولار سالسیلیک اسید در سطح شوري میلی 6/0میانگین در پرایمینگ با 
زنی رازیانه اثر بگذارند، به عبارت دیگر غلظـت بـالاي شـوري آب     هاي جوانه تواند بر شاخص ). شوري می2(جدول 

زنـی کـاهش    صفات جوانهزنی بذور فراهم آورد به طوري که با افزایش شوري  توانسته محیطی نامناسب را براي جوانه
) در مورد  Tawfik and Noga, 2001; Moradi and Rezvani-Moghadam, 2010هاي ( نشان دادند. این نتایج با یافته

توانـد   زنی بذور در محیط شـور اغلـب مـی   جوانه سرعت و درصد برخی گیاهان زراعی و مرتعی مطابقت دارد. کاهش
ژه آنها در اطراف پوسته بذور به علت غلظت بالاي نمـک باشـد. طـی    ناشی از کاهش جذب آب و افزایش سمیت وی

زنـی و عملکـرد    انجام شد، افزایش غلظت شوري آب، سبب کاهش درصد جوانـه  1تحقیقاتی که بر روي گیاه اسفرزه
 Mazaheri). مظاهري و منوچهري (Sadrabadi-Haghighi and Salehi-Milani, 2009نهایی در گیاه یاد شده گردید (

and Manochehri, 2006 مـولار  میلی 1) نیز گزارش کردند که استفاده از سالسیلیک اسید در سطح پیش تیمار بیش از
  زنی شده است.زنی گیاه کلزا داشت و میزان کمتر آن باعث افزایش درصد جوانهاثر کاهنده بر درصد جوانه

  
  زنی گیاه دارویی رازیانه وصیات جوانهتجزیه واریانس اثر سالسیلیک اسید و تنش شوري بر خص :1 جدول

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  )MSمیانگین مربعات (
  درصد 

  یزن جوانه
سرعت 

 زنی جوانه

طول 
  چه ریشه

  طول
  چهساقه

شاخص بنیه   وزن خشک  تر وزن 
  گیاهچه

  140/0**  15/559**  19/4172**  94/30**  66/64**  33/165**  77/1773**  2  سالسیلیک اسید
  492/0**  36/1191**  88/9595**  92/34**  62/61**  82/247**  70/2491**  3  وريتنش ش

  ns97/16  **08/38  **476/0  22/4**  25/7**  59/95**  48/885**  6  شوري تنش×سالسیلیک
  0003/0  37/2  69/2  472/0  174/0  87/10  88/28  24  اشتباه آزمایشی

  17/17  37/20  97/19  65/17  57/15  95/10  19/12  -   ضریب تغییرات
ns،  *درصد 1 و 5 احتمال سطح در داري معنی دار،غیرمعنی ترتیب به**  و  
  
  

                                                             
1. Plantago ovata L. 
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   زنی گیاه دارویی رازیانه و تنش شوري بر خصوصیات جوانه سالسیلیک اسید برهمکنشمقایسه میانگین  :2جدول 
  درصد   ترکیب تیماري

  یزن جوانه
  زنی سرعت جوانه

 (بذر در روز)

  چه طول ریشه
  )رمت سانتی(

  چهطول ساقه
  )متر سانتی(

  وزن خشک
  )گرم(

شاخص بنیه 
  اسید سالسیلیک  گیاهچه

  مولار)(میلی
شوري (دسی 
  زیمنس بر متر)

  صفر (شاهد)

  b33/57 b11/16  a30/12  a43/7  f47/1  a03/62  صفر (شاهد)
5/2  c48  ab88/19  b26/10  b50/6  c70/1  b33/59  

5  ef20 cd87/4  de96/5  c40/3  a91/1  d67/41  
5/7  efg66/18  cd19/4  f03/4  d63/1  g22/1  e33/32  

3/0  

  a66/86  a54/23  bc80/9  b66/6  j77/0  ab46/52  صفر (شاهد)
5/2  d36 c15/9  c50/9  b56/6  e52/1  c90/53  

5  ef33/21  cd31/5  d50/6  c30/3  d62/1  d30/42  
5/7  efg66/18  cd30/4  gh30/3  de56/1  a91/1  e40/31  

6/0  

  fg66/14  d53/3  e63/5  c23/3  h15/1  d85/43  (شاهد)صفر 
5/2  e24  cd10/7  gf43/3  de56/1  f47/1  d08/42  

5  ef33/21  dc16/5  gh26/3  de40/1  i96/0  ef37/30  
5/7  g66/10  d27/2  h70/2  e23/1  b87/1  f17/28  

 ي ندارد.دار) اختلاف معنیP˂0.05اعداد با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون دانکن (
  

  زنی جوانهسرعت 
 تنش شوري×و اثر سالسیلیک اسید تنش شوري ،لیک اسیدیسالس ،با توجه به نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس

مربوط به  زنی جوانه سرعتکه بیشترین  طوري به ).1داشتند (جدول  زنی جوانه سرعت) بر P<0.01( داري معنی تأثیر
لیک اسید یمربوط به سطح سوم سالس زنی جوانه سرعتو کمترین ستفاده نگردید زمانی بود که سالسیلیک اسیدي ا

که بیشترین  طوري تنش شوري نیز قرار گرفت به تأثیرتحت  زنی جوانه سرعتبدست آمد. همچنین بذر در روز  52/4
مربوط به  زنی هجوان سرعتترتیب مربوط به تیماري بود که شوري استفاده نشده بود و کمترین  به زنی جوانه سرعت
زنی در پرایمینگ با در مقایسه میانگین اثر متقابل نیز بیشترین سرعت جوانه بدست آمد. زیمنس بر متر دسی 5/7شوري 

بذر در روز بود (جدول  54/23مولار سالسیلیک اسید در شوري صفر دسی زیمنس بر متر (شاهد) با میانگین میلی 3/0
زنی بذرها  به آب یا تداخل با برخی موازنه مواد تنظیم کننده رشد از جوانهشوري با کاهش قابلیت دسترسی ). 2

هاي بالاي اکسین مانع  چه غلظت ). اگرDadkhah, 2006دهد (زنی را کاهش میجلوگیري کرده و سرعت جوانه
رسد  نظر می هاي پایین معمولاً محرك است. بر اساس نتایج حاصل از تحقیق حاضر، به شود، اما غلظتزنی می جوانه

). Dadkhah, 2006زنی را در پی دارد ( افزایش اکسین در نتیجه تأثیر سالسیلیک اسید در حدي است که افزایش جوانه
تواند به دلیل کاهش جذب، برهم خوردن تعادل اسمزي و نیز به علت هاي شور می زنی گیاهان در محیط کاهش جوانه

-Mostafazadeh-Fard et al., 2008 ; Ataeiل جذبی عناصر ایجاد گردد (ایجاد سمیت یونی و در نهایت به علت اختلا

Somagh et al., 2015.( هاي است که در غلظت گزارش شده است که به خاطر تأثیرات هورمونی سالسیلیک اسید
رشد و  دهد و با افزایش آن مقدار مشخصی اثرات مثبت و از آن به بعد اثر منفی برمختلف اثرات متفاوتی نشان می

  ).Shakirova et al., 2003زنی دارد (جوانه
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چـه  چـه و سـاقه  از نظر طول ریشهمورد آزمایش  تیمارهايبین  1با توجه به جدول شماره : چهچه و ساقهطول ریشه
چـه و  با توجه به نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل، بیشترین طـول ریشـه   ).P<0.01داري وجود دارد (اختلاف معنی

چه در ترکیب تیماري عدم استفاده از اسید سالسیلیک و عدم شوري (یعنی تیمار شـاهد) بـه ترتیـب بـا میـانگین      اقهس
هـا  دار آماري در دو پارامتر رشدي گیاهچـه متر بدست آمد. با افزایش تنش شوري، کاهش معنیسانتی 43/7و  30/12

گیاهان  رشدي انست اثرات این تنش را تعدیل نماید. کاهشمینگ بذر با سالسیلیک اسید نیز نتومشاهده گردید که پرای
اخـتلال   و کـاهش  طریـق  از امـر  ایـن  کـه  باشـد  گیـاه  انـرژي  ذخایر کاهش دلیل به تواند می شوري تنش شرایط تحت

 ). کاهشSafarnezhad et al.,  2007است ( شده گزارش نظیر پنبه مختلف گیاهان در متابولیسمی و زیستی هاي فعالیت
 به ناپذیري جبران صدمات تواند می تنش شوري، شرایط در آنها قرارگیري دلیل به گیاهان در هاي هوایی اندام رشد شدید

 جمله از اسمزي تعادل و یونی ). همچنین از بین رفتن تعادلGrieve and Suarez, 1997نماید ( گیاه وارد نهایی عملکرد

 مواجـه  تـنش  با مستقیم طور به جذب عناصر دلیل  به که است ندامیا اولین ریشه و آید می به حساب شوري مخرب آثار

  ).Grieve and Suarez, 1997گردد ( می
و خشـک   تـر   وزنبر  داري معنیاثر  لیک اسید و شوريیبا توجه به نتایج بدست آمده سالس: و خشک گیاهچه تر  وزن

دار بـود  سالسیلیک و شوري) بر وزن خشـک نیـز معنـی   داند، همچنین اثر متقابل این دو فاکتور (اسیداشتهگیاه رازیانه 
گرم) و تنش شـوري   75/133سالسیلیک (مربوط به عدم استفاده از اسید تر وزنبیشترین به این ترتیب که  ).1(جدول 

). در مقایسه میانگین اثـر متقابـل نیـز، بیشـترین وزن     3(جدول  بودگرم)  66/150صفر دسی زیمنس بر متر (شاهد) (
دسی زیمـنس بـر    5/7دسی زیمنس و عدم پرایمینگ با سالسیلیک اسید و همچنین شوري  5طح شوري خشک در س

به ). 2گرم) بدست آمد (جدول  91/1و  91/1 ترتیب با میانگین مولار اسید سالسیلیک (بهمیلی 3/0متر در پرایمینگ با 
تنش شوري است که باعث تحرك کم مواد  هاي آب پایین در نتیجهدلایل کاهش وزن در پتانسیل از یکی رسد مینظر 

جنینـی را   محـور ها به محور جنینی باشد. قابل ذکر است که عواملی که سرعت رشـد  غذایی و انتقال کمتر آنها از لپه
 Zhang etجنینی تأثیر بگذارند ( محور ها بهذایی و انتقال آنها از لپهتوانند بر تحرك مواد غدهند، میتحت تأثیر قرار می

al., 2003.(  
  

  و تنش شوري بر وزن تر گیاهچه دارویی رازیانه مقایسه میانگین تأثیر اسید سالسیلیک :2جدول     
  ) grتر ( وزن   

  سالسیلیک اسید
  مولار)(میلی 

  a75/133  صفر (شاهد)
3/0  b58/113  
6/0  c50/96  

  تنش شوري 
  (دسی زیمنس بر متر)

  a66/150  صفر (شاهد)
5/2  b11/130  

5  c66/101  
5/7  d76  

 داري ندارد.) اختلاف معنیP˂0.05اعداد با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون دانکن (
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و ترکیب دو این  تنش شوري ،لیک اسیدیسالس ،با توجه به نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس: شاخص بنیه گیاهچه
بـه   ).1داشـتند (جـدول    شاخص بنیـه گیاهچـه  ) بر P<0.01( اريد معنی تأثیر سالسیلیک اسید) × فاکتور (تنش شوري
تنش شوري صفر دسی زیمنس بر متر در عدم استفاده از سالسیلیک  مربوط بهشاخص بنیه گیاهچه طوري که بیشترین 

 بـود مولار اسید سالسیلیک در گـروه مشـترکی   میلی 3/0اسید بدست آمد که با تیمار عدم تنش شوري در پرایمینگ با 
 متابولیسـمی  و زیسـتی  هـاي  فعالیت در کلیه اختلال سبب که بار نزیا عناصر افزایش از حاصل سمیت یونی). 2دول (ج

 ,Abdul-baki and Anderson( شـود  مـی هوایی  اندام شدید کاهش یا و رفتن بین از به منجر درنهایت شود، می گیاهان

ز بـین رفـتن تعـادل اسـمزي و در نتیجـه آب      تنش شوري ایجاد شده توسط غلظت بـالاي شـوري موجـب ا   ). 1970
  ).Jampeetong and Brix, 2009و از بین رفتن آماس سلولی گردیده است ( ها بافتکشیدگی 

 
  نهاییگیري نتیجه

زنی و رشدي گیاهچه رازیانه داشت، و از هاي جوانهبا توجه به نتایج بدست آمده شوري اثرات منفی بر شاخص
زنی مولار فقط توانست در دو پارامتر درصد و سرعت جوانهمیلی 3/0ا سالسیلیک اسید طرف دیگر پرایمینگ بذر ب

سالسیلیک اسید کرد. ناثرات مثبتی داشته باشد و در بقیه صفات و در سطوح بالاتر تنش شوري اثرات مطلوبی ایجاد 
. یکی از نتایج کلی از این دهدهاي مختلف اثرات بسیار متفاوتی را نشان مییک هورمون گیاهی است که در غلظت

آزمایش اینکه، سطوح بسیار پایین اسید سالسیلیک شاید بتواند اثرات بسیار مثبت بالایی ایجاد نماید ولی قطعاً سطوح 
   هاي رشدي گیاه رازیانه دارد.زنی بذر و شاخصبالاي آن اثرات منفی بر جوانه
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