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 3131 زمستان، 4تحقیقات بذر، سال چهارم، شماره  نشريه
 

 زنی های جوانهتأثیر پیش تیمار بذر با باکترهای محرک رشد بر شاخص

 گیاه دارويی ريحان تحت تنش شوری
 

 1، حجت عطايی سماق2یوندم، بهنام م3*مهدی عقیقی شاهوردی
 تهران ،دانشگاه شاهد ،زیدانشکده کشاور ،دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی 1

 تهران ،دانشگاه شاهد ،دانشکده کشاورزی ،ارشد آگرواکولوژیدانشجوی کارشناسی 2
 تهران ،دانشگاه شاهد ،دانشکده کشاورزی ،ارشد زراعتدانشجوی کارشناسی 3

 

 51/35/3131تاريخ پذيرش:  22/50/3131تاريخ دريافت: 

 

 چکیده

( .Ocimum basilicum L)زنی بذر گیاه دارویی ریحان مار بر جوانهپیش تیتأثیر  بررسی منظور به      

تکرار در  3 به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در در شرایط تنش شوری، آزمایشی

انجام گرفت. فاکتورهای آزمایش شامل تنش شوری در  3333آزمایشگاه بذر دانشگاه شاهد در سال 

های با باکتری ماریت شیپزیمنس بر متر و دسی 31 و 5/7، 5، 5/2د، صفر به عنوان شاه ،پنج سطح

، سدوموناس (Azeto-5)سویه  عدم پیش تیمار به عنوان شاهد، ازتوباکتر ،محرک رشد در پنج سطح

اثر بود.  2و کود زیستی فسفر بارور  (P-168سویه )، سدوموناس پوتیدا (P-169)سویه  سنسوفلور

-زنی، متوسط جوانهجوانه های محرک رشد بر صفات درصد و سرعتاکتریشوری و پیش تیمار با ب

چه چه و گیاهچه و نسبت طول ریشهچه، ساقهزنی روزانه، شاخص طولی قدرت گیاهچه، طول ریشه

زیمنس و پیش دسی 5درصد( در شوری  66/66زنی )دار بود. بیشترین درصد جوانهچه معنیبه ساقه

دسی زیمنس بر  5/2بذر در روز( در شوری  36/31زنی )یشترین سرعت جوانهتیمار با ازتوباکتر و ب

در سطوح ، 2باکتر و فسفر بارور بدست آمد. پیش تیمار بذر با ازتو 2متر و پیش تیمار با فسفر بارور

-زیمنس بر متر باعث کاهش اثرات منفی شوری بر درصد و سرعت جوانهدسی 5/7و  5، 5/2شوری 

زیمنس بر متر در پیش دسی 5/7چه در شوری چه به ساقههنسبت طول ریش .ردیدگزنی بذر ریحان 

چه، زنی بذر با صفات طول ریشهبیشترین مقدار شد. درصد و سرعت جوانه 2تیمار با فسفر بارور 

 داری داشت.چه و گیاهچه، شاخص طولی و وزنی قدرت گیاهچه همبستگی مثبت و معنیساقه

 

 23، ریحان، سدوموناس، فسفر بارورزنیهای جوانهشاخصکتر، ازتوبا: کلیدی واژگان
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 مقدمه
تا  51 بین که دارویی است گیاهی( Lamiaceae) نعناعیان تیره از (.Ocimum basilicum L) علمی نام با ریحان    

 درصد 5/3تا  5/1 دارای گیاه بذر این و دارگل هایسرشاخه برگ، رویشی، اندام است. شده معرفی آن برای گونه 351

 اندشده ذکر ژرانیول و ژرانیال، کارواکرول اوژنول، کامفور، لینالول، کاویکول، آن متیل اجزای مهمترین که است اسانس

(Omidbaigi et al., 2004). معده محرکو  درد تسکین نفخ، ضد مدر، ،آورخلط عنوان به گیاه از این سنتی طب در 

است  رسیده اثبات به ریحان اسانس یدانیاکسیآنت و ضدقارچی خواص همچنین ،(Sajjadi, 2006) شودمی استفاده

(Javanmardi et al., 2002 .)بهبود برای مناسب یافتن راهکارهای منظور به ایگسترده هایتلاش اخیر هایسال در 

 به زیستی، کودهای عانوا از استفاده امروزه .است شده آغاز هاآلاینده حذف و محصولات کشاورزی خاک، کیفیت

 مواد زیستی کود .است خاک کیفیت حفظ برای اجتناب ناپذیر ضرورتی غذایی، از عناصر فقیر هایخاک در خصوص

 تحریك افزایش و غذایی عناصر تأمین منظور به کهاست،  خاکزی مفید ارگانیسم نوع چند یا انبوه یك با اینگهدارنده

 ومیآزوسپیریل جمله از ریزوسفر در خاک هایباکتری از وسیعی طیف گذشته ههد دو در .شودمی گیاهان استفاده رشد

حل کننده  )باکتری سودوموناس و حل کننده فسفات( )باکتری باسیلوس نیتروژن(، بیولوژیك )باکتری تثبیت کننده

 ریزوباکترهای ها،اکتریب از گروه این .اندبخشیده را بهبود زراعیمهم  گیاهان از بسیاریرشد و تولید عملکرد فسفات( 

وم در محیط ریشه گیاه یهای جنس ازتوباکتر و آزوسپیریلباکتری .شوندمی نامیده( 3PGPR) گیاهان رشد کننده تحریك

، اسیدهای نیکوتینیك، اسید پنتوتنیك، Bهای توانایی ساخت و ترشح مقداری مواد بیولوژیکی فعال مانند ویتامین

 Kader etکنند )را ایفا می مؤثریها و غیره را داشته که در افزایش جذب ریشه نقش مفید و ها، جیبرلینبیوتین، اکسین

al., 2002گیرند که قادرند فسفر نامحلول در های حل کننده فسفات گروهی از ریز موجودات را در بر می(. باکتری

توان به سودوموناس و باسیلوس نواده میهای این خاترین گونهخاک را به فرم قابل دسترس گیاه تبدیل کنند. از مهم

مختلفی از جمله تولید  یسازوکارهاهای مختلف جنس سودوموناس از طریق (. گونهTilak et al., 2005اشاره کرد )

های گیاهی، افزایش جذب فسفر توسط گیاه، تثبیت نیتروژن و سنتز ها، تولید هورمونسیدروفورها، سنتز آنتی بیوتیك

 (.Abdul-Jaleel et al., 2007گردد )کنند، سبب تحریك رشد گیاه میمقدار اتیلن در گیاه را تنظیم می هایی کهآنزیم

 سبزشدن قابلیت و رشد هایجنبه برگیاهان  رشد تحریك کننده ریزوباکترهای با مختلف گیاهان بذر تلقیح مثبت تأثیر

 ختمی گل دارویی گیاهان رشد در محرک هایباکتری بردکار .است گرفته قرار تأیید مورد و بررسی گیاهچه بنیه و بذر

های محرک باکتری .(Golpayeghani et al., 2010) داد افزایش شاهد به نسبت را زنیجوانه سرعت و درصد خردل، و

آلی  اسیدهای و گیاهی رشد هایهورمون ترشح گیاهی، مغذی مواد تأمین طریق از گیاهان رشد بهبود به قادررشد 

 .Fallahi et al .(Esitken et al., 2010شوند )می زیست محیط سلامت حفظ و خاک باروری افزایش سبب و شندبامی

زنی تعداد و ( بیان داشتند که پیش تیمار بذر گندم با استفاده از نیتروکسین اثرات مثبتی بر روی درصد جوانه2013) 

 رازنی بذر های جوانهبا کود زیستی نیتروکسین شاخص گیری کردند که پرایمینگ بذرچه دارد و نتیجهطول ریشه

 بخشد.تحت تنش شوری بهبود می

زنی همواره مدنظر آبی به ویژه در طی مرحله جوانهدر انتخاب گیاهان به منظور کشت باید مقاومت به شوری و کم

عوامل غیر  تأثیر وی دیگر تحت بر و از سای از یك سو زمانهای معمول در شرایط مزرعهباشد از آنجا که ارزیابی

استفاده از یك  بنابراین ضرورت دارد با ،باشنداقلیم و عملیات زراعی می ،قابل کنترل متعددی از جمله عوامل خاکی

 گیاهان به تنش شوری و العملعکسدقیق  نسبتاًروش آزمایشگاهی تحت شرایط کنترل شده امکان ارزیابی سریع و 

                                                             
1- Plant-Growth Promoting Rhizobacteria 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=effect%20of%20pgpr%20on%20ocimum%20basilicum%20seed%20germination%20&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCoQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.academia.edu%2F6248602%2FPlant-Growth_Promoting_Rhizobacteria_and_Medicinal_Plants&ei=MJLTU8HrC4STPdukgYAP&usg=AFQjCNEEavji_Cu97aMlbQOvt3hXS-JPUA
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(. در آزمایشی بر روی گیاه نوروزک مشاهده شد که با اعمال Barzegar and Rahmani, 2004خشکی فراهم گردد )

زنی بذور کاهش یافت و میزان کاهش برای تنش خشکی بسیار شدیدتر سرعت جوانه تنش شوری و خشکی درصد و

جه به وسعت اراضی (. با توجه به اهمیت گیاهان دارویی ریحان و نیز با توJavadi et al., 2004از تنش شوری بود )

های زنی گیاه ریحان با پیش تیمار بذر با باکتریشور و استفاده بهینه از این اراضی، بررسی اثر شوری بر روی جوانه

 امروزه .(Masoudi et al., 2008تواند مقاومت در برابر این شرایط نامساعد را در گیاهان افزایش دهد )محرک رشد می

کاهش  ،یطیمح ستیز آلودگی کاهش اقتصادی، جمله، مزایای از بیولوژیك کودهای ویژه امتیازات به با توجه

بیشتری  اهمیت دارویی، گیاهان تولید زمینه در خصوص به آنها از استفاده محصول، کیفیت بهبود و تولید هایهزینه

 ،سودوموناس پوتیدا ،فلوروسنسسودوموناس  هایباکتری مختلف هایسویه تأثیراست، به همین منظور  کرده پیدا

 ریحان دارویی گیاه زنی و رشدی بذرهای جوانهشاخص بر تحت شرایط تنش شوری 2فسفر بارور  ازتوباکتر و

 بررسی شد.
 

 هاروش و مواد

در آزمایشگاه علوم و تکنولوژی بذر دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد به منظور  3333این آزمایش در سال 

ریحان به صورت فاکتوریل، در  بذر گیاه داروییزنی در شرایط تنش شوری بر جوانهبذر پیش تیمار  تأثیر بررسی 

های محرک پیش تیمار بذر با باکتری شامل آزمایش فاکتورهایتکرار اجرا گردید.  3 قالب طرح پایه کاملاً تصادفی در

، سدوموناس (P-168)سویه  بدون پیش تیمار به عنوان شاهد، پیش تیمار با سدوموناس پوتیدا ،سطح 5رشد در 

شرکت زیست فناور سبز ایران( ) 2فسفر بارور کود زیستی و  (Azeto-5)سویه  ، ازتوباکتر(P-169)سویه  سنسوفلور

 %31بذور با هیپوکلرید سدیم  .بر متر( بودند منسیزیدس 31و  5/7، 5، 5/2و سطوح مختلف تنش شوری )صفر، 

 ,Mostaffavi and Heydarian) داده شدند شستشوچندین مرتبه مقطر  دقیقه ضدعفونی و سپس با آب 3مدت به

در شرایط  با دقت کاملهای رشد تهیه شده از موسسه تحقیقات خاک و آب کرج، پیش تیمار بذور با محرک. (2012

 25دیش در هر پتریصورت گرفت. ها بوسیله صمغ عربی و محلول شکر به عنوان منبع غذایی برای باکتریتاریکی 

منظور کاهش میزان به .گردیدآب شور اضافه  تریلیلیم 3دیش عدد بذر قرار داده شد و با توجه به تیمار به هر پتری

از روز دوم به صورت روزانه در  زدهجوانهبسته شدند. شمارش بذرهای  میپارافها به وسیله درب پتری ،تبخیر آب

بیشتر  متریلیم 2ها چه آنشدند که طول ریشهتلقی می زدهجوانه به هنگام شمارش، بذوری گرفت،ساعتی معین انجام 

کش تعیین چه و گیاهچه توسط خطچه، ساقهروز( طول ریشه 7زنی )(. بعد اتمام جوانهISTA, 2010بوده است )

گراد سانتی درجه 71ساعت در دمای  22به مدت  ها، نمونهچهچه و ساقهگردید. برای بدست آوردن وزن خشك ریشه

یر صفات ز. (Mostaffavi and Heydarian, 2012) توزین شد 1113/1در آون قرار داده و سپس توسط ترازو با دقت 

ای ها با آزمون چند دامنهتجزیه و مقایسه میانگین داده SAS افزارنرمدست آمده توسط های بهمحاسبه و سپس داده

 درصد صورت گرفت. 5احتمال دانکن در سطح 

زنی کهه شاخصهی از سهرعت و شهتاب متوسط زمان لازم برای جوانه(: MTG) زنیوسط زمان لازم برای جوانهمت  -3

           (:Ellis and Roberts, 1981گردد از روی رابطه زیر محاسبه گردید )زنی محسوب میجوانه

 n

nd
MTG






)(

 
 باشد.زده می= کل تعداد بذور جوانهn∑   زنیجوانه= تعداد روزها از ابتدا dز   رو dزده در طی = تعداد بذور جوانه n که در این رابطه:

 

باشهد از زنی روزانهه میزنی روزانه که شاخصی از سرعت جوانههمتوسط جوانه (:MDG) زنی روزانهمتوسط جوانه -2
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                                                    (:Scott et al., 1984رابطه زیر تعیین گردید )
d

FGP
MDG                   

                                  

 دورهزنی نهایی )طول تعداد روز تا رسیدن به حداکثر جوانه dزنی نهایی )قوه نامیه( و درصد جوانه FGPدر این رابطه 

 باشد.آزمایش( می
 

 زنیجوانهو روشی جهت تعیین سرعت  ترین مفاهیم بنیه بذر استقدیمیزنی: این شاخص یکی از سرعت جوانه -3

 پیشنهاد شده است. Maguire (1962)که توسط 
های طبیعیتعداد گیاهچه  

 +…  +  
های طبیعیتعداد گیاهچه  

SG= 
 تعداد روز تا اولین شمارش تعداد روز تا شمارش آخر

پس طول گیاهچه و سطور تصادفی انتخاب و چه از هر توده بهگیاه 5قدرت گیاهچه: تعداد  وزنی و طولی شاخص -2

های اخیر دو شاخص قهدرت وزن تر و وزن خشك تعیین گردید. با استفاده از دادهو های اولیه اولیه و ریشه یهابرگ

          (:Abdul-Baki and Anderson, 1973گیاهچه از روی رابطة زیر تعیین گردید )

 SVI (1)=طول ریشه اولیه + میانگین طول ساقه اولیه( )میانگین× قوة نامیه 

 SVI (2) وزن خشك گیاهچه =× قوة نامیه 

 نتایج و بحث

و شوری و همچنین اثر متقابل پیش تیمار بذر بذر با باکترهای محرک رشد پیش تیمار  اثر  :زنیدرصد و سرعت جوانه

 ،نشان داد نتایج مقایسه میانگین (.3شد )جدول دار زنی بذر گیاه ریحان معنیبا شوری بر درصد و سرعت جوانه

زنی داشت به طوری که تیمارها بر درصد جوانهرا نسبت به دیگر پیشتأثیر ازتوباکتر بیشترین بذر با تیمار پیش

 ازتوباکتر تیمارپیشو زیمنس بر متر دسی 5 شوری درصد( مربوط به سطح 66/66) زنیصد جوانهبیشترین میانگین در

و زیمنس بر متر دسی 31 شوری سطحکمترین آن در  زنی کاسته شد واز درصد جوانه شوریسطح با افزایش و ود ب

برخی محققان معتقدند که تنش شوری با افزایش فشار اسمزی و کاهش  .(3)شکل  ازتوباکتر بدست آمد تیمارپیش

 Zenliدهد )قرار میتأثیر زنی بذور را تحت های سدیم و کلر جوانهسط بذور و از طریق اثرات سمی یونجذب آب تو

et al., 2002.) Hussain and Vancura (1970 ) افزاینده مواد مترشحه از تأثیر نیز که نخستین شواهد را در مورد

ها محیط اطراف ریشه در مطالعه خود مشاهده کردند که برخی از باکتری ،زنی بذر را بدست آوردندها بر جوانهباکتری

در بذر در روز(  36/31زنی )بیشترین سرعت جوانه دهند.زنی بذرها را افزایش میداری درصد جوانهور معنیبه ط

بذر در روز( مربوط به  32/5حاصل شد و کمترین آن ) 2بارور فسفر تیمارو پیشمتر  زیمنس بردسی 5/2 شوری سطح

اگر De and Kar (2004 ) طبق گزارش. (2شکل ) تیمار ازتوباکتر بودپیشدر زیمنس بر متر دسی 31 شوری سطح

زنی در داخل های متابولیکی جوانهآب توسط بذر دچار اختلال گردد و یا جذب به آرامی صورت بگیرد فعالیتجذب 

چه از بذر افزایش یافته و سرعت زمان لازم برای خروج ریشهبذر به آرامی انجام خواهند شد و در نتیجه مدت

-، باکتریآزوسپیریلیومگزارش کردند استفاده از کودهای بیولوژیك Krishna et al. (2008 ) یابد.یزنی کاهش مجوانه

باعث بهبود  Ocimum sanctumو  Withania somniferumهای حل کننده فسفات، ازتوباکتر و ترکیب آنها در گیاهان 

نیز  et al. Hafeez (2004)  قیقاتتح زنی شد.زنی مانند درصد، سرعت و شاخص جوانههای جوانهبرخی ویژگی

های افزاینده رشد گیاه را گزارش کردند و ترشح اسید بذر با باکتری حهای ارقام پنبه بر اثر تلقیظهور سریعتر گیاهچه

زنی ( درصد جوانه5با توجه به جدول همبستگی صفات )جدول  دانستند. مؤثراستیك را در بروز این پاسخ  -3ایندول 

زنی روزانه، شاخص طولی و وزنی قدرت گیاهچه، واریانس و یکنواختی زنی، متوسط جوانهت جوانهبا صفات سرع
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چه همبستگی مثبت و چه به ساقهچه و نسبت وزن ریشه، وزن ریشهچه و گیاهچهچه، ساقهزنی، طول ریشهجوانه

زنی روزانه، شاخص طولی و وزنی زنی، متوسط جوانهبا صفات درصد جوانهنیز زنی داری داشت. سرعت جوانهمعنی

وزن  تچه و نسبچه، وزن ریشهچه به ساقهچه و گیاهچه، نسبت طول ریشهچه، ساقهقدرت گیاهچه، طول ریشه

زنی زنی با صفت متوسط زمان لازم برای جوانهسرعت جوانهداشت. داری چه همبستگی مثبت و معنیچه به ساقهریشه

 .سطح احتمال یك درصد ایجاد کردداری در همبستگی منفی و معنی

 

 تجزیه واریانس تأثیر  پیش تیمار بذر ریحان با کودهای زیستی تحت تنش شوری -1جدول 

 

 
 درصد میانگین های محرک رشد بر ر بذر با باکتریاثر پیش تیما -1شکل 

 زنی گیاه دارویی ریحان تحت تنش شوریجوانه

 

نتایج تجزیه واریانس اثر اصلی پیش تیمار بذر با  براساس :زنی روزانهزنی و متوسط جوانهمتوسط زمان لازم برای جوانه

زنی و متوسط صفات متوسط زمان لازم برای جوانههای محرک رشد و اثر متقابل شوری در پیش تیمار بذر بر باکتری

(. با توجه به نتایج مقایسه میانگین بیشترین 3)جدول  دار شدزنی روزانه در سطح احتمال یك درصد معنیجوانه

زیمنس بر متر دسی 5تیمار سدوموناس فلوروسنس و سطح شوری ( در پیش63/2زنی )متوسط زمان لازم برای جوانه

زیمنس بر متر در گروه مشترکی دسی 5/7و  5/2تیمار سدوموناس فلوروسنس و سطوح شوری با پیشبدست آمد که 

در  2تیمار فسفر بارورداری بود و کمترین میانگین آن در پیشقرار داشت ولی با دیگر تیمارها دارای اختلاف معنی

 میانگین مربعات

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 درصد

 زنیجوانه

 سرعت

 زنیجوانه

 زمان متوسط

جوانه برای لازم

 زنی

متوسط 

زنی جوانه

 روزانه

شاخص 

قدرت طولی

 گیاهچه

شاخص 

وزنی 

 گیاهچهقدرت

واریانس 

 زنیجوانه

یکنواختی 

 زنیجوانه

 **2 371/36** 6/62** 1/23** 31/31** 33335/2** 1/1123 ns 2/77* 1/1133 (Pتیمار )پیش

 2 373/65* 2/62** 1/113 ns 2/62* 366226/6** 1/132** 1/61 ns 1/1113 ns (Sشوری)

S×P 36 322/25* 2/22** 1/15** 3/23* 6651/5 ns  1/1136  ns 2/32* 1/113* 

73/52 26 آزمایشیاشتباه  73/1  113/1  53/3  2/5337  112/1  26/3  1115/1  
56/3 - تغییرات)%(ضریب  32/3 22/2 56/3 53/37 76/33 63/2 61/5 

 nsدرصد. 3و  5دار در سطح احتمال دار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 
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( نیز نشان دادند که تلقیح بذر 1990) Jacobsen and Chandler(. 3زیمنس بر متر حاصل شد )شکل دسی 5/2شوری 

زنی کاهش یابد. برنج با باکتری آزوسپیریلیوم لیپوفروم باعث شد که متوسط زمان لازم برای رسیدن به حداکثر جوانه

( مربوط به 22/32زنی بیشترین میانگین این صفت )زنی روزانه نیز مثل درصد جوانهدر مورد صفت متوسط جوانه

 31تیمار و سطح شوری زیمنس بر متر بود و کمترین آن در همین پیشدسی 5تر و سطح شوری تیمار ازتوباکپیش

( بر روی چهار رقم اصلاح شده 2012) .Alirezai Nghder et alزیمنس بر متر بدست آمد. در آزمایشی مشابه، دسی

 زنی را کاهش داد. وانهریحان نشان دادند افزایش سطوح شوری کلیه صفات آزمایشی از جمله میانگین زمان ج

 

 
 زنی سرعت جوانهمیانگین های محرک رشد بر اثر پیش تیمار بذر با باکتری -2شکل 

 گیاه دارویی ریحان تحت تنش شوری

 

 
 زمان لازم برای میانگین های محرک رشد بر اثر پیش تیمار بذر با باکتری -3شکل 

 گیاه دارویی ریحان تحت تنش شوری زنیجوانه
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 زنی متوسط جوانهمیانگین های محرک رشد بر اثر پیش تیمار بذر با باکتری -4 شکل

 روزانه گیاه دارویی ریحان تحت تنش شوری

 

داری شوری و پیش تیمار بذر بر صفت شاخص طولی قدرت گیاهچه اثر معنی: شاخص طولی و وزنی قدرت گیاهچه

در سطح یك درصد شوری  فقط تیمار اهچه،داشتند ولی بر صفت شاخص وزنی قدرت گیدر سطح یك درصد 

در سطح شوری  (16/573) مقایسه میانگین بالاترین شاخص طولی قدرت گیاهچه نتایجطبق  .(3)جدول  شد دارمعنی

از میانگین  با افزایش سطح شوریکه کرد بهتری داشت لزیمنس بر متر بدست آمد و نسبت به سطح شاهد عمدسی 5

زیمنس بر دسی 31 ( مربوط به سطح شوری23/272ین شاخص طولی قدرت گیاهچه )این صفت کاسته شد و کمتر

( و سدوموناس پوتیدا 16/577بیشترین شاخص طولی قدرت گیاهچه ) 2تیمارها، فسفر بارور در بین پیش متر بود.

 5ی ( نیز مربوط به سطح شور25/1بیشترین شاخص وزنی قدرت گیاهچه )( را حاصل کرد. 75/363کمترین آن )

شاخص طولی قدرت گیاهچه با  (.3( در سطح شاهد حاصل شد )جدول33/1و کمترین آن )زیمنس بر متر بود دسی

زنی )همبستگی مثبت(، متوسط زنی )همبستگی مثبت(، سرعت جوانهتوجه به جدول همبستگی با صفات درصد جوانه

نه )همبستگی مثبت(، شاخص وزنی قدرت زنی روزازنی )همبستگی منفی(، متوسط جوانهزمان لازم برای جوانه

 چهچه به ساقه، نسبت طول ریشه)همبستگی مثبت( چه و گیاهچهچه، ساقهگیاهچه )همبستگی مثبت(، طول ریشه

چه )همبستگی چه به ساقهو نسبت وزن خشك ریشه)همبستگی مثبت( چه ، وزن خشك ریشه)همبستگی مثبت(

زنی (، سرعت جوانهr=675/1**) زنیبا درصد جوانه شاخص وزنی گیاهچهصفت  .(5)جدول  مثبت( داشت

(**567/1=rمتوسط جوانه ،) زنی روزانه(**675/1=r شاخص طولی قدرت گیاهچه ،)(**323/1=rطول ریشه ،) چه

(**372/1=rو نسبت طول ریشه )چه چه به ساقه(**661/1=rهمبستگی مثبت و با واریانس جوانه )( 263/1*زنی-=r )

 (.5داری داشت )جدول همبستگی منفی و معنی

با توجه به نتایج تجزیه واریانس اثر پیش تیمار بذر و اثر متقابل پیش تیمار در شوری  :زنیواریانس و یکنواختی جوانه

قابل مقایسه میانگین اثر متکه طوری. به(3)جدول  دار شدزنی معنیزنی و یکنواختی جوانهبر صفات واریانس جوانه

 5/7تیمار و شوری ( مربوط به سطح شاهد پیش37/71زنی نشان داد بیشترین میانگین این صفت )برای واریانس جوانه

 5/2و سطح شوری  فلوروسنسسدوموناس تیمار ( برای پیش13/66آن ) نیو کمترزیمنس بر متر بود دسی

تیمار سدوموناس نیز برای پیش (26/3) نیز. بیشترین یکنواختی جوانه(5)شکل  زیمنس بر متر بدست آمددسی
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مربوط به سطح  (21/3) زنیزیمنس بر متر حاصل شد و کمترین یکنواختی جوانهدسی 5/2و سطح شوری  فلوروسنس

 .Shamsedin Saeed et al ،مطابق نتایج این آزمایش (.6زیمنس بر متر بود )شکلدسی 5/7تیمار و شوری شاهد پیش

 شود.زنی میکه افزایش شوری باعث کاهش یکنواختی جوانه دد نشان دادندر آزمایش خو( 2007)

 

 
 زنی گیاه واریانس جوانهمیانگین های محرک رشد بر اثر پیش تیمار بذر با باکتری -5شکل 

 دارویی ریحان تحت تنش شوری

 
  زنییکنواختی جوانهمیانگین های محرک رشد بر اثر پیش تیمار بذر با باکتری -6شکل 

 گیاه دارویی ریحان تحت تنش شوری

 

چه، پیش تیمار بذر و شوری بر صفات طول ریشه: چهچه به ساقهچه و گیاهچه و نسبت طول ریشهچه، ساقهطول ریشه

های اثرات اصلی داده . با توجه به تجزیه(2دار بود )جدول معنیدر سطح احتمال یك درصد چه و گیاهچه ساقه

 دار شد.چه معنیچه به ساقهنیز اثر متقابل شوری در پیش تیمار بذر بر صفت نسبت طول ریشهشوری و پیش تیمار و 

بدست آمد که با  2تیمار فسفر بارورمتر( در پیشسانتی 37/2چه )جدول مقایسه میانگین  بیشترین طول ریشه طبق

تیمار مربوط به پیش (مترسانتی 71/2چه )میانگین طول ریشه نیو کمترداری داشت تیمارها اختلاف معنیدیگر پیش

نیز نشان داد افزایش سطح شوری باعث کاهش طول  مقایسه میانگین نتایج .(2)جدول  سودوموناس فلورسنس بود
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متر( برای سطح شاهد شوری حاصل شد که با سانتی 15/2چه )شود به طوری که بیشترین طول ریشهچه میهریش

 بوجود آورده بودداری گروه یکسانی قرار داشت ولی با دیگر سطوح اختلاف معنیزیمنس بر متر در دسی 5/2شوری 

چه بیشترین طول ساقه .(3 )جدول زیمنس بر متر بدست آمدسید 31متر( در سطح شوریسانتی 13/2و کمترین آن )

های باکتری (.2 دول)ج داری داشتتیمار اختلاف معنیبود که با دیگر سطوح پیش 2تیمار فسفر بارورمربوط به پیش

مغذی بیت نیتروژن هوا و متعادل کردن جذب عناصر اصلی پر مصرف و ریزثموجود در کودهای زیستی علاوه بر ت

بیوتیك نتیآمورد نیاز گیاه با سنتز و ترشح مواد محرک رشد گیاه و همچنین ترشح اسیدهای آمینه مختلف و انواع 

-ها به سایر اندامسبب تولید اسیمیلات بیشتر و انتقال آن مسئلهده که این موجب رشد و توسعه ریشه و اندام هوایی ش

 (.Han and Lee, 2006شود )ها می

زیمنس دسی 31متر( و سطح شوریسانتی 73/2چه )زیمنس بر متر بیشترین طول ساقهدسی 5/2 سطح شوری در     

توجه به جدول مقایسه میانگین بیشترین طول گیاهچه  . باایجاد شدمتر( سانتی 65/3) ین صفتامیزان بر متر کمترین 

تیمار طول گیاهچه برای پیش نیو کمتر 2تیمار فسفر بارورچه در پیشچه و ساقه( همانند طول ریشه63/6)

بر روی گیاه ریحان  Makizadeh Tafiti et al. (2012) در آزمایشی که .(2 )جدول حاصل شدسودوموناس پوتیدا 

در بین سطوح شوری، سطح  افزایش داد.را کاربرد کودهای زیستی ارتفاع گیاه نسبت به شاهد  ،ده شدانجام دادند دی

شوری از طول که با افزایش سطح  بودمتر( سانتی 36/7دارای بیشترین طول گیاهچه ) زیمنس بر متردسی 5/2 شوری

 زیمنس بر متر بوددسی 31سطح شوری متر( مربوط بهسانتی 72/3گیاهچه کاسته و کمترین میانگین طول گیاهچه )

و سطح  2تیمار فسفر بارور( در پیش16/2چه )چه به ساقههمچنین بیشترین میانگین نسبت طول ریشه (.3)جدول

زیمنس بر متر دسی 31روسنس و سطح شوری وتیمار سدوموناس فلو پیش زیمنس بر متر بدست آمددسی 5/7شوری

زنی و همچنین بررسی اثر شوری بر سرعت و درصد جوانه .(7)شکل  بود( 77/1دارای کمترین میانگین این صفت )

زنی یك چه در بسیاری از گیاهان زراعی نشان داده است که اعمال تنش شوری در مرحله جوانهچه و ساقهرشد ریشه

زنی و عت جوانههاست، زیرا شوری باعث کاهش درصد و سرآزمون قابل اطمینانی در ارزیابی تحمل بسیاری از گونه

 (.Kornejadi et al., 2004)گردد چه میچه و ساقههمچنین کاهش رشد ریشه

 

 تجزیه واریانس پیش تیمار بذر ریحان با کودهای زیستی تحت تنش شوری -2جدول 

 

 میانگین مربعات

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
طول 

 چهریشه

طول 

 چهساقه

طول 

 گیاهچه

نسبت طول 

چه به ریشه

 چهساقه

 وزن گیاهچه
-وزن ریشه

 چه
 چهوزن ساقه

نسبت وزن خشك 

 چهچه به ساقهریشه

 2 6/35** 1/26* 6/73** 1/63** 7×31-6 ns 3×31-6 ns 7/2×31-6 ns 1/12 ns (Pتیمار )پیش

 2 33/75** 2/31** 25/35** 1/27** 2/3×31-6** *7-31×3/3 *6-31×2/3 1/12 ns (Sشوری )

S×P 36 1/652 ns 1/13 ns 1/33 ns 1/33* 3×31-7 ns 7×31-3ns 3/6×31-7 ns 1/13 ns 

356/1 26 خطا  16/1  61/1  15/1  2/3×31-7 5/7×31-6 3/3×31-7 113/1  
15/33 65/37 - تغییرات)%(ضریب  73/33 57/36 23/35 22/26 37/33 26/37 

 nsدرصد. 3و  5دار در سطح احتمال دار، معنیترتیب غیر معنی، * و ** به 
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 زنی گیاه دارویی ریحانهای جوانهشاخصبرخی از میانگین تأثیر سطوح مختلف شوری بر  -3جدول 

 

 زنی گیاه دارویی ریحانهای جوانهشاخصبرخی از میانگین های محرک رشد بر با باکتری تأثیر  پیش تیمار بذر -4جدول 
 متر(طول گیاهچه )سانتی متر(چه )سانتیطول ساقه متر(چه )سانتیطول ریشه شاخص طولی قدرت گیاهچه پیش تیمار بذر

12/233 بدون پیش تیمار )شاهد(  b 62/3  b 26/2  b 33/5  b 

62/213 سنسسودوموناس فلور  b 71/2  c 23/2  b 33/2  c 

75/363 سودوموناس پوتیدا  b 33/3  c 36/2  b 23/5  c 

33/233 ازتوباکتر  b 33/3  c 22/2  b 35/5  bc 
16/577 2فسفر بارور   a 37/2  a 53/2  a 63/6  a 

 (≥15/1Pندارند ) داریمعنی تفاوت دانکن ایدامنه چند آزمون براساس مشابه، حرف یك حداقل دارای هایمیانگین ستون هر در

 
 چه چه به ساقهنسبت طول ریشهمیانگین های محرک رشد بر اثر پیش تیمار بذر با باکتری -7شکل 

 گیاه دارویی ریحان تحت تنش شوری

 

نشان داد تجزیه واریانس  بررسی نتایج: چهچه به ساقهچه و گیاهچه و نسبت وزن ریشههچه، ساقریشهخشک وزن 

در سطح گیاهچه وزن خشك و  در سطح احتمال پنج درصد چهچه، ساقهوری بر صفات وزن خشك ریشهشتیمار 

مقایسه میانگین نشان داد بیشترین وزن خشك گیاهچه  نتایج .(2)جدول  داری داشتاثر معنیاحتمال یك درصد 

گرم( در سطح شاهد 1122/1بدست آمد و کمترین آن ) بر متر زیمنسدسی 5/7گرم( برای سطح شوری  1132/1)

زیمنس بر متر دسی 5گرم( نیز مربوط به سطح شوری 1116/1چه )بالاترین وزن خشك ریشه .(3 )جدول حاصل شد

داری نداشت ولی با دیگر سطوح شوری دارای زیمنس بر متر اختلاف معنیدسی 5/7و  5/2با سطوح شوری  که بود

  .(3 )جدول در سطح شاهد بدست آمد گرم( 1113/1) هچداری بود و کمترین وزن خشك ریشهاختلاف معنی

سطوح شوری 

(1-dS.M) 

شاخص طولی 

 قدرت گیاهچه

شاخص وزنی 

 گیاهچهقدرت

چه طول ریشه

 متر()سانتی

چه طول ساقه

 متر()سانتی

طول گیاهچه 

 متر()سانتی

گیاهچه وزن

 )گرم(

چه وزن ریشه

 م()گر

چه ساقهوزن

 )گرم(

32/511 صفر  b 33/1  b 15/2  a 25/2  b 51/6 b 1122/1  b 1113/1  c 1123/1  c 

5/2 16/573  a 25/1  a 36/2  a 73/2  a 36/7  a 1133/1  a 1115/1  ab 1125/1  b 

5 32/252  bc 25/1  a 22/3  b 27/2  b 67/5  c 1132/1  a 1116/1  a 1126/1 ab 

5/7 13/217  c 26/1  a 33/3  b 15/2  c 23/5  c 1132/1  a 1115/1  ab 1126/1  a 

11 23/272  d 23/1  a 13/2  c 65/3  d 72/3  d 1132/1  a 1112/1  bc 1126/1  a 

 (≥15/1Pندارند ) داریمعنی تفاوت دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر مشابه، حرف یك حداقل دارای هایمیانگین ستون هر در
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طور مشترک دارای زیمنس بر متر بهدسی 31و  5/7چه بررسی نتایج نشان داد سطوح شوری در مورد وزن خشك ساقه

 .(3 )جدول گرم( مربوط به سطح شاهد بود1123/1گرم( شدن و کمترین آن ) 1126/1بیشترین میانگین این صفت )

بر  2های محرک رشد ازتوباکتر، سدوموناس فلورسنس و کود زیستی فسفر بارور ور کلی تلقیح بذر با باکتریطبه      

زنی ثیر مثبتی داشتند، به طوری که درصد، سرعت جوانهأزنی و قدرت بنیه بذر در شرایط شوری تهای جوانهشاخص

تر در تلقیح با سدوموناس فلورسنس و زیمنس بر مدسی 5/7و  5و بنیه بذر ریحان به خصوص در تنش شوری 

به  عمدتاً ها گردد. این افزایش داده و باعث بهبود این شاخص ازتوباکتر توانست اثرات منفی تنش شوری را کاهش

های رشد گیاه توسط باکتری و اثر آنها بر رشد ریشه بود که جذب آب را بهبود بخشید و باعث دلیل تولید تنظیم کننده

 فی تنش شوری شد.کاهش اثرات من
 

 گیری نهایینتیجه

بر  2های محرک رشد ازتوباکتر، سدوموناس فلورسنس و کود زیستی فسفر بارور کلی تلقیح بذر با باکتریطوربه      

زنی و که درصد، سرعت جوانهطوریثیر مثبتی داشتند، بهأزنی و قدرت بنیه بذر در شرایط شوری تهای جوانهشاخص

دسی زیمنس بر متر در تلقیح با سدوموناس فلورسنس و  5/7و  5به خصوص در تنش شوری  بنیه بذر ریحان

ها گردد. این افزایش عمدتاً به ازتوباکتر توانست اثرات منفی تنش شوری را کاهش داده و باعث بهبود این شاخص

جذب آب را بهبود بخشید و باعث  های رشد گیاه توسط باکتری و اثر آنها بر رشد ریشه بود کهدلیل تولید تنظیم کننده

 کاهش اثرات منفی تنش شوری شد.
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