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  19/10/97 تاریخ پذیرش:     14/08/97 تاریخ دریافت:
 

 چکیده

 و تنن شکنکی.است گیاهان نهایی عملکرد تعیینکننده و مهم عامل یک بذر، سریع شدن سبز و زنیجوانه

اسنت درایننونژوه بنهمن نور بهویژهجو گیاهان تهدیدکننده زیستی غیر عوامل ترین مهمبذورفرسودگی

آزمایکیبهصورتفاکتوریلدر،زنیبذرجووتن شککیبرجوانهفرسودگیبذربررسیاثرسطوحمختلف

لسنطوحتصادفیباچهارتکراراجراگردید تیمارهنا منوردبررسنیدرایننآزمنونشنامکاملاًقالبطرح

(وریحاننهوکارون،رخبه،زهک،جنوب)درونجسطحساعت(،رقم96و48 )شاهد،درسهسطحفرسودگی

 نتایجمقایسنهمیناننینبودند بار(-4و-2)شاهد،ولیاتیلنگلایکولدرسهسطحتن شککیبااستفادهاز

زنیرادررقمجنوببهوجنودجوانهکمترینسرعتبار-2ساعتوتن شککی96 نکاندادکهفرسودگی

بنار-4سناعتبناتنن 48زنیدرهمنینرقنمودرفرسنودگیآورد،باتوجهبهاینکهکمتریندرصدجوانه

ساعت48چهوساقچهبهترتیبدرتیمارها رقمجنوبدرفرسودگیکمترینمیزانطولریکه گزارششد 

بارمکاهدهشد باافنزای مینزان-4فرسودگیوتن بدونها رخدرتیماروتن شاهدوهمچنینرقمبه

فرسودگیوشدتتن درتمامارقامموردآزمای روندنزولیرانکانداد 
 

،فرسودگیبذرزنی انهجوجو، تن شککی، :هاي کلیدي واژه
 

1مقدمه
 

هستند،واجزاءاصلیازقدرتبذریاها مهمیازتولیدزنیبذر،سبزشدنگیاهچهواستقرارگیاهجنبهجوانه

باشد،و( کیفیتبالا بذرازن رزراعیدارا اهمیتزیاد میDevaiah et al., 2007شود)گیاهچهراشاملمی

گزارشکردندکه(De figueiredo et al., 2003)شود دار میزنیبالاومحتویاتثابتبعدانبارشاملسرعتجوانه

گیاهوابستهاست کاه وبهشرایطمحیطیدرطولمراحلرشدهاگیاهچهبرقدرتروی بذره نامیاثرقوه

گرددها،بخصوصتحتشرایطفرسودگیمیزنینامطلوبوکاه قدرترشدگیاهچه،منجربهجوانهکیفیتبذر

(De Figueiredo et al., 2003 ) مهم از یکی فرسودگی، تسریع برا ارزیابیترینآزمونآزمون شده ها استفاده

شود،شاملترینتغییراتیکهضمنزوالدربذرایجادمیباشد مهمها مختلفبذرهامیوتانسیلفیزیولوژیکیگونه

 ( Tekrony et al., 1995هاست)کاه یکپارچنیغکا،تغییرساشتمانملکولیهستهوکاه فعالیتآنزیم

                                                           
imanahmadi200@gmail.comنویسندهمسئول:*
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ودرمزرعنهشودکهبامیزانسبزشدنواسنتقرارگیاهچنهگیاهزراعیراشاملمیهاییازبذرقدرتبذرویژگی

بنذرالمللنیآزمنونطبن تعرینفانجمننبنین (Santos et al., 2007)نیزباقابلیتانباردار آنبذردرارتباطاست

(ISTA, 2015،)رکردبذرویاتودهبذر ا ازشصوصیاتبذراستکهمیزانوسطحفعالیتکاقدرتبذرمجموعه

  کندزنیوظهورگیاهچهتعیینمیجوانهلالرادرش

 وسازبرداشنتدرا فیزیولوژیکاستکهوسازرسیدگیفیزیولوژیکبذرودردورهفرسودگیبذر،ودیده

یبسناشتاربنذر،شرایطبالابودندما،رطوبتوفکاراکسیژنمحیطننهدار بذربهتدریجآغازشدهوموجبتخر

کاه قوهنامیهبذروگیاهچنهوشودکهبهها سلولیمیهادربذرونفوذوذیر غکاافزای تنفسوفعالیتآنزیم

( Garcia del Moral et al., 2003انجامد)درنهایتعملکردمحصولمی

هنا سنت درآزمنای زنیدراثرفرسنودگیبنذر،توسنطمحققنانزیناد گنزارششندهاکاه درصدجوانه

Gharineh et al., 2008 رو فرسودگیبذرارقاممختلفکلزامکخصشندهاسنتکنهتنن فرسنودگیبنذررو

گیر شده،بهویژهاستقرارگیاهچه،عملکرددانهوعملکرردبیولوژیکتاثیرگذاربودهوا اندازهشاشصها مزرعه

 فزای فرسودگی،درصدجوانهزنیبذورکاه یافتهاست هاشدهاست همچنین،بااباعثکاه شاشص

کیفیتبذرتحتتاثیرعوامنلبسنیار ازجملنهرقنم،شلنوصژنتیکنی،شلنوصفیزیکنی،قنوهنامینه،قندرت

باشدکهدراینمیانفرسودگیبنذرازبذر،رطوبتبذر،اندازهبذر،وزنبذر،رنگبذروفرسودگیبذرمیزنیجوانه

 .(Agrawal, 2005)یبرشورداراستاهمیتشاص

هنا هنا محیطنیگیاهچنهشنرایطمواجنهبناتنن ودرتوانندبهترسبزشنوندبذرباکیفیتباقدرتبالاترمی

دهنندازبینعواملمتعدد کهبنذرراتحنتتناثیرقنرارمنی (De figueiredo et al., 2003)کنندتر تولیدنیرومند

تنرینسنهمرادرتریننهادهدرککاورز بودهوبی باشد ازآنجاییکهبذرمهمینآنهامیفرسودگیبذرازمهمتر

،جهنتدسنتیابیجنوباشدوهمچنینباتوجهبهاهمیتوجایناهمحصولجهتافزای ویاکاه عملکرددارامی

.شودبی ازهرزماناحساسمیتر،استفادهازبذرباکیفیتبالاآسانبهحداکثرعملکرددانهوبهرور بی 

شنودمیچهننگیاهبنیهشاشصگیاهچه،شککوزنگیاهچه،طولهمچونوارامترهاییکاه باعثشور تن 

هنا تن بهتر بیکحساسیتگیاهچهاولیهرشدوزنیجوانهمرحلهدرگیاهان( 2012همکاران،واسلامیسقاتول)

بنرهنننمرحلاینندرآببودنننکمشود،میآغازآبجذببازنیجوانهکهییآنجاازدارندشککیجملهازمحیطی

وحسنینی)گنرددمنیزننیوانهنجسرعتودرصدکاه یازنیجوانهنبودموجبتن شدتومدتطولحسب

تنن کلنیطنوربنه( 2004همکاران،وفرشی)باشدمیمهممرحلهایندربهشککیتحمل( 2006مقدم،رضوانی

برابنردرگوناگونها روشباگیاهان شودمیمحصولعملکردکاه باعثشککنیمهوشککمناط درشککی

  کنندمیمقاومتزیستیغیرها تن 
 

 ها روشو مواد 

 در لنفاکتورین صنورت بنه آزمنای  انجامشدرامین دانکناه ککاورز  دانککده زراعت آزمایکناه در اینتحقی 

-1سنطح:3ریحاننهدر-5کنارون-4رخبنه-3زهک-2جنوب-1رقم:5،تکرار4با تصادفی کاملاً طرح البنق

سطح:شناهد،تنن 3ساعتفرسودگیوتن شککیدر96-3ساعتفرسودگیو48-2شاهدبدونفرسودگی،

هرتکراردرهر شد ابتدابرا تکراراجرا4گلایکولبااتیلناستفادهازولیباربا-4باروتن شککیبا-2شککی
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.تراولیهبنذرهاجداگاننهمحاسنبهشندبذربادستناهبذرشماجداوبرا آزمونرشدگیاهچه،وزن30ترکیبتیمار 

وگنرادسنانتیدرجنه41±30/0برا اعمالفرسودگی،بنذرهادرونوتنر بندوندربدرونژرمینناتوربنادمنا 

درون در بذرها فرسودگی، دوره اتمام از وس  شدندقراردادهساعت96و48سودگیدرصددردوتیمارفر100رطوبت

مترمکعنبسنانتی 8 مقدار اول روز در آزمای  هرواحد به شد داده ککت صافی، کاغذ بین و جدیددی  وتر  ظرفها 

یدرونژرمینناتوربناسپسبذرهابرا جواننهزنن .سطحتن اضافهشدگلایکولبادو اتیلنولیو مقطر آب محلول

معینارزدهشنمارششندند هنا جواننهدرهنرروزبنذر.شدندروزقرارداده 9مدتبهگرادسانتیدرجه20±1دما 

زنیبنراسناسفرمنولسرعتجوانه (2008et.,alSoltaniمیلیمتربود)2بهاندازهحداقلچهزنیشروجریکهجوانه

ترینمفاهیمبنیهبنذراسنتوروشنیجهنتبهگردید اینشاشصیکیازقدیمیمحاس.(,Maguire 1996ماگویر)

رود تعیینسرعتجوانهزنیبهشمارمی

 

کهدرآن:

GR=زدهدرهرروززنیتعدادبذرها جوانهسرعتجوانه

Si=تعدادبذرها جوانهزدهدرهرروز

Di=تعدادبذرها تاشمارشnام

N=رشتعداددفعاتشما

 ( et al.,1973Michel)شدگیر اتیلنگلایکولبراساسرابطهمیکلوکافمناندازهغل تولی

جوانه وایاندوره ریکهوساز بذرها جوانهزنی، تمام اندازهچهوساقچهدر زده وگیر شد  سپسریکهچه

ساعت،وزنهر24مدتبهگرادسانتیهدرج75هابادقتازبذرهاجداووسازشککشدندرآونبادما چهساقه

چههمراهبابذرها جوانهنزدهوسازشککچهوساقهتکرارتیمارهاثبتشد باقیماندهبذرهاوسازجداکردنریکه

ترازو دیجیتالبادقت گرمتوزینوجهتمحاسبهوزنشککباقیماندهبذرمورداستفاده001/0کردندرآونبا

ووزنشدنبعدازقرارعددبذربادستناهبذرشمارجدا200گیر رطوبتاولیهبذرهاتعداداندازهقرارگرفت برا 

درصدبود باکمکردن11رطوبتاولیهبذرهادرهررقممکخصگردید متوسطرطوبتاولیهبذر،دادندرآون

 ( Soltani et al., 2008)تراولیه،وزنشککاولیهبذربهدستآمدرطوبتازوزن

حداقلآزمونازهامیاننینمقایسهبرا وگرفتانجام9.3SASافزارنرمازاستفادهباآمار محاسباتکلیه

 گردیداستفادهدرصد5سطحدر(LSD)دار معنیاشتلاف

 

 نتایج و بحث

فرسودگی،تن شککیوموردمطالعهدراینآزمای شاملرقم،تیمارها نتایجتجزیهواریانسنکاندادکه

( 1داربود)جدولگیر شدهمعنیاثرمتقابلآنهادرکلیهصفاتاندازه
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 در و گردینده هیندرولیکی هدایت کاه  باعث شککی تن  افزای  اثر در بذر به آب ورود کاه  : زنی درصد جوانه

 کناه  آنهنا سنرعتانجنام ینا و میزان و گرفته قرار تأثیر تحت جوانهزنی متابولیکی فیزیولوژیکیو فرآیندها  نتیجه

فرسودگیبهشودبدونبارو-4رخدرتن شککیزنیرارقمبهبالاتریندرصدجوانه ( Kiani et al.,1997)یابدمی

بارمکاهدهشد به-4ساعتوتن شککی48درفرسودگی اشتصاصدادوکمتریندرصدجوانهزنیرارقمزهک

زنیدرتمامارقامرونندنزولنیقابنلتنوجهیرادرونی رسودگیوتن شککیدرصدجوانهطورکلیباافزای ف

رو فرسودگیافتابنردانمطابقنتدارد 1983زنیبانتایجهالدروهمکارانداشت نتایجحاصلازاینآزمونجوانه

در کند دورهفرسودگیکاه ویدامینکاندادندکه،درصدسبزشدنبذرها ونبهباافزای 2003باسراوهمکاران

زننیجواننه سنرعتودرصند میاننین، بر بذر زوال که دریافتند گندم شدن سبز بر بذر زوال تأثیر رو  شود ها بررسی

 وینر مکناهده سناعت 144 در آن کمتنرین و شاهد تیمار در زنیجوانه میاننین میزان بیکترین و داشته دار معنی تأثیر

 بنذر سنلولی فیزیولنوژ  در ازتغیینرات ناشنی را شده ویر بذور زنیجوانه درصد تکرونیکاه  و تونهمپ. استشده

( Hampton1 et al.,1995)استدانسته

ارقنام چنه هنر باشدمی ارقام زنی سرعتجوانه بذر کیفیت گیر  اندازه ها  شاشص از دینر یکیزنی:  سرعت جوانه

بنالاتر  بذر قدرت و تر مطلوب بذر دارا کیفیت باشند، داشته بیکتر  زنی جوانه درصد زمانکمتر ، مدت در بتوانند

فرسودگیوتن شکنکیبدونبالاترینسرعتجوانهزنیدرسطحهانکاندادکههستند نتایجمقایسهمیاننینداده

بذردرروزدر03/5 هکبازنیدررقمزبذردرروزبهشوداشتصاصدادوکمترینسرعتجوانه9/16رخبارقمبه

 بناافنزای فرسنودگیوتنن شکنکیسنرعت(2)جدولبارمکاهدهشد-2ساعتوتن شککی96فرسودگی

زنیازعواملمهمدربینشصوصیاتمطلنوبزنیدرتمامارقامروندکاهکیرادروی داشت سرعتجوانهجوانه

شود دربنذرمناش،نخنودیکنواشتیتراکمگیاهزراعیدرمزرعهمیزراعیبودهووایینبودنآندربذر،باعثعدم

(et al., 1983Bishnoiکاه درصدوسرعتجوانه) مکنانیزم احتمنالاًزنیدراثرفرسودگیبذرگزارششدهاسنت

داشنته دوجو کمتر ارقام سایر در شککیوفرسودگیگردیده تن  درشرایط بهرخ رقم برتر  باعث که مقاومتی ها 

باعثعندم بذر در آن بودن وایین و بوده بذر زراعی شصوصیاتمطلوب بین در مهم عوامل از زنی جوانه است سرعت

.شود می مزرعه در گیاه تراکم یکنواشتی

هابیکترینمیزاننسبتوزنباتوجهبهنتایجحاصلازمقایسهمیاننینداده: چه چه به ساقه نسبت وزن خشک ریشه

باروکمترینمیزانآن-4فرسودگیوشککیشرایطبدونچهمربوطبهرقمریحانهدرچهبهساقهیکهشککر

 تیمار نتایجکاووو(2)جدولفرسودگیوتن شککیبود بدونمربوطبهرقمجنوبدر اینآزمونبا نتایج

 اهباافزای فرسودگیدلالتدارند چههمرچهوساقهمکابهتداشتکههمنیبرکاه طولریکه2010همکاران

باشد نتایجحاصلازوزنشککگیاهچهبهعنوانشاشصمهمیجهتارزیابیکیفیتبذرمی: وزن خشک گیاهچه

تیمارفرسودگیدررخها وزنشککگیاهچهنکاندادکهبیکترینوزنشککگیاهچهرارقمبهمقایسهمیاننین

وتیماربدونفرسودگیدروکمترینمیزانوزنشککگیاهچهرارقمزهکبودساعتوتن شککیشاهد48

اشتصاصداد  شود به شکک(3جدول)تن شککی وزن تن شککی، شدت و فرسودگی زمان شدن زیاد با

ذشایر وویایی میزان کاه  دلیل به گیاهچهمیتواند شکک وزن کاه دهد ها جوروندنزولیرانکانمیگیاهچه

نکان دربررسیشودکرامراوهمکاران( Soltani et al., 2008باشد) شده وویا ذشایر تبدیل کارایی یاکاه  بذرها
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 رشد کاه  شود طولگیاهچه کاه  نهایت در و چهساقه یا چهریکه طول سببکاه  تواندمی شور  کهدادند

 جذب عدم و ها سمییون اثرات آب، کمبود بسب به اسمز  اثرات دلیل به تن شور  افزای  به واسخ در گیاهچه

 Cramerدهد) تأثیرقرار تحت را گیاه متابولیسم ها  جنبه همه است ممکن اینحالت که بوده لازم غذایی مواد متوازن

et al.,1999). 

تتناثیرباشند،کنهتحنکنندهبنیهبذورمیترینصفاتتعیینچهوساقچهازمهمطولریکه: چه ریشهو  طول ساقچه

مختلنف سنطوح در منوردبررسنی ارقنام در چنهسناقه طنول میناننین مقادیرگیرند ژنوتیپوشرایطمحیطیقرارمی

بندونتیمناردرمتردررقنمریحاننهسانتی09/13میزان به چهساقه طول بیکترین که داد شککینکان تن  و فرسودگی

تن شککیمکاهدهگردیدوکمتنرینمقنداربدونوساعت48ورقمکارونبافرسودگی تن شککی و فرسودگی

رخچهدررقمبنهباردیدهشد بیکترینطولریکه-4فرسودگیوتن شرایطبدونرخدرطولساقهچهدررقمبه

چهدررقمجننوببنافرسودگیوتن شککیوکمترینمیزانطولریکهبدونمتردرسطوحسانتی67/16بهمبزان

 تغیینرطنولسناقچهبناافنزای زمنان((3)جدولشدمکاهدهتن بدونساعتو96متردرفرسودگیسانتی76/5

فرسودگیروندمن میرادروی ننرفت دررقمجنوبوریحانهباافزای طنولمندتفرسنودگیکناه طنول

چنهبیکترینطولسناقهساعت48رخوکاروندرتیمارسزوحفرسودگیچهمکاهدهشددرحالیکهدررقمبهساقه

شنود بنذرهاچنهمنیچهوساقهگزارشدادندکهفرسودگیباعثکاه طولریکه2010کاوووهمکاراندیدهشد 

 بنذرمتفناوتیهسنتندوایننشنرایطبراساساینکهنحوهتولیدوننهدار آنهاچنونهبوده،دارا کیفیتوبنینه

.(Forcella et al.,2000جهموثریاشد)چهوساقهتواندبهطورمستقیمبرطولریکهمی

 
 فرسودگی مختلف سطوح و شککی تن  تحت ارقامجو در شده مطالعه صفاتواریانس)میاننینمربعات( تجزیه :1 جدول

طولساقچه
طولریکه

چه

وزن

شکک

گیاهچه

نسبتوزن

شکک

چهبهریکه

چهساقه

سرعت

زنیجوانه

درصد

زنجوانه

درجه

 اد آز
 منبعتغییرات

 ** ** ** 
** **   (A)رقم

 ** ** ** ** 
**   (B)فرسودگیبذر

* 
** ** ** 

** *   (C)شککی

** 
** ** ** ** 

ns  A×B 

** 
** ** ** ns 

ns  A×C 

** 
** ** ns ns 

ns  B×C 

* 
** ** ** 

** *  A×B×C 

        شطا

- - - - - -   کل

     
 

 ییراتضریبتغ

ns درصد 5داردرسطحاحتمالترتیبمعنیبه**و*داروغیرمعنی   
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 هنا بافنت از غنذایی انتقنالمنواد عددم حتی یا و کاه  شده ایجاد آبی تن  اثر درچهساقه طول کاه  دلایل از

 مواد مناسب انتقال عدم دلیلبهشرایط این در دینر بیان ( بهEbadi et al., 2011شدهاست) بیان جنین به بذر ا ذشیره

 افنزای    دهننده نکان مختلف ها  آزمای  یافت  شواهد کاه  هوایی اندام رشدها،آنزیم وفعالیتمناسب غذایی

 چنه ریکنه رشند افنزای  شکنکی تن  با مقابله تغییراتجهت اولین که چرا استجزئی ها تن  چهدر ریکه طول

.(Bagheri Kazemabad and Sarmadnia, 2007گینرد) منی صنورت رطوبنتحنداکثر جنذب من نور به باشدکهمی

 یابنند، منی کاه  دو هر چه ساقه و چه ریکه طول شککی تن  اثر در که استمطلب این بیاننر مختلف ها  آزمای 

 طشرایدر که است شده مکخص ها وژوه  سایر در .باشد می چه ریکه طولاز بیکتر چه ساقه طول کاه  نسبت ولی

 نتیجنهنسنبت در برشوردارنند، بالاتر  ریکه رشد سرعت از اولیهتن  مراحلدر شککی به مقاوم ارقام شککی تن 

.(Eissenstat et al., 1999)یابدمیافزای  آنها در چه ساقه به چه ریکه طول

 

 شککی تن  تحتسطوح جودرشرایطبدونفرسودگیدرارقام بررسی مورد صفات میاننین مقایسه: 2 جدول

طولساقچه

متر()سانتی

چهطولریکه

متر()سانتی

وزنشکک

گیاهچه

)گرم(

تسبتوزن

شککریکچه

بهساقچه

سرعت

جوانهزنی

درصد

زنیجوانه
تن شککیرقم

b b a g ab a جنوب  

c j j n b a زهک  

b a abc e a a رخبه  شاهد 

ab a a e abc a کارون  

h a a f a abc ریحانه  

b b a f b abc جنوب  

h d e e d a بار-2 زهک  

i a ab b a a خربه   

h ab abc b b a کارون  

tuv a a b b ab ریحانه  

h c c f c a جنوب  

p g hij f e a بار-4 زهک  

v g d abc b a رخبه   

tuv I e b b b کارون  

a g hij a b abc ریحانه  
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 شککی تن  سطوح و ساعت 48 فرسودگی شرایط درجو ارقام در بررسی مورد صفات میاننین مقایسه:3 جدول

طولساقچه

متر()سانتی

چهطولریکه

متر()سانتی

وزنشکک

)گرم(گیاهچه

تسبتوزن

شککریکچه

بهساقچه

عتجوانهسر

زنی

درصد

زنیجوانه
تن شککیرقم

a a a i b a جنوب  
e I e mn d a زهک  

abc d a i b a رخبه   شاهد 
a b a h b a کارون  
j d a i e a ریحانه  

b c  i b a جنوب  
d  g i g a 2-بار زهک 
h c a e c a رخبه   
j d c d i b کارون  
rst c a e e a ریحانه  

f c  g e a جنوب  
p h ij c mno d 4-بار زهک 
uv j h b i a رخبه   
rst h f b j a کارون  
i d c -j g a ریحانه  

( ≥05/0Pباشند(میLSDدار)راساسآزمونحداقلاشتلافمعنیداربحروفمکابهدرهرستونبیاننرعدماشتلافمعنی
 

  شککی تن  سطوح و ساعت 96 فرسودگی شرایط در جو ارقام در بررسی مورد صفات میاننین مقایسه:4 جدول

طولساقچه

متر()سانتی

چهطولریکه

متر()سانتی

وزنشکک

)گرم(گیاهچه

تسبتوزن

شککریکچه

بهساقچه

نهسرعتجوا

زنی
تن شککیرقمزنیدرصدجوانه

H E b f d a جنوب  

m KL IJ L m cd زهک  

e i e h g a رخبه   شاهد 

i g d i f a کارون  

l f d j d a ریحانه  

e d e b k a جنوب  

q il h k o cd 2-بار زهک 

rst gk b c e a رخبه   

l g a b g a کارون  

s g e b l a ریحانه  

ru f e b h a جنوب  

s  i h h no cd 4-بار زهک 

tuv il e ab i a رخبه   

s g g b k a کارون  

a g d a l a ریحانه  

( ≥05/0Pباشند(میLSDدار)لافمعنیداربراساسآزمونحداقلاشتحروفحروفمکابهدرهرستونبیاننرعدماشتلافمعنی
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 گیرينتیجه

زنیوکنندجوانهازآزمونمکخصشدکهارقامیکهگیاهچهباوزنشککبالاتولیدمیحاصلباتوجهبهنتایج

لازمبهذکراستکهتاثیردرجهفرسودگیبذربرصفاتمورد مکاهدهشواهدشد  سرعترشدبالاتر درآنها

 ترازتاثیرتن شککیبودمطالعهبالا
References 

Agrawal, R. 2005. Seed technology. Oxford and IBH Publishing CO, 829p 
Bagheri Kazemabad, A., and Sarmadnia, Gh. 2007. Studying ability to use polyethylene glycol 6000 

to study drynees in (Onobrychis Viciolis scoop) in plantlet stage. Agriculture resources and Science 
Magazine. 5(1): 1-9.  

Basra, S.M.A., Ahmad, N., Khan, M.M., Iqbal, N., and Cheema, M.A. 2003. Assessment of cotton 
seed deterioration during accelerated ageing. Seed Sci. Technol. 31: 373-409. 

Bedi, S. Kaur, R. Sital, J.S., and Kaur, J. 2006. Artificial ageing of Brassica seeds of Ceccarelli. 
Cramer, G. R., Epstein, E., and Lauchli, A. 1991. Effect of sodium, potassium and calcium on salt 

stressed barley. II. Element analysis. Physiol. Planta. 81: 187-292. 
De Figueiredo, E., Albuquerque, M.C. and De Carvalho, N.M. 2003. Effect of the type of 

environmental stress on the emergence of sunflower (Helianthusannus L.), soybean (Glycine max L.) 
and maize (Zea mays L.) seeds with different levels of vigor. Seed Sci. Technol., 31: 465-479. 

Devaiah S.P., Pan, X., Roth, M., Welti, R., and Wang, X. 2007. Enhancing seed quality and viability 
by suppressing phospholiapase D in Arabidopsis. The Plant Journal, 50: 950 – 957. 

Eissenstat, D.M., Whaley, E.L., and Volder, A. 1999. Recovery of citrus surface roots following 
prolonged exposureto dry soil. Journal Experimental Botany. 50: 1845-1854. 

Farrokhi, A., Galeshi, S., Zeinali, E., and Abdoul zadeh, A. 2004. Evaluation of drought tolerance 
genotypes of soybean (Glycine max L.) in germination stage. Journal. Agriculture. Science and 
Natural Resources. 11: 2. 137-149. 

Forcella, F., Benech, R.L., Arnold, Sanchez, R., and Ghersa, C.M. 2000. Modelin seedling 
emergence. Field Crops Research, 67: 123-139. 

Garcia del Moral, L.F., Belen, M., Garcia del moral, J.L., Molina-canoe and Slafer, G.A. 2003. yield 
stability and development in two and six rowed winter barleys under Mediterranean conditions. Field 
Crops Research. 81: 109-119. 

Grando, S., Baum, M., and Udupa, S.M. 2004. Breeding for drought resistance in a changing climate, 
Challenges and Strategies for Dryland Agriculture, CSSA Special Publication No. 32. 

Halder, S., Kole, S., and Gupta, K. 1983. On the mechanism of sunflower seed deterioration under two 
different types of accelerated ageing. Seed Science and Technology, 11: 331-339.  

Hampton, J.G., and Tekrony, D.M. 1995. Handbook of vigor test methods. The international seed 
testing sociation, Zurich. International rules for seed testing 1999. International Rules for Seed 
Testing. Seed Science and Technology pp: 27. 

ISTA. 2015. International rules for seed testing. Bassersdorf, Switzerland: International Seed Testing 
Association. Journal of Plant Sciences, 9: 158-162. 

Kapoor, N., Arya, A., Siddiqui, M.A., Amir, A., and Kumar, H. 2010. Seed deterioration in chickpea 
(Cicer arietinum L.) under accelerated ageing. Asian 

Kiani, M., Bagheri, R., and Nezami, A. 1997. Reactions genotypes to drought tension resulting from 
polyethyleneglycol 6000 in seeding stage. Agriculture industries and Sciences Magazine. 2(1): 45-55. 

Maguire, J.D. 1962. Speed of germination – aid in selection and evaluation for seedlingemergence and 
vigour. Crop Sci. 2: 176-177. 

Michel, B.E., and Kaufman, M.R. 1973. Potential of polyethylene glycol 6000. PlantPhysiol. 51: 914- 
916. 

Santos, M.A.O., Novembre, A.D.L.C., and Marcos-Filho, J. 2007. Tetrazolium test to assess viability 
and vigour of tomato seeds. Seed Science and Technology, 35(1): 213-223. 

Soltani, A., Galeshi, S., Zeinali, E., and Latifi, N. 2001. Genetic variation for andinterrelatiomships 
among seed vigor traits in wheat from the Caspian Sea coasts of Iran. Seed Science and Technology, 
29: 653-662. 

Soltani, E., Kamkar, B., Galeshi, S. and Akram Ghaderi, F. 2008. The effect of seed deterioration on 
seed reserves depletion and heterotrophic seedling growth of wheat. J.Agric. Sci. Natur. Resour.,Vol. 
15 . Apr- May. 

Tekrony, D.M. 1995. Accelerated aging. In: Van de venter, H.A. (Ed.) Seed vigor testing seminar. 
Copenhagen: ISTA., pp: 53–72. 


