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 چکیده

شونلیییهاصوهاانیتووه زنی،رشدوفیزیولووییییهایجوانهویژگیبرتیمارپیشبررسیمنظوربه

،آزمایشیبهصورتفاکتوریلهرقالبطرحپایهکاملاًتصواهفیبواسوهتیورارهرتنششوریتحت

اجراشود تیمارهوای1396تینولوییبذرهانشید عیومکشاورزیهانشگا شاهدهرسالآزمایشگا 

سواعت،24هیدروپرایمینگآبمقطربهمدتر(،سطحپرایمینگ)شاهد)آبمقطپنجآزمایششامل

تونشو%(5سالیسوییی اسویدو%3سواعت،نیتوراتپتاسوی 48هیدروپرایمینگآبمقطربهمدت

موورر(بووه نتوایجتهزیوهواریوانیاواکیازتو  یرمییی150و0،50،100سطح)شوریهرچاار

هوایرشد،رنگیوز هایشاخصزنی،هارترکیبتیماریپرایمینگوتنششوریبرصهاتجوانهمعنی

زنویهرکههرصدجوانهنشانهاهفتوسنتزیومحتوایپرولینبوه نتایجمقایسهمیانگینا ربرهمینش

هرصدبوه بواتوجوهبوهنتوایجمقایسوهمیوانگین100موررمییی150تنشهیدروپرایمینگباسطوح

بنیوهطوولیگیاه،وه،چوه،طوولسواقهزنی،ساعتهرصهاتیمانندسرعتجوانه24هیدروپرایمینگ

هارایبرتوریپرایمینوگمحتوایکارتنوئیدنسلتبوهسوطوحهیگورهایفتوسنتزیورنگیز محتوای

باشدوکاربرههیدروپرایمینگنسلتبهرسدگیا شنلیییهگیاهیمقاومبهتنشمینسلیبوه بهنظرمی

 هاشتبرصهاتمورهبررسیبالوهبخشیسطوحهیگرا ر



1زنی،شاخصبنیهگیاه،ه،شنلیییه،کارتنوئید،کیروفیل هرصدجوانهکییدی:هایوای 
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 مقدمه

ااولیدهاروواهمیتمواهمو ر آنجمعیتونیازصنایعهاروسازیبهگیاهانهاروییبهعنوانمواهاولیهتافزایش

 Abdullaev and)هرصنایعمختیفسلبشد کهکشتوتولیدگیاهانهاروییازاهمیتخاصیبرخورهارباشند

Espinosa-Aguirre, 2004) (شنلیییهبانامعیمیTrigonella foenum-graecum L.) که است هارویی گیاهان از ییی

بذر است  شد  ذکر آن برایچشمگیری هرمانی خواص و هاشته هیرینه مصرف سابقه مختیف ومیل ایران سنتی طب هر

طبسنتی هر هم،نین هام، و انسان تغذیه هر پروتئین از ارزشمندی عنوانمنلع به هاقرن هواییاینگیا  هایقسمت و

شوری( Omidbigi, 2004)است بوه  مصرف موره وسل سیولیتیی هیابت، کورك، هرمان برای قدمت، همان به نیز

یااست ضمناینیهشوریهرخاكیاهخش هنش ونیمواایخیهرنصورتزراعما هرتولیدمحدوهیتمح

کاهشمیگیاهاندهایغیرزیستیاستکوهرشدوتولیترینتنشزاصیییاآبیی Arzani, 2008)ههدرا آ ار( 

تنهیوسنتزپروتئین کاهشفتوسنتز، سطوحبارترتنششوریبرگیاهانشاملممانعتازرشد، وهرناایت، ها

تولید افزایش برای شوری تنش به متحمل گیاهان خصوصیات شناسایی و انتخاب بنابراین است  مرگ شوری،

سازیبذرهرهایمناسببرایآماه استهاه ازتینی ( Arzani, 2008)باشداهمیتمیمحصولهراینمناطقاائز

بهعنوانراهیاریجاتکاهشا راتمنهیتنش بهمقابلشرایطنامطیوب، بالوهعمییره و هایمحیطیبرگیا 

 Cavusoglu andبذراست)ایبهآنشد ،تینی پرایمینگهاییکهامروز توجهویژ روه یییازروششمارمی

Kabar, 2010;باشند اسموپرایمینگنوعهایپرایمینگشاملهیدروپرایمینگواسموپرایمینگمیترینروش( رایج

هایباپتانسیلاسمزیپایینباشدکهازطریقخواباندنبذرهاهرمحیولسازیبذرهاقللازکاشتمیخاصیازآماه 

( هرروشهیدروپرایمینگبذرهاباآبخالصوAshraf and Foolad, 2005گیره)میااویمواهشیمیاییصورت

( ISTA, 2008شوندکهایننوعپرایمینگبسیارساه وارزاناست)یشیمیاییتیمارمیبدوناستهاه ازهیچماه 

زنیبذروسلزیجوانههایمختیفااکیازآناستکهپرایمینگباعثافزایشهرصد،سرعتویینواختگزارش

تیماربرایافزایشعنوانپیشلیسییی اسیدونیتراتپتاسی به( ساDemir Kaya et al., 2006گرهه)شدنگیاه،همی

عنوانتنظی کنند رشدباشدکهبهشوند سالیسییی اسیدی ترکیبفنییوهورمونیمیزنیبذرهااستهاه میجوانه

 بازیمیهایهفاعیهربرابرتنشهرمیانیزمهاخیینقشمامیرا ( Zalai et al., 2000کند)هایزند وغیرزند 

زنیبذرهابوه کهتوسطانهمنمتخصصانرسمیبذرترینماه شیمیاییبرایافزایشجوانهنیتراتپتاسی پرمصرف

(ASOAوانهمنبین)المیییآزمون(هایبذرISTAبرایآزمایش)استهاتوصیهشد زنیبسیاریازگونهنههایجوا

(Copland and McDonald, 1995 توجهبهاینیهگیا هاروییشنلیییهیییازما با ترینگیاهانهاروییخانواه ( 

شوههرنتیههتحقیقترمناطقباعثکاهشپتانسیلعمییرهگیاهانمیبقورتاستوشوریآبوخاكهربیش

هدف با ا رارزااضر مختیفپرایمینگبریابی خصوصیاتمورفولوییسطوح بذریی، ویژگیوبنیه هایبرخی

اجراشد تنششوریتحتشنلیییهفیزیولوییییتوه اصهاانیگیا هارویی

 

 هامواد و روش

بهصورتفاکتوریلهرقالبطرحپایهکاملاًتصواهفیبواسوهتیورارهرآزمایشوگا تینولووییبوذراینآزمایش

فاکتوریلسهعوامییهرقالوبصورتبهانهامگرفت آزمایش1396هانشید عیومکشاورزیهانشگا شاهدهرسال

سوطحپرایمینوگ)شواهد)آبمقطور(،6طرحپایهکاملاًتصاهفیباسهتیرارانهامگرفت عاملاولآزمایششوامل
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%،3سواعت،نیتوراتپتاسوی 48ساعت،هیدروپرایمینگآبمقطوربوهمودت24هیدروپرایمینگآبمقطربهمدت

،0عاملهومتنششوریهرچاارسوطح)و%(5%+سالیسییی اسید3سی %وترکیبنیتراتپتا5سالیسییی اسید

هرصدبوهمودت5باهیپوکیریتسدی بذرهایشنلیییهمورر(بوه قللازاعمالپرایمینگ،ابتدامییی150و50،100

شودندکوهبورایبذرهایشنلیییهبهششقسمتتقسوی مقطرشستهشدند بارباآبسه انیهضدعهونیوسپی30

24هایمختیفپرایمینگبهاینصورتبوهکه،برایهیودروپرایمینگشاهدازآبمقطراستهاه شدواعمالمحیول

گراهقرارگرفتنود بورایهرجهسانتی4ساعتجداگانههرونآبمقطرهرهمای48و24ساعت،بذوربهمدت48و

24مودتیضودعهونیشود بعودازخشو شودنبوهتسههرصدبذرهاپیشتیماربامحیولنیتراتپتاسی باغیظ

24مودتگراه،برایمقدارپنجهرصدسالیسییی اسویدبوذرهایضودعهونیشود بوههرجهسانتی4ساعتهرهمای

  ,Ghasemi  jobshahr and  Khoramivafaگوراههرونایونمحیوولقورارگرفتنود)هرجهسانتی4ساعتوهرهمای

هرهرپتوریهیوششد خواهندساعتخش 24هاخارجوهرهمایاتاقبهمدتهاازمحیولسپینمونه( 2013

هاآبمقطریاسطوحمختیفتنششوری)کیریودعدهبذربررویکاغذواتمنقرارهاه شدوبههرکدامازآن25

هابههرونیرمینواتوربواسپیپتریبستهشد باپارافیی هایپترسدی (افزوه شدوبهمنظورکاهشتلخیرآبهور

سورعتوهرصودزنویوبنیوهبوذر)منتقلشودند صوهاتمربووهبوهجوانوههرصد70ورطوبتنسلی25±1همای

هایبنیهگیاه،ه)شاخصطوولیگیاه،هوشاخصوزنخش ،چه(شهیروچه)طولساقهاه،هیطولگزنی(،جوانه

  (Ellis et al., 1981; ISTA, 2008شد)یریگطلقاستاندارههاانداز بنیهگیاه،ه،شاخصوزنیبنیهگیاه،ه(

و(Arnon, 1949)ازروشمیزانکیروفیل: و كارتنوئید بافت برگ (a, b and Total) گیري میزان كلروفیل اندازه

سیسی20گرمبافتتاز برگرابا5/0بهاینترتیبکهانهامگرفت (Gu et al, 2008)میزانکارتنوئیدازروش

بهاه وکره صافصافیکاغذباراااصلیعصار سپینموه گیریعصار کاملطوربه٪80استن آنرا

نانومترومیزانکارتنوئیدهرطول645و663هایرساند وبهوسییهاسپیتروفوتومترمیزانکیروفیلهرطولموج

 شد نانومترقرائت480موج

آید:هایزیربههستمیازفرمولوکل a،bهایغیظتکیروفیل
Ca (mg.gFW

-1
) =12.7 (A663) -2.69 (A645) × V/1000W

Cb (mg.gFW
-1

) =22.9 (A645) -2.69 (A663) × V/1000W 
CT (mg.gFW

-1
) =20.2 (A645) + 8.02 (A663) × V/1000W 

Cتربرگ،گرمبرگرموزنغیظتبراسبمیییمیزانV  اه عصار، W است نمونهوزن

کاروتنوئید:هررابطه
Carotenoid (mg.gFW

-1
) =7.6 (A480) - 14.9 (A510) × VD/1000W

 Aمیزانجذبنوری،V اه عصار، D ونسلترقتWاست وزننمونه

اسوتهاه  Bates et al.(1973)،ازروشبافوتبورگبرایتعیینمقدارپرولین: برگ پرولین بافتگیري محتوي  اندازه

10توزینشودوهرهواونچینویهربافتبرگگرمازنمونهگیاهیتر2/0گیریپرولین،ابتدامقدارشد برایانداز 

هرصد،بهخوبیسایید شود مواه همگونااصولهرهسوتگا سوانتریهیویبواهور3لیتراسیدسولهوسالیسییی مییی

لیتورازمییویهوهقیقوهسوانتریهیویشود سوپی، 10گوراهوبوهمودتهرجهسانتی4هورهرهقیقه،هرهمای 13000

هولیترمعرفنینهیدرینومیییهوهامقدارلولههارمنتقلنموه وبههمههایهربهایصافشد رابهلولهعصار 

هرجوه 100سواعتهرآبیو هابوهمودتها،آنلیتراسیداستی گلاسیال،اضافهشد پیازبستنهربلولهمییی

وهلیترتولوئناضافهشد بورایمخیومیییچاارهامقدارگراهقرارگرفتندوبعدازسرهشدن،بههری ازلولهسانتی



 14-27/ صفحات : 1397بهار ، 1، شماره هشتمتحقیقات بذر، سال  نشریه

17 

هاتیانهاه شدند سرانهامفوازرویویکوهبوه انیهبااستهاه ازورتییلوله15-20کرهناینهومحیول،بهمدت

،میزانجذبآنهایاستاندارهرنگقرمزهرآمد وااویپرولینمحیولهرتولوئنبوهرابرهاشتهوهمزمانبانمونه

،توربورگگرمبرگرمبافوتقرائتگرهیدوغیظتپرولینبراسبمییینانومتر 520هرطولموجبااسپیتروفتومتر

  بااستهاه ازمنحنیاستاندارهتعیینشد

LSDانهامشدومیانگینتیمارهاتوسطآزمونSAS 9.1افزاربهکم نرمها،اینتحقیقتهزیهوتحییلهاه هر

گرفت صورتExcelافزاررس نموهاربانرموهرسطحپنجهرصدمورهمقایسه

 

 نتایج

تونش×نتایجتهزیهواریانینشانهاهکها رپرایمینگ،تنششوریوا وربورهمینشپرایمینوگ: زنیدرصد جوانه

مقایسهمیوانگینا ور( 1زنیهرسطحااتمالی هرصدهاشت)جدولهاریبرصهتهرصدجوانهشوریت  یرمعنی

تیمواریسوطوحمربووهبوهزنویهرصودجوانوهمیوانگینتورینبویشگرایناستکوهپرایمینگوشوریبیانمتقابل

مقودارترینک و،بوهموررمییی150بهزتنشپیشتیمارنیتراتپتاسی چنینه وساعت48و24هیدروپرایمینگ

هرعودمکواربرهزنویهرصدجوانوهمشاهد شد تیمارسالیسییی اسیدموررومییی150هرتنش(هرصد60آننیز)

( 1شیل)شنسلتبهکاربرهسالیسییی اسیدمشاهد شدامااینمقدارکاهشنلیییهپرایمینگهرگیا 


تهزیهواریانیصهاتکیهیگیا شنلیییهتحتا رپرایمینگوتنششوری:1جدول 

منابعتغییرات

(MSe)میانگینمربعات

هرجه
آزاهی

هرصد
زنیجوانه

سرعت
زنیجوانه

میانگین
مدتزمان

زنیجوانه

طول
چهریشه

طول
چهساقه

وزن
خش 
گیاه،ه

شاخص
وزنیبنیه
گیاه،ه

شاخصطولی
بنیهگیاه،ه

485/2153(Pپرایمینگ) ** 34/61 ** 34/2 ** 41/2 ** 06/10 ** 009/0 * 67/3 ** 32/1312 ** 

304/191(Sشوری)تنش ** 34/11 ** 84/0 ** 69/17 ** 29/35 ** 01/0 * 41/2 ** 91/64250 ** 

S ×P1283/132 ** 34/3 ** 44/0 ** 16/0 ns 66/1 ** 006/0 * 72/0 * 60/1471 ** 
4083/6خطا  88/0  11/0  11/0  37/0  003/0  28/0  33/417  

81/2ضریبتغییرات)%(  22/11  16/12  71/16  35/16  44/14  77/14  11/14  

nsهرصد 1و5هرسطحااتمالهارهارومعنیترتیبغیرمعنیبه*و**٬ 




 زنیتنش شوري بر درصد جوانه× پرایمینگ  اثر متقابل :1شکل 
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بورهواآنمتقابولوا ورشووریتونشهانشانهاهکهسطوحمختیفپرایمینوگ،تهزیهواریانیهاه : زنیسرعت جوانه

آیوداواکیازکواهشبدستمی2شیلچهاز( آن1)جدولبوههارزنیهرسطحااتمالی هرصدمعنیسرعتجوانه

24باتوجهبوهاینیوهتیموارهیودروپرایمینگچنینهرشرایطتنششوریاست ه شنلیییهاستبذورزنیسرعتجوانه

تورینایکوهبویشتریگذاشتبوهگونوهزنیشداماا رک باافزایشتنششورینیزباعثکاهشسرعتجوانهساعت

سالیسوییی تیمارتوانمشاهد کره ساعتمی24توانهرهیدروپرایمنگمورررامیمیل150تنشزنیهرسرعتجوانه

 زنیبوهترینمیزانسرعتجوانهنسلتبههیگرسطوحپرایمینگوبخصوصعدمپرایمینگهارایک اسید

زنیتنش شوري بر سرعت جوانه× اثر متقابل پرایمینگ  :2شکل    
 

گانوهوا ورهوپرایمینگ،تنششووریتیمار،باتوجهبهنتایجااصلازاینپژوهش: زنیزمان جوانهمیانگین مدت 

هرعودم( 1)جدولهرسطحااتمالی هرصدهاشتندهارت  یریمعنیزنیمیانگینمدتزمانجوانههابرصهتآن

کوهایگونوهبوهبذورشنلیییهافزایشنشوانهاه،زنیمدتزمانجوانهمیانگینشوریتنشافزایشباکاربرهپرایمینگ

بواسواعت24بووه هیودروپرایمینگبوذرهرروز13/4مورربامیانگینمییی150مقدارآنمربوهبهتنشترینبیش

اینافزایشهرمودتزموانیکوهبوذورجوانوهزنیبذورراکاهشهاه میانگینمدتزمانجوانهشوریتنشافزایش

توانمشاهد کرهبخصوصهرکاربرهنیتراتپتاسوی ایونافوزایشهرراهرسطوحهیگرمورهبررسینیزمیزنندمی

( 3)شیلتمامسطوحتنششوریمشاوهاست


 

زنیمیانگینمدتزمانجوانهتنششوریبر×مقایسهمیانگینا رمتقابلپرایمینگ: 3شکل 
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چوههرسوطحااتموالتنششوریبرصهتطولریشهوپرایمینگهاهکهنتایجتهزیهواریانینشان: چهطول ریشه

تورینعدمکاربرهپرایمینوگهارایبویش( 1هارشد)جدولبراینصهتغیرمعنیهامتقابلآن ا رشتی هرصدها

تورینچنوینکو  هو تهاوتمشاهد نشودساعت24هیدروپرایمینگچهبوهاللتهازلحاظآماریبامقدارطولریشه

چهروبروشود هرتنششوریباافزایشطولریشه چههرکاربرهسالیسییی پنجهرصدبدستآمدمقدارطولریشه

 ترینمقدارمشاهدشدموررک مییی150تنش

وترکیوبتیمواریشووریطینتایجبدستآمد ازجدولتهزیهواریانیا رساه پرایمینوگ،تونش: چهطول ساقه

( نتوایج1چههاشتند)جودولهاریهرسطحااتمالی هرصدبرصهتطولساقهتنششوریا رمعنی×پرایمینگ

مووررمییوی50چهشنلیییهشد،اللتههرتنشهاهکهافزایشتنششوریباعثکاهشطولساقهمقایسهمیانگیننشان

چوهراهرترینکاهشطولساقهچهروبروشد بیشمتریطولساقهسانتی86/6ساعتباافزایش24هیدروپرایمینگ

رسودبوهنظورمویمتورمشواهد شود سوانتی33/1بامیانگینمورروکاربرهنیتراتپتاسی سههرصدمییی150تنش

نسولتبوهعودممووررمییوی100و50هوایچههرتنشساعتا راتبالوهبخشیبرطولساقه24هیدروپرایمینگ

( 4شیل)پرایمینگهاره


 

 چهتنش شوري بر طول ساقه× ثر متقابل پرایمینگ : ا4 شکل

 

هاریبوروزنخشو طلقنتایجتحقیقااضرا رتیمارهایبیاربره هراینپژوهشت  یرمعنی: وزن خشک گیاهچه

برهرهرعودمکوامقایسوهمیوانگینا ورمتقابولنشوانهاهکوه( 1هاشتند)جدولهرسطحااتمالپنجهرصدگیاه،ه

تیمارنتایجباتوریهاشوت کواربرهنسلتبههیگرسطوحپیشپرایمینگباافزایشتنشوکاهشوزنخش گیاه،ه

تنششوریبواطورکییترینوزنخش گیاه،هرانشانهاه بهموررک مییی150نیتراتپتاسی سههرصدهرتنش

توانکاهشوزنخشو گیاه،وهباکاهشوزنخش گیاه،هروبروشد بنابراینمیبرهوعدمکاربرهپرایمینگکار

توه اصهاانیشنلیییهراهرا رتنششوریبهمحدوهیتجذبآبوکواهشتهموعمواه خشو مربووههانسوت

( 5شیل)
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 تنش شوري بر وزن خشک گیاهچه× اثر متقابل پرایمینگ : 5شکل 
 

 

هوگانوها وروا ورپرایمینوگ،تونششووریتهزیهواریوانیطیبررسینتایج: شاخص طولی و وزنی بنیه گیاهچه

تنششوریهرسطحااتمالی هرصدبرصهاتشاخصطولیووزنیبنیهگیاه،ههرسوطحااتموال×پرایمینگ

هاریمعنویهرسطحااتمالپنجهرصودبرصهتشاخصوزنیبنیهگیاه،ههامتقابلآنهارشد ا ری هرصدمعنی

کاهشیافت تیمارهایمورهآزمایش( شاخصطولیبنیهگیاه،هباافزایشسطوحتنششوریهرپیش1)جدولشد

بواتنششووریعدمساعتو24ترینشاخصوزنیبنیهگیاه،هبهترتیبمربوهبههیدروپرایمینگترینوک بیش

 (6شیلبوه)517/47موررهربامیانگینمییی150نیتراتپتاسی سههرصدوتنشوکاربره265میانگین



تنششوریبرشاخصطولیبنیهگیاه،ه×ا رمتقابلپرایمینگ :6شکل  

 

،7شیلباتوجهبهاینیهشاخصوزنیبنیهگیاه،هتحتت  یرتیمارهایمورهپژوهشقرارگرفت،براساس

گونهتهسیرکرهگانهپرایمینگوتنششوریرابراینصهتاینهوتواننتایجمقایسهمیانگینترکیبتیماریا رمی

شنلیییهمورهبررسیتوه شاخصوزنیبنیهگیاه،هترشدنکههرعدمپرایمینگباافزایشتنششوریشاهدبیش

هرهیدروپرایمینگمی توانمی1/4موررنیزبامیانگینمییی100تنشساعتهر24باشی  هم،نیناینافزایشرا

مشاهد کره هرهیگرسطوحتیماریافزایشتنششوریباعثکاهششاخصوزنیبنیهگیاه،هشنلیییهشد 
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 تنششوریبرشاخصوزنیبنیهگیاه،ه×متقابلپرایمینگا ر :7شکل 

 

ا ورپرایمینوگ،تونشهاهکوهنشوانهواهاه نتایجااصلازبررسیتهزیهواریانی: و كل( a ،bمحتواي كلروفیل )

( 1د)جودولنهاریهرسطحااتمالی هرصدهارت  یرمعنیوکلa،bا راتهوگانهبرمحتوایکیروفیلوشوری

بوه47/0ایکهازترشدبهگونهتیمارسالیسییی اسیدباافزایشتنششوریبیشتحتت  یرپیشaمحتوایکیروفیل

150ساعتباافزایشمقودارجزئویهرتونش48چنینهیدروپرایمینگه گرمبرگرموزنترروبروشد مییی45/1

تیمارهایمختیفراباافزایشتنشهرسطوحپیشaکیروفیلوهرهیگرتیمارهاکاهشمحتوایمواجهشدموررمییی

بوامیوانگینسواعت24پرایمینگهیودروومووررمییی50هرتنشaترینمحتوایکیروفیلتوانمشاهد کره بیشمی

( 8شیل)گرمبرگرموزنتربدستآمدمییی66/4


اصهاانیشنلیییهتحتا رپرایمینگوتنششوریتوه تهزیهواریانیصهاتفیزیولویییی:1جدول  ادامه

منابعتغییرات
هرجه

آزاهی

(MSمیانگینمربعات)

محتوای

 aکیروفیل

محتوای

 bکیروفیل

محتوای

کیروفیلکل

محتوای

کارتنوئید
محتوایپرولین

467/4(Pپرایمینگ) ** 88/4 ** 88/3 ** 97/92 ** 09/0 ** 

304/6(Sتنششوری) ** 49/6 ** 16/5 ** 53/24 ns 41/0 ** 

S ×P1209/5 ** 05/7 ** 97/5 ** 91/134 ** 06/0 ** 

4018/032/025/007/10007/0خطا

29/1446/1133/1129/1248/5ضریبتغییرات)%(

nsهرصد 1و5هارهرسطحااتمالهارومعنیترتیبغیرمعنی*و**به٬

b
 

d
e cd

 b
 

g
 

d
e cd

 

c c 

g
 

cd
 

c cd
 

e 

h
 

a 

ef
 

ef
 

i 

g
 

0

1

2

3

4

5

 سالیسیلیک اسید نیترات پتاسیم  ساعت 48هیدروپرایمینگ  ساعت 24هیدروپرایمینگ  شاهد

،ه
اه

گی
نیه

یب
وزن

ص
اخ

ش
 

0 50 mM 100 mM 150 mM



 ...بذر بنیه زنی،جوانه خصوصیات بر پرایمینگ مختلف سطوح اثر ارزیابی

22 


 

 aتنش شوري بر محتواي كلروفیل × اثر متقابل پرایمینگ : 8شکل 
 

شوری تنش و پرایمینگ برهمینش ا ر میانگین کیروفیلبرمقایسه محتوای کاربرهbصهت که هاه نشان ،

هرbسالیسییی اسیدپنجهرصدباافزایشتنششوریباعثافزایشآنشد هرهیگرسطوحتیماریمیزانکیروفیل

150ترینکاهشهرعدمپرایمینگهرسطحتنشکاهشپیداکره بیشموررنسلتبهعدمتنشهرمییی150تنش

مورربدستآمدمییی50ساعتوتنش24هرهیدروپرایمینگbترینمحتوایکیروفیلموررمشاهد شدوبیشمییی

( 9شیل)

 bتنششوریبرمحتوایکیروفیل×ا رمتقابلپرایمینگ :9شکل 


بدسوتآمودنشوانازافوزایشمحتووایپرایمینگوتونششووریچهازنتایجمقایسهمیانگینترکیبتیماریآن

چنینهرتیموارسالیسوییی اسویدبوابوه ه موررمییی50هرتنشساعت24هیدروپرایمینگکیروفیلکلهرتیمار

سواعتو48کاربرهپرایمینگ،هیودروپرایمینگعدمهرهیگرسطوحافزایشتنششوریمقدارآنافزایشنشانهاه 

50تونشهرسواعت48اللتوههرهیودروپرایمینگروبوروشود کاهشمیزانکیروفیلکلبانیتراتپتاسی سههرصد

تورینمحتووایکو  یافوتمووررکواهشمییی150موررابتداافزایشمیزانکیروفیلکلمشاهد شدوهرتنشمییی

گورمبورگورموزنتوربدسوتآمودمییی1/0میانگینباموررمییی150وتنشعدمکاربرهپرایمینگکیروفیلکلهر

( 10شیل)
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 تنش شوري بر محتواي كلروفیل كل× پرایمینگ  اثر متقابل :10شکل 

 

تونششووری×پرایمینگوهارپرایمینگ،تنششوریمعنیا رههند نشانیانیواریهتهزنتایج: محتواي كارتنوئید

( محتوایکارتنوئیدهرتوه هندیهرتموامیسوطوح1بوه)جدولهرسطحااتمالی هرصدبرمحتوایکارتنوئید

یاصهاانیاستهاه موررنسلتبهعدمتنشکاهشهرمحتوایکارتنوئیدهاشت هرتوه مییی150تیمارهرتنشپیش

شووه اسیدبهصورتجداگانهافزایشمحتوایکارتنوئیودمشواهد مویتیمارهاینیتراتپتاسی وسالیسییی ازپیش

مورربامیانگینمییی50ساعتوتنش24ترینمحتوایکارتنوئیدبهترتیبمربوهبههیدروپرایمینگترینوک بیش

گورمبورگورممییی44/6بامیانگینعدمتنششوریووکاربرهسالیسیی اسیدوزنتربرگگرمبرگرممییی27/29

( 11شیلباشد)میوزنتربرگ

تنششوریبرمحتوایکارتنوئید×ا رمتقابلپرایمینگ :11شکل 
 

هواهرسوطحآنوا ورمتقابولتونششووریا رپرایمینگ،یانیواریهتهزجدولیجنتایبررسطی: محتواي پرولین

( طلقمشواهداتمقایسوهمیوانگین1بافتبرگهاشتند)جدولهاریبرمحتوایپرولینااتمالی هرصدت  یرمعنی

پرایمینگوتنششوری،میزانپرولینبافتبرگبرا رتنششوریهرتمامسطوحپرایمینگافوزایشترکیبتیماری

تووانهرکواربرهنیتوراتموررمیمییی150هرتنشتغییراتمحتوایپرولینراترینمیزانطوریکهبیش بهنشانهاه
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ساعتافزایشمحتوایپرولینباافزایشتونششووری48هرهیدروپرایمینگمشاهد کره توانمیپتاسی سههرصد

ترینمحتووایپورولینهر ک ترینشانهاهبهصورتجزئیبوهونسلتبههیگرسطوحهرشرایطتنشتغییراتک 

( 12شیلصدبدستآمد)عدمتنششوریونیتراتپتاسی سههر



 

 تنششوریبرمحتوایپرولین×ا رمتقابلپرایمینگ: 12شکل 

 بحث

،شنلیییهنیهبذروپارامترهایرشدگیاه،هزنی،بیا رکاهشیتنششوریبرخصوصیاتجوانهنتایجنشانههند 

Roumani and Ehteshamiهاییافتههم،نینا ربالوهبخشیپرایمینگبخصوصکاربرههیدروپرایمینگبوه طلق

تنششوریناشیازکیریدسدی هرسطح2014) زنیورشدترینمیزانخصوصیاتجوانهمگاپاسیالک -8/1(

طورگستره برهمهتواندبهخوانیهاره شوریمیاولیهگیاه،هشنلیییهراهرپیهاشت،کهبانتایجاینتحقیقه 

گیاها نمو جوانهمراالرشدو جمیه از کاهشعمییرهن، کنار هر و گذاشته ا ر گیاهان، زنیوخصوصیاترشد

(افزایشسطوح2012).Yousefian et alهای( طلقیافتهAshraf and Harris, 2004اقتصاهی،سلبافتکیهیشوه)

چهگیا وطولریشهچهزنی،شاخصبنیهبذر،طولساقهتنششوریباکیریدسدی صهاتهرصدوسرعتجوانه

بهطورمعنی بهگونههاروییشنلیییهرا موررمییی400و300ترینکاهشهرسطوحایکهبیشهاریکاهشهاه،

ا رمثلتپرایمینگهرشد زنیساعتباعثافزایشهرصدجوانه24مشاهد شد نیتراتپتاسی وهیدروپرایمینگ

 Saadatyan et)استوروندرشدگیاهانمختیفنیزپیشازاینگزارششد زنیهایجوانهشرایطتنشبرویژگی

al., 2012 )Donaldson et al.(2001نیزاعلامکرهندکهیییازروش)هاییکهبرایافزایشبنیهبذروهرنتیهه

نخستینپاسخزنیورشدگیاه،هبیارمیبالوهکییجوانه بهروهپرایمینگبذراست  افزایشها پرایمینگشامل،

میجوانه کیهیتمحصول و افزایشعمییره گیا ، باتر باعثاستقرار استکه گیاه،ه شدن سلز و شوهزنیبذر

(Halmer, 2004 برخیمحققانمعتقدندکهتواناییبارترجذبآبهربذرهایپرای شد نسلتبهبذرهایپرای )

س مثلتبرهرصدو ت  یر به منهر )زنیمیرعتجوانهنشد  Ghana and Schillinger, 2003شوه  )Artola et al.

ترصهاتیبذریونههزرهاشار کرهند،کههراینتحقیقنیزهربیش(بها رمثلتهیدروپرایمینگرویبنیه2003)

هیدروپرایمینگرابرروی(ا ر2002).Kaur et alمشاوهبوه اصهاانیساعتبرتوه 24ا رمثلتهیدروپرایمینگ

هاییباریشهوساعتتیماربذورباآبموجبتولیدگیاه،ه24فرنگیبررسیکرهندومشاهد کرهندکهنخوه
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بزرگ طیبررسینتایجترمیساقه نیتراتپتاسی Ehyaii and Khajeh Hosseini(2011شوه  کاربره هرصد2/0(

ایازمحققانزنیگیا هاروییشنلیییهشد عد گیاه،هنرمالومتوسطزمانجوانهزنی،باعثافزایشهرصدجوانه

زه هرگیاهانمختیفچهوگیاه،هبذرهایجوانهچه،ساقهاعلامکرهندکهپرایمینگبذربانیتراتپتاسی طولریشه

( است هاه  افزایش شوری تنش شرایط تحت کاربرهYagmur and Kaydan, 2008را  ) اسید 1500سالیسییی 

گیاه،هوچهشدوافزایشسطوحتنششوریا رکاهشیبرطولساقهمییروموررباعثافزایشطولساقه چه،

اللتههراینآزمایشاستهاه ازغیظت( Abbasi et al., 2013)شاخصبنیهطولیگیاه،هگیا هاروییشنلیییههاشت

افزایشکیریدسدی کاهشمیزانکیروفیلوکارتونئیدمورهمطالعهنداشت پنجهرصدا رچشمگیریبرصهاتکمی

پیهاشت  تنششوریهر عدم نسلتبه ساعت24هیدروپرایمینگ را مییی50شرایطتنششوریهر بامورر

Fariduddin et al.(2003) روبروشدترینسلتبههیگرسطوحتیماریافزایشمحتوایکیروفیلوکارتنوئیدبیش

شوه هرگیاهاناساسبهتنششوریمانندگزارشکرهندکهسالیسییی اسیدموجبافزایشسرعتفتوسنتزمی

(کاهشKanawapee et al., 2012(وبرنج)Ashraf and Mc Neilly, 2004،کیزا)(Ehsanzadeh et al., 2009گندم)

هراالیکههرگیا متحملبهشوری مانندچغندرقندافزایشغیظتکیروفیلتحتتنششوریغیظتکیروفیل،

Jamil et al., 2007است)گزارششد   )Mittal et al.(2012شوریکیزا متحملبه گیاهان که نموهند مشاهد  )

محتوایکیروفیلبارتریهرشرایطتنششورینسلتبهارقاماساسهارابوهند؛همانگونهکههرگندموگیرنگنیز

تواندبهعنوانمعیارانتخاببرایاصلاحمقاومتبهتنششوریبهنکیروفیلبارترهرشرایطتنششوریمیمیزا

 طلقمشاهداتراهرپیهاشتافزایشمحتوایپرولین( افزایشتنششوری،Cuin et al., 2010کارگرفتهشوه)

 پرولینهر هرصداینافزایشمیزان نیتراتپتاسی سه تنشهکاربره مییی150ر بوهمورر  Sarahi Nobar et al. 

بومی2010) بررسیت  یرتنششوریبروزنتروخش گیاه،هومیزانپرولینچاارتوه  نیزهرآزمایشیبا )

(هرشرایطکشتبافتگزارشکرهندکهباافزایشغیظتنم وزنتر.Trigonella  foenum-graecum Lشنلیییه)

هاافزایشیافت،کهچاارتوه کاهشیافتهراالیکهمحتوایپرولینباافزایششوریهرتمامیتوه وخش هر

بانتایجبدستآمد ازاینپژوهشنیزمطابقتهاره 

 

 گیري نهایی نتیجه

باشدوکاربرههیدروپرایمینگنسلتبهسطوحهیگرهارایرسدگیا شنلیییهگیاهیمقاومبهتنشمیبهنظرمی

 بوها رمثلتبرصهاتمورهبررسی

 

 سپاسگزاري

هایزراعتوتینولوییبذربهخاطرهانندازمسئولینهانشید کشاورزی،آزمایشگا نگارندگانبرخوهرزممی
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Abstract 

In order to study priming on germination, growth and physiological characteristics of Isfahan 

mass of Fenugreek under salinity stress, a factorial experiment was conducted in a completely 

randomized design (CRD) with three replications at the Seed Technology Laboratory Faculty of 

Agricultural Sciences Shahed University in year 2017. The treatments consisted of 5 levels of 

priming (distilled water) and hydroperimizing distilled water for 24 hours, hydroperimizing 

distilled water for 48 hours, 3% potassium nitrate and 5% salicylic acid) and Salinity stress in 

four levels (0, 50, 100 and 150 mM). The results of analysis of variance indicated significant 

effect of priming and salinity stress on germination, growth, photosynthetic pigmentation and 

proline content. The results of the comparison of the average effect of the interaction showed 

that on the germination percentage showed that hydroperiming with 150 mM slinity stress of 

100%. According to the results of the comparison, the average of 24 hour hydroperimage in 

relative traits such as germination speed, shoot length, seedling length, chlorophyll content, 

carotenoid content and proline content in Indian mass with relative salinity increased compared 

to other levels. It seems that the herbaceous plant is resistant to stress and the use of 

hydropriming has improved the effect on the traits compared to other levels.  

 
Keywords: Germination Percentage, Seedling Index, Fenugreek, Carotenoid, Chlorophyll. 

 


