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 زنی دو رقم گندم در شرايط تنش شوريجوانهبررسی 
 

 9محمدجواد جعفري ،1*محمدرضا داداشی، 2نوراله تازيکه
 ، گرگاندانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان ،زراعتگروه ارشد دانشجوي كارشناس1

 گرگان، گرگاندانشگاه آزاد اسلامي، واحد  ،استادیار گروه زراعت2
 ، گرگانزاد اسلامي واحد گرگانآ، عضو باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه زراعتارشد كارشناس3

 
 92/10/2931تاريخ پذيرش:           22/21/2932تاريخ دريافت: 

 1چكيده

اي از اراضي بخش عمده .باشدتوليد گندم نان در كشور ميمهم هاي استان گلستان يكي از قطب

متحمل به تنش شوري گندم هاي يابي به ژنوتيپدستلذا  ،استشور  اين استاننواحي شمال زراعي 

زني ارقام مختلف شوري بر جوانه سطوح اتاثرجهت تعيين منظورمين همي باشد. به حائز اهميت 

در  1931سال درتصادفي با سه تكرار  در قالب طرح كاملاًصورت فاكتوريل هآزمايشي ب ،گندم

فاكتور اول آزمايش رقم شامل  زاد اسلامي واحد گرگان به اجرا در آمد.آ آزمايشگاه فيزيولوژي دانشگاه

پتانسيل اسمزي صفر)شاهد(   شامل سطوح مختلف اسمزي فاكتور دوم و N-87-20 و مرواريدارقام 

د. گراد انجام شدرجه سانتي 12±1 آزمايش در ظروف پتري ديش در دمايبار بود. -11، -11، -8، -4

 چهطول ساقه چه،طول ريشه زني،درصد جوانه ،زنيجوانه سرعتنشان داد كه با افزايش شوري نتايج 

 گندمهاي ميزان پرولين در گياهچه افزايش ميزان شوري همچنين نتايج نشان داد كه با .كاهش پيدا كرد

بين  علاوههب. داري بين سطوح مختلف شوري مشاهده شدطوري كه اختلاف معنيافزايش يافت به

 .مشاهده گرديددار گيري شده همبستگي مثبت و معنيصفات اندازه

 

  .ارقام ،تنش شوري، زنيجوانه ،گندم کليدی: واژگان

 

 مقدمه

ها اي در نمو گياهان بوده و باعث كاهش عملكرد آنمحدود كننده هاي محيطي مثل خشكي و شوري عاملتنش

بررسي امكان ايجاد  ،هاي زراعيشيرين و شور شدن زمين وند كاهش منابع آبشوند. افزايش جمعيت جهان، رمي

گندم در  (.Akbari Moghaddam et al., 2011) گياهان متحمل در شرايط نامناسب محيطي را ضروري ساخته است

شود نياز غذايي جهان محسوب مي كنندهمينأترين ت، مهمتوليد و سطح زير كشت شتن بيشترينبين گياهان زراعي با دا

بسيار مهم ن آبهبود مقاومت به شوري در  گردددر بسياري از اراضي شور نيز كشت ميكه اين محصول  با توجه به اين

 هاي شور و لبها نيز در گروه آبهاي ايران شور و كيفيت آب آبياري آنر از خاكميليون هكتا 12حدود باشد.مي 

 (.et al Bizhanzadeh., 2010) شودبندي ميشور طبقه
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ي است كه اگر گياه اين مرحله ترين مراحل رشد گياه به تنش شوري و خشكحساساز زني يكي مرحله جوانه

در تعيين تراكم  زنيجوانه(. et al., Farzadmehr 2011) گذاردتواند مراحل بعدي را پشت سر برا تحمل كند، مي تنش

طور كامل و با يد كه بذرهاي كاشته شده بهآدست ميهماني بزبوته در واحد سطح اهميت زيادي دارد و تراكم كافي 

در انتخاب شود.استقرار گياهچه مي وشوري سبب كاهش  هاي مختلف از جمله تنشتنش .سرعت كافي جوانه بزنند

باشد چون نظر زني همواره مدر مرحله جوانهويژه دهها به شوري بگياهان زراعي براي مناطق شور بايد مقاومت آن

بعدي تحمل  احلمرزني به شوري بسيار حساس هستند ولي در هاي اين گياهان در مرحله جوانهبعضي از گونه

زني بيش از ( در مرحله جوانهSecal montanum) كه در بعضي از گياهان نظير نوعي چاوداردر حالي ،بيشتري دارند

 .(Goldani et al., 2006) ساير مراحل به شوري مقاوم هستند

فيد به شوري مزني و رشد گياهچه بذرها نسبت به شوري در انتخاب ارقام متحمل العمل جوانهدرك كامل از عكس

طور ها بهنعد از آن با افزايش شوري عملكرد آتوانند شوري را تحمل كنند و بستانه مياست. گياهان زراعي تا يك حد آ

دليل كاهش پتانسيل اسمزي در محيط ريشه و اثرات مخرب تنش شوري به .(Soltani et al., 2001) يابدخطي كاهش مي

گران زيادي گزارش شده فشار آماس در مراحل مختلف رشدي گندم توسط پژوهشثير بر تعادل آبي گياه و كاهش أت

صورت تحريك كننده زراعي ممكن است در اين مرحله به هاي موجود در خاك يا آبيون (.Munns et al., 2006) است

 ءويژه غشاهلولي، بزني بذرها، باعث آسيب ديدن غشاهاي سزني عمل كنند. شوري در مرحله جوانهيا بازدارنده جوانه

 K+ شود كه در نتيجه آن تلفاتمي Na+ وسيلههب Ca+2دليل جايگزينيهها بسيتوپلاسمي و در نتيجه افزايش تراوايي غشاء

 را حضور شوري سطح افزايش با زنيجوانه درصد و سرعت كاهش علت et al hanzadehzBi (2010). يابد.افزايش مي

 آب مانند در آنها بودن انحلال قابل به توجه با مسموميت ايجاد بر كه علاوه داد نسبت هاكاتيون و هاآنيون حد از بيش

 به قادر گياه محيط، در آب وجود با و داد كاهش خواهند رشد حال در يهاسلول در را آب پتانسيل سديم، و كلر

نتايج بدست آمده نشان مي دهد كه  گرددمي مواجه رشد كاهش آن بدنبال و آب كمبود نوعي با و نبوده آب جذب

 (.Rahman et al., 2008) ي گياهي از نظر حساسيت و تحمل به نمك متفاوت  هستندهاگونه

ghaleshi and Hatami (1999) زني دو رقم گندم تجن و پاستور بيان كردند كه در مطالعه اثر شوري بر جوانه

داري تاثير دارند و دو رقم چه بطور معنيچه وطول ساقهزني، طول ريشهدرصد، ميانگين سرعت جوانه شوري بر

 واكنش بر بذر اندازه و شوري مطالعه تأثير در Ghorbani et al. (2008) العمل مشابهي از خود بروز دادند.عكس

 و زنيجوانه يهامولفه دار معني كاهش شوري سبب تنش افزايشگندم مشاهده نمودند كه  گياهچه رشد و زنيجوانه

 رقم به نسبت زاگرس رقم در خشك گياهچه وزن و زني جوانه سرعت شد. ريز و درشت بذر دو هر در گياهچه رشد

 تعداد تنش، افزايش با و داشت داريمعني تأثير بسيار گياهچه رشد مؤلفه چهار هر بر شوري بود. تنش بيشتر تجن

 .يافت كاهشگياهچه  خشك وزن و چه ريشه طول چه، ساقه طول گياهچه نرمال،

Goldani and latifi (2006 )سي قرار رزني سه رقم گندم را مورد براي اثر سطوح مختلف شوري بر جوانهدر مطالعه

دسي زيمنس  3زني تا شوري زني با افزايش شوري كاهش يافت ولي درصد جوانهها نشان دادند كه سرعت جوانهدادند. آن

زيمنس بر دسي 1چه اصلي تا شوري چه و ساقهآن كاهش يافت، همچنين طول ريشهبر متر ثابت بود و در شوري بالاتر از 

سال مشاهده  9در آزمايشي بر روي گندم، سويا، ذرت، شبدر شيرين و چاودار در متر ثابت بود و پس از آن كاهش يافت.

 قابل توجهي كاهش پيدا كرده استطور هچه بچه و ريشهساقه طولآب داراي نمك( ) آب آبياري Ecگرديد كه با افزايش 

(Zabihi et al., 2011). با ب كافي هستند آهايي كه داراي شود حتي در خاكمي قابل دسترس گياه شوري باعث كمبود آب



 2-7/ صفحات : 2931 زمستان، 4تحقيقات بذر، سال سوم، شماره نشريه 

3 

 ،Houmany, 2011)) شودها مشكل ميب از محيط اطراف براي ريشهآاستخراج  ،كاهش پتانسيل اسمزي محلول خاك

(Goldani and latifi, 2006 .) مطالعهدرAbbaszadeh et al.  (2012 )زني بذرهاي مشاهده شد كه بيش از آن كه درصد جوانه

 Bighanzadeh et كلزا در اثر شوري كاهش يابد، رشد جوانه، طول و وزن هيپوكوتيل و ريشه تحت تاثير شوري قرار گرفت.

al. (2010) ماكاروني، مشاهده  و نان گندم رقم 12 زنيجوانه يهاويژگي بر كلريد سديم مختلف سطوح اثر در مطالعه

 نهايي خشك وزن چه،ساقه طول چه،ريشه درطول داريمعني كاهش dS/m11  تا 2 از شوري سطح افزايش بانمودند كه 

 حاصل گرديد. گندم زنيدرصد جوانه و دانهال

 Rahimian Mashhad et al.(1991 )چه با افزايش تنش چه و ساقهريشهزني، طول كردند كه درصد جوانه مشاهده

يت بوته و اثرات منفي آن دليل سمهب مالاً سديم احتردر محلول كلروچه كاهش بيشتر طول ريشه .يابدري كاهش ميشو

ي و انرژ، پيديلانند رشد، فتوسنتز، سنتز پروتئين، متابوليسم شوري تمام فرايندهاي اصلي م باشد.ها ميسلول روي غشاء

 Neghad-alimoradi et) دهدثير قرار ميأ، توليد بيوماس تا توليد دانه را تحت تزنياز جوانهتمام مراحل گياهدر نتيجه 

al., 2008). 

مانند:  مختلف غيرزيستي يهابه تنش پاسخ در متعددي يهااستراتژي گياهان دهد كهنتايج مطالعات نشان مي

پرولين پايدارترين  اشاره نمود. زا )پرولين( اسمز توان به تجمع موادميدارند كه از جمله  بالا گرما بالا، سرما، شوري

 ي اكسيداتيو مقاومت كرده و كمترين اثر بازدارندگي را بر رشد سلولها داردهااي است كه در برابر تنشاسيد آمينه

(Moaveni, 2011.) محيطي تجمع  -ي زيستهاهمچنين مولكول آلي مهمي است كه در بسياري از گياهان در تنش

يابد. تجمع پرولين باعث افزايش خاصيت اسمزي، كاهش انتشار آب به خارج و ايجاد آماس براي توسعه سلول در مي

و فعاليت آنها كمك  هابه حفظ ساختار پروتئين هاشود. همچنين پرولين با تحت تاثير قرار دادن آنزيمهنگام تنش مي

 (.Neghad-alimoradi et al., 2008) كندمي

چه ارقام مختلف گندم تحت شرايط تنش شوري، كه چه و ساقهزني و رشد ريشهدر اين تحقيق جوانه

زيرا بخش وسيعي از  زني ژنوتيپ متحمل مشخص گردد.تا نحوه جوانه ،جاد شد مورد بررسي گرفتاي  NaClوسيلهبه

 ،زني و استقرارگياهچه اين گياهممكن است در مرحله جوانه و ل شوري مواجه استمشكبا استان گلستان  اراضي

در  هاي متحمل گندم نان نسبت به تنش شوري اين آزمايشمنظور دستيابي به ژنوتيپهلذا بشود،  ايجاد مشكلاتي

 انجام گرفت. گرگان

 

 هامواد و روش

در آزمايشاگاه فيزيولاوژي  1931ساال  در تصادفي با سه تكرار كاملاًپايه  در قالب طرح صورت فاكتوريلهباين آزمايش 

و ساطوح  (N-87-20 مروارياد وايشي شامل ارقاام گنادم )اسلامي واحد گرگان به اجرا در آمد. فاكتورهاي آزم زادآدانشگاه 

 رمحلول كلاروبراي اعمال تيمار شوري  بار بود. -11و  -11، -8، -4شاهد( ) با پتانسيل اسمزي صفر شوريمختلف 

غلظت بر حسب  M، مگا پاسكالپتانسل بر حسب  Ψ كه در آن (MiRT- =Ψ)از فرمول وانت هوف  با استفاده سديم

ابتدا  .باشد آماده شدمي دما بر حسب درجه كلوين Tو  (289/2) گازها چگالي ثابت Rضريب يونيزاسيون،  i ،مولاريته

گراد قارار داده درجه سانتي 112ي اساعت در داخل دستگاه اتوكلاو با دممدت دو هديش بظروف پتري ،جهت استريل

 ثانيه 12مدت هبسديم  دهيپو كلريدرصد  12بذور با محلول  واتمن قرار داده شد.گاه كف هر يك كاغذ صافي شد آن

داده  رعدد بذر در داخل هر پتري ديش قارا 12سپس تعداد  .كشي صورت گرفتبا آب مقطر آب رعفوني و سه باضد
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ريخته شد و سپس ظروف در داخل دساتگاه ژرمينااتور باا در داخل هر ظرف نظر ليتر محلول موردميلي 2شد. مقدار 

 هاادياشدر هر روز تعداد بذور جوانه زده ثبت و محلول لازم به پتاري .ندشدگراد قرار داده درجه سانتي 12±1 دماي

متار ياا بيشاتر معياار ميلاي 1چه به اندازه صورت گرفت. خروج ريشه روزانهصورت زني به. ثبت جوانهاضافه گرديد

 و صاورت تصاادفي انتخاابهنمونه ب 2و  خارج روز ظروف از داخل دستگاه 12پس از  زني در نظر گرفته شد.جوانه

 Germin(Soltani افزار زني با استفاده از نرمسرعت جوانه شد.ي گيرها اندازهتر آنوزن چه، چه، طول ساقهطول ريشه

et al., 2002 )همكاران و بيتس همچنين ميزان پرولين با روش .گيري شداندازه (Bates et al., 1973 .محاسبه گرديد )

آزمايشاات فاكتوريال  و بر اسااس دساتورالعمل  SASافزار نرم از استفاده با آماري محاسبات هاآوري دادهپس از جمع

 افزارنرم از استفاده با نمودارها رسم شد.  انجام يك درصدسطح احتمال در LSD  روش به هاميانگين و مقايسه  انجام

Excel صورت گرفت . 

 

 حثنتایج و ب

پيدا گندم كاهش  بذر ارقامزني ي بدست آمده نشان داد كه با افزايش شوري درصد جوانههانتيجه زني:جوانه درصد

(، 1)جدول  مشاهده گرديد (>21/2P) كرد و اختلاف معني داري بين سطوح مختلف در سطح احتمال يك درصد

درصد( و كمترين آن مربوط به تيمار شوري   122) زني مربوط به تيمار شاهدبطوري كه ميانگين بيشترين درصد جوانه

 (Bighanzadeh et al., 2010) (،Farzadmehr et al., 2011) درصد( بدست آمد كه با نتايج حاصل از 81بار ) -11

شاهده نمودند كه سطوح مختلف شوري موجب كاهش ( م2012)  .Abbaszadeh et al(.1)جدول  مطابقت داشت

ردند كه شوري با كاهش كاعلام Hatami and ghaleshi  (1999 )زني در ارقام مختلف كلزا شده است.درصد جوانه

دهد. اثر رقم زني گياه را كاهش ميهاي سمي و تغيير در تعادل عناصر غذايي جوانهتوليد يونپتانسيل اسمزي محلول، 

 دار نشد.معني زنيبر درصد جوانهو اثر متقابل شوري و رقم  

زناي مشااهده داري در سارعت جواناهباار اخاتلاف معناي -8با افزايش ميزان شوري از شاهد تا زني: سرعت جوانه

(. 1) جدول  زني مشاهده گرديدداري در سرعت جوانهبار( اختلاف معني -11) يشتر شدن ميزان شورينگرديد، اما با ب

زني بايستي آب به اندازه كاافي توساط باذر جاذب شاود. هاي حياتي بذر و بدنبال آن براي جوانهبراي انجام فعاليت

بذر به آراماي صاورت گرفتاه و  حياتيي هافعاليتو يا به كندي صورت گيرد،  شدهچنانچه جذب آب دچار اختلال 

 ,Hatami and ghaleshi) يابدزني كاهش مي، به عبارتي سرعت جوانهيافتهافزايش مدت زمان خروج ريشه چه از بذر 

داري با هم نداشتند. اثر متقابل شوري با رقم نياز از از نظر ميانگين سرعت جوانه زني اختلاف معني بين ارقام (.1999

 .ي دار نبوداين لحاظ معن

(. همچنان كاه نتاايج نشاان 1 )جدول داري بر طول ساقه چه داشتندتيمارهاي مختلف شوري اثر معني چه:طول ساقه

سطح  در مترسانتي 19/2طول ه چه بمتر و كمترين طول ساقهسانتي 11با تيمار شاهد  ازچه دهد بيشترين طول ساقهمي

 Farzadmehr et al., 2011( ،)Goldaniبا  نتايج بدست آمده از تحقيقات )كه  (،1)جدول  بدست آمد بار -11شوري  

et al., 2006 هاا و با افزايش شوري محلول جذب آب توسط بذر دچار اختلال شده، ترشح هورماون .( مطابقت دارد

 ,Hatami and Ghaleshi ) .يابادمايكاهش چه( چه و ريشه)ساقه چهگياهكمتر شده و در نتيجه رشد  هافعاليت آنزيم

متار ساانتي 3/1كه رقم مرواريد با ميانگين طوريهدار گرديد. بمعنيچه بر روي ساقه (. در اين آزمايش اثر ارقام 1999
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اثر  همچنين .چه را بدست آوردندهكمترين طول ساق مترسانتي 2/2با ميانگين  N-87-20 بيشترين طول ساقه چه و رقم

 دار گرديد.معني چهساقهطول  رويبر  متقابل شوري و رقم نيز 

از سطح شاهد )صفر( تا سطح تنش  داريطور معنيچه بهكه طول ريشه داد تحقيقات نشان نتايج چه:طول ریشه

و كمترين  مترسانتي 11/11؛ تيمار شاهد ازچه ريشهبيشترين طول  كهطوريبه، بار( كاهش يافت -11) شوري شديد

(. نتايج بدست آمده با مطالعات 1)جدول  سانتي متر بدست آمد 19/2 -11در پتانسيل اسمزي  چهريشهطول 

(Farzadmehr et al., 2011( ،)Hatami and ghaleshi, 1999،) (Rahimian Mashhad et al., 1991.مطابقت داشت ) 

Hatami and ghaleshi  (1999م ) افزايش شوري، ارقام گندم مورد آزمايش در مقايسه با آب مقطرشاهده كردند كه با 

تحقيقات نسبتاً زيادي كه بر روي گياهان زراعي مختلف انجام شده است بيانگر اين واقعيت است رشد كمتري داشتند. 

 ,.Soltani et al) داري در مقايسه با شاهد كاهش مي يابدطور معنيچه بهچه و ريشهطول ساقه ،كه با افزايش شوري

  دار نگرديد.معني چهطول ريشهبر  در اين آزمايش اثر ارقام و اثر متقابل شوري و رقم .(2001

نتايج اين آزمايش نشان داد كه با افزايش ميزان شوري، ميزان پرولين در گياهچه گندم افزايش يافته  ميزان پرولين:

و كمترين ميزان در تيمار  تروزنميكرومول بر گرم  14/2بار با  -11بيشترين ميزان پرولين در تيمار شوري  .است

داري در بين سطوح مختلف شوري ميكرومول بر گرم وزن تر بدست آمد، به طوري كه اختلاف معني 291/2شاهد با 

گيري پرولين اي بدست نيامد اندازهك گياهچهبار چون وزن خش -11(. )در پتانسيل اسمزي 1 )جدول مشاهده گرديد

 (.1)جدول  دار نگرديدمعني بر روي ميزان پرولين اثر ارقام و همچنين اثر متقابل رقم با شوري (.نگرديدميسر 

Moaveni (2011 )اي افزايش ميزان پرولين در گياهچه را با افزايش ميزان شوري گزارش نمود.در مطالعه 

Neghad-alimoradi et al. (2008م )پرولين در اندام هوايي و  ريشه، قند ميزان شوري تنش شاهده نمودند كه تحت

 رابطه قندها( )پرولين، اسمولات تجمع داري داشت آنها همچنين بيان داشتند كهريشه هر دو رقم گندم افزايش معني

  دارد. غيرزيستي يهاتنش معرض در گياهان در شده ايجاد مقاومت افزايش با مثبت و مستقيم

دهد كه بين نشان داده شده است. نتايج نشان مي 9نتايج حاصل از همبستگي صفات در جدول  همبستگي بين صفات:

زني و چه، درصد جوانهكه صفات طول ريشهبطوري. داشته استوجود داري صفات مورد بررسي همبستگي معني

چه داشتند. همچنين ميزان دار با طول ساقههمبستگي مثبت و معني 22/2و  81/2، 39/2ترتيب با زني بهسرعت جوانه

 در Laleh et al.  (2011)و Farzadmehr et al.  (2011).چه داشتدار با طول ساقهپرولين همبستگي منفي و معني

چه و بين طول ريشه و وزن خشك گياهچه،چه چه با ريشهداري بين طول ساقهمطالعات خود  همبستگي مثبت و معني

چه با وزن خشك گياهچه چه و ريشهطول ساقه دارزني مشاهده نمودند. همبستگي مثبت و معنيسرعت جوانه

و افزايش وزن آن باعث افزايش جذب آب و  بوده چهتواند حاكي از آن باشد كه تجمع ماده خشك بيشتر در ريشهمي

 وزن گياهچه را افزايش داده است. در نهايتچه و املاح موجود در آب گشته و در نتيجه رشد ساقه

 

 نهایي گيرینتيجه

و با خطر  سانآبه شوري يك تكنيك  تحملم توان نتيجه گرفت كه انتخاب بهترين ارقامبر اساس مطالعه حاضر مي

درصد عنوان راه حلي براي بهبود مشكلات شوري كشاورزي استفاده شود. تنش شوري پائين است كه ممكن است به

 داد.كاهش  را چهچه و ساقهتر ريشهچه، وزنچه و ساقهطول ريشه و N-87-20زني ارقام مرواريد و و سرعت جوانه
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العمل به سطوح مختلف شوري مشاهده گرديد كه رقم مرواريد از لحاظ عكس N-87-20در مقايسه دو رقم مرواريد و 

 .شوري از خود نشان داددر مرحله جوانه زني مقاومت بيشتري به سطوح مختلف 

 

 زنيدر مرحله جوانه ارقام گندم شوري بر برخي صفات بذر و گياهچه تجزيه واريانس اثر -1 جدول

 درجه آزادي  منابع تغيير
 چهطول ساقه

 (مترسانتي)

 چهطول ريشه

 (مترسانتي)

)ميكرومول بر  پرولين

 گرم وزن تر(

درصد 

 زنيجوانه

سرعت 

 زنيجوانه

 ns21/2 ns 43/1 ns2228/2 ns22 ns2222228/2 1 تكرار

 1 **11 ns92/2 ns222229/2 ns12 ns2222222/2 (Aرقم)

 4 **129 **144 **22/2 **972 **222229/2 (Bشوري)

A*B 4 **7/4 ns73/2 ns2221/2 ns9/8 ns222221/2 

 9 4 14 14 12  ضريب تغييرات

sn درصد1دار در سطح معني** درصد، 2دار در سطح معني*دار، غيرمعني. 

 

 زني تحت تنش شوريبذر ورشد گياهچه ارقام گندم در مرحله جوانه زنيهاي جوانهميانگين صفت -2جدول 

 زنيدرصد جوانه زنيسرعت جوانه
 پرولين

 ميكرومول بر گرم وزن تر()

 چهطول ريشه

 ( مترسانتي)

 چهطول ساقه

 (مترسانتي)
 عوامل آزمايش

 شوري)بار(

a11/2 a122 c291/2 a11/11 a11 2 )شاهد( 

a11/2 ab38 c298/2 a2/12 b8/12 4- 

a11/2 b39 b14/2 b1/2 c8/4 8- 

b12/2 c82 a14/2 c2/1 d1/1 11- 

b14/2 c81 - c19/2 e19/2 11- 

 ارقام
a12/2 a31 a11/2 a7/2 a3/1 مرواريد 
a12/2 a31 a11/2 a3/2 b2/2 N-87-20 

 .دار نيستندمعني LSD زمونآميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشترك هستند در سطح يك درصد 

 

 .ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه -3جدول 

 5 4 3 2 1 

 1     چهطول ساقه -1

 39/2**  1    چهطول ريشه -1

 -83/2**  -32/2**  1   پرولين -9

 81/2**  89/2**  -74/2**  1  درصد جوانه زني -4

 22/2*  24/2*  -27/2* 13/2* 1 سرعت جوانه زني -2

sn درصد 1دار در سطح معني **درصد،  2دار در سطح معني *دار، غيرمعني. 
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