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   چکیده

زنی و استقرار گیاهچه را تحت تاثیر قرار هاي محیطی است که جوانهترین تنششوري یکی از اصلی
 در سرخارگل رهايبذ زنیجوانه بهبود بر هاکنندبا تسریع تیمار پیش اثر تعیین منظور به پژوهش ایندهد.  می

 بذر تکنولوژي آزمایشگاه در تکرار سه در تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورت به شوري تنش شرایط
 48مدت  قسمت در میلیون به 500رلیک اسید تیمار بذر با جیبپیششد.  انجام شاهد دانشگاه کشاورزي دانشکده

زنی و مصرف ساعت بر جوانه 24مدت  تیمار آبی به ساعت و پیش 72مدت  به درصد 2/0ساعت، نیترات پتاسیم 
 9و  6 ،3شد. چهار سطح تنش شوري صفر، اي بذر سرخارگل در شرایط تنش شوري انجام مواد ذخیره

چه زنی، طول ریشهتیمار و تنش شوري بر درصد و سرعت جوانهمتر اعمال شد. اثر متقابل پیش بر زیمنس دسی
با افزایش زنی دار بود. میزان شاخص جوانهچه و شاخص بنیه بذر معنیچه و ساقهچه، وزن خشک ریشهو ساقه

 اسید تیمار جیبرلیک اما با پیشمتر به صفر رسید. برزیمنسدسی نهوري که در ط تنش شوري کاهش یافت به
 از گیاه در آب جذب افزایش با همراه دسی زیمنس بر متر سه شوري تنش شرایط تحت یلیونم  در قسمت 500

 وزن چه، و چه، طول ساقه ریشه جوانه زنی، طول درصد بهبود موجب نتیجه در کاسته، شوري تنش منفی اثرات
تیمار نیترات پتاسیم و جیبرلیک اسید به طور کلی اعمال پیش میگردد بذر شاخص بنیه و ریشه و ساقه خشک

زنی و حداکثر عملکرد ماده خشک در شرایط شوري بذر سرخارگل هاي جوانهجهت حصول بالاترین ویژگی
  شود. توصیه می

  

  1تیمار، جیبرلیک اسید، نیترات پتاسیم و شاخص بنیه پیش ي:هاي کلیدواژه
  

   

                                                   
  n.esanejad@ gmail.com نویسنده مسئول:*



  يبذر سرخارگل تحت تنش شور زنی جوانه خصوصیات بر ها کننده یعاثر تسر

2  

  مقدمه  
باشد. مرحله اولیه، جذب سریع آب و به دنبال آن مرحله دوم، مرحلـه  زنی فرایندي متشکل از سه مرحله میجوانه

مصـادف اسـت.   ثابت با تغییرات اندك در محتواي آب بوده و متعاقباً مرحله سوم که با ظهور ریشه چه و ادامـه رشـد   
زنی و رشد اولیه گیاهچه دو مرحله بحرانی و مهم در دوره زندگی گیاهان، خصوصاً در شرایط تـنش بـه شـمار    جوانه

 باشـد  مـی  کننـده  تعیین شوري به تحمل در رویشی رشد اوایل و زنی جوانه مراحل). Soleimani et al., 2012(روند می
)Ghavami et al., 2004.(  تـرین مرحلـه رشـد و نمـو گیـاه      حسـاس زنی اولـین و  داده است که جوانهمطالعات نشان

ها در پویایی گیاهان نقش مهمی را زنی، رشد و استقرار اولیه گیاهچهباشد زیرا مراحل اولیه رویش گیاه شامل جوانه می
و کـل گیـاه را    سطوح بالاي تنش شوري، توزیع یون در سطح سلول ).Fernandez and Hegazi, 2004( به عهده دارد

 از ايمرحلـه به بیان دیگر  ).Paravar et al., 2015( گرددمختل کرده و در نهایت منجر به کاهش کمیت و عملکرد می
عنوان مثال گیاهان چغندر، جو و پنبـه   . بهگیرد قرار توجه مورد بایستی ،شود می گیري اندازه ،تحمل میزان آن در که رشد

اي حساس زنی و یا ابتداي مراحل گیاهچهمتحمل به تنش شوري هستند، اما در جوانه دهیدر دوره رشد رویشی و گل
زنی موفق بذر تحت شرایط تنش، شانس گیاه براي ادامه رشد و با جوانه ).Ghavami et al., 2004( باشندبه شوري می
ها وجود دارد. خسـارت  منفی تنشهاي مختلفی جهت غلبه بر اثرات یابد. راهبردهاي محیطی افزایش میغلبه بر تنش

 Anvari et( باشد ها و اختلال در جذب عناصر غذایی میشوري در گیاهان از طریق تأثیر بر جذب آب، اثر سمیت یون

al., 2009.(     براي مقابله با تنش شوري، شناسایی و انتخاب ارقام متحمـل بـه شـوري، لازم اسـت )Haghnia, 1991.( 
، کاهش بیوسنتز کلروفیل و کاهش کـارایی  1عت، تنفس، سمیت افزایش بیوسنتز پرولینتنش شوري باعث افزایش سر

 ,Miri and Mirjalili, 2013 ; Subedi and Ma( گـردد فتوسنتزشده که در نهایت منجر به کاهش تولید اقتصـادي مـی  

2005.(  
زنـی عمـل کـرده و یـا     جوانه کننده یا بازدارندهتواند به صورت تحریکهاي موجود در آب یا خاك زراعی میونی

زنـی، کـاهش درصـد و    باعث تأخیر در جوانه تأثیري نداشته و به صورت خنثی عمل کنند.در واقع تنش شوري عمدتاً
کاهش وزن خشک گیاهچه در تنش شـوري   ).Malekzadeh, 2014( شودمی گیاهچه رشد کاهش و زنیسرعت جوانه

 Soltani et( زنی استغذایی بذر به علت کاهش جذب آب در مرحله جوانهناشی از کاهش در انتقال و تحرك ذخایر 

al., 2006.(  
 ,.Esanejad et al( گردندمی مقاوم شوري همچون محیطی هايتنش مقابل در جوان هايگیاهچه بذر، 2تیمارپیش با

مواد ایجاد کننده پتانسـیل اسـمزي   مطالعات نشان داده که استفاده از تیمارهاي افزایش دهنده قدرت بذر مانند ). 2015
زنی و رشد و نمو را بهبود بخشیده، باعث اسـتقرار هـر چـه    تواند جوانهقبل از کاشت در شرایط نامساعد محیطی، می

 Nazarbeygi( بهتر گیاهچه، استقرار مناسب پوشش گیاهی، افزایش تحمل به شوري یا خشکی و افزایش عملکرد شود

et al., 2011.(  تیمار گردان در تنش شوري شد و پیشزنی بذور آفتابتیمار با نیترات پتاسیم باعث افزایش جوانهپیش
یک 3جیبرلیک اسید ).Kafi et al., 2006 ; Afkari, 2010( چه داشتچه و ساقهآبی بیشترین تأثیر مثبت را بر رشد ریشه

بذر دارند. افزایش سنتز و آزاد سـازي هورمـون    زنیاست که دخالت مستقیم در کنترل و تسهیل جوانه گیاهیهورمون 
زنـی شـروع   شـود و جوانـه  تبدیل آن به مواد قابل استفاده جنین مـی  جیبرلیک اسید در بذر موجب سنتز نشاسته بذر و

                                                   
1. Proline 
2. Priming 
3. Gibberellic acid 
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هـاي دخیـل در   شود فعال نمودن ژن کد کننده آنـزیم . نقش اصلی این هورمون که توسط جنین بذر ترشح میگردد می
نشان داده است که خواباندن بذرهاي ذرت در محلول جیبرلیک  عاتامط ).Alivand et al., 2011( بذر استزنی جوانه

بـراي بهبـود رشـد     ).Soltani et al., 2009( شـود زنی و ظهور گیاهچه میدقیقه موجب بهبود جوانه 30اسید به مدت 
عنوان یـک راهکـار    تواند بهار بذر میهاي محیطی به خصوص شوري خاك، پیش تیمگیاهان مختلف در شرایط تنش
دلیل تحمل به شـوري بـالا در    یکی از محصولاتی که به ).Fathi Amir Khiz, 2012( مدیریتی مناسب محسوب گردد

 در گیاه این حساسیت اما دارد، شوري به بالایی مقاومت گردد سرخارگل است. هر چند این گیاهمناطق شور کشت می
). Paravar et al., 2015( باشـد  گـذار  اثـر  سـطح  واحـد  در عملکرد و نهایی تراکم بر تواندمی ايگیاهچه رشد مرحله

یـر  ظنهاي گیاه حاوي مـواد ارزشـمندي   سرخارگل گیاهی علفی و چند ساله که به تیره کاسنی تعلق دارد. و تمام اندام
نسبب تقویـت   بنابراي باشد ومی 4شیکوریک اسیدو اسید  3، متیل بوتیل آمید 2، ایزوبوتیل آمید1ترکیبات آلکیل آمیدي

شود، امروزه ماده موثره این گیاه در صـنایع داروسـازي، حـائز    می 5سیستم دفاعی بدن و افزایش تولید ایمونوگلوبولین
 زنی یکنواخت و استقرار مطلوبجوانهکه از  هدبوسرخارگل از گیاهان دارویی ). Amiri et al., 2009( باشدمیاهمیت 

هاي اندکی از طرفی در کشورهاي تولید کننده این گیاه پژوهش ).Paravar et al., 2015( در کشور ما برخوردار نیست
زنـی  تیمـار بـر جوانـه   پیش هدف از این تحقیق تأثیر .زنی تحت تنش شوري انجام شده استدر زمینه زراعی و جوانه

  سرخارگل تحت شرایط شوري بود.
  

  ها     مواد و روش
زنی و رشد گیاهچه گیاه دارویی سرخارگل، آزمایشی منظور تعیین اثر پیش تیمار در شرایط تنش شوري بر جوانه به

در آزمایشگاه تکنولوژي بذر دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهد اجرا طرح کاملاً تصادفی  در قالبفاکتوریل به صورت 
تهیه شدند که پس از برداشت تحت شرایط مطلوب گردید. بذرهاي آزمایش از هرباریوم گیاهی مزرعه دانشکده 

زنی چهار سطح تیمار جوانهانبارداري نظیر رطوبت، دما و تهویه نگهداري شده بودند. تیمارهاي آزمایش شامل سه پیش
ثانیه ضدعفونی و سپس  30مدت  به درصد 5سدیم  تیمار، ابتدا بذرها با هیپوکلریتتنش شوري بود. قبل از اعمال پیش

پتاسیم  زنی شامل نیتراتتیمار جوانهد بار با آب مقطر شستشو داده شدند. بذرها طی مرحله اول در سه نوع پیشچن
 24مدت  تیمار آبی بهساعت و پیش 48مدت  قسمت در میلیون به 500رلیک اسید ساعت، جیب 72مدت  بهدرصد  2/0

ها از محلول خارج و در دماي اتاق شتند، سپس نمونهها روي شیکر قرار داساعت غوطه ور شدند، در این مدت نمونه
متر از نمک طبیعی برزیمنسدسی 9و  6، 3، 0خشک گردیدند. در مرحله دوم براي اعمال پنج سطح تنش شوري 

، 0میزان  ترتیب به شوري از مقادیر معینی از نمک به دریاچه قم استفاده گردید. در این آزمایش براي ایجاد سطوح
بذر داخل ظرف پتري  25لیتر آب مقطر استفاده شد. در هر تیمار  میلی 100گرم حل شده در  478/0و  305/0، 159/0

هاي لیتر محلولمیلی 10قرار داده شد. به هر ظرف پتري  یکمتر روي کاغذ صافی واتمن شماره سانتی 5/1×9به ابعاد 
زده هاي جوانهپتري با پارافیلم بسته شد. شمارش بذرشوري تهیه شده افزوده شد. به منظور کاهش تبخیر آب ظروف 

                                                   
1. Alkylamide compounds 
2. Isobutrylamide 
3. Methylbutylamide 
4. Cichoric acid 
5. Immunoglobulin 
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زده، تلقی شدند که طول از روز دوم به صورت روزانه در ساعتی معین انجام گردید. به هنگام شمارش، بذوري جوانه
کش و وزن خشک چه با استفاده از خطچه و ساقهطول ریشه ).ISTA, 2009( متر بودمیلی دوها حداقل چه آنریشه

 75ها در آون با دماي چه با استفاده از ترازوي با دقت چهار رقم اعشار پس از خشک شدن نمونهچه و ساقهیشهر
زنی  زنی، میانگین زمان جوانهدرصد جوانه ).Turan et al., 2010( گیري شدساعت اندازه 24درجه سلسیوس به مدت 

 Verافزار ها با استفاده از نرمادهد). Ikic et al., 2012( ه شدو شاخص بنیه بذر نیز با استفاده از روابط مربوطه محاسب

9.1 SAS  انجام شد. درصد 5مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و مقایسه میانگین با آزمون دانکن در سطح احتمال 
 

  نتایج و بحث  
). پیش تیمار 1(جدول دار بود زنی معنیپیش تیمار و تنش شوري بر درصد و میانگین زمان جوانهمتقابل اثر 

. با افزایش سطوح تنش )2جدول ( زنی بودندجیبرلیک اسید و آبی به ترتیب داراي بیشترین و کمترین درصد جوانه
 نهتیمار آبی تحت تنش شوري زنی بذرهاي پیش تیمار در پیشزنی کاهش یافت و میزان جوانهشوري نیز درصد جوانه

زنی بذرهاي طی پژوهشی در این زمینه ثابت گردید میزان جوانه). 2جدول ( بر متر به صفر رسیددسی زیمنس
بیشترین میزان  ).Nazarbeygi et al., 2011( تیمار شده با آب شده سرخارگل با افزایش تنش شوري کاهش یافت پیش

در حالی که  متر مشاهده شد.برزیمنسدسی سهزنی در بذرهاي تیمار شده با جیبرلیک اسید در تنش شوري جوانه
زنی کمتري تیمار شده با آب در شرایط تنش شوري نسبت به نیترات پتاسیم و جیبرلیک اسید جوانهبذرهاي پیش
). تحقیقی 2زنی بذر اثر بیشتري داشت (جدول تیمار جیبرلیک اسید نسبت به دیگر پیش تیمارها بر جوانهداشتند. پیش

را نشان داده شد پیش تیمار نیترات پتاسیم نسبت به جیبرلیک اسید که در این زمینه انجام گرفت نتایج مختلفی 
لازم به ذکر است جیبرلیک اسید با  ).Paravar et al., 2015( زنی بذر سیاه دانه داشتبیشترین تأثیر را بر میزان جوانه

محور جنین و افزایش طول اي و انتقال آن به سازي آنزیم هیدرولیز کننده آلفا آمیلاز موجب سنتز مواد ذخیره فعال
   ).Jabbari et al., 2010( شودگیاهچه می

  

  تحت تنش شوري زنی بذر سرخارگلهاي جوانهتجزیه واریانس اثر پیش تیمار بر شاخص :1جدول 
  میانگین مربعات

درجه 
  آزاداي

شاخص   منابع تغییرات
 ویگور

وزن خشک 
 ساقه چه

وزن خشک 
 ریشه چه

طول 
 ساقه چه

طول 
 ریشه چه

میانگین 
مدت زمان 

زنی جوانه  

درصد 
 جوانه زنی

179747** 2/0 ×× 3-10 ** 9/0 × 5-10 ** 9/236 ** 2/155 ** 3/557 ** 7/1883  پرایمینگ 2 **
792072** 02/0 ** 7/0 ×× 3-10 ** 1261** 3/3211 ** 5/11226  تنش شوري 3 **17792 **
20665** 3/0 × 5-10 ** 1/0 × 5-10 ** 08/29 ** 7/18 ** 9/281 ** 1/488 يشور تنش×نگیمیپرا 6 **  

9/2336  5/0 × 5-10  5/0 × 6-10  007/0  01/0  54/0  86/0  خطا 24 
11/13  89/0  62/5  42/6  78/3  96/1  56/1  ضریب تغییرات   

 Ns، * 5و  1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی** و%                                                                    
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 تحت تنش شوري زنی بذر سرخارگلهاي جوانهاثر پیش تیمار بر شاخص :2جدول 

 پرایمینگ
تنش 
 شوري
(ds/m) 

درصد 
 جوانه زنی

(%) 

میانگین 
مدت زمان 
 جوانه زنی

طول 
 چه ریشه

(cm) 

طول 
 چه ساقه

(cm) 

وزن خشک 
 چه ریشه

(g) 

وزن خشک 
 (g) چه ساقه

شاخص 
 ویگور

 هیدروپرایمینگ

0 01/34 g 32 f 7/3  d 3/1  e 102/0  d 016/0  d 432 g 

3 2/71 f 35 g 4/4  c 5/2  b 110/0  bc 020/0  bc 467 f 

6 1/31 g 65 a 2 f 8/0  g 100/0  ef 013/0 ef 298 i 

9 0 h 0 h 0/0  g 0/0  h 00/0  h 00/0  h 0 j 

 جیبرلیک اسید

0 1/91  c 35 g 9/4  b 3/2  b 106/0  c 019/0  c 739 b 

3 4/99  a 50 f 6 a 9/2  a 121/0  a 022/0  a 792 a 

6 04/83  d 53 e 6/3  d 9/1  c 101/0  e 014/0  e 447 e 

9 2/71  f  58 c 1/3  e 98/0  h 100/0  f 012/0  f 430 g 

 نیترات پتاسیم

0 01/83  d 50 f 6/4  c 6/1  d 103/0  d 017/0  d 588 d 

3 1/95  b 53 e 5 b 4/2  b 119/0  b 020/0  b 629 c 

6 2/75  e 55 d 1/3 e 99/0  f 100/0  f 012/0  f 322 h 

9 1/31  h 63 b 2 f 8/0  h 097/0  g 010/0  g 297 i 

  ندارندبا هم  يداریاختلاف معنها با حرف یا حروف مشترك در هر ستون داده
  

). 1(جـدول زنـی را نشـان داد   دار بودن اثر پیش تیمار و تنش شوري بر متوسط زمـان جوانـه  تجزیه واریانس معنی
تیمار آبی تحت تنش شوري زنی با افزایش تنش شوري افزایش یافت و بذرهاي سرخارگل در پیشمتوسط زمان جوانه

تیمار شده با جیبرلیک اسـید  زنی را داشت. در حالی که بذرهاي پیشمتر بیشترین متوسط زمان جوانهبرزیمنسدسی نه
). نتایج حاصل 2زنی را نسبت به دیگر پیش تیمارها داشت (جدول در شرایط تنش شوري کمترین متوسط زمان جوانه

زنی بذرهاي پیش تیمار شده سیاه دانه با جیبرلیک از مطالعاتی که در این زمینه انجام شد، نشان داد متوسط زمان جوانه
ي زیـره پـیش تیمـار    اسید بیشتر از پیش تیمار نیترات پتاسیم بود. در صورتی که در مطالعه اي دیگر که بر روي بذرها

  ).Jabbari et al., 2010( زنـی افـزایش یافـت   شده با نیترات پتاسیم انجام گرفت مشخص گردید متوسط زمان جوانـه 
پـیش   ).Fathi Amir Khiz, 2012( زنی افـزایش یافـت  نتایج مبین آن است با افزایش تنش شوري متوسط زمان جوانه

قابـل دسـترس    ATPو سـاخت پـروتئین، افـزایش سـطح      RNA، افـزایش  DNAتیمار بذر منجر به تکثیر زود هنگام 
طی بررسی پیش تیمار بذر چاودار تحت تـنش شـوري    ).Alivand et al., 2011( شودها و رشد سریع جنین می سلول

 دزنی از پیش تیمار با جیبرلیک اسید به دست آم ـزنی و کمترین متوسط زمان جوانهنشان داد که بیشترین درصد جوانه
)Ansari et al., 2012( .    توانایی بالاتر جذب آب در بذر پیش تیمار شده نسبت به بذرهاي پیش تیمار نشـده منجـر بـه

تـوان بـه   زنی در بذرهاي پیش تیمار شده را میشود بنابراین تسریع جوانهزنی میتأثیر مثبت بر درصد و سرعت جوانه
زنـی بـذر نیـز نسـبت     برخی متابولیک درگیر در فاز اولیه جوانه افزایش سرعت تقسیم سلولی در این بذرها و تحریک

 ,.Esanejad et al( گردید بذرها زنیجوانه درصد تقویت ،منجر بهتنش شرایط کردن خنثی با مواد ایناي که به گونهداد

 معنـی دار بـود  چـه  چه و ریشهپیش تیمار و تنش شوري بر طول ساقهمتقابل اثر  نشان داد کهتجزیه واریانس  .)2015
چه چه بذرهاي پیش تیمار شده کاهش یافت. طول ریشهچه و ساقه). با افزایش تنش شوري میزان طول ریشه1(جدول
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-ریشه طول متر به صفر رسید. کمترینزیمنس بردسی نهچه بذرهاي پیش تیمار شده با آب تحت تنش شوري و ساقه

نتایج حاصل نشان می دهد کاهش رشـد   .)2شد (جدول  شاهدهم شوري تنش تحت تیمار پیش این در چهساقه و چه
ها و عدم جذب متوازن مواد غذایی دلیل اثرات اسمزي، اثرات سمی یون به تواند می ها در پاسخ به تنش شوريگیاهچه
چـه و  میـزان طـول ریشـه    ).Nazarbeygi et al., 2011( دهـد میدر نهایت متابولیسم گیاه را تحت تأثیر قرار که باشد. 
متر بیشتر بود  بر زیمنس دسی سهچه در پیش تیمار جیبرلیک اسید نسبت به دیگر پیش تیمارها تحت تنش شوري ساقه

به دیواره سلولی شده و در نهایـت   1هاي اکسپنسین). تحقیقات نشان داد جیبرلیک اسید موجب نفوذ پروتئین2(جدول 
چـه و  ها در بررسی اثر پیش تیمار بر میزان طول ریشـه پژوهش ).Alivand et al., 2011( گرددموجب رشد سلول می

چه تحت چه تحت نیترات پتاسیم و پیش تیمار آبی و طول ساقهچه سیاه دانه نشان داده است که میزان طول ریشهساقه
خارگل نشان زنی سرمطالعات در بررسی پیش تیمار آبی بر جوانه). Jabbari et al., 2010( جیبرلیک اسید افزایش یافت

 شـش چه بذرهاي پیش تیمار شده با پیش تیمار آبـی بـا افـزایش تـنش شـوري در      چه و ساقهداد که میزان طول ریشه
در پژوهشی تأثیر پیش تیمار آبی و نیترات پتاسـیم بـر    ).Nazarbeygi et al., 2011( متر افزایش یافت بر زیمنس دسی

چـه تحـت پـیش تیمـار     چه و سـاقه و نشان داد که وزن خشک ریشه چه ذرت بررسی شدچه و ساقهمیزان طول ریشه
شـود و در بسـیاري از   تیمار آبی و نیترات پتاسیم افزایش یافت. طول گیاهچه معیاري از بنیه گیاهچه محسوب میپیش
رزیـابی  هاي گیاهان همبستگی بین طول گیاهچه و بنیه آن مشخص شده و بنابراین از آن به عنوان معیاري بـراي ا گونه

چه اثر پیش تیمار و تنش شوري بر وزن خشک ساقه). Fathi Amir Khiz, 2012( شودرشد گیاهچه و بنیه استفاده می
چه بذرهاي پیش تیمار شده بـا افـزایش تـنش    چه و ساقه). میزان وزن خشک ریشه1 دار بود (جدولچه معنیو ریشه

زنی به صفر رسـید.  ر تحت پیش تیمار پیش تیمار آبی جوانهمتبرزیمنسدسی نهشوري کاهش یافت و در تنش شوري 
چه بـه ترتیـب مربـوط بـه پـیش تیمـار آبـی و        چه و ساقهدر پژوهشی مشابه مشخص شد بیشترین وزن خشک ریشه

جیبرلیک اسید در شرایط تنش شوري مشاهده شد است همچنین نشان داده شد با افزایش تـنش شـوري وزن خشـک    
بذرهاي پیش تیمار شده با پیش تیمار جیبرلیک اسـید   ).Fathi Amir Khiz, 2012( یابد کاهش میچه چه و ساقهریشه

چه و ساقه چه را نسبت به پیش تیمار نیترات متر بیشترین میزان وزن خشک ریشهبرزیمنسدسیسه تحت تنش شوري 
که با افزایش تنش شوري و خشکی، د کر). مطالعه اي در این زمینه مشخص 2(جدول  ندتیمار آبی داشتپتاسیم و پیش

. )Soleymani et al., 2011( یابدچه و همچنین وزن خشک گیاهچه در مقایسه با شاهد کاهش میچه، ساقهطول ریشه

دهد و در نهایت وزن خشک و عملکـرد  نتایج مبین آن است شوري رشد رویشی و زایشی گیاه را تحت تأثیر قرار می
دار بودن اثـر پـیش تیمـار و تـنش شـوري بـر       نتایج تجزیه واریانس معنی ).Kafi et al., 2006( دهد گیاه را کاهش می

دار شاخص بنیه بذر با افزایش تنش شوري مشاهده شـد و بنیـه   ). کاهش معنی1 شاخص بنیه بذر را نشان داد (جدول
پـیش   کـه  تحقیقی مشخص شدمتر در شرایط پیش تیمار آبی به صفر رسید. طی برزیمنسدسی نهبذر در تنش شوري 

منجـر بـه افـزایش    ) ’Talash’, ‘COS16’ and ‘Khomain( رقم)، .Phaseolus vulgaris L( لوبیا چیتیتیمار بذرهاي 
پیش تیمار جیبرلیک اسید نسبت به دیگر پیش تیمارهـا در  ). Ghasemi-Golazani et al., 2010( شدشاخص بنیه بذر 

). در پژوهشـی مشـابه   2متر بیشترین میزان شاخص بنیه بذر را داشت (جـدول  برزیمنسدسی سهشرایط تنش شوري 
زنی بـالا برخـوردار بودنـد داراي بنیـه     بررسی شد بذرهاي سرخارگل تحت پیش تیمار آبی که درصد و سرعت جوانه

                                                   
1.Expensine 
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، بـه طـوري   در گیاه سیاه دانه نتایج عکس این پژوهش گزارش شده ).Nazarbeygi et al., 2011( بیشتري خواهند بود
   ).Kaya et al., 2006( ساعت پیش تیمار آبی بوده است 48که بیشترین شاخص بنیه بذر مربوط به تیمار 

  
   نهاییگیري  نتیجه

هاي بذر در شرایط تنش شوري شدید، سبب کاهش کاربرد تسریع کننده نتایج آزمایش حاضر نشان داد که 
زنی و حداکثر عملکرد هاي مطلوب جوانهصفات مورد بررسی در سرخارگل شد. جهت حصول در ویژگی دار معنی

قسمت در میلیون جیبرلیک  500ماده خشک در شرایط شوري، کاربرد جیبرلیک اسید مؤثر است و اعمال پیش تیمار 
 شود.زنی توصیه میهاي جوانهساعت جهت حصول بالاترین ویژگی 48مدت  اسید به
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