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  چکیده
 و ، گیـاهی زیبـاشـودیمزیر جنس ملانوکرومیـوم محسـوب از که  Allium kuhsorkhense بومی گیاه

هـدف از  .یدرومی خراسان (شمالی و رضوي) يهاکوهو به صورت طبیعی در دامنه بوده خوش منظر 
ی بـذر زنجوانـهو تحریک براي شکست خواب بذر  يهاروشاین مطالعه شناسایی نوع خواب بذر و 

صـورت  تکرار 4 باتصادفی  کاملاًجداگانه در قالب طرح  هايآزمایشاین گونه است. در همین راستا 
یک و ســولفورســرمادهی، اســید، دمــاي مختلــف ترتیــب شــامل تیمارهــايبــه هــایشآزماپــذیرفت. 

سـپس درصـد،  .بودسولفوریک و سرمادهی به همراه اسید جیبرلیکاسیدو تیمار ترکیبی  جیبرلیکاسید
نشـان داد کـه بیشـترین  ولاآزمـایش . نتـایج گردیـدمحاسبه  رهابذ یزنجوانهسرعت و میانگین زمان 

 مـانع بـالاي هـادرجـه رخ داده اسـت و دما 5 يبذر در دما یزنجوانه ، سرعت و میانگین زماندرصد
، بلکه گردید یزنجوانهباعث افزایش میزان  هاتننه روز  90سرمادهی زمایش دوم، آدر . شد یزنجوانهاز

کـه شـامل  ،سوم و چهارم هايآزمایشاما در  شد.نیز  زنیمیانگین زمان جوانهباعث افزایش سرعت و 
نشـد و مقـادیر مشـاهده  یزنانـهجوهیچگونه  زنی بود،بر جوانه جیبرلیکاسیدو  سولفوریکاسید تاثیر

و سـولفوریک با اسـید جیبرلیکاسیدتوام  کاربرد. برابر با صفر بوده است گیريصفات اندازهمربوط به 
توان بر اساس نتایج آزمایشات فوق، میی نداشته است. زنجوانهتاثیري چندانی بر  )،روز 60( سرمادهی

، و باشـدیم، از نـوع فیزیولـوژیکی A.kuhsorkhenseبـذر گیـاه خـواب نتیجه گیري کرد که احتمـالا ً
  داشته است. آن یزنجوانهرا بر روي  مثبت یرتأثبیشترین  طولانیسرمادهی 

 

  A.kuhsorkhense، ملانوکرومیوم، یزنجوانهآلیوم،  کلیدي: واژگان
  مقدمه

علفی  نوعی از گیاهانمت يهاگروهو شامل  دهدیمرا تشکیل  2داسهیلیآماربزرگی از گیاهان خانواده  جنس 1آلیوم
 زینتی متعددي وجود دارند يهاگونه. در این جنس گیاهانی با ارزش اقتصادي و باشدیمداریزومرساله پیازي یا چند

)2006 ,.Friesen et al.( جنس آلیوم ).LAllium (  3.گونه در جهان است 750داراي حدود  
                                                       

 
- Allium 
- Amaryllidaceae 
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)Fritsch and Friesen, 2002; Fritsch et al., 2001 ،( گونه از  40هاتندر ایران وجود دارد و  گونه از آن 140که حدود
خراسان شـمالی و رضـوي بـا دارا  يهااستانخصوص هآن در استان خراسان گزارش شده است. شمال شرقی ایران ب

 ,.Memariani et al( شـوندبومی، از مراکز مهم تنوع جنس آلیوم محسـوب مـی يهاگونهبودن تعداد قابل توجهی از 

2007; 2012; Fritsch and Abbasi, 2013.(  با پیاز حقیقی تونیک ییهاگونهشامل تعدادي از  ملانوکرومیومزیرجنس-

کوهستانی از جزایر قنـاري تـا  يهااستپاین گروه بزرگ و متنوع از سمت مناطق نیمه بیابانی، بیابانی و  .باشدمیدار 
بیشترین تعداد  آسیا گسترش یافتند. ع در مناطق شرق مدیترانه و جنوب و مرکزبا مرکز تنو قزاقستان، چین و پاکستان،

 Van Rammsdonk et( باشـدیمگونه  130جنس هستند که شامل حدود زیربه این متعلق و ارقام زینتی آلیوم  هاگونه

al., 2003(.  گونهA.kuhsorkhense  ،(متعلق به زیر جنس ملانوکرومیوم)ظر بـوده و بـه صـورت منگیاهی زیبا، خوش
بـرگ و  3-2عنوان یک گیاه بومی انتشار دارد. این گیـاه داراي به خراسان (شمالی و رضوي) يهاکوهطبیعی در دامنه 

متـر بـوده و داراي سانتی 5قطر  وارغوانی به رنگ اي شکل ستاره يهاگل. باشدیممتري سانتی 5 دهندهگلساقهطول 
(حسـینی،  بخشـدیماي زیبـایی خاصـی به صورتی که به منـاظر صـخره شودیمدیده  کروي و متراکم پرگلچتر نیمه

1393(.  
 ,.Koornneff et al)( شودیمفرایندي است که طی آن در شرایط مناسب محیطی، به یک گیاهچه تبدیل  یزنجوانه

ب را آ، اکسیژن، نیترات و و زنده حتی در شرایط محیطی مناسب از قبیل نور بذرهاي سالم یزنجوانهتوقف  اما، 2002
بـر خـواب و ایجـاد شـرایط بهینـه بـراي  مـؤثرشناخت عوامل بنابراین ). Hilhorst, 1995( شودیمبذر نامیده  خواب
بـذر  آزمـون یالمللـ نیبـ انجمـن). Latifi, 2001(اسـت  یک امر ضروري هاآنبذر جهت تولید و پرورش  یزنجوانه

)ISTA( نیا ینترمهم از ،اندداده شنهادیپ اهان،یگ بذر یزنجوانه یکتحر و خواب نستکش جهت را یمختلف يهاروش 
 ییایمیشـ یـا یکیانکم یدهخراش )،Vandelook et al., 2009; Zhou et al., 2009( ونیاسیکفیاسترات توانیم هاروش

)Chisha-kasumu et al., 2007; Olmez et al., 2007; Patane and Gresta 2006; Wang et al., 2007(، از اسـتفاده 
 Nadjafi et al., 2006; Tigabu and Oden( جیبرلیـکاسـیدشـامل  یزنجوانـه ننـدهک یـکتحر مختلـف يهامحلول

  .نمود اشاره ییدما ،ينور يهاتناوب اتانول) و ول،یکگلا لنیاتیپل وره،یت ،یکتریدنیاس م،یپتاس تراتی،ن)2001
آلیـوم  يبـذرها یزنجوانـهبـر شکسـت خـواب و  مـؤثرنوان عامل اصـلی عبه ییو طول مدت زمان تیمار دمادما 

هاي زینتی نزدیک به شرایط اقلیمی مرتبط بذر برخی از آلیوم یزنجوانه. درجه حرارت مناسب براي شوندیممحسوب 
y, Kamenetsk( دهنـدیمنشـان  یزنجوانـهسازگاري خاص اکولوژیکی در رابطـه بـا  وبه زیستگاه طبیعی خود بوده 

گراد گـزارش شـده اسـت درجه سانتی 5هاي زیر جنس ملانوکرومیوم، زنی براي بیشتر گونهدماي بهینه جوانه ).1996
)Kamenetsky and Gutterman, 2000 Specht and Keller, 1977;(. ،بـراي یزنجوانـه همچنین در تحقیقـی دیگـر 

 گـزارش گردیـدگراد سانتیدرجه  3-0کردن در دمایی  ماه بعد از خیس 7-4 ،پیازي زیرجنس ملانوکرومیوم يهاگونه
)Dalezkayaand Nikiforova, 1984.(  دهی با کاغذ سـنباده در تیمار خراشنیز موسیر براي  یزنجوانهبیشترین درصد

 کبرلیجیبا اسید توأمتیمار  و )Rezvan Bidokhti et al., 2011( گرادسانتی درجه 5جیبرلیک و دماي نرم به همراه اسید
  ) معرفی شد.Gymdyl et al., 2011( یسرمادهو تیمار 

که در شرایط طبیعی به خـوبی رشـد کـرده ولـی در شـرایط  باشدیمگیاهان بومی این  رهايیکی از مشکلات بذ
. بنـابراین لازم اسـت کـه دماهـاي مناسـب و باشدیمیا نامطلوب  پذیردینمصورت  یزنجوانهگاهی و زراعی آزمایش
در ایـن تحقیـق  ).Gupta, 2003مطلوب، مورد مطالعه قـرار گیـرد ( یزنجوانهجهت  رهاکستن خواب بذش يهاروش
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مـورد بررسـی قـرار گونه انحصاري ایران و داراي پراکنش محدودي  به عنوان یک A. kuhsorkhenseگونه  یزنجوانه
و اطلاعـاتی در باشـد  پراکنش بذربراي یک عامل محدود کننده مهم  تواندیمخواب بذر و به دلیل اینکه . گرفته است

هدف از این مطالعه شناسـایی نـوع خـواب بـذر و  ،باشدموجود نمی A. kohsorkhenseزنی گونه مورد شرایط جوانه
  .استبذر این گونه  یزنجوانهو تحریک براي شکست خواب بذر  يهاروش

  
  هاروشمواد و 
واقع در پژوهشکده علـوم گیـاهی دانشـگاه فردوسـی مشـهد در از کلکسیون آلیوم  A.kuhsorkhens گونه رهايبذ

سپس سه بار با آب  دقیقه ضدعفونی و 5مدت بهدرصد  5 در هیپوکلرایت سدیمو آوري گردید ماه جمعاواسط خرداد
دقیقـه ضـدعفونی شـدند تـا  20مدت درجه به 121در اتوکلاو  نیز وسایل مورد استفاده .مقطر استریل شستشو گردید

در هـر تیمـار و  تکرار 4تصادفی با کاملاًدر قالب طرح  آزمایش .ن آلودگی در حین انجام آزمایش به حداقل برسدمیزا
متـر، حـاوي کاغـذ سـانتی 9به قطـر  هایییشددر پتري رها انجام شد. بذ عدد بذر براي هر واحد آزمایشی 25 تعداد

بـه طـور در این بررسی پنج آزمـایش نظر منتقل شدند. دبه ژرمیناتور در دماهاي مورو سپس  قرار گرفتهصافی واتمن 
تحـت شـرایط  A.kuhsorkhense یزنجوانـه میزان :آزمایش اولجداگانه برروي بذر اعمال شد که به شرح زیر است: 

در ژرمیتاتور در شرایط تاریکی مورد بررسی قرار گراد تیدرجه سان 25، 20، 15، 10، 5دماهاي  در(بذرها گاهی آزمایش
؛ )ندنگهـداري شـد درجه 4روز در دماي  90و  60، 30در سه مدت زمان بذر (تیمار سرمادهی  :آزمایش دوم)؛ رفتگ

، و 10، 5مدت زمان  3درصد در  75اسید سولفوریک با غلظت ها تحت تیمار ربذ( دهی شیمیاییخراش :آزمایش سوم
 کـاربرد :آزمـایش چهـارمو  )منتقـل شـدند درجه 20دماي با آب مقطر به  لگرفتند پس از شستشو کامقرار دقیقه 20

 درجـه 20 يو بـه دمـا خـیس شـد سـاعت 24به مـدت  ppm 1000، 500، 100در سه سطح  هابذر( جیبرلیکاسید
 کـاربرد تـوام شـامل و در نهایت آزمـایش پـنجم تصادفی انجام پذیرفت در قالب طرح کاملاً )منتقل شدند گرادسانتی
و  30( سرمادهیبه همراه  دقیقه) 30مدت درصد به 95( سولفوریکاسید و )امیپپی 1000و  500، 100( جیبرلیکاسید
زده پـس از مشـاهده اولـین جوانـه رهاشـمارش بـذ .بـودتصادفی  کاملاًدر قالب طرح  صورت فاکتوریلهبروزه)  60

زده به یک حد ثابـت جوانه ارهروز انجام گرفته و تا زمان رسیدن تعداد تجمعی بذسه هر  آزمایشاز شروع  یزنجوانه
و میـانگین زمـان سـرعت صد، طور مرتب و مداوم صورت گرفته و سپس دربه یزنجوانهو یا حصول بیشترین درصد 

چه از پوسته بذر و قابل رویت بـودن خروج ریشه یزنجوانه. مبناي شددر هر درجه حرارت محاسبه  رهابذ یزنجوانه
: تعـداد NGآن ، کـه در شـودیمبا استفاده از فرمـول زیـر محاسـبه  1یزنجوانهد درص .باشدیمآن با چشم غیر مسلح 

  است. بذرها: تعداد کل NTجوانه زده در روز آخر و يبذرها

 
) و diروز (زده در پایان هر تعداد بذرهاي جوانه ni نآ دراز طریق فرمول زیر محاسبه شد که  2یزنجوانهمیانگین زمان 

N  باشد (یم آزمایشانه زده در پایان جو يبذرهاتعداد کلManjkhola et al., 2003.(  

  
                                                        
- Germination percent 
- Mean Germanition Time 
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تعـداد  Siو  یزنجوانهسرعت  Rsکه در آن:  ) استفاده شد:Maguire )1962از روش  1یزنجوانهبراي محاسبه سرعت 
  است یزنجوانهتعداد روزها از شروع  Di جوانه زده در هر روز و بذرهاي

 
صـورت   JMP8درصد با استفاده از نرم افـزار  5در سطح احتمال  LSDها به روش گینیانمتجزیه واریانس و مقایسه 
  .گردیدرسم  Excelبا نرم افزار  هاگرفت و در نهایت نمودار

  
  نتایج و بحث
جدول ( زنی را نشان داددما بر درصد، سرعت و میانگین زمان جوانه دارنتایج آنالیز واریانس، تاثیر معنیآزمایش اول: 

بیشـترین درصـد، سـرعت و  )1شـکل ( گرفـتی که در دماهاي مختلف انجـام زنجوانه. با توجه به نتایج آزمایش )1
درصد،  95ترتیببه میزان آن گراد مشاهده شد وسانتی درجه 5 يدما رد A.kuhsorkhenseبذر  یزنجوانه میانگین زمان

  شد. مشاهده یزنجوانهدما  با افزایشبود و  روز 30/61، 37/0
  

  A. kusurkhense در بذر زمان جوانه زنی نتایج تجزیه واریانس تاثیر دما بر درصد، سرعت و میانگین -1جدول 
  منابع 
  تغیرات

  درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
  زنیمیانگین زمان جوانه  سرعت جوانه زنی  جوانه زنیدرصد 

04/3012**  11/0**  7220**  4  دما
  23/66  00008/0  07/5  15  خطا

  
روز بعد از کاشت رخ  120 تا 100مدت زمان ه به درج 5دما  در یزنجوانه ینترموفقدر زیر جنس ملانوکرومیوم 

در تحقیقـی دیگـر،  ).Specht and Keller, 1997( شـد یزنوانـهجباعث مهـار  هاگونهدماي بالا در تمام  و داده است
 4در حالی که در دماي گزارش کرده است، درجه بسیار پایین  15در دماهاي را در زیر جنس ملانوکرومیوم  یزنجوانه

بـا  یزنجوانـهنتـایج  ).Kamenetsky & Gutterman, 2000( جوانه زده بودند بذرهاروز اکثر و همه  60درجه پس از 
؛ ;Phillips et al., 2010 Dalezkaya & Nikiforova, 1984( اشـتمطابقـت دنیـز  نتـایج حاصـل از سـایر مطالعـات

Kamenetsky, 1996 Aoba, 1968; ،( سـازگار شـده  خودزیستگاه  اقلیمیبا شرایط  بذر یزنجوانه که دهدیمو نشان
بذر به ژنتیک گیاه و شرایط اقلیمی که در  یزنجوانهبهینه  دماي)، نیز بیان داشتند Salimi and Gorbanli )2001 است.

خصوصیات چون زمستان  با زیستگاه طبیعی آن ،در مورد زیر جنس ملانوکریمیوم، بستگی دارد. کندیمرشد و نمو  آن
، Fritsch, 1993 Hanelt et al., 1992; .( Pistrick )(1992( شودیمسرد و برفی و تابستانهاي گرم و خشک مشخص 

هاي گرم و خشـک ماننـد هاي سرد و تابستاناي با زمستانهاي زیر جنس ملانوکرومیوم در ناحیهنیز گزارش کرد گونه
هاي زیر زمینـی در سرعت رشد انداماز شرایط سخت،  . براي اجتناباندایران، افغانستان و آسیاي مرکزي تکامل یافته

ایـن در نتیجـه ).Pistrick, 1992شـود (رشد در بهار و پاییز انجام مـیتابستان و زمستان کاهش یافته است و بیشترین 
اگر بـذر تحت شرایط طبیعی زیرا  ،ب و هوایی باشدآبه عنوان یک سازگاري به شرایط  تواندیم یزنجوانهرفتار ویژه 

 ).Specht and Keller, 1997(موجب نابودي بذر شود  تواندیم مسالهاین کند  یزنجوانهبدون خواب شروع به 

                                                        
-Germination rate 

  
1
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  A.kuhsorkhense دماهاي مختلف بر درصد، سرعت و میانگین زمان جوانه زنی بذر یرتاث -1شکل 

  
 ایـن داري در شکست خـواب بـذربا توجه به نتایج آنالیز واریانس، سرمادهی اثر بسیار مطلوب و معنی: آزمایش دوم
، تفـاوت مختلف سـرمادهی يهازمان، بین صفات مورد نظر، در اثر مدت 2 شکل با توجه به). 2جدول گونه داشت (

گیري شده است به طوري ، که با افزایش مدت زمان سرما، موجب افزایش فاکتورهاي اندازهباشدیمري موجود ادمعنی
با توجـه بـه شـکل،  ،را نشان داد یزنجوانهافزایش درصد  97، 28، 10روز به ترتیب  90و  60، 30که در مدت زمان 

بیشـترین سـرعت و میـانگین  ،روز سرمادهی 90 بعد از طی بوده و مؤثرنیز  یزنجوانهسرمادهی بر سرعت و میانگین 
باعث افـزایش میـزان  هاتننه  )روز 90( ، بنابراین این مدت سرمادهیروز ثبت شد 57/59و  40/0به ترتیب  یزنجوانه
  .شدنیز زنی میانگن زمان جوانهسرعت و ، بلکه باعث افزایش گردید یزنجوانه

  
  A. kusurkhenseدر بذر  زمان جوانه زنی نتایج تجزیه واریانس تاثیر تیمار سرما بر درصد، سرعت و میانگین -2جدول 

  درجه آزادي  منابع تغیرات
  میانگین مربعات

  ه زنیمیانگین زمان جوان  سرعت جوانه زنی  درصد جوانه زنی
14/3371**  17/0**  8436**  2  سرما
  84/22  0005/0  89/52  9  خطا
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و شـوند وارد مرحلـه خـواب مـی هـاي آلیـومتحقیقات نشان داده است که پس از مرحله رسیدگی بذر، اکثر گونه
عنـوان  دمـا بـههمچنـین  .)Nikiforova, 1984 Dalezkaya &( گیردزنی آنها تحت تاثیر شرایط محیطی قرار میجوانه

 ,Kamenetsky & Gutterman( شـودیمآلیـوم محسـوب  يبـذرها یزنجوانـهبر شکست خواب و  مؤثرعامل اصلی 

موفقیت آمیز بوده است و روشی براي کاهش خواب درونـزا  بذرهابسیاري از خواب سرمادهی براي شکست  .)2000
ی سه گونه آلیوم در پاسخ به تیمار سـرمادهی، زنانهجو )، اعلام داشتندLi et al., 2007 .(Phillips et al. )2010( است

 ی بیشتري بوده است وزنجوانهدرجه داراي درصد و سرعت  8و  -2درجه نسبت به دماي  3مثبت بوده است و دماي 
سـرمادهی  مدت زمان). Phillips et al., 2010یابد (یمی افزایش زنجوانههفته)،  24 تا 0با افزایش مدت زمان سرما (

ژنتیکـی موجـود در جمعیـت بـذر،  هـايیژگیو یرتأث، در بذرهاي گیاهان مختلف بستگی به جوانه زنیاي افزایش بر
در تحقیقـات ). Greipsson, 2001شرایط محیطی نمو بذر و شـرایط محیطـی سـرمادهی (ماننـد میـزان سـرما) دارد (

درجـه در  5-4 نیاز به سرمادهی طولانی مـدت ،در گروه ملانوکرومیوم هاگونهطبیعی  نموو  یزنجوانهمتعددي، براي 
 ).Kamenetsky, 1996; De Hertogh & Zimmer, 1993; Zimmer and Weckeck, 1989( گزارش شدطول زمستان 

 کنـدیمروز) براي این بذر، از فرضیه خواب قوي و سنگین در جنین این گیاه پشـتیبانی  90( مدت طولانی سرمادهی
در زمستان سرد جلوگیري کند و  یزنجوانهاز  تواندیمسرد رشد دارد و این استراتژي خواب  ياهکوهزیرا این گیاه در 

نیـز ) نتیجه گرفتند جنـین بـذر موسـیر Dashti et al. )2012را در بهار سال بعد متوقف کند.در همین زمینه  یزنجوانه
 ,.Dashti et alسـرما نیـاز دارد (براي شکست این خواب به یـک دوره طـولانی مـدت  داراي خواب سنگین است و

2012.(  
، 100جیبرلیـک (دقیقه) و اسید 20، 10، 5درصد ( 75سولفوریک : درآزمایشات مربوط به اسیدآزمایش سوم و چهارم

اهده نشـد و مقـادیر مربـوط بـه درصـد، ی مشزنجوانهدرجه سانتیگراد، هیچگونه  20ام) در دماي یپپی  1000، 500
ی برابر با صفر بوده است. هرچند تیمار اسید سولفوریک به عنوان روشی تجاري براي زنجوانهسرعت و میانگین زمان 

)، ولی بـا توجـه بـه نتـایج بدسـت آمـده از Gongh, 1996دهی بذرها به عنوان روش بهتر و برتر معرفی شد (خراش
یمارهـا در نظـر گرفـت. تتـوان روشـی موفـق در ینمرسد این روش را یمسولفوریک به نظر تیمارهاي متفاوت اسید

جیبرلیـک و پتاسـیم نیتـرات، در زیـر جـنس ي شیمیایی براي شکسـت خـواب، بـراي مثـال اسـیدهاروشهمچنین 
 .Specht & Keller, 1997( .Dashti et al( ی را افزایش نداده است (حتی تناوب نـوري در آن)زنجوانهملانوکریمیوم، 

دهی با اسید سولفوریک و اسیدجیبرلیک به طور جداگانه هیچ یمارهاي خراشت)، نیز نتیجه گرفتند هیچکدام از 2012(
  ).Dashti et al., 2012(ی بذر موسیر نداشتند زنجوانهتاثیري بر 
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  Allium kuhsorkhense و میانگین زمان جوانه زنی بذر تاثیر مدت زمان سرمادهی بر درصد، سرعت -2شکل 

  
، A.kuhsorkhenseبـذر گیـاه  یزنجوانـهترین تیمـار بـراي نشان داد که مطلبوب هاي بالاآزمایشنتایج حاصل از 
 افزایش دهنده اثر سرمادهی بـر روي ترکیبی يهاروشدر آزمایش بعدي . بنابراین باشدیمروز  90سرمادهی به مدت 

  .نمود ترکوتاه یزنجوانهمدت زمان براي این  دبتوانتا  گردیداستفاده  یزنجوانهد درص
دار بـوده شده معنـی یريگاندازهاثر سرما بر صفات  تنها که )،1(جدول  تجزیه واریانس نشان داد نتایج آزمایش پنجم:

  عنادار نشد.و مدت سرما م کجیبرلیاسیدو اثر برهمکنش  کجیبرلیاسید يهاغلظتاما  ،است
  

  Allium kuhsorkhenseگونه  بذرنتایج تجزیه واریانس تاثیر تیمارها بر صفات اندازگیري شده در  -3جدول 

  درجه آزادي  منابع تغیرات
  میانگین مربعات

  میانگین زمان جوانه زنی  سرعت جوانه زنی  درصد جوانه زنی
ns 66/224  ns004/0  ns 56/80  2  اسید جیبرلیک

37/2223**  045/0**  4374**  1  مدت سرما
ns 6  ns 0008/0  ns 31/14  2  اثر برهمکنش

  60/30  0013/0  78/79  18  خطا
  دار: عدم وجود اختلاف معنیns ،درصد 1معنی دراي در سطح احتمال **
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د، بیانگر این مسـئله اسـت کـه سولفوریک و سرمادهی را بررسی نموجیبرلیک و اسیدپنجم که تاثیر توام اسید آزمایش
جیبرلیک و سـولفوریک باعـث ی نداشته است، گرچه اسیدزنجوانهسولفوریک تاثیري چندانی بر جیبرلیک و اسیداسید

  .)4جدول ( ی مطلوب نیستزنجوانهاند اما میزان آن براي شده روز 60در مدت زمان  یزنجوانهبهبود 
 

 Allium kuhsorkhense اثرات ساده اسیدجیبرلیک و سرما بر درصد، سرعت و میانگین زمان جوانه زنی بذر -4جدول 

  تیمار
  صفات

  سرما (روز)  )ppmجیبرلین (
100  500  1000  30  60  

PG  b20ab24  a50/30 b 33/11a33/38  
SR  b08/0ab11/0a13/0  b06/0a15/0  

MGT b69/11ab57/13a88/17  b76/4a01/24  
  

). اما Chisha-kasumu et a.l, 2007براي شکستن خواب بذر مشخص نشده است ( اسید جیبرلیکمکانیرم حقیقی 
 ;Chuanren et al., 2004شـود (یمی زنجوانهي گیاهی باعث افزایش هاگونهبرخی  بذرهايدر  جیبرلیکاسیدکاربرد 

Nadjafi et al., 2006;Tigabu and Oden, 2001 .(ی بذر زنجوانهجیبرلیک را به عنوان عامل و کمکی در بنابراین، اسید
تواند یم کجیبرلیاسیدنشان دادند استفاده خارجی  مطالعات مختلف). Nasiriand Isvand, 2002توان استفاده کرد (یم

ي دیگـري نیـز هاگزارشاما  .Schelin et al., 2003)دهد ( ي گیاهی نشانهاگونهی در میان زنجوانهاثرات مختلفی بر 
 ;Hidayati et al., 2001; Baskin et al., 2000 جیبرلیک تاثیري در شکستن خواب بذر نداشـتاسیددهد که یمنشان 

)Zhou et al., 2009(  اعمال خارجی اسیدجیبرلیک در بذر موسیر (متعلق به زیـر جـنس ملانوکرومیـوم) اثـر همچنین
خراش دهی با اسـید سـولفوریک  درصد) و 1کمی بر شکست خواب داشته است، و بالاترین غلظت اسید جیبرلیک (

 ).Dashti et al., 2012( درصد در مقایسه با کنترل افزایش داده است 30ی راتا زنجوانهدقیقه  20به مدت 

  
  نهاییگیري نتیجه

در طول زمـان  هاآناي از فرایندها قرار دارد که برایند جموعهم یرتأثاز آنجا که در طول دوره سرمادهی، بذر تحت 
 را یزنجوانه، هامحركو افزایش  هابازدارندهبا کاهش غلظت  یندهافراخواهد شد و فقط بخشی از  یزنجوانهمنجر به 

موانع فیزیولـوژیکی  و رفع یزنجوانه يهامحركنتیجه گرفت که سرمادهی علاوه بر تهیه  توانیمبنابراین  ،کندیمالقا 
بـه  و سـولفوریک جیبرلیـکاسیدعملی که  ،کندیمن کمک آشده و به استقرار و رشد بعدي زنی جوانهباعث افزایش 

باشـد ممکن است با توجه به این واقعیت  ک و سولفوریکجیبرلیاسیداثر محدود پس . ندن نیستآتنهایی قادر به انجام 
از آنجایی که بذرهاي ایـن گونـه بـراي شکسـت  غلبه کند. A.kuhsorkhenseبذر ر دبر نیاز سرمایی  تواندینمکه آن 

خـواب بـذر گیـاه  احتمـالاًشـود کـه روز) دارد، نتیجـه گیـري مـی 90خواب نیاز به یک دوره طولانی مدت سـرما (
A.kuhsorkhense داشته است. ی آنزنجوانهیر را بر روي تأثباشد، و سرمادهی بیشترین یم، از نوع فیزیولوژیکی  
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