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یشفیآزماچغندرقنفدیفا درگیفرس آپکف علف یایحضوربقایطدرشرایمینگاثرپرایبررسمنظوربه

ساحفدسفواساردرسفا یدرسهتکراردردانشگا آزاداسلامیتصادفکاملاًدرقالبطرحیلفاکتورصورتبه

یهفاغلظف درک عل یایسبقایمینگسعدمپرایمینگشاملپرایموردبررسیانجامشد.فاکتورها5931

بفررچغنفدریمینفگنشاندادکهپرای آزمایجنتابود.(شد یهدرصدمقدارتوص6-51-96-51-06مختل )

یدرصفد20سزنخشف بفرگ،یدرصد50سطحبرگ،یدرصد51تعدادبرگ،یدرصد82ی باعثافاا

بفایسفهدرمقایشفهطو ریدرصد51سیشهحجمریدرصد85،یشهقطرریدرصد5/5،یشهسزنخش ر

یداکاه پیدیشدصورتبهیموردبررسیاتخصوصیهکلک عل یامقداربقای افااباشد.یمینگعدمپرا

10/36کفاه سفوبکف عل شد بقایاییهمقدارتوصیدرصد06کرد.نتایجآزمای نشاندادکهحضور

یدرصفد88/35سزنخش بفرگ،یدرصد20/32سطحبرگ،یدرصد18/31تعدادبرگدربوته،یدرصد

دریشفهطفو ریدرصد10/26سیشهحجمریدرصد11/21،یشهقطرریدرصد83/12،یشهخش رزنس

بررسوبکاه اثراتیدرسپرایمینگهک عل یایشد.درحضوربقاک عل مقایسهباعدمحضوربقایای

شفد یهدرصدتوص96بعدازیامقداربقابرریدرسپرایمینگهیط.درشرایدگردیرس آپک عل یایبقایمنف

درصفد51درغلظف یبفررحتفیمعدمپفرایطدرشراکهیدرحالشدیموردبررسیاتسوبکاه خصوص

مشاهد شد.یکاه صفاتموردبررسیانیایبقا
 

چغندرقندیشه،ریمورفولوژ،ک عل یایبقا:آپیرس ،كليدي هاي واژه

 

1مقدمه
 

کنتفر یگسترد براطوربههاهستندکهازعل ک یگرس مهمینتازاستولاکتاتسیمبازدارند آنایهاک عل 

ازیفادیتعفدادزیتحمفلبفالا.شفوندیمبرگاستفاد  یباربرگینپیزارعیاهانهرزگیهاازعل یعیسسی ط

یکفمبفرای هرز،مقدارمصفر کفمسسفمیهاعل ،کنتر مناسبهاک عل ینبهایزراعریسغیزراعاهانیگ

یهفاکف علف اشار شفد ،ینسویها یمارغمی.علباشدیمهاآنعواملرسزافاسنکاربردنیترمهمپستانداراناز

یاعفرزفصلدرطو کهیهرزیهاعل کنتر یاگرچهبرایژگیسیندرخاکدارند،اییبالانسوتاًیمرکورماندگار

یفصلزراعی ازی بیراحتخودیداریپاتواندیمهاآنیایخاصبقایطیدرشرامناسباس اماگرددیمظاهر

.مطالعفات(Hollaway et al., 2006)صفدمهساردکنفدیبعدیهادرتناسبحسا موجودیزراعیاهانحفظسبرگ

                                                 
 moh_armin@yahoo.comنویسند مسئو :*
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اسر ونیلکاسفتیعلفکشفهایسفولفسرد،خش سباماد آلیکمیی،قلیایهاخاکیطکهدرشرااندداد نشانیادیز

.(Ramezani, 2010)فصفلآسردی سمیممکناس تابی ازیهاغلظ درهاآنیایبهمراتبکندتراس سبقا

بفهکفهباشدیماینگرس هاک عل یکیازبهثو رسید اس یرانسولفوسولفورسنکهبانامتجارتیآپیرس درا

0/80هرزپهنبرگسباری برگگندمبامقدارتوصفیهشفد یهاعل درکنتر یشیسپسرسیشیشکلپی رس

.شودیمگرمدرهکتارمصر 

سا پسازکاربردی ازی بک عل ینکها اس اسر گاارششدیلسولفونک عل یماندگاریبررسدر

،عفد سچغندرقنفد،بهمحصولاتحسا مانندجو،سفورگوم،آفتفابگردانیبسمنجربهآسماندیمیدرخاکباق

یهاگاارشکردندکهعل ک (Poorazar et al., 2009)همکاران.پورآذرس(Russell et al., 2002)باشدینخودم

سآزادیدربنفدیفادیا)ذرت(شد اسف .یاسر مورداستفاد درگندمباعثکاه عملکردمحصو بعدیلسولفون

(Izadi- Darbandi and Azad, 2011)ذرتدرخفاکیا اسر گیلسولفونیهاازعل ک یبرخیایاثربقایبابررس

سفولفورسن،ففورامسفولفورسنسیممختل )ریهاکمعل ک یاربسیماند یباقکهیافتنددریزراعیاهاندگبررش

کهممکفناسف درتنفاسببفاذرتکشف یبرمحصولاتزراعیادیصدمهزیل(درخاک،ازپتانسیکوسولفورسنن

ازکفاربردآنیمشفکلاتناشفنیتفرمهفمازتوانفدیمفیدرتناسبزراعی رسمحدسدینشوندبرخورداراس ،ازا

 Alonso-Prados)گرارباشفندریتأثتوانندیدرخاکمک عل یدربقایانیگریعواملدهرچندباشد.هاک عل 

et al., 2002).سولفوسولفورسن،ی سا پسازکفاربردآنانجفامک عل کهبهمنظوربررسیبقایاییامطالعهدر

نشفد،سلفیبفرجفوسمفاشبرآفتفابگردایداریمعنمرکورسوبخسارتک عل دادند،مشاهد کردندکهبقایای

سولفورسنبهکاررفتهدرکش گندمبفرگیاهفانک عل بررسیاثرمنظوربهدیگرکهیامطالعهنداش .دریریتأث

نفامطلوبیبفرذرتسسفویانداشف ،سلفیریتفأثکف عل تناسبیذرتسسویاانجامگرف دید شدکهبقایایاین

گفاارششفد .(Kelley and Peeper, 2003)درصدکاه یاف 51س12ترتیبسآفتابگردانبهرگومعملکرددانهسو

زیس تود اندامهواییسریشهگیاهاننخود،لوبیا،عد ،کلفاا،شوالیهدرصدبقا،ک عل رحضورپسمانداس د

واشدن،زیس تود تولیدیاندامهواییسفرنگیکاه یافتندسباافاای بقایایشوالیهدرخاکسسگوجهچغندر

شوالیهک عل ریشهگیاهانکاه یافتند.لوبیاکمترینتلفاتزیس تود اندامهواییحساسترینگیاهانبهبقایای

گوجفهفرنگفی،صفورتبفهبهبقایایشفوالیههاآندرخاکشناختهشدندسسایرگیاهانبررسیشد برمونایتحمل

کف علف بودند.بطورکلینتایجحاصلازاینآزمای نشفاندادکفهپسفماندخود،لاا،عد ،لوبیا،نچغندرقند،ک

دربرنامفههفاآنبهگیاهانزراعیدرتناسبخسارتساردکندستوجهبهدرجفهحساسفی تواندیمشوالیهدرخاک،

هفابفانفاماسر یلازگرس سولفونCGA-362622ک عل کاربرد.(Izadi-Darbandi, 2013)ریایتناسبمهماس 

55یفبگرمدرهکتارپنوه،بفهترت1/9س11/9قولازسواشدنبهمقدارصورتبه(MonumentTM 75WG)یتجار

پسازسواشفدندرپنوفه،صورتبهکش شد بعدازپنوهساردکردسکاربردآنبادامزمینیدرصدخسارتبه50س

.(Porterfield and Wilcut, 2003)کش شد بعدازپنوهساردکردبادامزمینیدرصدخسارتبه39س09ترتیببه

طیازقفرارگفرفتندربسفترخفودسمواجهفهبفاشفرا یاس کهبهساسطهآنبفرسرپفیکیبررتکننگیمیپرا

نفو  یفآسرنفدسدرساقف زنیرابهدس مفیجوانهیآمادگییایمیوشیسبیکیولوژیایبهلحاظفط،یمحیکیاکولوژ

هفایبهوفودازرسشیکفییمینفگاسفتفاد ازرسشپرا(.Priming, 2010)شفودقولازکاش بررمحسوبمیماریت

باعففثکوتففا شفدنیمینفگپرایماردرساق تباشد،یمیطینامساعدمحیطبرردرشرایفی کی کارکردبررسافاا
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شفود،یمفیاهچفهاسففتقرارگیدرمرحلفهبحرانفرزند یغزمانکاش تاسواشدنسحفاظ بررهاازعواملزند س

سبهوفودعملکفرددریکنواخف کفهمنجفربفهاسفتقرارشوندیسواشدنراموجبمیکنواختیتیمارهایناینهمچن

مفدتکردنبرردرمارعفهبفاآببففهیمپرا(،Jisha et al., 2013)بهگاارش(.Basra et al., 2004)شودیمحصو م

سیگلفدهی تسفریاهچففه،تقرارگبهوفوداسفف،یزنجوانهسرع سدرصدی ازجملهافاایادیزیهاد یفاشبی 

بهتفراستفاد کرد سمقاسمف بفالاتریییازماد غفراتوانندیمشد یمعملکردداردسبررهایپرای سافاایدگیرس

ذرت،یاهفاندرگیموجبشرس زسدترگلدهیمینگداشتهباشند.محققاناظهارداشتندپراهایماریبدربرابرآفاتس

یزنفجوانهیکنفواختیسرع سی برافاایمونیا،نیمختلفیهاگاارش(.Harris, 2006)اس گردید نخودسگندم

سسفهگونففهعلفف (Kubala et al., 2015)کفانولا(،Lara et al., 2014)یگوجفهفرنگفیاهففانسسفواشفدندرگ

ازکینتایجبرخیمطالعاتحا(.Rehman et al., 2014)شد اس یهارایمینگبااستفاد ازرسشپرایاعلوفهیچمنف

ساستقرارگیاهچههایچغندرقندتاحدزیادیتح تفأثیرترکیوفاتشفیمیاییممانعف کننفد یزنجوانهآناس که

 Sadeghian and)رسنفدکهاینموادازطریقشستشویبررباآبازبینمفیطوریموجوددرپوستهبررقرارگرفتهبه

Yavari, 2004)اگاالی ،بتائینسموسفیلاژدرپوسفتهبفررچغندرقنفدموجفوداسف کفهدرد.موادیچونفنلها،اسی

،همگفیدرآبیزنفجوانفهازمیانخواهدرف .اینموادممانعف کننفد هاآنصورتشستشویبررباآباثرسوء

درچغندرقندبفرایعمفلپرایمینفگ(.Capron et al., 2000)ندینمایممحلو بود سازدیوار برربهبیرسنتراسش

یزنجوانه،افاای قدرت،افاای عملکردریشهکمیدمادرشرایطیزنجوانهماایایزیادیازجملهافاای سرع 

درساحفدهفابوتفهاستقراربهترسمناسب سواشدنسدرنهای ه درشرایطشوریسخشکی،کاه نیازبهآبج

،سفریعترازبفررهایپفرایمردیفگیمقراریزنجوانههنگامیکهبررپرایمشد درمحیطمناسب سطحذکرشد اس 

.(Sacala et al., 2016)زندنشد جوانهمی

هفرزدریهفاعلف بفرکنتفر هفاففرآسرد ایفنریتفأثبرهاک عل کنونبیشترمطالعاتانجامشد درموردتا

هواییگیاهاندرصورتاستفاد درزمانیفامقفادیرنامناسفباسف .یهاانداممحصولاتزراعیسیاصدماتآنبه

متعددیماننفداففاای مفاد یهارسشاماشودیممحسوبدسمنظور ی مشکلاساسییهاک عل دساماگرچه

باتوجهبهاهمیف بسفیارزیفادچغنفدرکفه.ردیگیممورداستفاد قرارهاماند یباقاثراتآلیخاکس...جه کاه 

سقفرارگفرفتنایفنطی سسیعیازکشورقابلکاش اس سدریکیازاجاایمتشکلهاقتصادکشاسرزیملیاس 

کفهنتازیسALSخانواد یهاک عل محصو درتناسبباگندمیادرکش دسمبعدازبرداش گندمساستفاد از

درخفاکبفههاک عل سدساماینشودیمهرزماار گندماستفاد یهاعل جه کنتر سسیعیصورتبهامرسز 

ضفرسریاسف .درایفنشفودیمفهفاکف عل کاه اثراتباقیماند سوبکهییهارسشمدتطولانی،استفاد از

م سفولفورنمتیفلمفوردک عل درشرایطشویهسازیشد بقایایچغندرقندبررسینق هیدرسپرایمینگیرسر

بررسیقرارگرف .



 ها روشمواد و 

هفواییسانفدامیشفهریف مورفولوژیاتبرربرخصوصفیمینگاثرپرایینباهد تع5931پژسه درسا ینا

یدانشکد کشفاسرزیقاتیگلخانهتحقدرمحلیرس اپک عل شویهسازیشد یایحضوربقایطدرشراچغندرقند

88سدرجفه90ییایجغرافسعرضیشرقیقهدق95سدرجه11یاییطو جغرافسواسارباساحدیدانشگا آزاداسلام
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کفاملاًطفرحدرقالفبیفلفاکتورصفورتبهآزمای .یداجراگردیامترازسطحدر326متوسطسارتفا یشمالقهیدق

06س6،51،96،51درپفنجغلظف یفرس اپکف علف مختل یرتصادفیدرسهتکراراجراشد.فاکتوراس مقاد

بود.یدرسپرایمهصورتبهبرریمسعدمپرایم(سفاکتوردسمپراگرمدرهکتار0/80)شد یهدرصدمقدارتوص

یزهکشفیدرتهگلفدانجهف برقفرارییهاسوراخیجادسباایهتهمتریسانت96باقطردهانهییهاگلدانابتدادر

یفاانمناسبانتخابسبهمحفلگلخانفهانتقفا داد شفدسبفهمیسپسنمونهخاکلوم.یدکاش گردآماد مناسب

شدسبهیهتهازبازارفرسشبررشهرستانسواسارار سیازرقممحلچغندرقندبرسر.پرشدهاگلدانداخلیمساس

جهف اعمفا شفد.یمپفرایدرسهدرجه53یساع دردما85قسم بهمدتی سشد یمتقسیدسقسم مساس

بادرنظری)سولفوسولفورن(بااستفاد ازفرمو تجاریرس آپک عل یهمحلو پاابتدا،ک عل تیمارهایبقایای

درصدمقفدار06س51،96،51یرمقادک عل سسپسباکاه غلظ یهگرفتندرجهخلوصآندرآبمقطرته

اضفافهدانمحاسوهشدسبهخاکخشف هفرگلفهرگلدانیبرایازموردنک عل حجمسشد یجاداشد یهتوص

.یدگرد

سدرعمفقبرر56تعدادسبهیدستصورتبههادرگلدانکاش بررها،یمینگبستربررسپراسازیازآماد پس

یفلبهدلنشد)داد هاگلدانهبیگونهکودیچانجامشد.درمدتداش ه5931خاک،درخردادما یمتریسانت9-8

درانجفامگرفف .یکنواخف بفاربطوری هرچهاررسزیاریآب(.یا بررشدگک عل یایاحتما تداخلدراثربقا

یف ازبعفدرشفد،یان.درپایاف بهسهبوتهدرهرگلدانکاه هاآنستعدادتن شد یاهانگیبرگ9تا8مرحله

یشفهرس(برداش شد ،هربوتهبهدسجفاءشفاملبفرگییهوایساندامهایشهرکامل)طوربهیاهانگینسنگیاریآب

هفربوتفهابتداتعدادبفرگتولیفدشفد دریشگا انتقا داد شد.درآزمایشگا بهآزماییمشدسپسازآبشویتقس

یشفهمساح ،حجفمسقطفرریشه،مانندطو ریشهصفاتمربوطبهرشد .یریگانداز آنهابرگسطحشمارشس

کشفورDelta- T Scanسفاخ شفرک یشفهریاآنفالیسفتمسبااسفتفاد ازدسفتگا ساندامهوایییپسازجداساز

درجفه11سفاع درآسنبفادمفای52هفابفهمفدتنمونفه،یشهسزنخش ریینتعیشد.براگیریانداز تانانگلس

توسفطیشفهشد.قطر،سفطحسحجفمرگرمتعیین665/6باترازسبادق هاخش شد سسپسسزنآنگرادیسانت

(بفهسزنگفرمیلی)میشهسزنخش رتقسیمیقبهتاجازطریشهسنسو رگرددیمیینتعیشهریاآنالیستمدستگا س

(محاسوهشد.گرمیلیخش ساقه)م

یسفهمقایسبفراانجفامشفد SASیآمفارتوسطنرماففاارهاداد یلستحلیه،تجاهاداد یهکلیآسرجم ازپس

یافاارهفانرمبااستفاد ازنمودارهاسجداس شداستفاد درصد1س5ینانازآزموندانکنباسطحاطمهاداد یانگینم

WordسExcelیدگردمیترس.



 حثبنتايج و 

بفرتعفدادبفرگدریداریمعناثرغلظ باقیماند سیمینگنشاندادکهپرایانسساریهتجایجنتا: برگ در بوته تعداد

قفرارنفدادریتفأثتعدادبرگدربوتفهراتحف ک عل سغلظ بقایایاثرمتقابلپرایمینگکهیحالداش دربوته

(65/6>P، مقا5جدس.)تعفدادبفرگدریدرصفد82ی بررباعثاففاایمینگنشاندادکهپرایمارهاتیانگینمیسه

طفو دسر رشفددری سفوباففاایزنفجوانهدری بررباتسریمینگپرارسدیمنظربه(.8جدس )بوتهشد اس 

جلیلیفانستوکفلیقاتفراهمآسرد اس .تحقیا گیرابرایشتریبرگبیدامرامکانتولینشد اس کهاچغندرقند
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ی شد چغندرقنفدبفاآبمقطفرباعفثاففاایمنشاندادکهبرسرپرا(Jalilian and Tavakol Afshari, 2005)افشار

ارتففا سی کردکهاففااشد اس دارد.گاارشیهمخوانیقتحقینایجشدکهبانتایا گییهواساندامبرگدادتع

 ,Farouk and EL-Saidy)اتففا افتفاد اسف یمپتاسفیتفراتبفانیمینگپرایماردرتگردانآفتابتعدادبرگدربوته

2013).

 

سزنخش ریشه،قطرریشه،حجمریشهسسطحبرگ،سزنخش برگ،،بوتهتعدادبرگدرانسیسارهیتجاجینتا:2جدول 

 طو ریشه

مناب تغییر
درجه

آزادی

میانگینمربعات

تعدادبرگ

دربوته

سطح

برگ

سزنخش 

برگ

خش سزن

یشهر
طو ریشهحجمریشهقطرریشه

529/59 (A)پرایمینگ  ** 20/51  
** 18/6  ** 02/5  ** 32/83  ** 61/5 **

 61/09 **
 

551/566(B)مقداربقایا  ** 560 ** 001 ** 19/1  ** 69/5  ** 11/5 ** 61/595  
** 

A×B592/5  ns 58/25  
**

 62/6  
ns 55/6  ns 50/6  ns 62/6 ** 36/5  

ns 

8685/5خطا  9 61/6  61/6  85/6  663/6  50/9  

15/8ضریبتغییرات  61/50  55/51  58/55  92/8  08/5  01/1  

ns**احتما پنجسی درصدداردرسطحدار،معنیترتیبغورمعنیبه،*س 



یشه،قطرریشه،سزنخش رتعدادبرگدربوته،سطحبرگ،سزنخش برگ،یانسساریهتجایجنتاپرایمینگبراثر:3جدول 

یشهطو رسیشهحجمر

تیمار

تعداد

برگدر

بوته

سطحبرگ

(مترمرب سانتی)

سزنخش 

)گرمدربرگ

بوته(

سزنخش 

ریشه

)گرمدربوته(

قطرریشه

(مترمیلی)

حجمریشه

درمترمکعب)

بوته(

طو ریشه

(متریسانت)

89/0هیدرسپرایم  
a 81/51  

a 81/6  
a 25/6  a 91/9  

a 21/9  
a 5/3  

a 

21/5بدسنپرایم  
b 15/55  

b 88/6  
a 55/6  

b 5/5  
b 59/9  

b 8/0  
b 

ندارنددانکندرسطحاحتما پنجدرصدبراسا آزمونگریکدیباداریحرس مشابههستنداختلا معنیکهداراییهامیانگین
 

سفولفوکف علف یفایعدمحضفوربقایطتعدادبرگدربوتهدرشرایننشاندادکهبالاتریانگینمیسهمقانتایج

کفهیتعدادبرگدربوتهراکاه دادبهنحفویداریمعنصورتبهک عل غلظ ی سولفورنمشاهد شدسافاا

کاه تعدادبرگدربوتهرسدیمبهنظر(.9)جدس یددرصدمشاهد گرد06تعدادبرگدربوتهدرغلظ ینکمتر

سبارگیسلولیماس ستقسیافتهکاه یشهباشدکهرشدریلدلینممکناس بهاک عل یایدزبقای باافاا

سانتقا یدسترسکاه .شودیمنیتأمهاشهیریقآنازطریازموردنآباس کهیآما سلولیازمندنهاسلو شدن

یجکاه تعدادبرگدربوتهشد اسف .نتفای سدرنهایسلولیمکاه تقسسوب،یدسجدقدیمییهابرگآببه

یدنشاندادکهدرصدسواشدنستعدادبرگتول(Izadi- Darbandi et al., 2006)سهمکارانیادیایمابراهیقاتتحق

سولفوسولفورنقرارگرف .ک عل یایبقاداریمعنریتأثتح یگردیا سچندگچغندرقندشد 
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سزنخشف تعدادبرگدربوته،سطحبرگ،سزنخشف بفرگ،یانسساریهتجایجنتابرک عل بقایایاثرغلظ :3جدول 

یشهطو رسیشهحجمریشه،قطرریشه،ر

ک عل بقایای

)درصدازمقدار

توصیهشد (

تعدادبرگ

دربوته

سطحبرگ

مترسانتی)

(مرب 

سزنخش 

)گرمدربرگ

بوته(

سزنخش 

ریشه

)گرمدربوته(

قطرریشه

(مترمیلی)

حجمریشه

درمترمکعب)

بوته(

طو ریشه

(متریسانت)

652/1  
a
 15/96  

a 25/6  
a 59/5  

a 56/9  
a 1 

a 25/59  
a 

5121/1  
b 19/80  

b 86/6  
b 10/6  

b 61/9  
b 1 

b 19/56  
b 

9692/5  
c 91/53  

c 59/6  
bc 16/6  

c 03/8  
c 13/8  

c 05/1  
c 

5150/5  
c 35/8  

d 65/6  
c 82/6  

d 15/5  
c 15/5  

d 08/9  
d 

0658/5  
d 03/6  

e 663/6  
c 58/6  

e 83/5  
d 65/5  

d 01/8  
d 

ندارنددانکندرسطحاحتما پنجدرصدبراسا آزمونگریکدیباداریحرس مشابههستنداختلا معنیکهداراییهامیانگین
 

اثفرمتقابفلپرایمینفگسغلظف بقایفاییمینگ،غلظ باقیمانفد سنشاندادکهپرایانسساریهتجایجنتا: سطح برگ

نشفاندادکفهیمارهفاتیفانگینممقایسفه(.5جدس ،P<65/6)داش دربوتهسطحبرگبریداریمعناثرک عل 

بفهنظفر(.8جفدس )سفطحبفرگشفد اسف یدرصد51ی افااباعث،یمینگباعدمپرایسهبرردرمقایمینگپرا

بفرگیعترامرباعثرشدسفرینکهاباشدیمزسدتریزنجوانهیلدلبهیمینگپرایطسطحبرگدرشرای افاارسدیم

بفرHamzei et al.(2013) یقات(بود.تحق2003).Gari et alیهاافتهیمطالعهمنطوقبراینحاصلازیجنتا.گرددیم

ریتأثچغندربرهردسرقمییبراندامهوایمینگنشاندادپراچغندرقنددسرقمییبرسزناندامهوایمینگاثرپرایرس

،متفربریمفنسزیدس2س5یشورحگاارشدادنددرسطو(Shafiq et al., 2015)سهمکارانشفیقدارد.یداریمعن

.دادی پنوهراافاایا سطحبرگگیداریمعنطوربهنسو بهشاهدیمینگپرایدرسه

ی مشاهد شفدسبفااففااک عل یایعدمحضوربقایطسطحبرگدرشراینبالاتریانگینمیسهبراسا مقا

درصدمشاهد شد06سطحبرگدرغلظ ینسکمتریاف کاه یداریمعنصورتبهسطحبرگک عل غلظ 

یندرسطحخاکممکناس بهاک عل یایمقداربقای کاه سطحبرگدراثرافاارسدیمبهنظر(.9)جدس 

آنبفهانتقفا سبفهآبیامفرسفوبکفاه دسترسفینکهاکندیمیریجلوگیشهازرشدریاباشدکهسجودبقایلدل

داردلفراکفاه مقفداریسلو بستگبیآیلبهپتانسییآنجاکهرشدستوسعهاندامهواسازشودیمییهوایهااندام

 ,Serim and Maden)یقفاتکاه سطحبرگرابهدنوا داشفتهاسف .بفراسفا تحقیشهعدمرشدریلآببهدل

سییرابفرانفدامهفوایمنفریتأثیشتریندرهکتار(بمؤثرگرمماد 55)یرس آپک عل یبالایرکاربردمقاد(2014

.داشتهاس یچهاربرگرحلهسطحبرگآفتابگرداندرم

سجفودک عل یایسعدمحضوربقایمینگپرایطسطحبرگدرشرایشتریننشاندادکهبیانگینمیسهمقایجنتا

یفایبقایبفالایسفطحبفرگدردرصفدهاینسکمتفریافتهسطحبرگکاه ک عل یایدرصدبقای دارد.باافاا

کهدیگردسطحبرگی افاابررسوبکردنیم،پراک عل یایسطوحبقایه(.درکل5شکل)مشاهد شدک عل 

بفه.دبفویشفتربکف علف یماند یباقیباسطوحبالایسهدرمقاک عل یایدرسطوحکمتربقای افاایاانمینا

یفنداشتنداماایشتریشد سطحبرگبیماگرچهبرسرپراک عل یایدرصدبقا06س51یهاغلظ کهدرینحو

بفرسفطحکف علف یایبقایدرسطوحبالایمینگکاه اثرپرارسدیمنوود.بهنظرداریمعنیاختلا ازنظرآمار

 .باشدیمیدیتولیهابرگبهیابقاسخسارتشهیرشدرعلفک بریمنفریتأثتح برگ،
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سطحبرگبرک عل اثرمتقابلپرایمینگسغلظ بقایای :1شكل 



داشف بفرسزنخشف بفرگیداریمعنفنتایجتجایهساریانسنشاندادکهغلظ باقیمانفد اثفر: وزن خشک برگ

قفرارنفدادریتفأثسزنخشف بفرگراتحف کف علف پرایمینگساثرمتقابلپرایمینگسغلظ بقایایکهیدرحال

(65/6>P، 5جدس.)

مشاهد شفد.ک عل یایعدمحضوربقایطسزنخش برگدرشرایننشاندادکهبالاتریانگینمیسهمقاایجنت

درصفد06سزنخشف بفرگدرغلظف ینسکمتفریفدباعثکاه سزنخش برگگردک عل غلظ ی افاا

بهکاه تعدادک عل یایغلظ بقای باافاایدیکاه سزنخش تولرسدیم.بهنظر(9)جدس مشاهد شد

ینکفهدربف(Ghassam et al., 2010)سفمسهمکفارانابفود اسف .قک عل ینایاثراتمنفیلبهدلیدیبرگتول

داشف .یرابرکاه سزنخش شاخسار شفاهریتأثیشترینبیکوسولفورسناسر ،نیلسولفونیهاک عل خانواد 

غلظف یندربفالاتریفدیتولتلففاتمفاد خشف یشفترینگاارشکردندب(Walker et al., 2000)سهمکارانسالکر

برآسرد شد اس .درصد566چغندرقندسذرتیفرنگگوجهیا سولفوسولفوراندرسهگ

اثفرمتقابفلپرایمینفگسغلظف یمینگ،غلظف باقیمانفد سنشاندادکهپرایانسساریهتجایجنتا: يشهوزن خشک ر

نشاندادکهیمارهاتیانگینمیسهمقا(.5جدس ،P<65/6)سزنخش ریشهداش بریداریمعناثرک عل بقایای

رسفدیمبهنظر(.8جدس )شدیمینگباعدمپرایسهدرمقایشهسزنخش ریدرصد20ی بررسوبافاایمینگپرا

شد یمباشدکهدربرسرپرایلدلیننشد بهایمباحضورپرایسهشد درمقایمپرادربرسریشهسزنخش ری افاا

داد اسف سهفمی رااففاایدیامرهمتعدادبرگتولینشد اس کهایا استقرارزسدترگسوب،تری سریزنجوانه

یطدسشفراینهمبیادز سجوداختلاعدمفراهمشد اس .یشههرریبرایشتریبیفتوسنتاسطحبرگرا.لرامواد

بفهشفاخ یفا گیدنبعفدازرسفچغندرقندیشهرستوسعهباشدکهرشدیلدلینممکناس بهایمسعدمپرایمپرا

رسز06بعفدازی آزمفایفندراسچفونافتفدیمفرسزاتفا 586تا36بعدازگرش عموماًسطحبرگمطلوبکه

اعتقادبفرایفناسف .شرس نشد باشدیشهرستوسعهاس رشدممکنقرارگرف ،یابیموردارزیشهریاتخصوص
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یشفهسسزنخشف ریشفهعملکردری موجبافاای درنهایسطوحفتوسنتایشتربهعل گسترشبیمینگپراکه

.(Moaveni et al., 2004)شودیم

صفورتبفهغلظف ی مشفاهد شفد.اففااکف علف یفایعدمحضوربقایطدرشرایشهسزنخش رینبالاتر

)جفدس سجفودداشف یداریمعنیاختلا آماریمارهاتینکهبیراکاه دادبهنحویشهسزنخش ریداریمعن

دریشفهکفاه سزنخشف ریفلدلنیتریاصلسطحبرگ،ستوسعهبررشدک عل یایسجودبقایاثراتمنف(.9

یسمفوادفتوسفنتایا رشدگیرسک عل همچنانکهغلظ رسدیمنظربهبود اس .ک عل یبالایهاغلظ 

گفاارشیاسویهاجوانهیرسیابیارزدر.دهدیمقرارریتأثتحثیارانیشهسزنریممستقیربهطورغگراردیمریتأث

قراریلم سولفورسنمتک عل کاربردریتأثتح یزراعی %ظرف21دررطوب یشهکهسزنخش رشد اس 

.(Moyer et al., 1990)نوودداریمعنآنباشاهدیشهنگرف ساختلا سزنخش ر

 
ریشهسزنخش برک عل اثرمتقابلپرایمینگسغلظ بقایای:2شكل 



عفدمحضفوریطراداشف سدرشفرایشفهسزنخش رینک بالاترعدمحضورعل یطبرردرشرایمینگپرا

بفرردریمینفگشفد.پرایمینفگباپرایسهدرمقایشهسزنخش رداریبررسوبکاه معنیمینگک عدمپراعل 

عفدمیطدرشرایمینگباعدمپرایسزنخش مشابهازنظرآماریدک سوبتولشد عل یهدرصدتوص51غلظ 

کف خصوصفاًدرزمفانعفدمماند علف یباقیدرغلظ بالایشهسزنخش رینمترسکیدک گردحضورعل 

یگونفهتوسفعهیچبررهفیمک درصورتعدمپراعل یایغلظ بقاین(.دربالاتر8شد)شکلد مشاهیمینگپرا

یشترینک م سولفورنبکهعل شد اس نشد.گاارشیدتولیاشهیکهاصلاًریصورتنگرف بهنحویاشهیر

.(Pederson et al., 1994)داش هاشهیسزنریمختل بررسیهارادرگونهیمنفریتأث

یحفالبرقطرریشهداش دریداریمعننتایجتجایهساریانسنشاندادکهپرایمینگسغلظ باقیماند اثر: يشهقطر ر

مقایسفه(.5جفدس ،P<65/6قفرارنفداد)ریتفأثقطرریشهراتح ک عل اثرمتقابلپرایمینگسغلظ بقایایکه

شفدیمینفگبفاعفدمپرایسفهدرمقایشفهدرصدقطفرر5/5ی بررسوبافاایمینگنشاندادکهپرایمارهاتیانگینم
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مفوادی سافاایا گییرشداندامهوای باعثافاایزنجوانهدری تسریلبهدلیمینگپرارسدیمنظربه.(8جدس )

شد اس .یشهقطرری افاایجهسدرنتیفتوسنتا

کف علف یفایبقایبالایهاغلظ دریشهقطررینسکمترک عل عدمحضوریطدرشرایشهقطررینبالاتر

مفوردیاتخصوصفیربفاسفایسفهدرمقاکف عل یایبهغلظ بقایشهکمترقطررساکن (.9)جدس مشاهد شد

یسقطفریطفولیتوسفعههنفوزی آزمفایفندرایفا برداشف گیطباشدکهدرشرایلدلینمطالعهممکناس بها

شفد توصیهدرصد96س51یهاغلظ ینبیداریمعنیاختلا آماریلدلینهمبهصورتنگرفتهاس .چغندرقند

توانفدیمفچغندرقنفدرشدیلدراسایحتیشهریازرشدطولیریگف جلوگتوانیمنیچنهمباشاهدمشاهد نشد.

 Sharifineya)سهمکارانیانیفیگردد.شریشهقطرری سوبافااتواندیمامرینشودکهایشهریمنجربهرشدقطر

et al., 2016)ایفادیبفود.داریمعنفآفتابگردانیشهدسمنظور برقطررک عل یدزمصرفیگاارشکردنداثراصل

،سفاقه،درصفدسفوایشهچغندر)رشدریا گیهاشاخ یهمهگاارشکردکه(Izadi-Darbandi, 2013)یدربند

ی قفرارگرفف سبفااففاایدسسفولفورنماسسفولفورنسک عل یایبقاریتأثتح یداریمعنطوربهشدنسبقا(

.یافتندکاه یداریمعنطوربهصفاتیناک عل یایبقا

برحجفمریشفهداشف دریداریمعننتایجتجایهساریانسنشاندادکهپرایمینگسغلظ باقیماند اثر: يشهحجم ر

(.5جفدس ،P<65/6قفرارنفداد)ریتفأثحجمریشهراتح ک عل اثرمتقابلپرایمینگسغلظ بقایایکهیحال

یمینفگباعدمپرایسهدرمقایشهحجمریدرصد85ی بررسوبافاایمینگنشاندادکهپرایمارهاتیانگینمیسهمقا

یاانمریتأثتح یشهگسترشدررینکهاباشدیمیشهریسقطریازگسترشطولیتابعیشهرحجم(.8جدس )شد

.ردیفگیمقراریگرازطر دیشهرتوسعهخاکمحلاتیسخصوصطر ی ازهابرگتوسطییعناصرغرایفراهم

یبفافراهمفی اففااینداش کهاارانتظتوانیماس یافتهی برگافااستعدادسطحکردنبرر،یمکهباپراآنجااز

همکفارانسیفیخااراباعفثشفد اسف .یشفهحجفمری نهاسدریشهطو ریشربگسترش،یفتوسنتاموادیشترب

(Kazaei et al., 2015)گاارشکردندکهاثفراتمتقابفلرقفمدرپرایمینگبررنیاتنهادرصف حجمریشفهتففاست

تیمارهفایپرایمینفگبفررقرارگرفف .ریتأثآماریداشف سحجمریشههردسرقمجوتح 

درکف عل یایغلظ بقای مشاهد شدسباافااک عل یایعدمحضوربقایطدرشرایشهحجمرینبالاتر

شفد مشفاهد یهدرصفدتوصف06 درغلظیشهحجمرینکمترینکهمشاهد شدتاایداریمعناختلا یشهحجمر

درصفد56بفود بفهازاهفریکاهشفصورتبهک عل یایدزبقای حجمباافااییراتتغشیب(.9)جدس یدگرد

ی بفااففاایشفهحجفمرکاه کرد.یدامکعبکاه پمتریسانت652/5یشهرحجم،ک عل یایمقداربقای افاا

یسفتمآنجفاکفهسازارتوفاطدارد.چغندرقنفددریشهریتوسعهدرخاکبهکاه سرع ک عل یایغلظ بقا

ی ندارنفدلفرااففاایشهحجمرییندرتعینق چندانیجانویهاشهیسراس یممستقصورتبهچغندرقندیاشهیر

شد اس .یشهسوبکاه حجمریشهریرشدقطریایشهریطولبررشدیکاهشریثتأباک عل غلظ 
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برحجمریشهک عل اثرمتقابلپرایمینگسغلظ بقایای:3شكل 

 

بفرطفو ریشفهداشف دریداریمعنفنتایجتجایهساریانسنشاندادکهپرایمینگسغلظ باقیماند اثر: يشهطول ر

(.5جفدس ،P<65/6قفرارنفداد)ریتفأثطو ریشهراتحف ک عل اثرمتقابلپرایمینگسغلظ بقایایکهیحال

یمینفگباعفدمپرایسهدرمقایشهطو ریدرصد51ی بررسوبافاایمینگنشاندادکهپرایمارهاتیانگینمیسهمقا

اسف کفهیفلدلیفنبرگبهایمینگپرایطبااعما شرایشهطو ری افاایاصلیلدلرسدیمنظربه(.8جدس )شد

مفوادیشفتربیفدباعفثتولیجهشد درنتییهوایهااندامرشدی امرسوبافااینزسدترصورتگرفتهسایزنجوانه

سانچاشد اس .یمعدمپرایطباشرایسهدرمقایدرزمانمساسیشهطو ری باعثافاایجهنتسدرشد یفتوسنتا

طوربهیدرسپرایمینگسفلفلدراثرهیاردرخیبرریشهرشکردندکهطو رگاا(Sánchez et al., 2001)سهمکاران

.یاف ی افاایداریمعن

درکف علف یایغلظ بقای مشاهد شدسباافااک عل یایعدمحضوربقایطهدرشرایشطو رینبالاتر

شفد مشفاهد یهتوصیدرصد06درغلظ یشهطو رینکهکمترینمشاهد شدتاایداریمعناختلا یشهطو ر

کفهیسفلولیمکاه تقسیلدلبهک عل یایغلظ بقا یباافاایشهکاه طو ررسدیمنظربه(.9)جدس شد

درتما یشهآنجاکهرازممکناس حادثشد باشد.باشدیماسر یلسولفونیهاک عل یهایامازمکانیکی

کفاه ،یفنایجفهکفهنتکنفدیمفیفداکفاه پیشفهدرریسلولمیتقس،ردیگیمقرارک عل ینایایبابقایممستق

طفو یاعلامداشفتندبازدارنفدگ(Shahbazi et al., 2015)سهمکارانشهوازیاس .یشهطو ری ازافاایریجلوگ

یشفترینعفد بیفا سگباشفدیمفسفولفورسنیفمسریکوسفولفورسننک عل یایپارامتربهبقانیترحسا یشه،ر

ی حساسفیلم سولفورنمتیایبقایسنجیس استفاد اززیابینشانداد.درارزیزراعیا گ2ینرادربی حساس

انفدمفرکوردانسفتهیفا گیاحتمفالیفایبقایفیندرتعیمرکورراشاخ مطلوبک عل یایعد بهبقایشهرشدر

(Hollaway et al., 2006).
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 نهايی يريگ جهينت

حسا اسف سشدتبهسولفوسولفورنک عل بهبقایایچغندرقنددرمجمو نتایجاینآزمای نشاندادکه

کفاه پیفداکف عل ریشهآندراسایلفصلرشددرحضوربقایاییهایژگیسهمخصوصیاتاندامهواییسهم

کف علف سرشفدایفنمحصفو سفوباففاای تحمفلبفهبقایفاییزنجوانهباتسری درر.هیدرسپرایمبرکندیم

سولفوسولفورنسدرصورتعفدمرعایف تنفاسبک عل سولفوسولفورنشد.برایناسا درصورتاستفاد از

رسشمناسفویبفرایکشف توانفدیمفهیفدرسپرایمبفررکف عل زراعیجه کاه یاازبینرفتناثراتبقایایی

باشد.چغندرقند
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