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Salinity stress prevents the absorption of water for seed germination by 

creating a negative potential. In stressful conditions, if the seed passes 

through the germination stage, the resulting seedlings will have more 

chances to continue growing and developing and will find a higher ability to 

tolerate and overcome adverse environmental conditions. This study aims to 

investigate the effect of priming treatments (control without priming, 

hydropriming, priming with 0.25% potassium nitrate and priming with 0.5% 

potassium nitrate) on the germination characteristics of sugar beet cultivars 

and growth characteristics under five levels of salinity (0, 4, 8, 12, and 16 

dS/m) on germination and seedling growth in four replicates in a petri dish 

in laboratory conditions, in 2023 and as a factorial experiment based on a 

completely randomized design. The results showed that the effect of seed 

priming and salinity stress on the average germination time, germination 

speed coefficient, germination variance, germination uniformity, root length, 

stem length, stem and root dry weight, water content relatively, chlorophyll 

a, chlorophyll b and carotenoids were significant. The results showed that in 

all three genotypes, the number of germinated seeds decreased with the 

increase in salinity level, and in the control levels and the use of water as a 

priming factor, this decrease was moderated. With the increase of salt 

concentration up to 12 ds level, the relative water content increased 

sigmoidally and showed a relatively stable trend at two levels of 12 and 16 

ds. In most of the investigated traits, Shokofa variety has shown less reaction 

than other genotypes. In the investigation of the reaction process of 

genotypes to the speed, variance and homogeneity of germination in prime 

and salinity levels, it has shown a decrease with increasing salinity 

concentration. 
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 ارقام  و رشدی زنیجوانه هایویژگیبررسی اثر پرایمینگ بر 

 ( در شرایط شوری.Beta vulgaris L) چغندر قند
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  های کلیدی:واژه
 چغندرفندارقام 

 یسرعت جوانه زن

 میپتاس تراتین

 نگیمیدروپرایه

رایط در شکند. زنی بذور جلوگیري میاز جذب آب براي جوانه ،تنش شوري با ایجاد پتانسیل منفی

تنش، اگر بذر بتواند از مرحله جوانه زنی عبور کند، گیاهچه هاي حاصل شانس بیشتري براي ادامه 

. این پژوهش با برابر شرایط نامساعد محیطی مقاوم تر خواهند بودرشد و نمو خواهند داشت و در 

هدف بررسی اثر تیمارهاي پرایمینگ )شاهد بدون پرایمینگ، هیدروپرایمینگ و پرایمینگ با نیترات 

هاي جوانه زنی و رشدي گیاهچه ارقام چغندرقند )شامل رقم درصد( بر ویژگی 2/4و  22/4پتاسیم 

زیمنس دسی 11و  2،12، 4، 4.( در شرایط شوري در پنج سطح )SBSI 284رقم حسنا، لاین  شکوفا،

، به صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه 1442بر متر( در چهار تکرار در شرایط آزمایشگاهی در سال 

طرح کاملا تصادفی اجرا گردید. نتایج نشان داد که تاثیر پرایمینگ بذر و تنش شوري بر میانگین مدت 

ب سرعت جوانه زنی، واریانس جوانه زنی، یکنواختی سبز شدن، طول ریشه چه، جوانه زنی، ضری

دار و کارتنوئید معنی bکلروفیل  aکلروفیل ، طول ساقه، وزن خشک ساقه و ریشه، محتواي آب نسبی

بود. نتایج نشان داد که در هر سه رقم تعداد بذور جوانه زده با افزایش سطح شوري، کاهش نشان داده 

ح شاهد و استفاده از آب در عامل پرایمینگ، این کاهش به نسبت تعدیل شده است. با و در سطو

دسی زیمنس بر متر، محتواي نسبی آب به طور سیگموئیدي افزایش  12افزایش غلظت نمک تا سطح 

اي مورد هدسی زیمنس بر متر، روند نسبتا ثابتی نشان داد. در اکثر ویژگی 11و  12یافته و در دو سطح 

ا به هدر بررسی روند واکنش رقمها، واکنش کمتري نشان داد. سی، رقم شکوفا نسبت به دیگر رقمبرر

سرعت، واریانس و همگنی جوانه زنی در سطوح پرایم و شوري با افزایش غلظت شوري، کاهش 

 نشان داد.
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13 (2 ،)11-41. 
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 مقدمه

ستراتژیک، چغندرقند به  صنعتی و ا عنوان یک گیاه 

صلی شور ا شکر مورد نیاز ک شد. میترین منبع تولید  با

رضددوي، فار  غربی، خراسددانهاي آذربایجان اسددتان

وکرمانشدداه مهمترین تولیدکنندگان چغندرقند در ایران 

(. Abdollahian et al., 2005شدددوند )محسدددوب می

همگام با افزایش جمعیت جهان بایستی میزان تولیدات 

کشددداورزي و مواد غذایی افزایش یابد از طرف دیگر 

ه یا ید در گ هاي میزان تول لت وجود تنش  به ع ان 

توان به خشکی، سرما و محیطی که از مهمترین آنها می

ر اکثر د. ه کرد، تحت تاثیر قرار گرفته استشوري اشار

شوري عمده ست مناطق دنیا تنش  ترین تنش محیطی ا

که از طریق کاهش پتانسیل اسمزي و اختلال در جذب 

برخی عناصدددر غذایی رشدددد و عملکرد محصدددولات 

حدود میزراعی  ند. یکی از اولین اثرات تنش را م ک

ستر  براي گیاه خواهد بود  شوري کاهش آب قابل د

که این شدددرایط به علت اختلاف اسدددمزي ناشدددی از 

خاک اسدددت ) مک در  هاي ن  ,.Srivastava et alیون

و این عامل سددبب کاهش سددرعت رشددد گیاه  (2010

سدیم و کلر موجب می شود. همچنین افزایش یونهاي 

هاي جذب یون کاهش له یون هاي ضدددروري ازجم

پتاسددیم، کلسددیم، آمونیم و نیترات شددده و از فعالیت 

 Shahزند )ها کاسته و ساختار غشاء را برهم میآنزیم

Rajabianand Moradi, 2009.) 

بذر یکی از روش  نگ  کاهش اثرات پرایمی هاي 

ها ازجمله شدددوري اسدددت )که باعء القاء منفی تنش

 Yagmur شددودهاي محیطی میتنشمقاومت اولیه به 

and Kaydan, 2008 Chen and et al., 2011;.)  علت

ز تواند ناشی ازنی در بذور پرایم شده میتسریع جوانه

آمیلاز، -هاي تجزیه کننده مثل آلفاافزایش فعالیت آنزیم

افزایش سددطح شددارر انرري زیسددتی در قالب افزایش 

قدار افزایش  ،RNA وDNA سدددنتز شیافزا ،ATP م

ندري قاء عملکرد میتوک حال ارت عداد و در عین  ها ت

 (.Afzal and et al., 2002باشد )می

طور گسدددترده و توسدددعه امروزه پرایمینگ بذر به 

چه زنی و سددبز شدددن گیاهجوانه با هدف بهبودیافته، 

هاي محیطی در گسدددتره زیادي از گیاهان تحت تنش

هاي کده از تکنیشود. پرایمینگ شامل استفااستفاده می

باشد که سبب تحریک فعالیت جنینی شده مختلفی می

گیرد و چه صدددورت میو به دنبال آن رشدددد ریشددده

چه بذرها دوباره خشددک درنهایت قبل از ظهور ریشدده

شددوند(، سدد س شددده )به رطوبت اولیه برگردانده می

 ,.Rajjou and et al) شدددوندذخیره و یا کاشدددته می

2012.) 

خصددود در زنی بذر و اسددتقرار گیاهچه بهجوانه 

با تنش  ترینهاي محیطی، یکی از بحرانیزمان مواجه 

 Cavusoglu and)رود مراحل زندگی گیاه به شمار می

Kabar, 2010). سیل منفی از  تنش شوري با ایجاد پتان

نه بذور جلوگیري میجذب آب براي جوا ند زنی  ک

(Soltani et al., 2006از طر .) ف دیگر اثرات مخرب

مسددتقیم یونهاي سدددیم و پتاسددیم نیز شددرایط را براي 

سدددازد رشدددد اولیه گیاه زراعی با مشدددکل مواجهه می

(Khajeh-Hosseini and et al., 2003).  امکان دارد که

 هاي بالاي نمک باعء توقف کامل این مرحلهغلظت

و  Yagmur and Kaydan, 2008از رشددددد شدددود )

Cavusoglu and Kabar, 2010 در شددرایط تنش، در .)

هاي زنی، گیاهچهصدددورت عبور بذر از مرحله جوانه

حاصل شانس بیشتري براي ادامه رشد و توسعه داشته 

به بر شدددرایط  مل و غل هت تح بالاتري ج نایی  و توا

-Ghassemiندامسدددداعدد محیطی خواهندد یدافدت )

Golezani et al.,2010 تنش شدددوري عموماا باعء .)

نهتأخیر در جو عت و درصددددد ا کاهش سدددر زنی، 

چه و در چه و سدداقهزنی، تأخیر در ظهور ریشددهجوانه

هاي شور ها در محیطنتیجه کاهش رشد گیاهچه
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آنجا که  از (.Schabes and Sigstad, 2008گردد )می

 هزینه براي تسریع وپرایمینگ بذور روشی ساده و کم

زنی بخصددود در شددرایم نامسدداعد یکنواختی جوانه

ک اسددت و با توجه به افزایش روز افزون شددوري خا

خاک و آب کشددداورزي در ایران و اهمیت گسدددترش 

قاط مختلف کشدددورارقام ایرانی چغندر این  ،قند در ن

نگ  هاي مختلف پرایمی مار تأثیر تی هدف  با  پژوهش 

زنی و رشددد نیترات پتاسددیم بر خصددوصددیات جوانه

شوري  شرایط تنش  سه رقم چغندرقند در  گیاهچه در 

 انجام گرفت.
 

 هامواد و روش

مايش حل اجرای آز مان و م این آزمددایش در  :ز

آزمایشددگاه مرکز تحقیقات کشدداورزي و منابع طبیعی 

بصورت فاکتوریل بر پایه  1441استان همدان، در سال 

صادفی و در  پتري  244تکرار )مجموعاا  4طرح کامل ت

)شددامل رقم  دیش( انجام شددد. بذور ارقام چغندرقند

 -مونورم -بهاره .(SBSI 284رقم حسنا، لاین  شکوفا،

دی لوئید از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندر 

 اند.قند ایران تهیه شده

عامل و پیش تیمار اول  -1 :شامل تیمارهای آزمايشی

صدددفر یا کنترل به عنوان  -1)سدددطح  4پرایمینگ در 

به مدت یک هیدروپرایمینگ با آب مقطر -2شددداهد، 

 -3، درجه سدددانتی گراد 12سددداعت و در دماي زیر 

سیم  ساعت  12به مدت  (w/v) درصد 22/4نیترات پتا

سیم  -4، درجه 12در دماي زیر  صد  2/4نیترات پتا در

w/v)  درجه 12ساعت در دماي زیر  12به مدت) 

 سددطح 2عامل و پیش تیمار دوم عامل شددوري در  -2

 دسی زیمنس بر متر( 11و  12، 2، 4، 4)

سوم -3 شکوفا، رقم  رنوتیپ چغندرقند 3عامل  )رقم 

 (SBSI 284حسنا، لاین 

قبل از شروع آزمایش، بذور چغندر قند با استفاده از  

مدت سدده دقیقه درصددد به 14سدددیم محلول هی وکلرید

به منظور حذف مواد ضددددعفونی شددددند و سددد س 

به با آب مقطر شستشو شدند ضدعفونی کننده، سه مرت

و همزمان در این مرحله، وسدددایل مورد نیاز به همراه 

  گرادسانتی 124زنی در اتوکلاو با دماي کاغذهاي جوانه

تیمار پرایمینگ با  .سدداعت اسددتریل شدددند 2مدت به

گیري از محلول نیترات پتاسددیم با غلظت هاي ذکر بهره

شده انجام شد. بعد از خارج کردن بذور از محلول هاي 

نیترات پتاسددیم، جهت رفع مواد باقیمانده بر روي بذور، 

به مدت دو دقیقه با آب مقطر شددسددتشددو شدددند. بذور 

اق و تیمار شددده براي رسددیدن به وزن اولیه در دماي ات

شدند تا فرایند پرایمینگ پایان  شک  شرایط تاریکی خ

ستگاه ررمیناتور و یابد. جهت انجام آزمون جوانه زنی، د

هاي آن با پنبه الکل ضدعفونی شدند. پس از قرار قفسه

 ,ISTA) یکدادن دو لایه کاغذ صددافی واتمن شددماره 

سدددانتی متر( در هر تکرار از  2/1×14به ابعاد )( 2013

مار د خل هر پتريتی با پراکنش  144دیش، ا بذر  عدد 

شوري، به  شد. جهت اعمال تنش  یکنوا خت قرار داده 

ظتمیلی 2هر پتري دیش  هاي صدددفر )آب لیتر از غل

متر کلریدسدددیم برزیمنسدسددی 11و  12، 2، 4 مقطر(،

ها جهت کاهش میزان تبخیر آب، دهانه پتري اضافه شد.

شد. پتري شانده   هاي حاوي بذور دریشدبا پارافیلم پو

 11)زنی داخل ررمیناتور با شدددرایط اسدددتاندارد جوانه

 2لوکس نوري و  1444 سدداعت روشددنایی، با شدددت

 گراد سدددانتی درجه 24±1دماي ، در سددداعت تاریکی

(ISTA, 2013 سبی صد به 04( و رطوبت ن صورت در

توالی مراحل انجام آزمایش شامل  تصادفی قرار گرفتند.

سیپرایم بذور  سیم، برر  چغندر قند با ترکیب نیترات پتا

شددداخا هاي جوانه زنی و اعمال تنش شدددوري در 

 .مرحله رشد گیاهچه چغندر قند در محیط هوگلند بود

نه نهروش نمو نه :گیری وحجم نمو گیري از هر نمو

گیري خصدوصدیات فیزیولوریکی و پلات جهت اندازه

 خصوصیات مورفولوریکی چغندر قند صورت گرفت.
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مورد بررسددی در این مرحله از رشددد گیاهچه چغندر 

 :قند عبارتند از

 ثبت تعداد بذور جوانه زده چغندر قند در هر روز:

ساعت  24زده، از روز دوم و هر شمارش بذور جوانه

روز صورت گرفت  12 یک بار در ساعتی معین بمدت

چه به زنی جهت شددمارش، رشددد ریشددهو معیار جوانه

 یا بیشتر در نظر گرفته شد. میلیمتر و 2میزان 

 .درصد جوانه زنی با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد
GP= ((No of germinated seeds)/ (Total no of 

seeds)) × 100 
 همگنی زمان جوانه زنی

UG=(1/VMGT) × 100 
طه زیر  نه زنی از راب مان جوا یانس ز براي تعیین وار

 استفاده شد.

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒(𝑋)  = (∑(𝑋𝑖 − �̅�)2

𝑛

𝑖=1

) (𝑛 − 1)⁄  

ندازه طه زیر براي ا ندارد از راب تا گیري انحراف اسددد

 میانگین مدت زمان جوانه زنی استفاده شد.
𝑆𝑒 = 𝜎 √𝑛⁄  
نه  عت جوا یب سدددر مه براي تعیین ضدددر  یزندر ادا

(CVG) شتاب سرعت و  جوانه زنی بذر  که مشخصه 

 است از رابطه زیر استفاده شد.
𝐺1+𝐺2+⋯ +𝐺𝑛

(1×𝐺1)+(2×𝐺2)+⋯+(𝑛+𝐺𝑛)
CVG = 

قه فات طول سدددا کل چه، ریشدددهصددد فاع  چه و ارت

هاي با جوانه زنی طبیعی با اسددتفاده از کولیس گیاهچه

 .متر تعیین شدنددیجیتال بر حسب میکرو

ها و ساقه چه ها و نسبت چهدر پایان وزن تر ریشه 

وزنی اندام زمینی به هوایی و س س وزن خشک با قرار 

ها در آون  مدت  02دادن آن جه سددددانتیگراد ب  24در

گیري اندازه 441/4ساعت با ترازوي دیجیتالی با دقت 

میانگین مدت زمان جوانه زنی از سرعت و شتاب  شد.

جوانه زنی محسددوب می شددود و از طریق رابطه زیر 

 محاسبه شد:
𝑀𝑇𝐺 = (A1D1 +  A2D2 + ⋯ 

+  AnDn) / (A1 +  A2 + ⋯
+ An) 

 کل n و ،Dزمان زده در : تعداد بذر جوانهAآن که در 

 .تعداد روزها تا آخرین روز شمارش هستند

ندام RWCمحتوي نسدددبی آب )  ,Levitt) ییهوا( ا

1980) 
RWC=((FW-DW)/(TW-DW)) ×100 

وزن خشدددک  DWها، تر برگوزن FW در این رابطه،

ما  برگ TWها، برگ محتوي  RWCها و وزن آ

ی و طولبراي محاسبه شاخا  باشد.نسبی رطوبت می

 .وزنی بنیه بذر از روابط زیر استفاده شد

یل قدار کلروف ندازه گیری م و  b لیددکلروف، a ا

شد. مقدار 1610کاروتنوئیدها به روش آرنون ) ( انجام 

یل  113هاي جذب در طول موج نانومتر براي کلروف

a،142  براي تر  م نو فنددا لرو براي  404، و b لیددک

د. در قرائت شددکاروتنوئیدها توسددط اسدد کتروفتومتر 

 a b هاي زیر میزان کلروفیلنهایت با استفاده از فرمول

ها بر حسدددب میلی ید کاروتنوئ  ترگرم بر گرم وزنو 

 .نمونه به دست آمد
Chlorophylla = (19.3 * A663 - 0.86 * A 645) /100 

Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) /100 

Chlorophyll Total = Chlorophyll a + 

Chlorophyll b 

Carotenoids = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) – 

104(mg chl. b)/227 
= V  شده )محلول فوقانی حاد صاف  حجم محلول 

 از سانتریفیور(

Aجذب نور در طول موج  404و  142، 113هاي : 

 نانومتر.

Wتر نمونه بر حسب گرم: وزن 

 

 هاتحلیل داده روش تجزيه و

ها و محاسدددبه ضدددرایب دادهواریانس در پایان تجزیه 

همبسددتگی بین صددفات، تعیین ضددرایب رگرسددیونی، 

تفاده از اس به ترتیب با  تجزیه آماري و مقایسه میانگین

ایی آزمون چند دامنه و SPSSو  SAS 9.4نرم افزارهاي 

 .درصد انجام شد 2دانکن در سطح احتمال 
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 نتايج و بحث

صفات سی تجزيه واريانس  یه اثر رنوتیپ بر کل :برر

سبی در  سی به غیر از محتواي آب ن صفات مورد برر

دار بود. اثر پرایمینگ سددطح احتمال یک درصددد معنی

بذر و تنش شوري نیز بر کلیه صفات مورد بررسی در 

دار شددد، اثر متقابل سددطح احتمال یک درصددد معنی

شاخا جوانه زنی و طول گیاهچه در دوگانه تیمار بر 

چه در سددطح یک درصددد و طول سدداقهسددطح احتمال 

همچنین  (.1دار بود )جدول احتمال پنج درصددد معنی

، پرایمینگ و شدددوري بر کلیه صدددفات مورد رقماثر 

دار بود. بررسددی در سددطح احتمال یک درصددد معنی

 (.1)جدول 

 
 چغندر قند در شرايط شوری ارقامزنی و صفات فیزيولوژيک تجزيه واريانس اثرات پرايمینگ بر جوانه -1جدول 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

میانگین 

مدت 

 زنیجوانه

سرعت 

 جوانه زنی

واریانس 

 زنیجوانه

یکنواختی 

 زنیجوانه

طول 

 ریشه

 طول 

 ساقه

وزن خشک 

 ریشه

وزن 

خشک 

 ساقه

 433/4** 4444/4** 12/122** 24/11** 231/4** 662/14** 14/16302** 60/12** 2 رقم

 422/4** 4441/4** 22/1302** 66/4** 424/4** 062/4** 61/61322** 34/21** 3 پرایم

 421/4** 4446/4** 22/1322** 10/6** 134/4** 161/4** 24/24242** 12/6** 4 شوري

 442/4** 4443/4** 24/62** 24/2** 426/4** 421/4** 22/12436** 36/12** 1 پرایم× رنوتیپ 

 442/4** 44444/4** 44/22** 21/1** 411/4** 631/4** 46/16240** 31/1** 2 شوري×  رقم

 442/4** 44441/4** 13/146** 2/1* 414/4** 142/4** 02/12326** 31/1** 12 شوري× پرایم 

 4446/4** 44444/4** 22/34** 31/1** 441/4** 644/4** 24/14411** 42/1** 24 شوري× پرایم × رقم 

 44442/4 44442/4 42/6 22/4 442/4 401/4 22/642 22/4 144 خطا

 34/12 31/21 24/14 14/12 61/12 22/6 01/32 41/12  ضریب تغییرات

 

 چغندر قند در شرايط شوری ارقامزنی و صفات فیزيولوژيک تجزيه واريانس اثرات پرايمینگ بر جوانه -1ادامه جدول 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

 محتواي نسبی آب کارتنوئید bکلروفیل  aکلروفیل 

 66/1124** 62/223301** 34/0** 44/14** 2 رقم

 11/262** 11/11012** 42/1** 21/2** 3 پرایم

 66/2344** 26/24426** 24/2** 60/4** 4 شوري

 12/122** 42/32333** 11/4** 22/3** 1 پرایم×  رقم

 16/222** 22/12644** 41/1** 20/1** 2 شوري×  رقم

 ns 40/4 **22/4 *64/2262 ns14/146 12 شوري× پرایم 

 44/242** 62/13262** 11/4** 12/1** 24 شوري× پرایم ×  رقم

 46/6 22/3011 16/4 21/4 144 اشتباه

 61/11 00/11 32/32 21/21  ضریب تغییرات

 
در مطالعه حاضر رقم حسنا  :زنیمیانگین مدت جوانه

دار به متوسددط زمان و پرایمینگ بذر به صددورت معنی

نه بهجوا حت شدددوري طوريزنی افزود   4و  4که ت

نگ و همچنین دسدددی بدون پرایمی زیمنس بر متر و 

زیمنس بر متر در شدددرایط دسدددی 12و  2سدددطوح 

ترین درصددد طولانی 2/4پرایمینگ با نیترات پتاسددیم 

زنی را به خود اختصدداد دادند و متوسددط زمان جوانه

زنی در رقم شددکوفا با ترین متوسددط زمان جوانهکوتاه



۲061 تابستان  ،۲ شماره ،سيزدهم سال بذر، تحقيقات   

0۲ 

و شدداهد )بدون  زیمنس بر متردسددی 12و  2سددطوح 

 .پرایمینگ( دیده شد

 Jamil  وShekRha (2008 ) اظهار داشدددتند تنش

زنی را در بذور چغندرقند شدددوري مدت زمان جوانه

ند یک سددداز و کار مهم افزایش داد. پرایمینگ می توا

سازي غشاء و سوخت و ساز داخلی براي شروع آماده

هاي زنی را از طریق افزایش میزان آنزیمبذر براي جوانه

نه زنی و افزایش درصدددد و سدددرعت لازم براي جوا

زنی، حفم تعددادل یونی و نیز ایجدداد تعددادل وانددهج

هورمونی، از گیدداه در برابر اثرات نددامطلوب تنش 

حت چنین شدددرایطی بهبود  ظت کرده و آن را ت حاف م

 .بخشدمی

 Jamin and ShekRha (2008 ) ثر لعدده ا مطددا در 

جذب آب،  قدار  ید بر م یک اسددد با جیبرل نگ  پرایمی

نه یه گیاهچه در جوا چغندرقند تحت زنی، رشدددد اول

شددرایط تنش شددوري اظهار داشددتند که پرایمینگ بذر 

زنی را تحت زنی نهایی و سددرعت جوانهدرصددد جوانه

سید اثرات  شوري افزایش داد، جیبرلیک ا شرایط تنش 

چه و چه و سدداقهمنفی تنش شددوري را بر طول ر یشدده

 تر گیاه تعدیل نموده است.وزن

بذرهاي در برخی موارد درصدد سدبز شددن نهایی  

پرایم شددده و پرایم نشددده برابر اسددت اما سددبز شدددن 

سبت به پرایم  شتري ن سرعت بی شده با  بذرهاي پرایم 

با کار بر  Demir and Mavi (2004) نشددده هاسددت.

روي بذرهاي پرایم شده و پرایم نشده هندوانه مشاهده 

روز تأخیر نسبت به  4کردند که بذرهاي پرایم نشده با 

 بذرهاي پرایم شده سبز شدند.

بذور ( 2012) و همکاران Saadatian در بررسددی 

مرزه تحت تنش شوري پرایم شده با نیترات پتاسیم از 

داري تددددري معنددددیزنی، برنظر میانگین مدت جوانه

  .نسدبت بده بدذور هیدروپرایمینگ و شاهد نشان دادند

Kaya کاران نه زنی ( 2006) و هم کار روي جوا با 

آفتابگردان تحت تنش خشکی و شوري بیان کردند که 

نه زنی و  باعء بهبود سدددرعت جوا نگ  یدروپرایمی ه

متوسددط زمان جوانه زنی در شددرایط تنش شددوري و 

شکی می نیز ( 2003)و همکاران   Shivankar شود.خ

به این نتیجه رسیدند که هیدروپرایمینگ داراي پتانسیل 

بالا در بهبود سدددبز شددددن یکنواخت و تودددمین زود 

گلدهی و برداشددت در شددرایط تنش به ویژه در مناطق 

 خشک است.

مایش  هان مختلف آز یا عددي بر روي گ هاي مت

ریحددان  ( وSaadatian et al., 2012ازجملدده مرزه )

(Mousavi and Jouyban, 2012 صدددورت گرفته که )

هداي حداکی از اثرات منفی تنش شدددوري بر مؤلفده

زنی اسددت، که با نتایج پژوهش حاضددر مطابقت جوانه

نایی بالاتر جذب آب در بذور پرایم  دارد. همچنین توا

شدده نسدبت به بذور پرایم نشدده، به علت تأثیر مثبت 

 Balochiزنی اسدددت )وانهپرایمینگ بذر بر میانگین ج

and AhmadpourDehkordi, 2013).  افزایش سددرعت

وسیله افزایش توان بهزنی در بذور پرایم شده را میجوانه

هاي سددرعت تقسددیم سددلولی و تحریک برخی فعالیت

مود. زنی بذر، توجیه نمتابولیکی درگیر در فاز اولیه جوانه

شده طی فرایند هاي متابولیکی انجام علاوه بر این فعالیت

ها را در پی اکسددیدانپرایمینگ، تولید ترکیباتی مانند آنتی

دارد که نقش مهمی در کاهش اثرات تنش و رشدددد بهتر 

 (.Saadatian et al., 2012گیاهچه خواهد داشت )

سته آب  شویی و رفع ترکیبات بازدارنده اطراف پو

بذر و افزایش جذب اکسددیژن ممکن اسددت یکی دیگر 

زنی بددذر بدداشددددد مهم در افزایش جوانددهاز دلایددل 

(Bahmani et al., 2014 ترات ی ن نمددک  ین  (. همچن

پتاسیم سبب انباشت نیترورن و پتاسیم در بذر شده و 

تعادل هورمونی در بذر را به هم زده و مواد بازدارنده 

کاهش می هد )رشدددد را  (. Bahmani et al., 2014د

ها را می بذر نگ  باثرات مطلوب پرایمی ه افزایش توان 

تابولیسدددم پروت ین و  هاي پرایم شدددده،  RNAم بذر

هدداي آنزیمی از قبیددل فسدددفدداتدداز، افزایش فعددالیددت
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سم مواد ذخیره سیرید که متابولی سفوگلی ذرها را اي بف

شدددوند و زنی میدر پی دارند و منجر به افزایش جوانه

 افزایش سدددنتز پروت ین در جنین مرتبط دانسددددت

(Balochi and AhmadpourDehkordi, 2013.)  در

سی  پرایمینگ کردن ( 2018) و همکاران Rostamiبرر

زنی بذور با آب مقطر بیشترین تأثیر را بر درصد جوانه

 ریحان داشت.

زنی در رقم شکوفا با سرعت جوانه :زنیسرعت جوانه

زیمنس بر متر و شدداهد بدو دسددی 12تیمار شددوري 

با اختلاف معنی عد از آن  نگ و ب رقم  دار درپرایمی

سی 2شکوفا و تحت تیمار  شوري و د زیمنس بر متر 

شاهد بدون پرایمینگ دیده شد و کمترین ضریب رقم 

شوري  سنا و  سی 4ح شاهد )بدون د زیمنس بر متر و 

با برخی از  که  به خود اختصددداد داد  نگ(  پرایمی

 .تیمارها در یک گروه آماري قرار داشت

ش سطح با افزای( Pedram et al., 2019)در تحقیق  

سرعت جوانه ضریب  شد و در شوري از  سته  زنی کا

بین تیمارهاي پرایمینگ تیمار شدداهد )عدم پرایمینگ( 

و کلرید کلسددیم کمترین و تیمارهاي کلرید سدددیم و 

زنی را اسید سالیسیلیک بیشترین ضریب سرعت جوانه

 .به خود اختصاد دادند

 Bybordi and Tabatabaei (2009 ) بیان داشتند که

تنش شوري در جذب آب توسط بذر در مرحله آبگیر 

سانس بذر اختلال ایجاد کرده و موجب کاهش  و تورر

سرعت جوانه صد و  شدن بذر میدر سبز شود. زنی و 

  زنی درگنددمکداهش در صدددفدات مرتبط بدا جوانده

(Ghaderi- Mousavi and Omidi 2017 همسدددو با )

 و همکاران Ghotbiبررسی  .نتایج تحقیق حاضر است

با  (2019) فا آمیلاز  بت میزان آنزیم آل همبسدددتگی مث

دهد که این آنزیم زنی نشان میدرصد و سرعت جوانه

 زنینقش مهمی را در بهبود سددرعت و درصددد جوانه

 ,Mori et al) چغندرقند دارد. در بررسدددی مشدددابهی

نشان دادند که پرایمینگ ( Tajlil et al., 2014)و ( 2012

با هاي برنج و نخود  عء افزایش  بذر با آهن و روي 

شدددود. این آنزیم با دار میزان آنزیم آلفا آمیلاز میمعنی

ته موجود در ل ه یه نشددداسددد به تجز قال آن  ها و انت

 .زنی بذر گیاهان داردها، نقش کلیدي در جوانهگیاهچه

کمترین سرعت جوانه  ،1در بررسی نمودارهاي  

زنی در تیمار شاهد )بدون پرایمینگ( در هر سه رنوتیپ 

مشاهده شد. در رقم شکوفا، بیشترین سرعت جوانه 

زنی در شرایط هیدروپرایمینگ بوده است و پرایم با 

نیترات پتاسیم در دو سطح به کار رفته، )با تفاوت 

 ناچیزي از هم( با شرایط کاربرد هیدروپرایمینگ تفاوت

ه ها بدر بررسی روند واکنش رنوتیپ آماري نشان نداد.

سطوح پرایم و شوري رقم شکوفا کاهش بارزي در 

سطوح هر دو فاکتور نسبت به رقم حسنا و لاین نشان 

داد. رقم حسنا سرعت جوانه زنی بیشتري نسبت به لاین 

SBSI 284 با افزایش غلظت شوري، سرعت داشت ،

 ست.جوانه زنی کاهش نشان داده ا

ر هر زنی دبیشترین واریانس جوانه :زنیواريانس جوانه

سه رقم با شوري صفر و تیمار پرایمینگ نیترات پتاسیم 

 SBSI 284درصد و همچنین ارقام حسنا و لاین  22/4

درصد ب.د  2/4با شوري صفر و تیمار نیترات پتاسیم 

زیمنس دسی 12و کمترین آن در رقم شکوفا با شوري 

 د )بدون پرایمینگ( مشاهده شد.بر متر و شاه

نه هاي  :زنیيکنواختی جوا مار یانگین تی قایسددده م م

شددوري و پرایمینگ بر ارقام چغندرقند نشددان داد رقم 

زیمنس بر متر در شددرایط دسددی 12شددکوفا و شددوري 

بدون پرایمینگ )شدداهد( با متوسددط یکنواختی معادل 

شوري  20/4 سی 4درصد و رقم حسنا با  زیمنس بر د

بدون پرایمینگ )شدداهد( بالاترین رقم حسددنا در  متر و

درصد  22/4شوري صفر و پرایمینگ با نیترات پتاسیم 

را  شدن درصد کمترین یکنواختی سبز 23/4با متوسط 

 به خود اختصاد دادند.
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 الف. رقم شکوفا ب. رقم حسنا

  
 SBSI 284چ. لاين  صفر پرايم و شوریها در سطح د. مقايسه ژنوتیپ

 های مورد بررسی در اثرات متقابل پرايم و شوریزنی در ژنوتیپسرعت جوانه -1شکل 

  

آزمایشی نددددشان داده شد که شوري درصد و  طی 

سدددرعت یکنواختی جوانه زنی را کاهش داد، ولی این 

دنش شوري قرار  دأثیر ت دت ت اجزاء به طور یکسان تح

تنددد ف گر و  Beheshti .(Reggiani et al., 1995) ن

نیدددددز بیدددددان کردند که با افزایش ( 2000)همکاران 

ارقام  شوري درصد و سرعت جوانه زندی بدراي همده

شت. شی دا سی، روند کاه  Hossini یونجه تحت برر

and Koochaki (2007 ) در مطددالعدده اثر تیمددارهدداي

سرعت جوانه  زنی چهارمختلف پرایمینگ بر درصد و 

ستفاده از آب مقطر و  شان دادند ا رقم بذر چغندرقند ن

سرعت جوانه صد و  شترین در سیدکلریدریک، بی زنی ا

 را در پی داشت.

باعء از بین رفتن ربه نظر می سدددد هیدروپرایمینگ 

ر زنی موجود دترکیبات شددیمیایی ممانعت کننده جوانه

شدن آثار منفی این  ست. با برطرف  شده ا سته بذر  پو

نه زنی، بذرهاي پرایم شدددده هنگام مواد در روند جوا

زده و با قرار گرفتن در شددرایط مزرعه سددریعتر جوانه

سطبهره ساعد نوري،  شرایط م ح کانوپی خود گیري از 

 .دهندتر گسترش میرا سریعتر و یکنواخت

علت برتري بذرهاي پرایم شددده نسددبت به پرایم  

توان چنین هاي مختلف گیاهی را مینشدددده در گونه

اسدددتنباط نمود که اولاا پیش تیمار بذر با آب سدددبب 

زنی، از طریق کاهش توسددعه فاز دو از سدده فاز جوانه

شده و بدین ترتیب باعء  ساز  سوخت و  مدت زمان 
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سریع جوانه ذر طی پرایمینگ بشود و ثانیاا در زنی میت

ه و اسدددید افزایش یافت نوکل یکسدددنتز پروت ین و دي

هاي غشددائی جنین همچنین بر فسددفولی یدهاي سددلول

 (.Nelson 2000) باشدتأثیرگذار می

 Rashid هبود جواندده( 2006) و همکدداران زنی ب

بذرهاي پرایم شده تحت تأثیر تنش شوري را ناشی از 

و جلوگیري از هددا عواملی نظیر تنظیم جددذب یون

اختلال در فرایندهاي غشدددایی تحت تاثیرات تحریک 

ند. همچپروت ین یان نمود فاظتی ب نین در این هاي ح

سلول نیز گزارش پذروش افزایش انعطاف یري دیواره 

 (.Akram-Ghaderi et al., 2008شده است )

شه سه  :چهطول ري سه میانگین اثرات متقابل  در مقای

نگ و تنش شدددوري بر طول  یپ، پرایمی نه رنوت گا

رقم شدددکوفا با پرایم چه چغندرقند تیمارهاي ریشددده

 2و  4، 4درصدددد نیترات پتاسدددیم و شدددوري  22/4

سی شهزیمنس بر مترد سط طول ری چه به ترتیب بامتو

شکوفا با  21/2و  41/1/، 42/1، 22/1 میلیمتر در تیمار 

چه طول ریشهیدروپرایمینگ و شوري صفر بالاترین ه

 2تیمار رقم حسدددنا با هیدرو پرایمینگ و شدددوري و 

میلیمتر به همراه  22/2زیمنس بر متر با متوسددط دسددی

چه را به خود تعدادي از تیمارها کمترین طول ریشددده

 اختصاد دادند.

 43/43بیشددترین طول سدداقه برابر با  :چهطول ساااقه

م تیمار اثر متقابل رقم شکوفا، نیترات پتاسیمتر در میلی

درصددد و شددوري صددفر بود که با برخی دیگر از  2/4

ند. کمترین  ماري قرار گرفت یک گروه آ ها در  مار تی

عادل  قدار م بل رقم  20/14م قا مار اثر مت میلیمتر در تی

زیمنس بر دسددی 2حسددنا، هیدروپرایمینگ و شددوري 

تفاروت بارزي مترمشدداهده شددد و با برخی از تیمارها 

 نشان نداد.

شه شک ري شه  :وزن خ شک ری حداکثر مقدار وزن خ

صفر در  422/4برابر با  شوري  شکوفا و  گرم در رقم 

شدددرایط تیمار با هیدروپرایمینگ بود که البته با برخی 

قل  ماري قرار داشدددت و حدا تیمارها در یک گروه آ

مقدار آن برابر با صددفر در رقم شددکوفا تحت شددرایط 

 12و  2، 4شدددوري وهمچنین شدددوري عدم تنش 

هد( و دسدددی نگ )شدددا عدم پرایمی زیمنس بر متر و 

شوري  SBSI 284همچنین و تیمارهاي لاین  سطح  و 

بدون پرایمینگ دسدددی 12 زیمنس بر متردر شدددرایط 

زیمنس بر متر دسی 12)شاهد( و رقم حسنا با شوري 

 و هیدروپرایمینگ بود.

ساقه  سی طول  شهبرر شراچه و ری یط تنش چه در 

شدددوري از معیارهاي تحمل به تنش شدددوري اسدددت 

شددرایط تنش شددوري تقسددیم سددلولی و رشددد درزیرا

تواند منجر به کاهش طول ها کاهش یافته و میسددلول

شهساقه شودچه و ری سی . (Munns, 2002) چه  برر

هاي چغندرقند تحت تأثیر تنش چه لاینطول ریشددده

شوري  این گیاه شوري در غربالگري ارقام متحمل به 

 ,.Khayamimet alزنی مؤثر اسدددت )در مرحله جوانه

  Farhoudi and Khyamim (2020) آزمایش در. (2014

بررسددی واکنش ارقام تجاري ایرانی چغندرقند به تنش 

شان داد شوري در مرحله جوانه شی ن شد روی زنی و ر

در سددطوح بالاي شددوري از طول آریا  ارقام شددکوفا و

کمتري برخوردار بودند که مؤید چه چه و سدداقهریشدده

 .حساسیت این ارقام به تنش شوري است

کاهش رشدددد در اثر غلظت زیاد نمک حاصدددل  

عدم  ها،  یت  جاد تنش آبی، اثر سدددمی عواملی نظیر ای

شدتعادل یونی و یا کاهش مواد غذایی می  Nun et) با

al., 2003 .)Farhoudiet and Sharifzadeh (2006)  

ه پرایمینگ بذر کلزا با محلول کلرید گزارش کردند ک

سبب افزایش رشد گیاهچه، کاهش جذب سدیم سدیم 

یر تأثدر گیاهچه کلزا تحت و افزایش جذب پتاسدددیم 

 تنش شوري شد.

 Jamil and ShekRha (2008 ) گددزارش کددردنددد

یک اثرات  با اسدددید جیبرل ند  بذور چغندرق پرایمینگ 

چه و چه و سدداقهمنفی تنش شددوري را بر طول ریشدده
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یل نمودوزن عد یاه ت که ریشددده  .تر گ به این جه  با تو

صدددورت مسدددتقیم در معرش تنش شدددوري قرار به

گیرد، کاهش رشد ریشه در اثر تنش شوري دور از می

عت  ظار نبود. از طرفی سدددر نهانت زنی در بالاي جوا

تواند باعء افزایش سدددرعت تیمارهاي پرایمینگ می

اي در بذر شددده و افزایش طول اسددتفاده از مواد ذخیره

شه صیات ری صو شد. بهبود خ شته با چه را به دنبال دا

شه شدي ری سیر (  Pedram et al., 2019) چه در برر

گزارش شددد. این پژوهشددگران بیان داشددتند بالاترین 

شه شوري در طول ری شرایط تنش  چه چغندر قند در 

تیمار پرایمینگ کلرید سدیم و آب مغناطیسی مشاهده 

بررسددی اثر  منظور به( 2412)و همکاران   Alaviشددد.

نه  زنی بذرهیدروپرایمینگ و اسدددموپرایمینگ بر جوا

چغندرقند، آزمایشددی بر روي چهار رنوتیپ چغندرقند 

نیترات پتاسیم درصد و  2/4با تیمارهاي نیترات پتاسیم 

که  1/4 ها نشدددان داد  تایج آن ند. ن جام داد درصدددد ان

اسدددموپرایمینگ در مقایسددده با هیدروپرایمینگ، طول 

چه چه و ساقهچه، وزن خشک ر یشهچه و ساقهریشه

 را افزایش داد.

ساقه شک  بالاترین و وزن خشددک سدداقه با  :وزن خ

دسددی 4گرم به رقم حسددنا درسددطوح  12/4متوسددط 

ترین زیمنس و هیدروپرایمینگ اختصاد داشت. پایین

بدون  12و  2، 4آن در رقم شدددکوفا در شدددوري  و 

بالاین  تحت  SBSI 284پرایمینگ )شددداهد( بود که 

نگ دسدددی 12شدددوري  بدون پرایمی زیمنس بر متر و 

 داري نداشت.)شاهد( اختلاف معنی

سه میانگین اثرمتقابل رقم  :aمحتوای کلروفیل  در مقای

 پرایمینگ بیشترین محتوي کلروفیل ونش شوري در ت

a صفردسی شوري  شکوفا تحت تنش  س زیمندر رقم 

با میانگین  میکروگرم  13/4بر متر در هیدروپرایمینگ 

ست آمد که با لاین بر گرم وزن  SBSIتر گیاهچه به د

وپرایمینگ با نیترات پتاسیم  12در شوري صفر و  284

 در یک گروه بودند.درصددد از نظر آماري  2/4و  22/4

سطح با  SBSI 284کمترین میانگین این صفت در رقم 

زیمنس بر متر و هیدروپرایمینگ با دسدددی 2شدددوري 

تر گیدداهچدده میکروگرم بر گرم وزن 60/4میددانگین 

مشدداهده شددد که با برخی تیمارهاي از نظر آماري در 

 یک گروه بود.

در مقایسددده میانگین اثر متقابل  :bمحتوای کلروفیل 

 b تنش شوري در پرایمینگ بیشترین محتوي کلروفیل

صفرو هیدروپرایمینگ و  شوري  شکوفا، تنش  در رقم 

زیمنس و دسدددی 12، شدددوري SBSI 284تیمار لاین 

درصدددد و کمترین میانگین این  2/4نیترات پتاسدددیم 

سه رنوتیپ با سطوح شوري صفر،  و  4صفت در هر 

ها 2 مار با برخی تی که  نگ بود  یدروپرایمی ر از نظ و ه

 داري نداشت.آماري اختلاف معنی

یکی از اثرات منفی شدددوري کدداهش محتواي  

کلروفیل روي گیاهان اسدددت که باعء کاهش فعالیت 

شدددود و آن نیز موجب کاهش فتوسدددنتزي در گیاه می

کاهش جذب کربن دي یل و  قدار کلروف ید و م اکسددد

  (.Francis et al., 2002گردد )ظرفیت فتوسدددنتزي می

Cha-um and Kirdmanee (2009 ) گزارش کردند که

در  شوري در گیاه ذرت غلظت کلروفیل را کاهش داد.

 Sheikhi and Amini Deheghi (2018) بددررسددددی

بیشترین محتواي کلروفیل در زیره سبز در تنش شوري 

 42زیمنس بر متر در هیدروپرایمینگ به مدت دسددی 4

مال کاهش میزان کلروفیل با اع سدداعت به دسددت آمد.

شوري بامطالعه بر روي گوجه  Mostofi)فرنگی تنش 

and Khavarinejad, 1998هاي درخت چندلبرگ ( و 

(Parida et al., 2000) .گزارش شد 

رتیب بیشترین محتواي کارتنوئید بت :محتوای کارتنوئید

در رقم شکوفا، و شوري صفر با  20/2و  14/2برابر با 

 12، شدددوري SBSI 284هیدددروپرایمینددگ و لاین 

 22/4زیمنس بر متر و پرایمینگ با نیترات پتاسیم دسی

در رقم  42/231درصدددد بود و کمترین مقدار برابر با 

زیمنس بر متر در شددرایط دسددی 2شددکوفا و شددوري 
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در  هاي فتوسنتزيافزایش رنگدانه هیدروپرایمینگ بود.

یایی و اثر  جه پو نگ نتی حاصددددل از پرایمی هان  یا گ

توسدددنتز، شدددداخا کلروفیددل و محددافظتی آن بر ف

هاي فتوسددنتزي در گیاهان تحت تنش شددوري رنگدانه

 .(EL-Tayeb, 2005است )

بیشدددترین محتواي رطوبت  :محتوای رطوبت نساا ی

با  SBSI 284و لاین  6/142نسددبی برگ مقدار برابر با 

درصد بود که  2/4شوري صفر و تیمار نیترات پتاسیم 

با برخی تیمارها در یک گروه آماري قرار داشدددت و 

شوري  SBSI 284لاین  6/46کمترین مقدار برابر با  با 

زیمنس بر متر وپرایمینگ با نیترات پتاسددیم دسددی 12

درصدددد بود که با برخی تیمارهاي در یک گروه  22/4

 (.2بود )شکل 

بر روي ( 2018) و همکاران Rostamiرسددی در بر 

تأثیر تیمارهاي مختلف پرایمینگ و تحمل به شدددوري 

ریحان بیشدددترین میزان محتواي رطوبت نسدددبی برگ 

صل  شوري و گیاهان حا شرایط بدون تنش  مربوط به 

از بذور پرایم شده با نیترات پتاسیم به دست آمد و در 

محتواي این آزمایش با افزایش تنش شدددوري از میزان 

رطوبت نسبی برگ کاسته شد. مطابق با پژوهش حاضر 

هاي در آزمایشدددی پرایمینگ بذر تحت شدددرایط تنش

سبب بهبود روند واکنش ر هاي فیزیولوریکی دمحیطی 

هاي محیطی در بذر شدددده و درنتیجه مقاومت به تنش

به بذور را  ظهاین  بل ملاح قا قا میطور  هد اي ارت د

(Kaya et al., 2006.) 

تواي رطوبت نسددبی برگ همبسددتگی بالایی با مح 

پتانسیل آب برگ دارد و کاهش محتواي رطوبت نسبی 

ها و کاهش برگ در ابتدا به دلیل بسدددته شددددن روزنه

فتوسدددنتز و با افزایش به دلیل توقف انتقال الکترون و 

 Kamali et)ممانعت نوري در چرخه فتوسنتزي است 

al., 2012) . محتدواي رطوبت نسدبی محققان افدزایش

دذور گندم افدزایش سدطوح پرایمیندگ گزارش را با  ب

 (.Singhand Usha, 2003کردند )

 Rostami  بیان داشتند بیشترین ( 2018)و همکاران

میزان محتواي رطوبت نسدددبی برگ ریحان مربوط به 

شددرایط بدون تنش شددوري و گیاهان حاصددل از بذور 

 در بررسددی باشددد.پرایم شددده با نیترات پتاسددیم می

هاي  ند افزایش محتواي آب نسدددبی در  ،2نمودار رو

تیمارهاي پرایمینگ در هر سدده رنوتیپ به طور نسددبتاا 

شان  سیم، افزایش ن سطوح نیترات پتا موازي با افزایش 

سطوح  داد. سه رنوتیپ، در  سی  11و  12، 2در هر  د

نگ و نیترات بر متر زیمنس  یدرو پرایمی یب ه به ترت

به کار رفته بالاترین  2/4و  22/4دو مقدار پتاسدددیم در 

 اند.محتواي آب نسبی را به خود اختصاد داده

شاهد عامل پرایم با هیدروپرایمینگ در هر   سطح 

سه رنوتیپ واکنش یکسانی نشان دادند. اما در استفاده 

مل عا نگ، محتواي آب از دیگر سدددطوح  هاي پرایمی

سبی ا ست.فزایش قابل توجهن شته ا شان نتایج ن اي دا

با افزایش غلظت نمک تا  داد که در هر سددده رنوتیپ

محتواي آب نسددبی به بر متر دسددی زیمنس  12سددطح 

و  12طور سددیگموئیدي افزایش یافته و در دو سددطح 

 ، روند نسبتاا ثابتی نشان داد. دربر متر دسی زیمنس 11

سبت به دیگر رنوتیپ شکوفا ن ري ، واکنش کمتهارقم 

در شددرایط شددوري، گیاه یکسددري  نشددان داده اسددت.

ید می یت تول تابول یت م به افزایش ظرف که منجر  ند  ک

سبی افزایش  شده و محتواي آب ن جذب آب در گیاه 

دهدنشان می
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 الف. رقم شکوفا ب. رقم حسنا

  
 SBSI 284چ. لاین  ها در سطح صفر پرایم و شوريد. مقایسه رنوتیپ

 های مورد بررسی در اثرات متقابل پرايم و شوری. محتوای آب نس ی در ژنوتیپ2شکل 

 
 کلی گیریتیجهن

نتایج نشان داد که تأثیر پرایمینگ بذر و تنش شوري  

بر میانگین مدت جوانه زنی، ضریب سرعت جوانه زنی، 

جوانه زنی، یکنواختی سبز شدن، طول ریشه واریانس 

خشک ساقه و ریشه محتواي آب  چه، طول ساقه وزن

دار بود. و کارتنوئید معنی bکلروفیل  aکلروفیل ، نسبی

در هر سه رنوتیپ تعداد بذور جوانه زده با افزایش 

سطح شوري، کاهش نشان داده و در سطوح شاهد و 

استفاده از آب در عامل پرایمینگ، این کاهش نسبتاا 

 12با افزایش غلظت نمک تا سطح . بودتعدیل شده 

محتواي آب نسبی به طور  بر متر دسی زیمنس

دسی  11و  12سیگموئیدي افزایش یافته و در دو سطح 

، روند نسبتاا ثابتی نشان داد. در اکثر بر متر زیمنس

صفات مورد بررسی، رقم شکوفا نسبت به دیگر 

 در بررسی ها، واکنش کمتري نشان داده است.رنوتیپ

ها به سرعت، واریانس و همگنی روند واکنش رنوتیپ

جوانه زنی در سطوح پرایم و شوري با افزایش غلظت 

.داده استشوري، کاهش نشان 
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