
 57- 68/ صفحات : 1400، بهار 1تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

57 

 1400، بهار 1تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه
 

 زنی بذر بهبود جوانهبرلیک بر یتیمارهاي سرمادهی مرطوب و اسیدج تاثیر پیش

  ).Solidago virgaurea L(علف طلایی اروپایی  دارویی گیاهدو رقم  
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  چکیده
 اثرات ضد داراي که دارویی استارزشمند  ازگیاهان )virgaurea L.  Solidago(علف طلایی اروپایی 

براي پیشگیري از تشکیل داروهاي حاوي این گیاه  باشد. می و مسکن مدر ،اسپاسم ضد ،بیمیکرو ضد ،التهاب
با توجه به  .گیرند میخطر مورد استفاده قرار هاي ادراري بصورت ایمن و بیسنگ کلیه و کمک به دفع سنگ

تعیین بهترین  منظوربه  یشیآزما یاهان،گ ینو پرورش ا یدو نقش بذر در تول ییدارو یاهانساده گ یرتکث یتاهم
با  تصادفی کاملاً طرح پایه بر فاکتوریل قالبزنی آن در  و بهبود جوانهطلایی اروپایی   گیاه علف تیمار بذر روش 

 یکو  " تایپ یب زاف "شامل رقم اصلاح شده  بذريژنوتیپ فاکتور اول دو  .انجام شددو فاکتور و سه تکرار 
 سرمادهی مرطوب )ام پی پی 500و 250،125هاي  لظت(با غ جیبرلیک اسید شامل فاکتور دوم ویران ا یتوده بوم

ی و رشدي مورد ارزیابی قرار زن هاي جوانه در این آزمایش شاخص .(به مدت یک و دو هفته) در نظر گرفته شد
افزایش  با اصلاح شده و بومی علف طلایی اروپایی نتایج به دست آمده نشان داد که در هر دو گونهگرفت. 

 زنی جوانه تقدرافزایش غلظت جیبرلیک اسید، درصد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی و مدت زمان سرمادهی و 
درصد)، سرعت  88( زنی بیشترین درصد جوانه بذر بهبود یافت و نسبت به شاهد تفاوت معنی داري پیدا کردند.

 تحت تیمار دو  " تایپ بی   زاف " براي رقم اصلاح شده  )36/1زنی ( ، قدرت جوانهبذر در روز) 5/24زنی ( جوانه
هر دو حاصل از تیمارها نشان داد که بذرهاي  نتایج. ه شدو کمترین آن در شاهد مشاهد هفته سرمادهی مرطوب

بردن خواب آن  یناز ب يبرا یمارت ینهستند که بهتر یسطح یزیولوژیکخواب فگونه اصلاح شده و بومی داراي 
  بود. گراد یسانت درجهچهار  يمرطوب در دما یهفته سرماده دو
 

  1تایپ بی زا، علف طلایی اروپایی، فسرمادهی مرطوبزنی،  سرعت جوانه زنی، جوانه درصد: هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
سانتیمتر متعلق به  25 -100دار به ارتفاع  گیاهی چند ساله ریزوم) .Solidago virgaurea L(ی یی اروپایعلف طلا

در سراسـر اروپـا،    ایـن گیـاه   جمله گیاهان با ارزش دارویی است. پراکندگی جهانی، از )Asteraceae(خانواده کاسنی 
محـدود در نـواحی جنگلـی و بـاز مرتعـی       دامنـه انتشـار   نیـز  نواحی معتدله آسیا، شمال غرب آفریقا بوده و در ایران

ی طـی  یوپـا ری ایطلا داروهاي گیاهی حاوي علف ).Mozaffarian, 2012( دارد گیلان و ، مازندرانهاي گلستان استان
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ضـد   ،اثرات ضـد التهـاب   داراياند. این داروها  قرار گرفته استفادههاي دستگاه ادراري مورد  ها براي درمان بیماري قرن
براي درمان التهاب، عفونت، پیشگیري از تشکیل سنگ کلیه و کمک  باشند و می اسپاسم و مسکنضد  ،مدر، یمیکروب

بـه   عمدتاً گیاهاند. اثرات فارماکولوژیک این  خطر مورد استفاده قرار گرفتهایمن و بیهاي ادراري بصورت به دفع سنگ
   باشـند  مـی هـا، فنولیـک اسـیدها، فلاونوئیـدها و بـه خصـوص لئوکارپوزایـد         شیمیایی سـاپونین  خاطر وجود ترکیبات

)Yaneva et al., 2020.( ینـد و فرا یـاه هـر گ  يدرچرخه رشـد  يمرحله نمو ینتر و حساس ینبه عنوان اول یزن جوانه 
 ,.Bahadori et al( یاه داردگ ییتراکم نها یینرا در تع يا که نقش عمده آید یشمار م به ها یاهچهدر سبز شدن گ یديکل

بذر اغلب  یرا. زباشد ها می یاهچهو استقرار گ یزن جوانه یی،دارو یاهانگ یددر تول مهم ت عمده ولااز مشک ). یکی2014
 ـ از جوانه زراعی یاهانف گلابرخ یی،دارو يها گونه  ,.Hashemi et al( برخـوردار هسـتند   یفیناهماهنـگ و ضـع   یزن

از  بخشـید،  بهبـود  یاهـان گ یـن را در ا یاهچـه و استقرار گ یزن بتواند جوانه که هایی یککار بردن تکن به ین،بنابرا). 2010
   بــذر یمــارت یشمطلــوب، اســتفاده از پــ یزنــ جوانــه حصــول يهــا از روش یکــی برخــوردار اســت. یــاديز یــتاهم

)Seed Primingسبز شدن،  ی،زن بهبود جوانه يکشاورزان برا یه بهساده و قابل توص ي،اقتصاد یکتکن یککه باشد  ) می
کـه در آن مرطـوب کـردن بـذور تـا       يبـذر  یمارهر ت ).Mahmoudi et al., 2019( و عملکرد است ها گیاهچه استقرار

 ـ    چـه  ریشه ینکهبدون ا یرد،انجام گ یزن جوانه یکیمتابول فرایندهاي که يا نقطه بـذر   تیمـار  یشاز بـذر خـارج شـود را پ
مختلف  یآل يها محلول یرآلی،نمک غ محلول کردن بذر در آب، یسخ). Sivasubramaniam et al., 2011( گویند یم

بـا مـاده جامـد     یمـار ت یولـوژیکی، ب ترکیبـات  مرطوب کردن با اسـتفاده از  ین،و پائ لابا يدر دماها بذور یمارت ي،اسمز
  .)Ghiyasi et al., 2008( اند شده هبذر شناخت یمارت یشمهم پ يها به عنوان روش ها هورمون و استفاده از یکیماتر
یکنواخت و  تر عیسر یزن و منجر به جوانه یدهاست که عملکرد بذر را بهبود بخش ییها از روش یکیبذر  تیمار یشپ
ی دامنـه جوانـه زنـ یشبـذر و افـزا یهبن یشافزا ی،زن بذر باعث بهبود جوانه تیمار  یشپ). Patade et al., 2009( گردد می

از  یناش ـ توانـد  یشده م یماربذرهاي ت در یزن جوانه یعتسر یلدلا. )Koochki and Hosseini, 2007( شود یم در بذرها
 یشو افـزا  RNA ، DNAسـنتز   افزایش ،ATP یـدتول یشافـزا یلاز،آلفا آم یرکننده نظ یهتجز هاي یمآنز یتفعال یشافزا

 شود یم یزن باعث بهبود جوانه رشد، يها کننـده یمبذر با تنظـ یمارت. )Mosavi et al., 2020( باشد یتوکندريعملکرد م
)Sneider et al., 2015( .بـه   تـوان  یم ـ گیـرد  یقراز م استفاده بذر مـورد تیمار یشهاي رشدي که براي پ کننده یماز تنظ

   اشـاره کـرد   اتـیلن  و یداسـ ـ یکآســکورب  ید،اسـ ـ یســیلیک سال اسـید،  یزیکآبس ـ هـا،  ینتـین ک هـا،  یبـرلین ج ها، یناکس
)Anousheh Pirasteh  and Emam, 2019.( اسـت کـه از    یاهیرشد گ مهم يها از هورمون یگرد یکی جیبرلیک یداس

بـذور   زنـی  جوانـه  موجـب  یو رشـد سـلول   یمتقس ـ ین،و انتقال به جن اي یرهذخ مواد هضم یسم،متابول يفعالساز یقطر
 ).Ghasemi Pir Balouti, 2007( شود یم

تر  یعو خروج سر یموجب کاهش زمان جوانهزن آب، جذب يکاهش مدت زمان لازم برا یقبذر از طر تیمار یشپ
 ,.Armin et al( شود یرا سبب م ها یاهچهگ یمارت پیش و ظهور بهتر یزن جوانه یندابهبود فر یتکه در نها شده چه یشهر

 یداسیونپراکس یتفعال ها یمآنز ینگردد که ا می در بذور یداناکس یآنت يها یمآنز یتفعال یشباعث افزا بذر). 2010
 ,.Patade et al( شوند یم یجوانه زن درصد یشباعث افزا یجهدهند و در نت یکاهش م یجوانه زن طی را در یپیديل

 يها یمآنز یتفعال ییرتغ و ید، اسها ینهمانند کاهش سنتز پروتئ یبیتخر ییراتتواند تغ می بذر یمارت یشپ ).2009
DNA نشان  مطالعات. افزایش دهد و طول عمر بذور را یمترم يکننده را تا حدود هیدرولیز خسارت به یک،نوکلوئ
 ,.Mosavi et al( افتد یبذر اتفاق م یمارت یشپ یجهدر نت ها یمو آنز یسلول يغشا پروتئین، ،RNA ،DNAه ترمیم داده ک
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 یزن جوانه یکنواختیقدرت بذور، باعث  افزایش و ینکاهش موانع رشد جن یقبذر از طر تیمار یشپ بنابراین، ).2021
 ).Omidi et al., 2005گردد ( می یتريقو يها یاهچهگ یدامر منجر به تول ینشده که ا ها گیاهچه بذر و رشد

سرخارگل ها در گیاهان دارویی  لوب گیاهچهزنی و رشد سریع و مط تیمار بذر بر جوانه سودمندي پیش
)Echinacea angustifolia) (Zinati, 2000،( ) خار مقدسCnicus benedictus) کاسنی ،(Cichorium intybus (
)Kafi et al., 2009(، ) بومادرانAchillea millefolium) (Sharifi et al., 2003( سیاه ) دانهNigella sativa L. (
)Ahmadpour Dehkordi and Baluchi, 2014( و همیشه بهار )Calendula officinalis( )Moosavi et al., 2009 (

هستند تري برخودار  زنی ضعیف و غیریکنواخت از آنجایی که گیاهان دارویی معمولا از جوانه نشان داده شده است.
)Shekari et al., 2010تواند روي بهبود تولیدات این گیاهان  زنی می هاي بهبود دهنده جوانه )، بنابراین استفاده از روش

 یدمرطوب و جیبرلیک اس یسرماده تیمارهاي پیش تاثیر مثبت داشته باشد. بنابراین هدف از تحقیق حاضر بررسی تاثیر
زنی بذر  و تعیین بهترین روش تیمار بذر براي شکستن خواب و بهبود جوانه بذر یزن جوانه یزیولوژيف بر خصوصیات

  گیاه علف طلایی اروپایی است.
  

  ها مواد و روش
 پایـه  بـر  قالب فاکتوریـل  در آزمایشی علف طلایی اروپایی، دارویی گیاه زنی بذر جوانه هاي شاخص بهبود منظور به
دارویـی  و مـواد اولیـه    با دو فاکتور و سه تکرار در آزمایشگاه اکوفیزیولـوژي پژوهشـکده گیاهـان    تصادفی کاملاً طرح

) Phasa B type( "تایپ بیفزا " به نامبذري  ژنوتیپفاکتور اول دو  .درآمد اجرا به 1398در سال  دانشگاه شهید بهشتی
 واقع در استان مازندران جمع آوري گردید. ر منطقه سنگده دیه و دیگري از جمعیت طبیعی این گیاه هآلمان تاز کشور 

 500و  250، 125هاي مختلـف   خیساندن در غلظت شامل:بذور  زنی بهبود جوانهجهت  ،مختلفدوم تیمارهاي فاکتور 
جیبرلیک اسید از  بود.هفته  2و1 به مدتگراد  چهار درجه سانتیسرمادهی مرطوب در دماي ام جیبرلیک اسید و  پی پی

ر نارس و آسـیب دیـده، بـه منظـور ضـد      ور سالم از بذوپس از جداسازي بذ آلمان تهیه گردید.) Merk(شرکت مرك 
 شستشـو  بار چندین از دقیقه غوطه ور گردیدند و پس 5درصد به مدت  2عفونی، بذرها در محلول هیپوکلریت سدیم 

بذر براي هر تیمـار بـه    150از هر توده بذري تعداد  گرفتند. قرار استفاده مورد تیمارها اعمال براي استریل آب مقطر با
تعداد کافی بذر در وسط دو لایه کاغذ صـافی درون   جهت اعمال تیمار سرمادهی مرطوب،طور تصادفی انتخاب شد. 

براي اعمال تیمار  و یس و در دماي یخچال نگهداري شدندبا آب مقطر به اندازه کافی خ هاي یکبار مصرف پتري دیش
هـاي یکبـار مصـرف بـا هـر یـک از        جیبرلیک اسید تعداد کافی بذر در وسط دو لایه کاغذ صافی درون پتـري دیـش  

  ساعت در شرایط آزمایشگاه تیمار شدند. 48هاي تهیه شده از جیبرلیک اسید به مدت  غلظت
درون پتـري   اسـتریل  کاغذ صـافی  بر رويپس از اعمال تیمارها و قبل از انتقال به ژرمیناتور براي هر تیمار بذرها 

قرار ژرمیناتور  درو  شدهسی آب مقطر مرطوب  سی 5بذر) قرار داده شدند و با  50پتري و هر پتري 3دیش (هر تیمار 
درجـه   22سـاعت نـور و دمـاي     16زنی بذرها تناوب نوري و دمـایی   منظور افزایش جوانه به پژوهش ایندر  .گرفتند

 از پس ساعت 24  زده جوانه بذرهاي شمارشگردید.  اجراگراد  یسانت درجه 16ساعت تاریکی و دماي  8سانتیگراد و 
لی بذرهایی که ریشه چه آنها قابل رویت بود (یعنی طو .گرفت انجام ظهر 12 ساعت در بصورت روزانه شروع آزمایش

  میلیمتر داشت)، به عنوان بذر جوانه زده شمارش و نتایج یادداشت شد.  2در حدود 
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   ژرمیناتور شده در ر تیماروبذ: Cجمعیت سنگده،   B:،تایپ بی زاف A: :1شکل 

  

 برداشـت  نمونه 3 طور تصادفی به پتري دیش هر از چه، ساقه و چه طول ریشه گیري اندازه براي آزمایش آخر روز در
 در نهایـت شـد.  تعیین متر  میلی حسب بر کش خط باطول آنها  و شدند جدا هم از چه و ریشه هوایی قسمت بعد و شد

  محاسبه گردیدند.  1زنی مطابق جدول  هاي جوانه شاخص
  

  زنی هاي جوانه شاخص روش محاسبه :1جدول 
  شاخص   رابطه   منابع 

Panwar and Bhardwaj, 2000  GP=  n/N×100  درصد جوانه زنی  
Kulkarni et al., 2007  GR= ∑ni/ti  سرعت جوانه زنی  
Kulkarni et al., 2007  MGT= ∑(ti×ni)/∑n  میانگین مدت جوانه زنی  

ISTA, 2009  GV= GR× Mean(PL+RL)/100  قدرت جوانه زنی  
nدوره،  طی زده جوانه بذرهاي = کلniمشخص زمانی فاصله یک در زده جوانه بذرهاي = تعدادti  ،tiزنی،  جوانه شروع از پس = تعداد روزهاي
Nشده،  کاشته بذرهاي = تعدادPLچه،  ساقه = طولRLچه ریشه = طول  
  

از نرمال بـودن آنهـا،  بـا     ینانپس از اطم یش،آزما این حاصل از يها داده يآمار يها یلو تحل یهتجز یهکل یاندر پا
 درصد انجام شد. 5دانکن در سطح احتمال  يچند دامنه ا آزمون روشها با  مقایسه میانگین و SAS افزار نرم استفاده از
  رسم گردید. Excel توسط نرم افزار یزنمودارها ن

  
  و بحث نتایج

دو کـه بـین    شد مشخص )2در علف طلایی اروپایی (جدول  مطالعه مورد واریانس صفات تجزیه نتایج به توجه با
 مختلـف  تیمارهـاي درصد وجود دارد. یک داري در سطح آماري  اختلاف معنی زنی هاي جوانه شاخصاز نظر   ژنوتیپ

همه صـفات بـه    در که داد ژنوتیپ نشان وتیمار   کنش برهم نتایج .داشتند زنی هاي جوانه شاخص بر داري معنی تأثیر  نیز
دارد که هر کـدام از   این نتایج بیان می دارد. وجود درصد یک سطح آماري در داري معنی زنی، اختلاف جز درصد جوانه

تـوان بـا    اند. بنـابراین مـی   زنی نسبت به شاهد داشته هاي جوانه تیمار در ژنوتیپ خاص، تاثیر مثبت بر مولفه هاي  روش
تیمار و ژنوتیپ را براي بـذر ایـن گیـاه تعیـین و از آن جهـت کشـت        کنش بهترین روش  انجام مقایسه میانگین، برهم

  زا استفاده نمود.  اي و محیط نامطلوب و تنش ص در شرایط مزرعهبخصو
  

   

A  B C  
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  در تیمارهاي مختلف زنی بذر علف طلایی اروپایی هاي جوانه مولفه میانگین مربعات صفات مرتبط با: 2 جدول
 منابع تغییرات میانگین مربعات

 آزادي درجه زنی درصد جوانه زنی سرعت جوانه زنی میانگین جوانه  زنی قدرت جوانه
  ژنوتیپ  1 44/4853** 15/949** 02/320** 27/18**

  تیمار 5  86/122* 71/72** 16/22** 47/2**
**46/00 **56/8 **55/16 ns64/76 5   تیمار ×ژنوتیپ 

  خطا  24  35  16/2  72/0  04/0
 ضریب تغییرات  -   41/7  15/15  09/14  25/15

  داري در سطح احتمال یک و پنج درصد. معنی* و  **
  

بـر روي   هاي مختلف جبرلیک اسـید و سـرمادهی مرطـوب    اثر غلظت روشن ساخت که تجزیه واریانس دو طرفه
 فـزار زنـی نشـان داد کـه ژنوتیـپ      مقایسه میانگین درصد جوانهنتایج  ).2دار بود (جدول  زنی معنی صفت درصد جوانه

درصد) داشت. بین تیمارهاي مختلـف   72درصد) نسبت به توده بومی سنگده ( 88زنی بیشتري ( درصد جوانه تایپ بی
تیمـار دو هفتـه    در )درصـد  76( سـنگده  توده بـومی و  )درصد 66/98(تایپ  بی فزازنی در رقم  بیشترین درصد جوانه

   ).2 بدست آمد (شکل سرمادهی مرطوب

  
  بومی سنگده تایپ و توده بیفزا بذر رقم اصلاح شده   زنی اثر متقابل ژنوتیپ و تیمار بر درصد جوانه :2شکل

  
زنی بـذرهاي علـف طلایـی اروپـایی بسـیار       دست آمده، اثر تیمارهاي مختلف بر سرعت جوانه با توجه به نتایج به

بـذر در روز)   11زنـی بیشـتري (   تایپ سرعت جوانـه  بی زانشان داد که ژنوتیپ ف ها مقایسه میانگیننتایج متفاوت بود. 
بـذر در   5/24تایپ ( بی زازنی در رقم ف بیشترین سرعت جوانه) داشت. بذر در روز 04/3نسبت به توده بومی سنگده (

زنـی   و کمترین سرعت جوانـه  مربوط به تیمار دو هفته سرمادهی مرطوببذر در روز)  2/8روز) و توده بومی سنگده (
   ).3 در شاهد مشاهده شد (شکل
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  سنگده یو توده بوم تایپ یب فزابذر رقم اصلاح شده  زنی اثر متقابل ژنوتیپ و تیمار بر سرعت جوانه :3شکل 

  
، مـدت زمـان سـرمادهی و غلظـت     هاي با توجه به عوامل جمعیـت  نتایج حاصل از تجزیه واریانس دو طرفه داده

 ).2کنـد (جـدول    زنی ایجاد می جوانه میانگین مدت زمانداري در سطح یک درصد از نظر  جبرلیک اسید، تفاوت معنی
روز) بـراي   4به طور میانگین مـدت زمـان کمتـري (    تایپ بی زازنی نشان داد که ژنوتیپ ف میانگین مدت جوانهمقایسه 

) داشت. همچنین بین تیمارهاي مختلـف کمتـرین میـانگین مـدت     روز 33/12ت به توده بومی سنگده (زنی نسب جوانه
(شکل  ط به تیمار دو هفته سرمادهی مرطوب بودروز مربو 66/4روز و در توده بومی  2 تایپ بیفزا زنی در رقم  جوانه

4( .  

  
  سنگده یو توده بوم تایپ یب زابذر رقم اصلاح شده ف زنی اثر متقابل ژنوتیپ و تیمار بر میانگین مدت جوانه :4شکل 
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بـذر علـف طلایـی    زنـی   و جبرلیک اسید بر قدرت جوانهسرمادهی مرطوب حاضر نشان داد که اثر پژوهش نتایج 
 ـ     مقایسه میانگین قدرت جوانـه ). 2دار بود (جدول  اروپایی در سطح یک درصد معنی  زازنـی نشـان داد کـه ژنوتیـپ ف

) داشت. همچنین بین تیمارهاي مختلـف  46/0) نسبت به توده بومی سنگده (36/1زنی بیشتري ( تایپ قدرت جوانه بی
مربوط به تیمار دو هفته سرمادهی مرطـوب   46/1و در توده بومی  83/3تایپ  بی زازنی در رقم ف بیشترین قدرت جوانه

آوري شده از منطقـه سـنگده بهتـر بـوده      تایپ از توده بذر جمع بی زابود. در همه صفات مورد مطالعه ژنوتیپ بذري ف
هفتـه   2تیمـار   ها در هر دو ژنوتیپ بذري نشان داد که از بین تیمارهاي اعمال شـده،   . مقایسه میانگین)5(شکل  است

سرمادهی مرطوب بیشترین تاثیر را روي همه صفات مورد بررسی داشت و با کـاهش مـدت زمـان سـرمادهی میـزان      
زنی کاهش یافت، که این امر نشـان دهنـده وجـود ارتبـاط مسـتقیم بـین مـدت زمـان          درصد، سرعت و قدرت جوانه

ه مدت دو هفته بیشتر از سطوح هورمونی بوده سرمادهی با صفات مورد بررسی است همچنین اثر سرمادهی مرطوب ب
  است.

 
  سنگده یو توده بوم تایپ یب زابذر رقم اصلاح شده ف زنی اثر متقابل ژنوتیپ و تیمار بر قدرت جوانه :5شکل 

 
مرطوب در این تحقیق با گزارشارت متعدد مبنی بـر نقـش مثبـت ایـن تیمـار بـر        نتایج حاصل از تیمار سرمادهی

 )،Amoaghai )2005تـوان بـه گـزارش     هاي گیاهی مطابقت دارد کـه از آن جملـه مـی    از گونهزنی بذر بسیاري  جوانه
Sharma ) 2006و همکاران،(Moravcova   ) 2007و همکـاران(،Brusa   ) 2007و همکـاران،( Greipsson  )2001 ،(

Rawat ) 2008و همکاران (وQu  ) اشاره داشت.2008و همکاران ( 

وجود دارد  یاتیرابطه فرض ینشناخته نشده است، اما در ا یدر اثر سرما هنوز به درست یرفع خفتگ یواقع یسممکان
در ساختار  یاو  ها یکنوکلئ یداس یسمدر متابول یا یمیآنز یزاتشکل تجه ییرسرما در تغ یربه تأث توان یکه از آن جمله م

 یکزسیبآ یداس یزاندرون بذر مثلا کاهش م یجوانه زن يها زدارندهحذف با یاکاهش  ی،آبدوست یشبذر با افزا یديکلوئ
  GA3oxlژن  یانب یشموجب افزا سرمادهی .)Mahmoudi et al., 2019اشاره داشت ( یبرلینفعال کردن و ستتر ج یاو 

مدت زمـان مـورد   ). Amoaghai, 2005( شود یآلورن بذر م یهچه و لا یشهدر ر )GA3 کننده شکل فعال یدتول (آنزیم
دارنـد، دوره خـواب    یـاز سرما ن تر یکه به مدت زمان طولان ییها دارد. گونه یبستگ اببه عمق خو یسرماده يبرا یازن

دارنـد، مـدت زمـان     یدارند، دوره خواب کـم عمق ـ  یازن يکوتاه تر یکه به زمان سرماده يتر و دسته ا یقعم یانیرو
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 یطشـرا  ،بـذر  یکـی ژنت هـاي  یژگـی و یربه تأث یمختلف بستگ یاهانگ يدر بذرها یهقوه نام یشافزا يلازم برا یسرماده
 یـاز مـورد ن  ی). طول مدت سـرماده Mahmoudi et al., 2019دارد ( یسرماده یطشرا یزنمو بذر و ن یمیو اقل یطیمح
 یـاز ارتفـاع، ن  یشبا افزا یکهکند بطور یکه از ارتفاعات مختلف هستند فرق م یاهیگ يها یتبذر جمع یجوانه زن يبرا

 یـزان که سن بذر هم در م تدر گزارشات آمده اس ین. همچن)Cavieres and Arroyo, 2000( یابد یم یشافزا ییسرما
 ـ یابد، یدت خواب کاهش مر، شذسن ب یشدارد. با افزا یربرطرف شدن خواب تأث يآن برا ییسرما یازن سـرعت   یول

توانـد   یمرطوب م ی). سرمادهMahmoudi et al., 2019مختلف تفاوت دارد ( يها گونه یانشکسته شدن خواب در م
بـر  جبرلیک اثـر مثبـت تیمـار اسـید     .)Qu et al., 2008را وسعت بخشد ( یجوانه زن يلازم برا ییو دما ينور یطشرا

 Chauhan et al., 2006; Nadjafi et al., 2006; Alهاي گیاهی گزارش شده است ( گونهزنی بذر در بسیاري از  جوانه

Menaie et al., 2007; Rawat et al., 2008.( 

نور، دما  یازن یگزینتواند جا یم یبرلینخواب بذر دارند. ج یمرا در تنظ یکنندگ یکنقش تحر ینعمده تر ها یبرلینج
کننده در  یدرولیزه هاي یمباعث سنتز آنز یبرلین). جSivasubramaniam et al., 2011(بذر شود  یجوانه زن يو سرما برا

در حال رشد  ینمواد به جن ینا قالباعث انت یتشود و در نها یم ییموادغذا یرنشاسته و سا یهتجز یجهبذر و در نت
بذر و  یمواد فنول یزانجب کاهش مدهند و مو یم یشرا افزا یدازکاتکول اکس یمآنز یتفعال ینهمچن ها یبرلین. جشود یم

کنند که باعث  یرا فعال م يا یژهو یگنالانتقال س یرهايمس یلنو ات یبرلیکج یدشوند. اس یم یجوانه زن یکتحر یجهدر نت
 یابدشکست خواب ارتقا  يجهت القا یبه حد مناسب یدوپسیسبذور آراب يها یتوکینینو سا ها ینزان اکسیشود م یم
)Mahmoudi et al., 2019کند و اثرات بازدارنده  یو پوشش بذر را برطرف م یناز جن یخواب ناش یبرلیک،ج ید). اس

 ).Pirasteh Anousheh and Emam, 2019( کند یمهار م یرمستقیمغ یا یمرا مستق بسیزیکآ یداس

کیفیت ، ءبسته به منشا زنی بذر علف طلایی اروپایی شدیداً جوانهمشخص شد که  )Lück, 2001(لوك بر اساس نتایج
زنی  گراد، رطوبت ثابت بستر کشت و شرایط روشنایی براي جوانه درجه سانتی 20- 25دماي  .و تیمار بذر متغیر است

ابد. در این تحقیق ی زنی کاهش می ازي بذر بیش از یکسال درصد جوانهبا ذخیره س ضمناً. باشد بذور این گیاه مناسب می
دو هستند که بهترین تیمار براي از بین بردن خواب آن  سطحی داراي خواب فیزیولوژیکی مشخص شد که بذور این گیاه

گراد این نتیجه مطابق با شرایط رویشگاهی این گونه است، زیرا  درجه سانتی هفته سرمادهی مرطوب در دماي چهار
اثر مثبت سرمادهی  بر مبنی زیاد گزارشات باشد که می طی پائیز و زمستان هاي این گونه داراي دماي پایین رویشگاه
 همسو پژوهشاین از حاصل نتیجه با که دارد وجود بذور داراي خواب فیزیولوژیک زنی جوانه ددرص افزایش برمرطوب 

  ).  ;and Ali, 1977 Rutherford Salem, 2001;-Karam and AlNecajeva and Ievinsh, 2013( است
  

  گیري نتیجه
باعـث بهبـود    برلیـک یو اسـید ج  مرطـوب  یسـرماده  یشو پ یمینگنشان داد که پرا پژوهش ینا یجهنت یکلطور به
قبـل از کاشـت    یمینگپرا یمارهاياعمال ت شود، یم دارویی علف طلایی اروپایی گیاه و رشد بهتر یزن جوانه يها مؤلفه

 یاهچـه گ یـه شود و باعث اسـتقرار هـر چـه بهتـر اول     زیستی دوره يدر ابتدا یزن باعث بهبود و سرعت جوانه تواند یم
 نتایج کسب شده در پـژوهش حاضـر   براساس .دارد لاییبا یزن شاهد سرعت و درصد جوانه یمارو نسبت به ت شود یم

عنوان بهترین تیمار براي شکست خواب بـذرهاي   به گراد یچهار درجه سانت يمرطوب در دما یدو هفته سرمادهتیمار 
 گیـاه دارویـی علـف طلایـی اروپـایی،     بـذر   زنی  جا که جوانه از آنشود.  لف طلایی اروپایی پیشنهاد میگیاه دارویی ع
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 ـ توان-یقرار گرفت. م یداس یبرلیکو هورمون ج یسرماده یمارهايت تاثیر تحت شدت به کـرد کـه    گیـري 	یجـه نت ینچن
عوامل موثر  واز نوع خواب  یاست. آگاه یزیولوژیکاز نوع ف ،خانوادهاین  یاهانگ یرهمانند سا نیز گیاه ینخواب بذر ا

 سطح در گیاه دارویی علف طلایی اروپایی یشرو يالگو بینی یشو پ زنی جوانه یشناس 	یستبر آن، در شناخت بهتر ز
   .کند می کمک مزرعه
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Abstract 

European Goldenrod (Solidago virgaurea L.) is a valuable medicinal plant with anti-
inflammatory, antibacterial, antispasmodic, diuretic and sedative properties. Herbal medicines 
including this species can prevent formation of kidney stones and help excretion of urinary 
stones. Due to the importance of simple propagation of medicinal plants and the role of seeds in 
the production and cultivation of these plants, an experiment was conducted to determine the 
best method of seed treatment of European Goldenrod in factorial based on completely 
randomized design with two factors and three replications. The first factor of two seed 
genotypes including modified cultivar "Phasa B type" and a native species of Iran and the 
second factor including gibberellic acid (250, 125 and 500 ppm) and moist-chilling (one and 
two weeks). Germination and growth indices were evaluated. The results showed that in both 
modified and native species of European Goldenrod with increasing cooling time and 
gibberellic acid, germination percentage, germination rate and seed germination improved and 
had significant difference compared to control. The highest germination percentage (88%), 
germination rate (24.5 seed.day-1), germination vigor (1.36) were in modified cultivar "Phasa B 
type" under two weeks of moist-chilling and the lowest ones in control.  In general, the results 
showed that the best treatment to break dormancy was two weeks of moist-chilling at 40C.  
 
Keywords: Germination percentage, germination rate, pre-chilling, European Goldenrod, Phasa 
B type.1 

  

                                                   
*Corresponding author; javadhadian@gmail.com 


