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  يیدارو ياهگ زنیجوانه هایشاخص روی شوری تنش اثر

 (.Pimpinella anisum L) يسونان
 

 2پور مسعود حسن، *1یشهناز فتح

 یرانا ارومیه، یه،دانشگاه اروم یاندوآب،م یباکر یدشه یمرکز آموزش عال یی،دارو یاهانگ گروه ،یاراستاد1
 یرانا یه،اروم یه،دانشگاه اروم یاندوآب،م یباکر یدشه یو معطر، مرکز آموزش عال ییدارو یاهانگ ارشد، کارشناس2

 

 8/10/98: تاريخ پذيرش  11/09/98تاريخ دريافت: 

 یدهچک

 یتحت تنش شوور  یسونان ییدارو یاهبذر گ یزنجوانه یها بر شاخص یاسمز یمارت یشاثر پ یقتحق یندر ا     

مرکوز   یوی دارو یاهوان گ یشوااه تکورار در ززما  3با  یتصادفکامل  یها بلوکدر قالب طرح  یلبه صورت فاکتور

 یدشامل سه سطح شاهد، کلر یمارت یششد. فاکتور پ یبررس 1396سال در ،یاندوزبم یباکر یدشه یزموزش عال

-با زب شور در چهار سطح از غلظت یاریشامل زب یدرصد و فاکتور شور 5/1با غلظت  یمپتاس یدو کلر یمکلس

و  یزنو  یجووان  یهوا  باعث کاهش شاخص یبود. تنش شور یمسد یدمولار کلریلیم 150و  100، 50، صفر یها

از  کودا   هور  میواناین  کوه  طوری به ید،گرد یاهچهکاهش ارتفاع، وزن تر و خشک گ یجهو در نت یاهگ یهاول یشرو

بودون   هوای  نمونوه  به نسبت درصدی 80-86 کاهش تیمار پیش اعمال بدون مولاریلیم 150 یصفات در شور

-38به  متوسط طور به را زنیجوانه هایشاخص یرو یتنش شور یمنف یربذور تاث یمارت یشپ یتنش داشت ول

نسوبت   یشتریب یربذر تاث یهشاخص بن یموارد به استثنا یدر تمام یمکلس یدکلر یمارت یشداد. پ هشدرصد کا 25

 تیمار پیش شوری تنش درشرایط ین. بنابراداشت گیاه زنیجوانه هایشاخص کاهش بادر مقابله  یمپتاس یدبه کلر

 .شود گرفته کار به سودمند و هزینه کم راهکاری عنوان به تواندمی انیسون بذور
 

 یانچتر یم،کلس یدکلر یم،پتاس یدبذر، کلر یهشاخص بن ی،زنسرعت جوانه :يیدکل هاي واژه
 

 1مقدمه

 یرومو  یانباد یهااسم به باشد ویم یانچتر یرهبه ت متعلق (.Pimpinella anisum L) یعلم نا  با یسونان ییدارو یاهگ    

 ,.Al-Beitawi et al) همان بذراسوت  یازن  یهامیوه گیاه این استفاده مورد بخوش. باشد یم معروف یزن یروم یانهراز یا

 ,.Tabanca et al) باشود  یزن ترانس زنتول م یاصل یبدرصد اسانس است که ترک 5تا  5/1 یدارا یسونان یوهم. (2009

 ,.Omidbaigi et al) زنتول است یسو س یماکلناستراگول، ه یکم یمقدار یدارا یاهگ ینا یوهعلاوه اسانس م هب .(2005

2003; Rodrigues et al., 2003 .)ضود ششورات، ضود قوار       یایی،ضد باکتر یدانی،اکس یخواص زنت یسونان یاهبذور گ

(Özcan and Chalchat, 2006; Tirapelli et al., 2007) تبو ضد (Afifi et al., 1994) ضود   یواه گ یون ا ین. همچندارد

 (Rajeshwari et al., 2011) خون یو چرب کاهنده قند(، Iyer et al., 2013) ضد التهاب (،Kadan et al., 2012) سرطان

 است. (Hassan and Saed, 2011) استخوان یو ضد پوک
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های زراعی و زب زبیاری جزء عمده ترین عوامل کاهش رشد و عملکرد گیاهان در بیشتر نقاط جهوان  شوری خاک 

 یلیوون م 8/6کوه   یوران کشوور ا قرار دارند و  یشور یرجهان تحت تاث یدرصد از اراض 11دود شو از جمله ایران است. 

 یود در معور  تهد  یشتراست که ب ییدارد پس از هند و پاکسوتان، از جمله کشورها یشور یاتبا خصوص ینهکتار زم

انجوا  شوده و در    یوی دارو یاهوان گ یرو یشوور  یرای دربواره تواث   گسترده یقاتاست. در سطح جهان تحق یتنش شور

  (.Ranjbar and Pirasteh-Anosheh, 2015) تزغاز شده اس یرانمطالعات در ا ینروند موثر ا یرهای اخ سال

است.  رویانزنی پدیده پیچیده مشتمل بر تغییرات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی بوده که شاصل فعال شدن  جوانه 

 یاهگ یانبه محور رو یرهذخ ییمواد غذا یصشدن زنها و تخص یلچه و طو و ساقه چه یشهمعنای ظهور ر به یزن جوانه

 یارشوری بس یژهو به یطیمرشله از رشد به تنشهای مح یندارد، ا یاهچهی در استقرار گاکننده یینبوده و نقش تع

 کاهش. شود یدر خاک م یاهو استقرار گ یزن باعث کاهش جوانه یشور (Kaderm and Jutzi, 2004) شساس است

 در عناصر تعادل عد  دلیل به و شده اختلال دچار گیاه تنفس و تعرق فیزیولوژیکی خشکی و خاک اسمزی پتانسیل

علاوه سمیت ناشی از  هب .(Naeini et al., 2006) شود می مختل گیاه متابولیکی فرایندهای و تغذیه خاک محلول

 Hanslin) زنوی بوذور دارنود های جوانه هوای سودیم و کلور در تونش شووری نقوش مهموی در کاهش شاخص یون

and Eggen, 2005; Lynch and Lauchli, 1988 .)و  یزنواز کاهش درصد و سرعت جوانه یشاکمختلف  های گزارش

 Hosseini and Rezvani) اسوفرزه یورنظ یادیز یاهاندر گتونش اسومزی  یشماده خشک بوا افوزا یودکواهش تول

Moghadam, 2006،) زوفا (Amiri et al., 2011) هیاهدانس (Khorramdel et al., 2013،) یانهراز (Kabiri et al., 2014) 

 وجود دارد.( Broomand Reza Zadeh and Koochaki, 2005) یدو شو یانزن

 یطینامساعد مح یطدر شرا یژهبو یاهچهجهت استقرار گ یزیولوژیکراهکار ساده ف یکعنوان  بذر به یمارت یشپ      

 فعال و محلول نوع هر در بذرها یساندناز خ است عبارت بذر یمارت یشپ(. Aghighi et al., 2018) شود یمحسوب م

شدن  فعال اولیه همانند هایفعالیت کاشت، که از قبل( یمیزنز هضم و زب )جذب یزن جوانه یهاول دو فاز کردن

شود. در واقع  جلوگیری چه ریشه خروج از اما گردد، شروع بذر ذخیره هایبافت شکستن و هازنزیم ،گیاهی یهورمونها

-یم های مختلفگونه در بذر یمینگپرا یایمزا از .کند یرا کوتاه م یاهچهکاشت تا ظهور گ ینب یفاصله زمان یمارت یشپ

 یشت و هرز هایعلف با بهتر شدن، رقابت سبز در یکنواختی یه،بن یشافزا یاهچه،استقرار گ ی،زنجوانه بهبود به توان

از  کرد. اشاره تنش بدون و تنش یطشرا در تراکم محصول یشافزا و هابوته یشترب استقرار یقطر عملکرد از یشافزا

 یددو عنصر اشاره کرد. کلر ینا یممستق یرتوان به تاثیم یمو کلس یمپتاس یهابذور با نمک یمارت یشپ یاراثرات د

 سرعت ریشه، و برگ تر وزن برگ، سطح افزایش باعث یمغذ یزر یکو کلر زن به عنوان  یمبه عنوان منبع پتاس یمپتاس

به عنوان  یمپتاس یدکلر (.Sadrzamani, et al., 2014) دشومی... و فتوسنتزی هایرنایزه محتوای میزان و نسبی رشد

عنصر  (.Misra and Dwivedi, 1980) استفاده شده است یاننخود رشد و یزنجوانه یشافزا یبرا یماده اسمز یک

 گردد یم یتوسعه سلول و یمتقس یشافزا و یلاززم زلفا مخصوصا یدرولیتیکه یها یم زنز یتفعال یشسبب افزا یمکلس

(Madadi et al., 2016.) یابدیکاهش م یاهدر گ پتاسیم و کلسیمعناصر  یزانم یدهد تحت تنش شوریمطالعات نشان م 

(Kent and Lauchli, 1985; Al-Harbi, 1995 .)یدکلر یمارت یشبه کار بردن پ شد مشخص ،سبز زیره  یبررس در 

  بود خواهد همراه بذر بنیه شاخص و گیاهچه رشد هایشاخص بذرها، زنیبا بهبود درصد و سرعت جوانه یمپتاس

(Gholami et al, 2019.) و سبز  یزندر تاج خروس، نخود و عدس سبب بهبود جوانه یمکلس یدبذور با کلر یمارت یشپ

 (.Ebadi and Kamel, 2009; Saglam et al., 2010) ها شد یاهچهشدن گ
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با  یاهانیمناسبتوری داشته باشند، در مراشل بعدی رشد، گ یزنصورت گرفته بذوری که جوانه یقاتبور اسواس تحق     

 گران یمیاییش مواد به یازنو  ساده یاربس بذور یمارت یشپ که ییزنجا از کنند.یم یدقویتر تول ایریشه یستمبهتور و س یوهبن

 ینساده و مقرون به صرفه است. لذا در ا یارکشاورزان بس یروش برا ینکاربرد ا ینبنابرا یستن کار ینا یبرا قیمت

 یبر شاخص هامختلف  یهاغلظت در یمکلس یدو کلر یمپتاس یدکلر یاسمز یهالمحلو بذر یمارت یشپ اثر یقتحق

 شد. یبررس یتحت تنش شور یسونان ییدارو یاهگ یجوانه زن
 

 ها مواد و روش

 یشوااه در ززما 1396تکرار در سال  سهبا  یکامل تصادف یها در قالب طرح بلوک یلصورت فاکتور به یشززما  ینا     

شوامل شواهد    یمارت یشفاکتور پ یقتحق ین. در ایدانجا  گرد یاندوزبم یباکر یدشه یمرکز زموزش عال ییدارو یاهانگ

 150و  100، 50، صوفر بوا سوطوح    ی( و فاکتور شورKCl) یمپتاس ید( و کلرCaCl2) یمکلس ید(، کلریمارت یش)بدون پ

 یمسود یپوکلریده محلوول  در یجهوت ضودعفون   بوذور . یود ل گردااعمو  یسوون بوذور ان  یبر رو یمسد یدمولار کلر یلیم

 یموار ت یشاعموال پو   ی. برایدندگرد شستشو مقطر زب با یتنها در و گرفتند قرار یقهدق یکمدت  هدرصد( ب 10یتکس)وا

مربوطه قرار گرفتند. سپس بذور با زب مقطر شسوته شوده و    یاسمز یهاساعت در محلول چهاربه مدت  یسونبذور ان

عودد بوذر در    25 یماریت یبهر ترک یخشک شدند. برادرصد  65-60 یرطوبت نسب وگراد  درجه سانتی 22 دمایدر 

 یطوی مح یطکاغوذ واتمون قورار داده شود. در شورا      ی( رومتر یسانت نه)با قطر  یشد یسه تکرار انتخاب شده و در پتر

 یموار ت یشپ یهانمونه یبر رو یمورد نظر به عنوان تنش شور یهابا غلظت یمسد یداز نمک کلر یترل یلیم پنج یکسان

 پارامترهوایی متوقوف و   یزنو شمارش جوانهزده انجا  شد. دو هفته بعد جوانه بذور شمارش روزانه. یدشده اعمال گرد

انود از  شوده  یانب یلکه در ذ یزنجوانه یهاشاخص همچنینشد.  یریگاندازه یاهچههمچون طول و وزن تر و خشک گ

 اند.شده یریگمربوطه اندازه یهارابطه یقطر

 

GP                      (Panwar and Bhardwaj, 2005) ی( درصد جوانه زن1رابطه )
2
=n/(N×100) 

GS (Panwar and Bhardwaj, 2005) یسرعت جوانه زن( 2رابطه )
3
= ∑(ni/ti) 

SIV (Biradar et al., 2007) بذر یه(  شاخص بن3رابطه )
4
=GP× ∑ (SI+RI) 

Nکشت شده ی: تعداد کل بذر ها، niی،فاصله زمان یکبذر در  یزن: تعداد جوانه tiی،زن بعد از جوانه ی: تعداد روزها nیزن: تعداد جوانه 

Sl ،بذرها در طول دور
Rl ،: طول ساقه چه5

 چه                                      یشه: طول ر6

بوا ززموون    یواناین م یسوات و مقا 23SPSS افزار نر  از استفاده با و رسم نمودارها زنها زماری یهتجزها و  بودن داده نرمال 

  انجا  شد.درصد  پنجاشتمال  در سطح دانکن
 

 و بحث  یجنتا

و اثور   یموار ت یشپو  ،یسوطوح مختلوف شوور    سواده نشوان داد اثور    یانسوار یهتجز یجنتا: یزندرصد و سرعت جوانه

(. با 1دار است )جدول یمعن درصد یکدر سطح اشتمال  یزنبر درصد و سرعت جوانه یمارت یشپ × یشور برهمکنش

                                                           
2. Germination Percentage 

3. Germination Speed 

4. Seedling vigour indice 

5. Stem Length 

6. Root Length  
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از  یاریدر بسو  یزنو کاهش درصد و سرعت جوانه .بذور کاسته شد یزناز درصد و سرعت جوانه یش سطح شوریافزا

  یوا لوب(، Ali et al., 2007) مرزنجوش و (Miceli et al., 2003) یحانر (،Hajar et al., 1996) یاهدانهساز جمله  یاهانگ

(Kaya et al., 2007) توسوط بوذور   یاز جذب زّب کواف  یریجلوگ یم،کلر و سد یهایون یش شده است. اثر سمگزار 

(Ghars et al., 2009)  در بوذر  یزیکبسو ز یدو تجمع هورمون اسو (Mokhtari et al., 2008) کواهش درصود    یول از دلا

نسوبت بوه    یتحوت تونش شوور    یزنو سرعت و درصد جوانه یشن باعث افزایسوبذور ان یمارت یشپ باشد یم یزنجوانه

 یشدو پو  ینبو  یموولار شوور  یلیشاهد صفر م یماردر ت یزنشده است. از نظر درصد جوانه یمارت یشبدون پ یهانمونه

 یراثتو  یمکلسو  یود کلر یسطوح شوور  یردر سا یوجود نداشت ول یداریاختلاف معن یمپتاس یدو کلر کلسیم کلرید یمارت

 یمکلسو  کلریود   یموار ت یشپ یسطوح شور یدر تمام ین(. همچن1و  2داشت )شکل یزندرصد جوانه یشدر افزا یبهتر

 × شووری  بورهمکنش اثورات   یجبذور داشت. نتا یزنسرعت و درصد جوانه یشدر افزا یتریشب یرتاث یریننسبت به سا

رشود   یطمحو  نامسواعد  یطشورا  به بذر العمل بهبود عکس باعث تواند یم بذور یمارت یشپ که دهدیم  نشان بذر یمینگپرا

مثبت و  یهمبستا صفات سایربا هم و با  یدهد که درصد و سرعت جوانه زن ینشان م یهمبستا ضرایب نتایجگردد. 

 یول به دل یمپتاس یدکلر و یمکلس یدکلر یمارت یشنشان دادند که پ ذرت یاهگ یمطالعات رو (.3دارند )جدول  یدار یمعن

-های جوانوه  شاخص یشافزا به منجر و داده مضر نمک را کاهش اتتوانند اثریم یمو پتاس یمکلس یهایوندارا بودن کات

 یمکلسو  یود همانند کلر یاسمز یهاتوسط محلول سیاهدانهبذور  یمارت یشپ (.Ashraf and Humera, 2001) شوند یزن

جوذب زب   ینود سرعت فرز یجهشده و در نت یماراطراف بذور در زمان ت یاسمز یلسبب کاهش پتانس یم،پتاس یتراتو ن

 یموار ت یشپو  ی. به طور کل(Mokhtarian Najafabadi and Gholami, 2013) شد یلبذر تسه یزنو جوانه یافته یشافزا

توانود در   یو مو  شوده  یسواز  ینو پروتئ RNA یتفعال یک، تحرATP یدتول ی،تنفس یهایتفعال یشبذور منجر به افزا

 (.Chojnowski and Come, 1997) رود یشپ یزنجوانه یشجهت افزا

 برهمکنشو اثر  یمارت یشو پ یدهد که اثرات ساده  شور ی( نشان م1)جدول  یانسوار یهتجز یجنتا: یاهچهطول گ

اثر مربوط به  یاهچهطول گ یشترینبدار است. یدرصد معن یکدر سطح  یاهچهبر طول گ یمارت یشپ × یشور

مولار و یلیم 150 یمربوط به شورزن  میزان ینو کمتر کلرید کلسیم یمارت یشپ ومولار یلیصفر م یشور برهمنکش

 شاخص و گیاهچه تر و خشک وزن زنی، جوانه سرعت و درصد با گیاهچه طول(. 3بود )شکل  یمارت یشبدون پ

رشد  یزانم یمانند شور یطیمح نامساعد یطشرا در(.3)جدول  شتدا داری معنی و مثبت همبستای بذر بنیه طولی

باعث  یمهمتر است. مطالعات نشان داده که شور یزن جوانه از درصد و سرعت یو خروج از خاک شت یاهچهگ یطول

و  (Hosseini and Rezvani, 2006) اسفرزه (،Akbari et al., 2007) گند  یاهگچه در چه و ساقهیشهکاهش طول ر

-میلیصفر  یچه در شوریشهچه و رمقدار طول ساقه یشترینب گند  گیاه در شد. (Stephanie et al., 2005) گلی مریم

 در(. Babaei, et al., 2015) یافت یشافزا یاهبر طول گ یشور یمنف یرتاث یمولار بوده و با بالا رفتن سطح شور

 یاهچهطول گ یشو افزا یشور یاثرات منف یلدر تعد یبهتر یرتاث کلسیم کلرید یمارت یشپ شدمشخص  ایمطالعه

علاوه بر زنکه کلسیم از  یرازداشت  یشتریب یرتاث یمکلس یدکلر یزما ن یقتحق در (.Nascimento, 2003) داشته است

 یک به عنوان شود یتنش م یطبه شرا یاهیمقاومت بافت گ یشاست و باعث افزا سلولی غشاء و مهم دیواره یاجزا

منجر به  نهایت در و کند یعمل م شوری تنش مختلف ازجمله تنشهای تحت گیاهان در عمده ثانویه پیامرسان مولکول

 یجهشده در نت یسلول یهایوارهبه د یمباعث کاهش اتصال سد کلسیم ینهمچن .گردد یشوری م تنش به پاسخ در ژن بیان
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 ینا در (.Abdul Kader and Lindberg, 2010) دیرگیانجا  م یشدن سلول یلو طو یمو تقس یافتهکاهش  یینشت غشا

 .شد مشخص اسمزی تیمارپیشتوسط  شوری یلیو اثرات تعد یاهچهطول گ یرو یشور یاثرات منف یقتحق

 

 یشوور  برهمکنشو اثر  یمارت یشپ ،یشور سادهدهد که اثر ینشان م یانسوار یهتجز یجتان: یاهچهوزن تر و خشک گ

اثورات   یواناین م یسات(. مقا1باشد )جدول یدار میمعن درصد یکدر سطح  یاهچهبر وزن تر و خشک گ یمارت یشپ ×

صوفر   یدر سوطح تونش شوور    یاهچوه وزن تور گ  یشترین( ب5و  4 هاینشان داد )شکل یمارت یشپ × یشور برهمکنش

در تونش   یمپتاس کلریدو  کلسیم کلرید یمارت یشپ ینبود. البته از نظر وزن خشک ب کلسیم کلرید یمارت یشپ مولار ومیلی

مولار و یلیم 150 یمربوط تنش شور یاهچهوزن تر و خشک گ یننبود. کمتر داری یمولار تفاوت معنیلیصفر م یشور

تر و خشک با هم و  وزنشد  مشخص یهمبستا یبضرا یبررس یجتوجه به نتا بابود.  یاسمز یمارت یشبدون اعمال پ

باعوث کواهش وزن تور و     یتنش شور(.3دارند )جدول  یدار یمثبت و معن یهمبستا زنی جوانه های شاخص سایربا 

و اخوتلال در عملکورد زنهوا موجوب کواهش        یپروتوون  یها بر پمپ یرتاث یقاز طر یمسد یون یراشد، ز یاهچهخشک گ

 یکاهشو  ینود بوذور از فرز  یموار ت یشمشخص شد پ یقتحق ینادر  .(Zare, 2006) دگرد یم یشدن سلول یلو طو یمتقس

 یموار ت یشمربوط به بذور پ یاهچهوزن تر و خشک گ یشترینب یزبذور گند  ن یمارت یشکرده است. در پ یریرشد جلوگ

 Soltani et) بالا با کاهش وزن تر و خشک مواجه شده بودند ینشده و در سطح شور یمارت یشپ یها بوده و در نمونه

al., 2006; Babaei et al., 2015.) 

 

 یمارتیشو پ یدر سطوح مختلف تنش شور یسونان یزنو جوانه یرشد یهاشاخص یانسوار یهتجز :1جدول 

 (MSمربعات ) یاناینم

 ییراتمنابع تغ
درجه 

 یززاد

درصد 

 یزن جوانه

 طول 

 یاهچهگ

 وزن تر 

 یاهچهگ

وزن خشک 

 یاهچهگ

سرعت 

 یزن جوانه

 یشاخص طول

 بذر یهبن

 **5671.35 **80.054 **25.855 **111.960 **5748.1 **7540.8 3 یشور

 **218.23 **5.563 **3.662 **14.083 **149.83 **1723.3 2 یمارت یشپ

 × یشور

 یمارت یشپ
6 166.54** 8.156** 1.326** 0.118** 0.739** 10.78** 

 0.196 0.034 0.009 0.025 0.515 0.667 24 خطا

 ییراتتغ یبضر

CV% 
- 2.35 1.81 2.17 1.64 2.22 1.27 

**, *,ns درصد. یک و اشتمال پنج دار در سطحمعنی و داریمعنیرغ ترتیب به 

 

با توجه به نحوه محاسبه توان به عنوان صفاتی در نظر گرفت که را می بذربنیه  یطول شاخص: بذر یهبن یطول شاخص

رسوت بوه تنهوایی    و شاید بیش از صفاتی چون وزن یا طول دانوه  استزنی زن دارای ارزش بیشتری در مطالعات جوانه

 یشور برهمکنشو اثر  یمارت یشو پ ینشان داد که اثر ساده شور یانسوار یهتجز یج. نتاباشدبیانار شرایط توده بذری 

 Demir Kaya) زفتاباردان یاهگ در(. 1دار است )جدول یمعن درصد یکدر سطح اشتمال  یهبر شاخص بن یمارت یشپ ×

et al., 2006 )لوتووس اثور    یواه درگ ینهمچن شدند گیاهچه یطول بنیه کاهش باعث شوری ختلفم سطوح مشخص شد

 .ندداشت یمطالعات ما همخوانبا که  (Artola et al., 2003) بذر اثبات شده است یطول یهبر شاخص بن یمارت یشمثبت پ
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 و یمپتاسو  یود کلر یموار ت یشمربوط به پ تیمار یشپ × یتنش شور برهمکنش در بذر یطول یهمقدار شاخص بن یشترینب

( 09/2) یموار ت یشمولار و بودون پو  یلیم 150 یتنش شوربه  مربوط یزمقدار ن ینمولار و کمتریلیصفر م یسطح شور

داشته  یتنش شور یاثر منف یلدر تعد یشتریب یرتاث پتاسیم کلرید یمارت یشمشاهده شد پ یزن یسطوح شور یربود. در سا

بذر با درصد و سورعت جوانوه    یهبن یدهد که شاخص طول ینشان م یهمبستا یبجدول ضرا یبررس (.6است )شکل 

  (.3)جدول  ددار یدار یمثبت و معن یهمبستا یاهچهو وزن خشک و تر گ یاهچهطول گ ی،زن

 

 نهایی یريگیجهنت

-در غلظوت  یکردن بوذور شتو   یمارت یشپداشت، اما با  یمنف یرتاث یاهگ یزنجوانه یها بر همه شاخص یتنش شور     

 هموه  بر کلسیم کلرید یمارت یششد. پ یریجلوگ یتنش شور یامدهایاز پ یابه طور قابل ملاشظه یزن یشور یلابا یها

 یموار ت یشپو  یناثر گذارتر کلسیم کلریدرا داشتند.  یرتاث یشترینبذر ب بنیهشاخص  بر پتاسیم کلریدو  مطالعهمورد  صفات

 بوا  تووان  می کشور سطح در شوری تنش افزونروز یشبا افزا بود. یشور یدر سطوح بالا یشت یدر مقابل تنش شور

 .داد افزایش را یشور تنشتحت  یاهو استقرار گ زنی جوانه  بذور یمارت یشهمچون پ ارزان و زسان راهکارهایی
 

 .های جوانه زنی انیسون ضرایب همبستای بین صفات در ززمون اثر پیش تیمار و تنش شوری بر شاخص: 3جدول 

 صفات
 زنی درصد جوانه

 )درصد(

طول گیاهچه 

 (مترمیلی)

 وزن تر گیاهچه

 (گر میلی)

 وزن خشک گیاهچه

 (گر  میلی)

 سرعت

 زنی جوانه

شاخص طولی 

 بنیه بذر

 1 2 3 4 5 6 

1 1      

2 .921
**

 1     

3 .952
**

 .971
**

 1    

4 .913
**

 .971
**

 .971
**

 1   

5 .916
**

 .808
**

 .803
**

 .743
**

   

6 .896
**

 .975
**

 .925
**

 .946
**

  1 

**, *,ns یک درصد. و اشتمال پنج دار در سطحمعنی و داریمعنیرغ ترتیب به 

 

 
 .زنی اثر پیش تیمار و تنش شوری بر درصد جوانه :1شکل 
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 زنی سرعت جوانهاثر پیش تیمار و تنش شوری بر  :2شکل 

 
 .(cm) اثر پیش تیمار و تنش شوری بر ارتفاع گیاهچه :3شکل 

  
 .(گر میلی) گیاهچه تر بروزن شوری تنش و تیمار پیش اثر :4 شکل
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 .(گر )میلی گیاهچه خشک وزن بر شوری تنش و تیمار پیش اثر :5 شکل

 

 
  بذر بنیه شاخص بر شوری تنش و تیمار پیش اثر :6 شکل
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Abstract 

 In order to study the effect of osmotic pretreatment on seed germination indices of Anison 

medicinal plant under salinity stress, an experiment was carried out as a factorial experiment in 

a randomized complete blocks design with three replications in Medicinal Plants Laboratory of 

Shahid Bakeri Higher Education Center, Myandab, in 2017. Pre-treatment factor consisted of 

three levels: control, calcium chloride and potassium chloride with 1.5% concentration and 

salinity factor contained four levels of 0, 50, 100 and 150 mM NaCl. Results showed that 

salinity stress reduced germination indices and early vegetative growth and consequently 

decreased height, fresh and dry weight of seedlings. Mean of each traits at 150 mM salinity 

without pretreatment was 80-86% lower than non-stress. However, pre-treatment of seed under 

salinity reduced the negative effects of salinity stress on germination indices by 25-38% than 

non-stress. Calcium chloride pre-treatment in all traits except seed vigor index had more effect 

than potassium chloride in decreasing growth and germination indices. In general, pre-treatment 

of Anisone seeds can be used as a low cost and beneficial approach in saline stress conditions. 

Keywords: Germination speed, length vigor index, potassium chloride, calcium chloride, 

Apiaceae. 
 


