
  

  168 

 

Research Article 

 

 

Monthly and Seasonal Flood Distribution over Different Return 

Periods in River Gauge Stations of Ardabil Province 
 

Mostafazadeh, Raoof (Corresponding Author) 
Associate Professor, Department of Natural Resources and Member of Water Management Research Center, 

Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran.  
E-Mail: raoofmostafazadeh@uma.ac.ir 

Nasiri Khiavi, Ali  
 Ph.D. in Watershed Management Sciences and Engineering, Faculty of Natural Resources and Marine 

Sciences, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 
 

 
 

Abstract 

Floods are one of the most destructive natural disasters that endanger social and economic conditions more 

than any other natural disaster. Therefore, the present study was conducted with the aim of analyzing the 

monthly and seasonal flood distribution in the different return periods in some river gauge stations of Ardabil 

Province. In this way, the data of 33 river gauge stations have been used, and the statistical period of the used 

data was 40 years. The EasyFit software was used to select the most appropriate statistical distribution for 

maximum discharge data in the return periods of 2, 5, 10, 25, 50, and 100-year. Based on the results, it can be 

said that in the studied stations, about 63.63% of the floods were related to the month of April. On the other 

hand, based on the results of the seasonal comparison charts, it can be said that the maximum floods were 

related to the spring season, and in all the return periods studied, the highest amount and percentage of floods 

occurred in spring season. In some stations such as Yamchi, Nouran, Neneh-Karan, Mashiran, Aouughin, 

Derou and Pol-e-Almas, nearly 100% of the floods were related to the spring season, and this shows that the 

floods in Ardabil Province were of spring type. Conducting the necessary studies and watershed-based 

planning is necessary in southern flood-prone areas of the Ardabil province, and the possibility of flooding in 

the future can be reduced and its damages minimized. 
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 مقاله پژوهشي
 

های بازگشت مختلف در یلاب با دورهماهانه و فصلی وقوع س عیتوز

 سنجی استان اردبیلهای آبایستگاه

 
 زادهمصطفی رئوف

گروه منابع طبيعي، دانشکده کشاورزی و منابع طبيعي و عضو پژوهشکده مديريت آب دانشکده کشاورزی و منابع طبيعي، دانشگاه محقق  ،دانشيار

 .اردبيلي، اردبيل، ايران

 خیاوی نصیری علی
 انشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران.لوم و مهندسي آبخيزداری، دانشکده منابع طبيعي و علوم دريايي، ددکتری ع

 

 چکیده

صادی ر     سيلاب يکي از مخرب  شرايط اجتماعي و اقت ست که بيش از هر بلای طبيعي ديگر،  از اندازد. مي خطرا بهترين رويدادهای طبيعي ا

 استان  آبخيز هایحوزه از برخي مختلف در هایبازگشت  دوره در سيلاب  وقوع فصلي  ع ماهانه ورو پژوهش حاضر با هدف تحليل توزي اين

صورت گرفت. بدين ترتيب از داده  ستگاه آب  33های اردبيل  شد که طول دوره آماری داده    اي ستفاده  ستفاده به سنجي ا  40مدت های مورد ا

سب    شت  های دبي حداکثر در دورههترين توزيع آماری برای دادسال بود. در انتخاب منا افزار سال از نرم  100و  50، 25، 10، 5، 2های بازگ

EasyFit   .آپريل ماه به ها مربوطسيلاب  از درصد  63/63 حدود در مطالعه مورد هایايستگاه  در که گفت توانمي نتايج براساس  استفاده شد 

 تمامي رد و استتت بهار فصتتل به مربوط هاستتيلاب حداکثر که گفت وانتمي فصتتلي ایمقايستته نمودارهای نتايج براستتاس طرفي از. استتت

شت  هایدوره صد  و مقدار ترينبيش مطالعه مورد بازگ صل  اين در هاسيلاب  فراواني در ست  داده رخ ف س  از برخي در کهطوریبه. ا  هاتگاهاي

شيران،  کران،ننه نوران، يامچي، قبيل از صل بهار اتفاق مي بسيلا  اکثر الماسپل و درود عموقين، م شان مي ها در ف وقوع  دهد کهافتد و اين ن

ستان  های بهاره درسيلاب  ست.  اردبيل محتمل ا سيل    تر ا ستي    ضروری است برای نواحي جنوبي و  ضمن انجام مطالعات لازم، باي ستان،   خيز ا

وسيله بتوان احتمال وقوع سيلاب را در آينده کاهش   های آبخيز انجام گيرد تا بدينهای صحيح با محوريت مديريت جامع حوزه ريزیبرنامه
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 مقدمه

ترين ترين و مخربادی دارد و يکي از پيچيدهشود، اهميت زيای که سبب خسارات جاني و اقتصادی ميعنوان پديدهسيل به

اندازد خطر ميا بهرويدادهای طبيعي است که بيش از هر بلای طبيعي ديگر، جان و مال انسان و شرايط اجتماعي و اقتصادی ر

است.  کنندهننگراهای اخير روند افزايشي تلفات و خسارات سيلاب در جهان در دههاز طرفي (. 1395؛ ميرزايي، 1390)عليزاده، 

از دلايل  در طبيعت های انسانيها و اثرات مخرب فعاليتتغييرات هيدروسيستم، هادشتدر سيلاب سکونت و ساخت و سازافزايش 

چنين سيل از خطرهای طبيعي است که فراواني وقوع آن در هم (.2005 همکاران، و فوهرر) عمده اين روند افزايش بوده است

 50 دهد. درهای ناشي از آن همه ساله بخشي از کشور را تحت تاثير قرار ميزايشي داشته است و خسارتهای اخير روند افسال

های اخير روی داده است )شعباني درصد آن در سال 53واقعه سيل در کشور گزارش شده است که حدود  3700سال اخير حدود 

مدن نسبتأ زياد آب در يک رودخانه که معمولأ آب اراضي پست جريان شديد توأم با بالا آسيل در حقيقت (. 1395و همکاران، 

اني جتواند با غرقاب نمودن منطقه باعث وارد آمدن خسارات بر ساختمان و تاسيسات عمومي شده و تلفات که ميگيرد را فرا مي

ها، ن و نيز نقش انسان در بروز آنهای جهاها در رودخانهدليل گستردگي سيلاب(. به1395)ميرزايي،  همراه داشته باشدبه و مالي

تنها بر (. سيل نهTepley ،2009و  Smithهای گياهي و جانوری است )محيطي برای گونهسيلاب يک خطر بسيار مهم زيست

رمترقبه های ملموس و غيها و آسيبگذارد بلکه تاثيرات منفي بر محيط زيست داشته و موجب خسارتزندگي روزمره تأثير مي

ها و مطالعات نشان داده است که علت افزايش خسارات سيلاب در دنيا، افزايش تکرار و (. بررسيRanzy ،2014و  Tu) گرددمي

مکاران، ترين نقش را داشته است )رضايي مقدم و ههای سيلابي مهمها نبوده، بلکه استفاده گسترده از اراضي دشتيا بزرگي طغيان

1394 ،Nasiri Khiavi  ،خيز جهان، هر ساله شاهد حوادث سيلاب است (. کشور ايران يکي از چند کشور سيل2023و همکاران

يز از خ(. بنابراين تعيين فراواني سيلاب و بررسي مناطق سيل2017و همکاران،  Mostafazadeh، 1394)دليران فيروز و همکاران، 

خيزی، فراواني وقوع (. منظور از سيل2009همکاران، مسائل معمول در بين مهندسين بخش آب و مديريت منابع آب است )بارتل و 

از نظر تأثير و مشارکت در هيدروگراف سيل خروجي است  نيست، بلکه منظور استعداد و پتانسيل توليد سيل در سطح زيرحوضه

خصوص بي، بههای سيلاهای اخير رشد شهرها در دشت(. در سال2022و همکاران،  Nasiri Khiavi، 1395زاده و شاهدی، )رضوی

ها موجب شده  که ساکنان و اموال مفقود موجود در منطقه، در معرض خطر سيل باشند. شناسايي توزيع فصلي در حاشيه رودخانه

( که در بسياری از 2010و همکاران،  Parajkaها قرار گرفته است )ها مورد توجه هيدرولوژيستسيلاب و تغييرپذيری مکاني آن

يلاب، ها در برابر سهای فصلي، حفاظت رودخانهبيني جريانرولوژيک و مهندسي منابع آب از قبيل پيشکاربردهای عملي هيد

؛ Burn ،2002و  Cunderlic؛ Lecce ،2000های مرتبط با مديريت منابع آب مورد نياز است )مديريت سيلاب و عمليات

Cunderlic  ،جهت سازماندهي و هماهنگ کردن اقدامات پاسخ اضطراری خيزبندی مناطق سيلچنين پهنه(. هم2010و همکاران ،

رخوردار لايي بچنين بررسي دقيق فراواني سيلاب در مناطق شهری و روستايي از اهميت بادر حوادث طبيعي ضروری هستند. هم

 (. 2016و همکاران،  Tanguyاست )

( در 1386پور و همکاران )ت پذيرفته است. طهماسبيخيزی در ايران و خارج از کشور صورمطالعاتي در ارتباط با بررسي سيل

به اين نتيجه  EasyFitافزار های کرخه با استفاده از نرمای کردن برآورد سيل در تعدادی از زيرحوضهمقاله خود تحت عنوان منطقه

ن در برآورد دبي تواع توزيع ميعنوان توزيع غالب منطقه مورد مطالعه است و از اين تابرسيدند که توزيع لوگ پيرسون نوع سوم به

د. ای سيلاب استفاده کرهای دارای آمار و هم برای تحليل منطقههای مختلف هم برای حوضهای با دوره بازگشتحداکثر لحظه

زه های مختلف در حوترين توزيع آماری جهت تحليل و برآورد فراواني سيل با دوره بازگشت(، مناسب1392خالقي و همکاران )

 EasyFitافزار چنين نتايج نشان داد که نرميز کشکان مورد مطالعه قرار دادند و توزيع لوگ نرمال پيرسون انتخاب گرديد. همآبخ
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توان با قابليت اطمينان بالا های سيلابي ميخاطر برآورد دبيبه SMADAافزار تر و نرمهای آماری بيشدليل دارا بودن توزيعبه

در حوزه آبخيز  GISافزار و نرم HEC-RAS بندی سيل را با استفاده از مدل( پهنه1393اهي و همکاران )عليشاستفاده کرد. شيخ

در تحليل مناطق  HEC-RASهای اطلاعات جغرافيايي با مدل منشاد يزد مورد مطالعه قرار دادند، مشاهده کردند که تلفيق سيستم

پهنه  شود. در اين پژوهشها در آبريزها توصيه مياست و کاربرد آن گير باعث تسهيل محاسبات و کاهش عمليات ميدانيسيل

ترين مساحت به اراضي کشاورزی کيلومتر مربع است که بيش 9/8سال( دارای مساحت  200سيلاب محاسبه شده )دوره بازگشت 

خيزی را در مکاني سيل -( تغييرات زماني1397زاده و مهری )( هکتار اختصاص داشت. مصطفي77/12هکتار( و باغي ) 45/71)

 6ايستگاه مورد مطالعه در استان اردبيل،  22آبخيزهای استان اردبيل مورد مطالعه قرار دادند. براساس نتايج تحليل روند از مجموع 

ايشي ها روند افزهای ضريب سيلابي نشان دادند و در بقيه ايستگاهايستگاه روند افزايشي و يک ايستگاه روند کاهشي را در داده

 انهرودخ هيرکاني آبخيزهای در آن زماني تغييرات و سيل رخدادهای فصلي ( رفتار1399معنادار نبوده است. لالوزايي و همکاران )

 از رگانرودگ رودخانه حوضه در سيل رويداد زمان تحليل قرار دادند. نتايج ايشان نشان داد که ميانگين و گرگانرود را مورد تجزيه

 گذشته از سيل ودنب فصلي درجه کهنحویبه است شده تغيير دچار آن فصلي درجه فقط و نکرده داریمعني يرتغي تاکنون گذشته

های شهری و شناسايي ( به ارزيابي خطر بالقوه جاری شدن سيلاب2015و همکاران ) Cherqui .است کاهش حال در تاکنون

کي از گر اين است که رفتار انسان با محيط يشان بيانيج تحقيقعوامل موثر در کاهش خطر سيل در بوردو فرانسه پرداختند نتا

های شهری از عوامل های فاضلابچنين عوامل محيطي و انسداد در شبکهتواند باشد همعوامل در ايجاد يا کنترل سيلاب مي

های لاب در دوره بازگشت( در پژوهشي به تخمين مقادير سي2016و همکاران ) Hosurkarتأثيرگذار هستند. در پژوهشي ديگر، 

ها جهت تخمين بهتر از ساير توزيع 1پرداختند و به اين نتيجه رسيدند که توزيع حدی گامبل نوع  Dudhgangaمختلف در رودخانه 

يلاب بندی سهای پهنههای مهندسي و هيدروليکي در تهيه نقشهتوان در طراحيچنين از نتايج مياوج جريان انتخاب گرديد. هم

های فصلي را در حوضه رودخانه دانوب مورد بررسي قرار ( تغييرپذيری سيلاب2016و همکاران ) Jeneiovچنين جست. هم بهره

ست. های آلپ و شمال رودخانه دانوب غالب اترتيب در زيرحوضهدادند. نتايج حاکي از اين بود که سيلاب زمستانه و تابستانه به

تر از سيل در زمستان است. درصد بيش 50طور متوسطنشان داد که سالانه سيلاب تابستانه به مقايسه مقادير نسبي رويدادهای سيلاب

( 58/0( نسبت به سيل سالانه )متوسط 75/0دهد که مقادير شاخص تراکم فصلي سيلاب )ميانگين ارزيابي وقوع سيلاب نشان مي

بودن و  يدر فصل راتيي( تغ2023و همکاران ) Tramblayدهنده افزايش تراکم زماني سيلاب است. در پژوهشي ديگر، نشان

 یزهاينشان داد که در اکثر آبخ جينمودند. نتا يابيارز 2021و  18958 یهارا در فاصله سال ترانهيدر منطقه مد ليس یندهايفرآ

 شانيا جيافتاد. نتا واهندزودتر اتفاق خ هالابيماه جابجا شده و س کيطور متوسط در طول سال به لابيزمان وقوع س ،يمطالعات

 ديبا راتييتغ نيکند و ا رييممکن است در طول زمان تغ ليس یهايژگيو ،يشيدر صورت عدم وجود روند افزا ينشان داد که حت

های در قسمت دليل وجود تنوع اقليمي،در استان اردبيل به در نظر گرفته شود. ليتکامل بلندمدت خطرات س ليو تحل هيهنگام تجز

وی ترين سهم ريزش نزولات جولات جوی دارای نوساناتي مي باشد. متوسط بارندگي در غرب استان که دارای بيشمختلف، نز

 240تا  210متر و شمال استان ميلي 350های جنوبي متر است. از طرفي ميانگين بارش سالانه در بخشميلي 500تا  400است حدود 

قليم و عدم يکنواختي مکاني و زماني بارش و شرايط متفاوت آب و هوايي در طول خاطر تغييرپذيری اچنين بهمتر است. همميلي

گردد هايي رخ دهد که باعث وارد ساختن خسارت به مناطق مختلف ميسال، سبب شده است که در برخي از مناطق استان، سيلاب

(Azizi  ،از طرفي روند افزايشي فراواني وقوع سيلاب و خسارت2022و همکاران .)های زيادی از ساله بخشای ناشي از آن همهه

از ت قرار گيرد. خيز بايستي در اولويدهد. بنابراين تعيين فراواني سيلاب و بررسي مناطق سيلتأثير قرار مياستان اردبيل را تحت
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 های آبخيز استانحوضه از برخي مختلف در هایبازگشت دوره در سيلاب وقوع فصلي رو پژوهش حاضر با هدف تحليل توزيع ماهانه واين

 اردبيل صورت گرفته است.

 

 پژوهش  روش و هاداده

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه

دقيقه طول شرقي و مدارهای  56درجه و  48دقيقه و  15درجه و  47النهارهای غرب کشور و در بين نصفاستان اردبيل در شمال

عرض شمالي قرار گرفته است و از غرب به استان آذربايجان شرقي، از شمال و دقيقه  42درجه و  39دقيقه و  9درجه و  37

شرق به کشور جمهوری آذربايجان، از شرق و جنوب شرق به استان گيلان و از جنوب به استان زنجان محدود است. مساحت شمال

دهد. ارتفاع عمومي استان از ل ميدرصد از مساحت کل کشور را تشکي 09/1کيلومترمربع است که حدود  17953استان اردبيل 

گراد را در متوسط دمای سالانه درجه سانتي 20تنهايي تفاوتي در حدود متر متغير است که اين اختلاف ارتفاع خود به 4811تا  40

(. موقعيت کشوری و استاني منطقه 1398شود که از ديگر خصوصيات اقليمي استان است )نصيری خياوی و همکاران، سبب مي

 ( ارائه شده است.1مورد مطالعه در شکل )
 

 
 موقعيت کشوری و استاني منطقه مورد مطالعه، استان اردبيل، ايران (:1)شکل 
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 سنجي مورد مطالعه در استان اردبيلهای آبمشخصات ايستگاه (:1)جدول 

مساحت 

 )کيلومترمربع(

 مختصات جغرافيايي
 رودخانه ايستگاه سال تأسيس

 طول عرض ارتفاع )متر(

 بالخلوچای پل الماس 1348 48-11-19 38-08-16 1440 1070

 سوقره ساميان 1350 48-14-48 38-22-53 1290 4004

 نوران چای آتشگاه 1376 48-03-23 38-13-05 1773 44

 بالخلوچای يامچي 1376 48-02-11 38-02-05 1584 710

 نيرچای نير 1351 47-59-38 38-02-02 1624 256

 سوقره آلاديزگه 1371 48-35-22 38-17-00 1347 22

 نوران چای نوران 1376 48-11-37 38-13-59 1423 126

 نمين چای نمين 1367 48-29-06 38-25-45 1459 44

 سوقره بیگلودوست 1351 47-32-18 38-33-02 780 7311

 سوقره کندیارباب 1377 48-01-58 38-29-41 1116 4800

 روددره بوران 1337 47-31-8 39-17-41 244 13670

 روددره مشيران 1328 47-32-01 38-41-10 705 11267

 فيروزآباد چای فيروزآباد 1340 48-13-35 37-35-08 1153 1515

 چایقوری تپراقيکوزه 1350 48-22-01 38-07-28 1394 812.5

 بالخلوچای گيلانده 1350 48-21-43 38-18-26 1332 1638

 هيرچای هير 1373 48-30-28 38-04-55 1575 178

 لای چای لای 1359 47-54-03 38-07-00 2068 36

 ويلادرق چای ويلادرق 1369 48-03-19 38-10-38 1800 8

 شهوريور چای باروق 1371 48-10-06 38-18-17 1410 94

 سقزچای ايريل 1371 48-34-30 38-13-23 1375 76

 نرگس چای کرانننه 1371 48-31-32 38-22-17 1350 8

 سولا چای سولا 1371 48-29-04 38-23-14 1352 40

 بوليک چایيدی عموقين 1374 48-10-40 38-15-07 1385 110

 چایآغ آبادشمس 1366 48-15-14 37-59-53 1493 128

 عنبران چای عنبران 1382 48-29-06 38-29-40 1550 36

 خياوچای لطانيسپل 1348 47-41-39 38-23-56 1420 98

 هنداولچای ايماناهل 1378 47-28-05 38-24-02 1107 -

 برزند چای حاجي احمدکندی 1374 47-56-17 39-02-10 820 157

 قميشساری اکبرداود 1368 48-05-31 39-11-45 334 710

 شاهرود درود 1370 48-41-48 37-24-38 1651 158

 هروچای آبگرم 1373 48-24-25 37-41-45 1535 590

 بفراجرد چای بفراجرد 1373 48-34-37 37-32-15 2120 36
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 شناسی پژوهشروش

 های مورد استفاده داده

اده های مورد استفسنجي در استان اردبيل استفاده شده است که طول دوره آماری دادهايستگاه آب 33های در تحقيق حاضر از داده

های دبي حداکثر در ترين توزيع آماری برای دادهباشد. در انتخاب مناسبسال مي 40مدت به 1392تا  1353های آبي از سال

مورد استفاده  (K-S)اسميرنف  -، آزمون کولموگرافEasyFitافزار سال از نرم 100و  50، 25، 10، 5، 2های بازگشت دوره

ثر های حداکافزار دبيهای ورودی به اين نرمدهشود. داها متمرکز ميتر بر روی منطقه مياني توزيعبيش K-Sقرارگرفت. آماره 

 سنجي است.سالانه در هر ايستگاه آب

 

 در تعیین فراوانی سیلاب 1روش حداكثر سالانه

شود. ها معمولأ با تعيين فراواني وقوع حداکثر سالانه ارزيابي ميدر هيدرولوژی کاربردی توزيع احتمال حداکثر جريان رودخانه

شده  نييتع زانيحداقل مبا  ليسجريان است که شامل  ييهاسال نيفاصله ب نيانگيم ،بازگشت حداکثر سالانه، دوره براين اساس

تواند در برآورد اوج جريان مورد استفاده قرار گيرد و به فراواني چنين دوره بازگشت يک اطلاعات ضروری است که ميهم است.

توان به يک دوره بازگشت به احتمال وقوع رخداد وابسته اشاره ين ترتيب ميارخداد و در نتيجه احتمال رخداد مربوط باشد. به

تواند به نوبه خود مربوط به جريان رودخانه و برآورد شده از طريق يک توزيع احتمالي مناسب باشد. بنابراين براساس کرد که مي

های رهچنين تعيين مقدار دبي حداکثر در دوروش حداکثر سالانه فراواني سيل مشخص شد که پس از تعيين بهترين توزيع و هم

تعداد  اين طريق که حد آستانه برای انتخاببازگشت مختلف، براساس مقادير احتمال وقوع تعداد مقادير سيل انتخاب گرديد. به

تر از بيش رسنجي، مقاديهای آبسنجي، مقادير دبي حداکثر در همان دوره بازگشت است که در ايستگاهسيل در هر ايستگاه آب

(. 2021و همکاران،  Unami؛ Acharya ،2020؛ Yusop ،2017و  Romaliعنوان سيل در نظر گرفته شده است )اين مقدار آستانه به

 درصد ایرهداي سنجي مورد مطالعه ترسيم گرديد. سپس نموداردر ادامه هيستوگرام مربوط به فراواني سيلاب در هر ايستگاه آب

 اردبيل ساله تهيه و تحليل شدند.  استان در فصول تفکيکبه هاسيلاب وقوع تعداد

 

 نتایج و بحث
ارائه شد. با توجه به نتايج  2سنجي مورد مطالعه مطابق با شکل های ماهانه در هر ايستگاه آبنتايج مربوط به فراواني سيلاب

ايستگاه  21ايستگاه مورد مطالعه در  33تان اردبيل از های مورد مطالعه در استوان گفت که در ايستگاه( مي2های شکل )هيستوگرام

های وقوع افتاده مربوط به درصد از سيلاب 63/63دهد که در حدود فراواني سيلاب ماهانه در ماه آپريل بالا است که اين نشان مي

ين مقدار درصد فراواني تر( در يک راستاست. بيش2018) Blöschlو  Hall( و 2017) Diakakisماه آپريل است که با نتايج 

 درصد است. 55/77و  33/93ترتيب در حدود کران و ساميان بههای ننهسيلاب مربوط به ايستگاه

 

                                                           
1. Annual Maxima Method 
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 اردبيل استان در ايستگاه هر در ماهانه هایسيلاب فراواني هيستوگرام (:2)شکل 
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 اردبيل استان در ايستگاه هر در ماهانه هایسيلاب فراواني امهيستوگر (:2)ادامه شکل 
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 اردبيل استان در ايستگاه هر در ماهانه هایسيلاب فراواني هيستوگرام (:2)ادامه شکل 
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 اردبيل استان در ايستگاه هر در ماهانه هایسيلاب فراواني هيستوگرام (:2)ادامه شکل 

    

 در ساله 100 و 50 ،25 ،10 ،5 ،2 بازگشت هایدوره در فصول تفکيکبه هاسيلاب وقوع تعداد درصد ایدايره نمودار چنينهم

 هر در ولفص تفکيکبه سيلابي دبي مقادير درصد ایمقايسه هيستوگرام( 4) شکل. است شده ارائه( 3) شکل با مطابق اردبيل استان

 حداکثر که گفت توانمي( 3) شکل در ایدايره نمودارهای نتايج براساس. دهدمي نشان را اردبيل اناست در سنجيآب ايستگاه

 اين در هاسيلاب فراواني درصد و مقدار ترينبيش مطالعه مورد بازگشت هایدوره تمامي در و است بهار فصل به مربوط هاسيلاب

 دوره به مربوط هاسيلاب از بهار فصل سهم ترينبيش. بود متفاوت Bloschl (2018)و  Hallنتايج  با که است داده رخ فصل

 است حالي در اين است درصد 73 مقدار با ساله 25 بازگشت دوره به مربوط نيز ترينکم و درصد 87 مقدار با ساله 100 بازگشت

 درصد تابستان و اييزپ فصول به سبتن اندکي اختلاف با که است زمستان فصل اين بهار فصل از بعد بازگشت هایدوره اکثر در که

 Nastos) است ساله 25 بازگشت دوره به مربوط( درصد 14) آن مقدار ترينبيش و است داده اختصاص خودبه را هاسيلاب بالای

 (.2010 همکاران، و Philandras ؛2010 همکاران، و Llasat ؛Zerefos، 2008 و

 سنجيآب گاهايست هر در فصول تفکيکبه سيلابي دبي مقادير درصد ایمقايسه ایههيستوگرام دهندهنشان که( 4) شکل چنينهم

که در برخي طوریبه .است افتاده اتفاق بهار فصل در هاسيلاب بالای درصد که است امر اين مؤيد نيز است مطالعه مورد منطقه در

ها مربوط به فصل درصد سيلاب 100الماس نزديک به و پل کران، مشيران، عموقين، درودها از قبيل يامچي، نوران، ننهاز ايستگاه

خود اختصاص نجي بهسها را در هر ايستگاه آببهار است و فصول زمستان، تابستان و پاييز نيز با اختلاف اندکي برخي از اين سيلاب

دليل همرتفع و کوهستاني زيادی است و ب توان به اين ترتيب تشريح نمود که چون استان اردبيل دارای مناطقاين امر را مي اند.داده

زماني اين عمل با بارش باران در منطقه باعث های برفي در فصل بهار و نيز گاهاً همبارش برف در زمستان و ذوب شدن اين توده

ته است پس اشها دها در اين فصل تفاوت بسيار زيادی با ساير ماهافزايش دبي شده و به اين دليل است که درصد فرواني سيلاب

ه چنين در پژوهشي کهای هيدورمتری مورد مطالعه از نوع بهاره است. همتوان گفت که سيلاب در استان اردبيل و ايستگاهمي

ز های آبخيای به شاخص الاستيسيته اقليمي در حوزه( تحت عنوان پاسخ دبي جريان رودخانه1398نصيری خياوی و همکاران )

 وجود بارش غييراتت به تریبيش حساسيت دبي، پايين مقادير د، به اين نتيجه رسيدند که در اين منطقه، دراستان اردبيل انجام دادن

 در .باشدمي الاترب الاستيسيته بارش شاخص پذيریحساسيت ثانيه بر مکعب متر يک از ترکم ميانگين هایدبي در عبارتيبه. دارد
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 رودخانه دبي تنوسانا روی بر تریبيش تاثير بارندگي تغييرات کم، دبي مقدار با هایرودخانه در که گفت توانمي خصوص اين

 های سيلابي ميزان تأثيرپذيری از مؤلفه اقليمي بارش کم بوده است.اين در حالي است که در رودخانه .است داشته

 
 

   

   
 استان اردبيلتفکيک فصول در ها بهای درصد تعداد وقوع سيلابنمودار دايره (:3)شکل 

 

 
 سنجي در استان اردبيل تفکيک فصول در هر ايستگاه آبای درصد مقادير دبي سيلابي بههيستوگرام مقايسه (:4)شکل 

 

های تر است، اما در ايستگاههای بهاره بيشبر اساس نتايج، بايد اشاره شود که در اکثر مناطق مورد مطالعه وقوع سيلاب

 هایتوان گفت که در حوزهاند. ميتری را به خود اختصاص دادههای بهاره درصد کمهير سيلاب احمدکندی، سد نئور وحاج

در  های شمال کشور متاثر هستند )مانند آلاديزگه، سولا، نمين، و عنبران(،درصد وقوع سيلابواقع در شرق استان که از بارش

های يگلو که تحت تاثير سد سبلان است، درصد وقوع سيلاببهای دوستتر مشاهده شده است. در ايستگاهفصل زمستان بيش
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 های سيلابي است. در همين خصوص درصد وقوع سيلاب درتر است که دليل آن تاثير ناشي از ذخيره جريانتابستانه بسيار کم

صوص تحليل است. در خ های تابستانه وجود داشتهای است که سيلابکندی( به گونهبالادست سد مذکور )ايستگاه ارباب ايستگاه

تر تحت تاثير جغرافيايي وقوع سيلاب بايد اشاره شود که در پژوهش حاضر مقايسه فراواني وقوع سيل مدنظر بوده است، که بيش

قوع تواند در تشديد وتوان گفت که عوامل فيزيوگرافي، پوشش گياهي و نيز نوع خاک ميهای مولد سيلاب است. ميبارش

وقوع  های تکميلي در خصوصتواند در انجام تحليلای برآورد سيلاب ميهای منطقهدر اين راستا، توسعه مدلسيلاب موثر باشد. 

 سيلاب و عوامل موثر برآن کمک نمايد.

 

 گیرینتیجه

، رواز اين ت.اس آب منابع مديريت و آب بخش مهندسين بين در معمول مسائل از خيزسيل مناطق بررسي و سيلاب فراواني تعيين

 آبخيز هایحوزه از برخي در مختلف بازگشت هایدوره در سيلاب وقوع ماهانه و فصلي پژوهش حاضر با هدف تحليل توزيع

 و توزيع رينبهت تعيين از پس که شد مشخص سيل فراواني سالانه، حداکثر روش براساس اردبيل انجام شده است. ابتدا، استان

. گرديد خابانت سيل مقادير تعداد وقوع احتمال مقادير براساس مختلف، بازگشت هایرهدو در حداکثر دبي مقدار تعيين چنينهم

 است شتبازگ دوره همان در حداکثر دبي مقادير سنجي،آب ايستگاه هر در سيل تعداد انتخاب برای آستانه حد که طريق اينبه

 به مربوط رامهيستوگ ادامه در. شد گرفته نظر در سيل وانعنبه آستانه مقدار اين از تربيش مقادير سنجي،آب هایايستگاه در که

 تفکيکبه هاسيلاب وقوع تعداد درصد ایدايره نمودار سپس. گرديد ترسيم مطالعه مورد سنجيآب ايستگاه هر در سيلاب فراواني

 فصل به بيل مربوطدر استان ارد هاسيلاب حداکثر که گفت توانمي نتايج براساس .شدند تحليل و تهيه ساله اردبيل استان در فصول

. است داده رخ فصل اين در هاسيلاب فراواني درصد و مقدار ترينبيش مطالعه مورد بازگشت هایدوره تمامي در و است بهار

 رودخانه، توسعه شهری، تغيير کاربری اراضي و سيلابيدشت در سازیرويه، ساختمانبي هایدخالت چونهای انساني همفعاليت

( 1398اند. در اين ارتباط نصيری خياوی و همکاران )سزائي در اين امر داشتهنيز نقش به ف پوشش گياهي در مناطق بالادستحذ

يدند ای انجام دادند. به اين نتيجه رسهای تغيير هيدرولوژيک جريان رودخانهدر پژوهشي که در استان اردبيل در ارتباط با شاخص

آب،  انحراف ،زمين پوشش و اراضي کاربری سد، تغيير قبيل احداث از انساني هایی اقليمي، فعاليتهاکه علاوه بر تأثير مؤلفه

ناطق رودخانه مؤثر بودند. م جريان دبي تغيير بر آب منابع با مرتبط هایفعاليت ديگر و رودخانه اطراف هایچاه از آب برداشت

تي و وع سيلاب بسيار بالايي هستند، بنابراين بايستي اقدامات مديريجنوبي استان براساس نتايج تحقيق حاضر دارای فرواني وق

ای غيرسازه ای وهای سازهگيری از وقوع سيلاب استفاده از روشها در اولويت قرار گيرد. برای پيشگيرانه در اين ايستگاهپيش

های يزیرالعات لازم، بايستي برنامهخيز استان، ضمن انجام مطچنين ضروری است برای نواحي جنوبي و سيلضروری است. هم

وسيله بتوان احتمال وقوع سيلاب را در آينده های آبخيز در نظر گرفته شود تا بدينصحيحي با محوريت مديريت جامع حوزه

بايد  شهها همينمود که برای کنترل سيلاب بندیجمع گونهاين توانمي نهايت در حداقل رساند. پسرا بهکاهش داد و خسارات آن

ر کاری و ايجاد تغييوجود آورده است محافظت کرد و از دستهای بکر و طبيعي که خود بهها را با همان ويژگيحريم رودخانه

 جهت ناسبم کارهایراه از يکي گياهي پوشش تخريب از جلوگيری عمل آورد و نيزدر شرايط طبيعي آن بايستي جلوگيری به

شود که در مطالعات آتي در ارتباط با فراواني وقوع سيلاب، علاوه نهاد ميچنين پيشباشد. هممي سيلاب مهار و گيریپيش مبارزه،

 تر استفاده شود.تر و جامعهای آماری کاملهای اقليمي از قبيل بارش و دما با دورهبر مؤلفه دبي اوج از ساير مؤلفه
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