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 :چکيده

ضن  هایکاربری و زمین پوشن  مطالعه برای اطلاعات جدیدترین ارائه به قادر دور از سنجش  هایداده امروزه   ارا

 های نقشه تهیه در پردازش امکان و بودن رقوم  اشکال، تجوع هجگام، به اطلاعات ارائه دلیل به تصاویر این باشجد.م 

 طبقه در نظارت شنده روش نه مقایسنه پژوه  این انشام از هدف راسناا این در برخوردارند. بالای  اهمیت از کاربری

جهت اسناررا  نقشنه کاربری اراضن  دریااه ارومیه   8 لجدسنت ای ماهواره تصناویر از اسناااده با اراضن  پوشن  بجدی

شند. سنعه پژوه  این ماهیت م  با صنیا  آن انشام روش و کاربردی-ای تو سنت تحلیل -تو صناویر مجظور بدین .ا  ت

سنایت   (2016 /0 7 / 6و  2016 /0 7 /8به تاریخ )مربوط  OLIسنجشجده  ایماهواره شند USGSاز  پس  و بارگیری 

سننناااده با پردازشاز اعمال پی  سننناگاه و میدان  از بازدیدهای ا  هر برای تعلیم  هاینمونه یاب جهان موقعیت د

ضن (کاربری  سنایر ارا شناورزی،  شنورزار، ک بجدی با گردید. در مرحله بعد طبقه در محدوده مورد مطالعه تهیه)دریااه، 

اسناااده از نه الگوریا  نظارت شنده )شنبکه عصنب ، ماشنین بردار پشایبان، حداکتر احامال، ماهالانوبیس، حداقل  اصله از 

شنند.  سننطوم موازی، واگرای  اطلاعات طیا ، کدهای بایجری، زاویه طیا ( انشام   مجظور به در مرحله آخرمیانگین، 

سن  صناویرطبقه صنحت و دقت برر ضنری  ارزیاب )دقت تولید کججده، دق یارهایمع از بجدی ت صنحت کل ،  ت کاربر، 

سنناااده سننت کهشنند.  کاپا ( ا ضننری  کاپایروش طبقه ناایج تحقیق حاک  از آن ا شننایبان با  شننین بردار پ  99.57بجدی ما

درصد نسبت 98.58روش حداکتر احامال با ضری  کاپای  ،درصد 98.66روش شنبکه عصب  با ضری  کاپای  ،درصند 

موازی و  سنطوم بایجری های کدهایالگوریا  را دقت کمارین باشنجد. همنجینها دارای دقت بیشناری م به سنایر روش

سننااادهدارند. بجابراین  زاویه طیا  صنناویرطبقه رایج های روش از ا سنناررا  به ای ماهواره بجدی ت شنن  مجظور ا  نق

 اجرای  هایو پروژه تحقیقات در طورعمده به که میانگین از  اصنله حداقل و احامال حداکتر اراضن  مانجد یکاربر

 .باشجدم  تریپایین دقت دارای عصب  شبکه و پشایبان بردار ماشین های روش نسبت به شوندم  اساااده

 .دریااه ارومیهای، تصویر ماهوارههای نظارت شده، بجدی، روش: کاربری اراض ، طبقهواژگان كليدي

 

 

 

 



 

 

 مقدمه

ضن  ضن  به کلیه امکانات طبیع  یا  1کاربری ارا سنت. ارا شنده ا شنکیل  ضن  ت از دو کلمه، کاربری و ارا

شنرایب طبیع  یح محل نظیر اقلی ، زمین صنیات و  سن ، خا ، توپوگرا  ، هیدرولوژی و.... خصنو شنجا

سنن  نیازشننود. کاربری یعاطلاق م  سنناااده از امکانات طبیع  موجود بر ح سننان  که ممکن ج  ا های ان

شنیوه ضن  و به  سناعداد ارا سنت مجطبق بر ا ضن  ا سنجا  و احامالا  ترری  کججده ارا های علم  یا به روش 

ثر و ماید قابل کاربرد در شجاسای  پوش  های یک  از مجابع اطلاعات که به طور مو (.1981، 2باشد) ائو

ضنن  م  شنند، دادهارا سننجش  از دوربا شنند. م  3های   ک  و ترین سننریع از یک  ایماهواره هایدادهبا

شنننه تهین  جهنت محققنان اخاینار در هنایترین روش هزیجنه ضننن  م  کناربری نق شننند ارا پنال و م  )بنا

سنان با تعامل جهت صنحی  هایبیج  تواندها م داده این تحلیل و تشزیه (.4،2005تر  طبیع  محیب ان

سنناااده به کجد.  راه  صننوا ا صنناویر تحلیل و تشزیه از خ سننان به تواندطیا  م  اجد ت  جهت ان

سننای  شنن  زمین شننجا یک  از روش های رقوم  پر کاربرد  (.2011و میکائل،  5)برایانکجد کمح پو

ای اطلاعات ماهوارهاسناررا  اطلاعات از تصناویر ماهواره ای طبقه بجدی م  باشند. مجظور از طبقه بجدی 

سنت که در هر طبقه،  صناویر به گروه ها یا طبقات  ا سنی  بجدی ت شنابه و تق ، تاکیح مشموعه های طیا  م

سنا  کار طبقه (.1385گیرند.)زبیری ، طیف ها با یح ارزش واحد قرار م  سنه ا بجدی اطلاعات، بر مقای

سنل صنویر با نمونهارزش طیا  پیک سنر آن ههای ت سنت که ما ا را معر   کرده یا با کلا  ها یا با های  ا

شنوند. به این ترتی  ، پیکسنل ای اسنت که به طور خودکار هجگام تاسنیر رقوم ، تشنکیل م طبقات اولیه

قنه طیا   ینا طب نندارنند، در ینح گروه  هنای  کنه ارزش طیا  آن هنا از نظر آمناری، اخالاف معج  داری 

ضرواین  اگیرند.قرار م  سر اه، ضرورت انجام اژورش اام سرم تاییررون اهمتیوتاآاقونتان شرامت

شرمارایارر ا هرمتیوتا سرررتعا ررحاییررون ا ورنایال ر،ارایت  ررم   رر  اج شرررنانیا یرمرروات ضررر ارا نتن

  ونان  اییررون ا واوای،ایخو بانهوسرستم ایوشماخوتدنایامدلایو اایمشنشمتا ومسبا  نلگوت تم

ورمرت ت  سر  ایخو با  ر اشمتاه سن   شرومخت ا اآلودی ا تر ا   شنود بجابر این تعیین مجا و.. م  
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سنوال پژوه  حاضنر عبارت  . باشندترین الگوریا   امری ضنروری در آشنکارسنازی ترییرات کاربری م 

سنن  ترین الگو سننت از: مجا ضنن  دریااه ا سننازی ترییرات کاربری ارا شننکار ریا  طبقه بجدی، به مجظور آ

شنند ارومیه کدام الگوریا  م  صننل  به طور کل  برای طبقه بجدی اطلاعات ماهواره  با ای از دو روش ا

سنناااده م   روش در توانم  که .شننود که عبارتجد از طبقه بجدی با نظارت و طبقه بجدی  بدون نظارتا

صننب  حداکتراحامال، روش های به شنندهنظارت  شننین،  شننبکه ع شننایبان بردار ما صننله از پ ، حداقل  ا

سنطوم  طیا ، طبقه بجدی واگرای  اطلاعات بجدی زاوی ماهالانوبیس، طبقه بجدیموازی، طبقه میانگین، 

شنناره بایجری کدهای بجدی طبقهطیا  و  سننه نه پژوه  این انشام از هدف نمود. ا نظارت  روش مقای

ضن  پوشن  بجدی طبقه در شنده سناااده با ارا شنه   8 لجدسنت ای ماهواره تصناویر از ا سناررا  نق جهت ا

ضن  دریااه  شندکاربری ارا  بجدی طبقه های روش روی بر شنده انشام مطالعات جمله از .ارومیه م  با

شننور  شنناره زیر مطالعات به توان م در خار  از ک شننت ا سننون 1995و همکاران،  6)ان :دا (، )آتکیج

 (.2010و همکناران،  10(، )ل 2009و همکناران،  9(، )راهنداری1999و همکناران،  8(، )لو1997، 7وتناتجنال

سناااده با زمین ترییرات پوشن  ارزیاب  به (،2010) 11بلاسننح و اوتیوک   ، ) (MLC(مدل سنه از ا

(SVM) و (DTS)  .ترتی  به و داشناه قبول  دقت قابل مدل سنه هر داد نشنان ناایج مقایسنه پرداخاجد 

 و 12تروپولو  .بوده است زمین پوشن  ارزیاب  برای دقت مقدار %94و  %93/67، %93 دارای مدل هر

شنن 2011) همکارن سننا  طبقه  زمانه تح مجظر یح از سننوخاه نواح  »تعیین با عجوان (، در پژوه برا
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سنوخاه  نواح  های نقشنه ترسنی  به «، بردار پشنایبان های ماشنین از اسناااده با TM ماهواره تصنویر بجدی

صننل  کاپای ضننری  و %95/8 معادل کل  صننحت از حاک  SVM کاربرد از پرداخاجد. ناایج حا

ماشنین  و عصنب  شنبکه بجدیطبقه دو بین که ایمقایسنه (، در2012و همکاران) 13گوا .اسنت بوده 948/0

شنایبان بردار سناررا  برای ETM تصناویر روی بر پ  این (Wuhan)وهان شنهر در اراضن  کاربری ا

صنند 97 بالای دقت دارای بجدیطبقه نوع دو هر که گر اجد نایشه دادند انشام سنناجد، در شننین ه  اما ما

شننایبان بردار صنند 4/1کل  دقت با پ سننت.  بهار در ( ادتا قمل،اخودایماشنفا2018)ا14 ارنت ر فتت ا

سرمل،ا وتداژودن  اا31تنادتا ن ا  مناناآشرامتسرم تاییررون اهمتیوتانتنضر ایوسرا،افرل ا اشرون

سرم ایر ان ا سرمخ ار شرناهمتیوتا سر اه، ات صرناا109قونتادندجن اجتم جایتقرقم اامه ان اآنان دت

( ادتایتقرق اییررون اسرریمتاسرو  ر اشرتوسرتمناخ خملاتنا2018راشیامتنن)ا15 رو ن  یودهانسر  ا

سر  ای،ارنهمر سراوج اج ورمرت ت ا ونی ارا  ورمنادنداه،الا،اشمتاه ورمناج تاهودجن اجتم جاژورش ان 

( ایمررواییررون اهمتیوتایوانلن وااونتی ا2019شیامتنن) ر 16ژَ ا  مناشمتایذشت،ایروتواشنهانس  

شررتوتا واوی،ا سررا،ا سرر اقونتادندجناه،اجتم جاامه ان ان  ااقرق ایوداه، ایو شررتوتاتنا وتدایوت

 شود    انلن وااونتی اشتوتانفلن

 زیر مطالعات به توان م کشنور  داخلدر  بجدی طبقه های روش روی بر شنده انشام مطالعات جمله از

شننناره شنننت ا سنننانان ، :دا سنننا  آ ر،1377)ده (، )مناهیج  و 1382(، )ر یعینان و همکناران،1381(، )یو

  (.1387همکاران،
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شننه (، قابلیت 1390نژاد)آرخ  و ادی  سنناه را برای تهیه نق شننایبان با اهار نوع ه شننین بردار پ الگوریا  ما

در حوزه سد ایلام ارزیاب  و ناایج آن را با الگوریا   ETM هاینقشه کاربری اراض ، با اساااده از داده

شنایبان، به ویژه با سنه حداکتر احامال مقایسنه کرده شنان داده اسنت که الگوریا  ماشنین بردار پ اند. ناایج ن

لننه جنند جم نننل خط  و ا عنناع ، کر شننن مننال دارد.ای و  حننداکتر احا سنننا  و  دقا  بی  از روش  یو

سناااده از ااوت طبقههای ما(، الگوریا 1390همکاران) ضن ، با ا شنه کاربری ارا بجدی را به مجظور تهیه نق

شننایبان ETMهای داده شننن بردار پ سننیدند که دقت الگوریا  ما سننه کردند و به این نایشه ر ، با ه  مقای

ور ای،( ا1395) شرومی ار نتی ا.های دیگر بودبالاتر از روش سرریمتاادتاژورش سرم تاییررون ا شرامت آ

ضرر،اآیخ اژورش  اجتم جایودسررمل،اا19ا وتدا تملا،ا  مج ایم ه اژودنختونارلانیونلا مسسررو  ر ااو

ورمن سرما ا ویوبای،اهمتیوتانوگحاشمتانج وهارادتاتی ،ااامه ان اآنایودان  ورتو  اهمش ا  ه،ایر

سررما ا ونی ادتاترجنتا سرر  ادتا قمیحا  اتنایاوی،اهودهانفلن  یانانوگحاشمتاجری،انج وهایودهان

سر  ا تین متت ور ( ادتا7139شیامتنن) ر ن شرتواهو ااژورش ضر ا سر اهودهاییررون اهمتیوتانتن یوت

دتا قمیحالا،اشمتانتنضر اسرمخ ارسرم ااسررواجلرل ادنشرت،یوتاسر لا رلنناهمتها ورخ اشرناه، انجن

سر  اجژوجونداشررو شرت،ان ور ادن سرو  ر ااو هااهمتیوتییررون اایتقرق ( ادتا1398شیامتنن) ر نفلن 

ورررمناارمه ان اآنایوداهر،ااژورش آیخرلایرمنج اارمتانتر رر،اتنا وتدا قونتادندجرن اجترم جایتقرقرم ان 

سرررمخترمتت اان ایارناجو ا وتداجژو ترنردها صررروا هرمتیوتا ونودا توو ایواران ایارنا ا رمتاگ ایورم

سر  شرنهان سرت،ایوا شنان م   جمژرو سن  این مطالعات ن سنیار ماااوت برر سنت ب دهد که ناایج آنها ممکن ا

شند شنان تحقیق سنوابق بجدی جمع. با  در زمیجه این در زیادی مطالعات ایجکه رغ  عل  که دهد م  ن

سنت گر اه صنورت جهان مرالف مجاطق  در را بجدی طبقه روش اجد  قب تحقیقات این اکتر ول  ا



ضنننر تحقیق لذا. اند گر اه نظر صننناویر بجدی طبقه مرالف های الگوریا  میان از دارد نظر در حا  ت

 .کجد معر   را اراض  کاربری نقشه تهی  جهت روش بهارین ای ماهواره

 هاموارد و روش

 مورد استفادهداده هاي 

ضننوع سنناای و تحقیق با توجه به مو صننویر ماهواره تعریف اهداف در را  ی باشننده در این تحقیق از ت

صننات شننر  Earth  Google ،8.ENVI4 ، 2.ArcGIS10ا زارهای( و نرم1جدول) در مجدر  م

 .اساااده شده است

 تحقيق در استفاده مورد اي ماهواره تصاویر مشخصات -1 جدول
 تصویر
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 محدوده مورد مطالعه

 دریااه این اسنت.  ایران داخل  دریااه ترینمرتاع و ترینبزرگ ایران غرب  شنمال در ارومیه دریااه

شننودا ، سننهجد، سننبلان، هایکوه میان آن، بر  گودترین در و غرب ، شننرق  دربین آ ربایشان  می

 ایران ران کشنا  قابل دریااه تجها و شنده واقع ترکیه و ایران مرزی ارتااعات و سنلیمان ترت مهاباد،



 از یک  ارومیه اسنت. دریااه جهان دریااه شنورترین اردن، از بحرالمیت پس ارومیه دریااه.باشند م 

شننید وگودال تکاونیک  های االه سننت ایه ک  ججوب به شننمال از آ ربایشان  لات مررب در که ا

شنیده سنت شنده ک ضنه آبهای بزرگ ، ابعاد با که ا سناحت به ایحو   لات از مربع کیلومار 35.000 م

 شنرق  قسنمت دو به آ ربایشان تقسنی  موجبات طبیع  به طور و داده اخاصناا خود به را آ ربایشان

سنت سناخاه  راه  را غرب  و شنکلا  16 و درجه 38 تا دقیقه 5 و درجه 37 بین ارومیه دریااه .(1)

صنات،  گر اه شنرق  قرار طول درجه46 تا دقیقه 10 و درجه 45 و شنمال  عرض دقیقه سنت)نادر  ا

1390.) 

 

 
 موقعيت جغرافيایي محدوده مورد مطالعه -1شکل

 تحقيق  مورد استفاده در روش

ضنر پژوه  بر حاک  رویکرد سنعه حا صنیا  آن انشام روش و کاربردی-ایتو شندم  تحلیل  -تو به  با

شنندن محدوده مورد مطالعه در دو زن  صنناویر  (34-169 34-168)علت واقع   شنندند.17موزاییحابادا ت
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. شند اسنااادههای تیره روش کاه  ارزش عددی پیکسنل از خطای رادیوماری به مجظور تصنحی  سنسس

 OLIاسناااده شنده اسنت )تصناویر سنجشجده  OLIتصناویر سنجشجده از  در پژوه  حاضنر با توجه به ایجکه

 تاکیح مکان  قدرت ا زای  برای و دارای سنیسنا  مراصنات هسناجد( نیازی به تصنحی  هجدسن  نیسنت.

صننویر با سنناااده ت  دیگر ادغام کردی . مرئ را با باندهای 8) باند( پانکروماتیح باند HVS روش از ا

سناکیج  در سناخان لایرا سنمسل عملیات نیز )باندها همه کردن دسناه یح( قسنمت   سنایز ترییر برای ری

 هاینمونه یاب جهان موقعیت دسناگاه و میدان  از بازدیدهای اسناااده با سنسس .انشام گر ت هاپیکسنل

من  ین لن عن بنری) هنر بنرای تن در  Lake ،Agricultural land ،Salty land ،(Waste landکننار

)شنبکه بجدی با اسناااده از نه الگوریا  نظارت شنده گردید. در مرحله بعد طبقه تهیه محدوده مورد مطالعه

سنطوم موازی،  صنله از میانگین،  شنایبان، حداکتر احامال، ماهالانوبیس، حداقل  ا شنین بردار پ صنب ، ما ع

سننن  مجظور بنه ا نهنایانگردیند.  تهینهطیا ( واگرای  اطلاعنات طیا ، کندهنای بنایجری، زاوینه   و دقنت برر

صناویرطبقه صنحت ضنری  ارزیاب  معیارهای از بجدی ت صنحت کل ،  )دقت تولید کججده، دقت کاربر، 

  اساااده شد. کاپا (

 

 تصاویر بنديطبقه

شنه تهی  جهت ضن ، کاربری نق شنین شنده نظارت بجدیهای طبقهروش از ارا صنب ، ما  بردار شنبکه ع

شننایبان، حداکتر صننله حداقل احامال، پ سننطوم از  ا صننله موازی، میانگین،  شننه ماهالانوبیس،  ا بردار نق

سنننااناده کندهنای بنایجری و طیا  اطلاعنات واگرای  طیا ، زاوینه برای  کنه ترتین  این بنه گردیند. ا

 هاینمونه جهان یاب موقعیت دسناگاه و میدان  از بازدیدهای اسناااده با مجطقه در موجود هایکاربری

 و ای تصنویر ماهواره آموزش جهت هانمونه از گردید. برشن  در مجطقه تهیه کاربری هر برای تعلیم 



 شنده گر اه کار به مذکور بجدیطبقه هایالگوریا  حاصنل از ناایج صنحت برآورد برای آن از برشن 

 .است

 بندي طبقه صحت و دقت ارزیابي معيارهاي

 زیر شرم به ارزیاب  معیارهای از بجدی تصاویرطبقه صحت و دقت بررس  مجظور به تحقیق این در

 :شد اساااده

 خطا ماتریس

 بجدی طبقه خطای ماتریس کردن آماده بجدی،طبقه دقت ارزیاب  هایش رو ترینل ماداو از یک 

  ایل روش این در .رود م  کار به ازدور سنجش  مطالعات در ای گسنارده طوربه خطا اسنت. ماتریس

شنکل که بردارینمونه سنت، شنده تعریف های کلا  هایپیکسنل تمام  ارزش های از ما صنویر با ا  ت

صنل شنده بجدیطبقه سناااده  ایل همان از حا  تح تح صنورت این در شنود.م  داده تلاق  شنده ا

 بررسن  امکان درنایشه و یابدم  تلاق  شنده طبقه بجدی های باکلا  شنده برداری نمونه های پیکسنل

 خطا، ماتریس ایشاد درسنا  مجظوربه (.1382گردد)علوی پجاه،  م   راه  ها پیکسنل بجدیطبقه صنحت

نمونه هایش رو- 3بجدی،طبقه -2 مرجع، هایه داد آوری جمع -1 :گر ت نظر در را زیر عوامل باید

 عجاصنر سنایر خطا، ماتریس تولید از پس .نمونه واحد و حش  5- ضنای  همبسناگ  واحد 4- برداری،

م  را کاپا ضننری  و تولیدکججده دقت کاربر، دقت کل ، دقت ازجمله صننحت و دقت ارزیاب  مه 

سننت به توان شننت بجدی،طبقه دقت تعیین (. به مجظور2012، 18سننااری و بربراوغل آورد) د  زمیج  بردا

 بجدیطبقه تصویر با مقایسه های مرجع برایداده عجوان به که گر ت انشام GPS با هاموقعیت کاربری
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 آمد عمل به ه  برداشنت های مشنابهکلا  و شنده بجدیطبقه موارد از شند. ه  اجین گر اه بکار شنده

 .گردید تشکیل خطا ماتریس جدول و

 دقت كلي 

سنل  شنده به جمع کل پیک صنحی  طبقه بجدی  سنل های  سنبت پیک سنت که ن میانگیج  از دقت طبقه بجدی ا

شنان م  دهد سنبه م  (1). دقت کل  طبق رابطه های معلوم را ن : تعداد کلا  ها C آندر شنود. که محا

Nتعداد کل پیکسل های معلوم :𝐸𝑖𝑖اعضای قطری ماتریس خطا : 

𝑂. 𝐴 =  
∑ 𝐸𝑖𝑖

𝑐
𝑛=1

𝑁
×   رابطه(1)              100

 كاربر و كننده توليد دقت

سنل  کججده بجدیطبقه ایجکه احامال کججده، تولید دقت سنبت خاا کلا  یح به را پیک شند داده ن  با

شند، مشنر  آن واقع  کلا  صنورت  که در سنبت دیگر بیان کجد. بهم  بیان را با  هر قطری عجصنر ن

شنند.م  )کلا  هر( سنناون هر مقادیر جمع به کلا   طبقه احامال کاربر دقت که صننورت  در با

شننه در کلا  همان با مطابق خاا کلا  یح بجدیطبقه  بیان به کجد. م  بیان را زمیج  واقعیت نق

سننبت دیگر سننل ن سننل مشموع به شننده بجدیطبقه طبقه صننحی  هایپیک  )کلا ( سننطر یح هایپیک

 (.1392باشد)اکبری و شکاری، م 

 كاپا ضریب



سناررا  خطا ماتریس از که اسنت دقت پارامارهای از دیگر یک  کاپا ضنری   طبقه دقت و شنودم  ا

 ضنری  (. این1389کجد) اطم  وباقری،  م  محاسنبه تصناد   کاملا  بجدی طبقه یح به نسنبت را بجدی

 آید: م  دست به (2) رابطه از با اساااده

𝑘 =
𝑁 ∑ 𝑥𝑖𝑖− ∑ 𝑥𝑖+𝑥+𝑖

𝑟
𝑖=1

𝑟
𝑖=1

𝑁2 − ∑ 𝑥𝑖+𝑥+𝑖
𝑟
𝑖=1

 رابطه(2)                         

سننل کل تعداد N  در این معادله سننل( زمیج  واقعیت های پیک  ردیف تعداد r تعلیم ( نمونه های پیک

طننا،  هننای عننداد 𝑥𝑖𝑖جنندول خن هنندات تن شننننا انون i  ردینف بننه منربنوط م سننن  قنطنر روی در (، iو 

 است. iدر ساون مشاهدات کل 𝑥+𝑖و i ردیف در مشاهدات+𝑥𝑖 بزرگ(،

 

 

 نتایج

ی نقشنه  ،OLI  ای سنجشجدهتصناویر ماهوارهبجدی نظارت شنده بر روی پس از اعمال الگوریا  های طبقه

ضنن  تهیه گردید) سننسس دقت طبقه2شننکلکاربری ارا بجدی ها مورد ارزیاب  قرار گر ت. برای انشام (. 

سنط  مجطقهاین کار نمونه های سنازی نمونهپس از پیاده شند.ی مورد مطالعه جمع آوری های تعلیم  از 

صنویر، ماتریس خطای  سنط  ت سناااده طبقهتعلیم  بر  شنرصنات آماری دقت تولید کججده، دقت ا بجدی، م

صنحت کل کججده ضنری  کاپا برای هر کدام از کلا  ،  صنل در جدول) .ها تعیین گردیدو  ( 2ناایج حا

سنت آمده م  سنا  ناایج به د سنت. برا شنده ا صنل ناایجکه  توان بیان کردارایه   آنالیزهای آماری از حا

بعد از  درصند 57/99ماشنین بردار پشنایبان با ضنری  کاپایبجدی بقهروش ط که داد نشنان صنحت ضنرائ 

شنایبان روش  شنین بردار پ ضنری  کاپای  شنبکه عصنب ما روش  شنبکه عصنب و بعد از  درصند  98/ 66با 

 باشجد.ها دارای دقت بیشاری م نسبت به سایر روشدرصد 58/99با ضری  کاپای  حداکتر احامال



 
 نظارت شده روشنه  بانقشه كاربري اراضي دریاچه اروميه تهيه شده  -2شکل



 مورد مطالعه محدوده در بنديهاي طبقهالگوریتم صحت ضرائب -2 جدول
 ضریب كاپا صحت كلي دقت كاربر دقت توليد كننده نوع كاربري اراضي بنديروش طبقه

 

 

 ماشین بردار پشایبان

Lake 99.94 100  

99.72 
 

 

 

99.57 Agricultural land 98.74 97.17 
Salty land 100 99.48 
Waste land 99.28 99.83 

 Lake 98.42 99.99 99.12 98.66 شبکه عصب 
Agricultural land 98.71 98.33 

Salty land 100 99.92 
Waste land 99.79 97.47 

 Lake 98.41 99.97 99.07 98.58 حداکتر احامال
Agricultural land 98.31 98.11 

Salty land 99.88 99.95 
Waste land 99.77 97.37 

 

 ماهالانوبیس

Lake 98.39 99.65 98.49 97.68 
Agricultural land 96.14 97.27 

Salty land 98.14 99.81 
Waste land 99.19 96.18 

 Lake 99.82 99.87 95.86 93.57 حداقل  اصله
Agricultural land 96.42 70.17 

Salty land 93.38 96.06 
Waste land 89.84 94.12 

 Lake 70.08 100 75.21 63.48 واگرای  اطلاعات طیا 
Agricultural land 92.51 33.68 

Salty land 62.44 86 

Waste land 79.95 98.45 

 Lake 73.76 60.29 56.55 39.7 کدهای بایجری 
Agricultural land 99.34 31.06 

Salty land 50.51 27.84 

Waste land 38.7 99.90 

 Lake 80.75 63.29 52.83 36.43 سطوم موازی
Agricultural land 5.85 82.87 

Salty land 68.96 58.84 

Waste land 62.06 23.71 

 Lake 89.83 100 62.62 36.21 زاویه طیا 

Agricultural land 93.64 71.64 

Salty land 0.00 0.00 

Waste land 62.44 93.06 

 مجبع: نویسجدگان

 

 



 نتيجه گيري

شنننان م  جمع سنننوابق تحقیق ن ننننننه مطالعات زیادی در این زمیجه در مجاطق  بجدی  دهد که علیرغ  ایجک

 بجنندی را در نظر گر اه مرالف جهان صننورت گر اه است ول  اکتر این تحقیقات  قب اجد روش طبقه

نننن   رربهمنجین در مجاطق شنمال. اند کشنور که با توجه به مجابع طبیع  غج  آن بیشنار تحت تیثیر ترری

نند و اهمیت ویژه نن  باش ننت تهی  نقشه کاربم ننران دارد، روش خاصنن  جه ننور ای ری اراض  ای برای کش

نناویر ماهوارهای هجوز ارائه نشده است. لذا تحقیق حاضر در نظر دارد با  نناااده از تص ننا اس نناطق ب ننن مج ای

بجدی تصاویر ماهوارهای کشننور در میننان الگننوریا  هننای مرالف طبقه رربتمرکز بر روی مجاطق شمال

ضننن  در این مجاطق را معر    شنننه کاربری ارا در این مطالعه از نه روش .کجدبهارین روش جهت تهی  نق

بجدی نظارت شنده)شنبکه عصنب ، ماشنین بردار پشنایبان، حداکتر احامال، ماهالانوبیس، حداقل  اصنله طبقه

سننناررا   سنننطوم موازی، واگرای  اطلاعنات طیا ، کندهنای بنایجری، زاوینه طیا ( جهنت ا از مینانگین، 

شنه صناویر ماهوارهنق ضن  از ت سنجشجده ی کاربری ارا سنت. با OLIای  شنده ا سناااده  سنه دقت  ا انشام مقای

صنل از روشطبقه شنر  گردید که بجدی حا شنده م شنایبانبجدی روش طبقههای  کر  شنین بردار پ با  ما

صننند 57/99ضنننری  کاپای شنننایبانبعد از  ،در شنننین بردار پ صنننب روش  ما ضنننری  کاپای  شنننبکه ع با 

نسنبت به سنایر درصند 58/98با ضنری  کاپای  احامال حداکترروش  شنبکه عصنب و بعد از   درصند66/98

شناری دها روش شنجدم ارای دقت بی  سنطوم های کدهای بایجریالگوریا  را کمارین دقت . همنجینبا

 و بردارپشنایبان ماشنین بجدیطبقه روش دو هر شنده گر اه ناایج به توجه دارند. با موازی و زاویه طیا 

سناررا  کاربری برای دقیق های روش عصنب  شنبکه ضن  هایا  ر اار که های تاکیح پدیده در و ارا



سنیار دارند نزدیح طیا  صنوا و کججدعمل م  مو ق ب شنین به خ شنایبان بردار ما  مو ق اندک  که پ

 شنبکه سناخاار و ها ویژگ  مبجای بر عصنب  شنبکه الگوریا  که این دلیل به کل  به طور .کرد ترعمل

 این لذا کجد،م  عمل دقیق بسنیار هاداده ترکی  در عصنب  رشناه هر آن بر علاوه و کجد م  کار خود

سننازی امکان بجدیطبقه  رآیجد در کاه  خطا ضننمن روش  هایپروژه در را طبقات صننحی  جدا

سناااده اه اگر کجد. طبق ناایجم   راه  کاربردی صنب  شنبکه الگوریا  از ا  در بالاتری صنحت ، ع

سنه  با نیز احامال حداکتر بجدی طبقه روش لکن دهد م  ارایه حداکتراحامال بجدی طبقه روش با مقای

صنند،58/98 ضننری  کاپای به توجه ضنن  در مطلوب  روش در شننه کاربری ارا سنناررا  نق سننوب ا  مح

 مرالف باندهای طیا  هایارزش همبسناگ  و واریانس کم  میزان ، احامال حداکتر روش .شنودم 

سنبه را نمونه مجاطق برای صنیت همین از و کرده محا سنل یح ارتباط برای خا شنده بجدیطبقه پیک  به ن

 مجاطق روش این هایخروج  در اسنا  این بر .کجدم  اسناااده نیز طیا  هاینمونه یا هاگروه از یک 

شننده بجدیطبقه  در گپ مجاطق این اجانکه شننود.م  دیده کمار (GAP) گپ و خال  مجاطق یا و ن

 روش در. شنوندم  ها دیده روش سنایر از بیشنار بایجری کدهای یا و زاویه طیا  بردارنقشنه هایروش

سنن  برای احامال حداکتر سننل ارتباط یح آماری احامال و طیا  هایارزش نحوه توزیع برر  با پیک

ننه هنایگروه از یک  ینانس از نمو ینانگین بردار و مناتریس وار ینانس خود کنه م سننناگ  وار  و همب

سنااادهم  تعریف را طیا  هایارزش سنا  این بر .شنودم  کججد، ا  و روش دقت این ا زای  برای ا

 تعلیم  الزام  هاینمونه بیشنار و مجاسن  بجدی تعدادطبقه هایسنایر روش به نسنبت آن مجاسن  بازده 

شنندم  شننایبان حا  در .با شننین بردار پ شنندن محقق صننورت اما در روش ما سنن  ن  هاینمونه تعداد مجا



 که دهد م  نشان تحقیق حاضر ناایج شود.با دقت بیشار ارائه م  آنها ناایج تعداد بودن ک  و آموزش 

سناااده صناویر بجدیطبقه رایج های روش از ا سناررا  مجظور به ای ماهواره ت شن  ا ضن   کاربری نق ارا

صنله حداقل و احامال حداکتر مانجد  اجرای  هایپروژه و تحقیقات در طورعمده به که میانگین از  ا

سناااده سنبت به شنوندم  ا شنین های روش ن شنایبان بردار ما صنب  شنبکه و پ  تریپایین دقت دارای ع

 .باشجدم 

 

 : منابع

شنین های کارای  الگوریا  ارزیاب   1390  نژاد، ادی  صنال . آرخ ، -  کاربری بجدی طبقه جهت بردار ما

 علم   صلجامه ،)ایلام سد حوزه :مطالعه موردی( لجدست ETM های ماهوار ههای داد از اساااده اراض  با

 .ایران بیابان و تحقیقات مرتع پژوهش 

شنبکه عصنب ، پایان نامه (. طبقه1377دهسناان ، غلامرضنا) - سناااده از  سنجش  از دور با ا بجدی تصناویر اجد طیا  

 کارشجاس  ارشد. دانشگاه تربیت مدر .

صننا - صننرر. نمیریان،مجواهر)ر یعیان،امید. دروی   شننمال 1382ت،عل  ا سننارده ججگل های  (، تعیین ترییرات گ

سننال شننور بین  سننجشجده  80تا  73های ک صنناویر  سنناااده از ت شنناورزی و مجابع   +ETMبا ا مشله علوم و  جون ک

 طبیع . سال ده . شماره سوم.

شند،ع ) - کناربرد آن در 1375زبیری،محمود. م سنننجش  از دور و  بنا  ن  جنای   شننن عنات (، آ جنابع طبیع  )اطلا م

 ای، عکس هوای  و  ضای (. اناشارات دانشگاه تهرانماهواره

بجدی در های طبقه(، مقایسنه کارای  بر  الگوریا 1396شنوازی،مجیره. کرم، امیر. غااریان مالمیری، حمید رضنا) -

شنتمطالعه ترییرات لجد رم سن-یزدهای بیابان  د شنمارهاردکان. پژوه  های ژئومور ولوژی کم .  شن .  شن . 1ال 

 .57-73ص  
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 .237-244 ص 14آیخرل اشیمته  ن و  ااو ۀ ژورشووم ۀ  )نیونلا مس آیخرل او ۀ : وتدت

شننارات خا (. علوم (زمین علوم در دور از سننجش  (، کاربرد1382سننید کا   ) پجاه، علوی - شننگاه انا  دان

 تهران.
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شنننه تهیه در طبقه بجدی روش بهارین (، اناراب1396کا م ، محمد. نوجه گر، احمد. میردادی، میرداد) -  نق

 بهشت آبریز حوضه موردی ( مطالعه8لجدست) ماهواره OLI دادههای سجشجده از اساااده با اراض  کاربری

 اساان  ار .  صلجامه اکوسیسا  های طبیع  ایران. سال هشا . شماره اول. گمشده.
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 .308-297ای)مطالعه موردی: شهرساان با ت(. علوم مراتع. ص اساااده از تصاویر ماهواره

 ر یرمش  ژوشر  جقورۀ ( ایترۀ1393اسرر ) یوه   ا ویضر  انقنت  ژوتخ م  اایرنتضرم  فمطی،   تین متت  -

سرتامده یم آن ژم  اییررون  سرتم درت ن  سروا  شمتیاورک ن  ن سرر   وتدت:  تملاۀ (نیونفرم   نطلایم  را

  34-23 ص ا9 اشیمته23سپتو ادرتها نیونفرم  ا نطلایم  ژورشو -ی ی  فص وم ۀ  )یت تمنشتوستمنا

سننین) - صننات، محمد ح سننا  وتاثیرآن در ارومیه دریااه ژئومور ولوژی های(، ویژگ 1390نادر  سننی  این اکو

 مجطقه. مشله دانشجامه جررا یا. دانشگاه آزاد اسلام  واحد علوم و تحقیقات.

ضرر  اطر ،)جژوجوند ا - سرر  ان ونج  اا رب ا وی سرو  ر ادتانت  می ا1397ا سرریمتا سروا،اشمتا سرتامدهان ا ( ان

ورم سرمختمتاا ضر،اآیخرلاقوهییررون ا شریمتهانجنن ااو ورمه انیونفرمارا خمیون ا ترت  ا صر ا7سرواهو مج  ا

  36ا-23

ضنننا ) - سنننمیه. توانگر ، حمیدر سنننا ، طال . میرزای ، مهدی. مرادی،  سنننه الگوریا (، 1390یو های مرالف مقای

صناویر ماهوارهطبقه سنجش  از دور و بجدی ت سناان نور(.  شنهر ضن )مطالعه موردی:  شنه کاربری ارا ای در تهیه نق

 .76-67سامانه اطلاعات جررا یای  در مجابع طبیع . ص . 

سننا  آ ر،پیمان ) - سنناااده از داده1381یو شنن  گای در تهیههای ماهواره(. امکان ا شننه پو ی یاه  در مجطقهی نق
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