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 چکیده
الـم ماخـص ها و شروش تحلیل پوششی داده در این مقاله سعی شده است تا با استفاده از

گیری و تجزیه همورد انداز 2007-1998منتخب طی دوره وری کشورهای در حال توسعه کـوئیـست بهره
ررسی بری بالا وهرهبوری و رشد اقتصادی در کشورهای با رشد و تحلیل قرار گیرد، و سپس رابطه بهره

 9/0ائی کمتر از کشور دارای کار 17دهد که تعداد شده است. نتایج حاصل از این مطالعه نشان می
 کارایی از نظر مچنینهفقط کشور کویت روی تابع مرزی تولید قرار دارد. هستند و از نظر کارایی فنی، 

غولستان، تونی، من، لمدیریتی، کشورهای آذربایجان، بلغارستان، گرجستان، قزاقستان، کویت، قرقیزستا
 اند.اوکراین و تونس بالاترین مقدار کارایی را به خود اختصاص داده

 
 کلیدی: های واژه

 الم کوئیستها؛ شاخص مکل عوامل تولید؛ رشد اقتصادی؛ تحلیل پوششی دادهوری بهره        

 JEL  :O47, C14, D24طبقه بندی 

                                                           
 رانای-، تبریزنیدانشکده اقتصاد، مدیریت و بازرگا ،تبریزدانشگاه  (استادیارعلمی ) هیأتعضو  -1
 ایران-، کرماندانشگاه شهید باهنر کرمان (استادیارعلمی ) هیأتعضو  -2
 کارشناس ارشد توسعه اقتصادی و برنامه ریزی -3
 کارشناس ارشد توسعه اقتصادی و برنامه ریزی -4

 «بهره وری مدیریت»

 1392بهار  _24شماره  _سال ششم 
 15 - 33 ص ص

 18/12/91تاریخ دریافت مقاله: 
 22/02/92 تاریخ پذیرش نهایی مقاله:
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 مقدمه
از مقدار  آمده بدست ستاندهبه مقدار 1عوامل تولید در ادبیات اقتصادی، بهروری کل

بهروری مفهومی کلی و جامع است که افزایش آن به . شودها گفته میخاصی نهاده
 و هان یک ضرورت، جهت ارتقای سطح زندگی، رفاه بیشتر، آرامش و آسایش انسانعنوا

   از سوی دیگر افزایش  شود.همه کشورهای جهان محسوب می هدفی اساسی برای
افزایش  های اقتصادی جامعه مانند افزایش تولید، کاهش تورم،وری، بر شاخصهبهر

گذارد. بنابراین بسیاری از کشورها بویژه میسطح اشتغال و توان رقابتی کشورها نیز تاثیر 
های گسترده به دنبال ارتقاء و گسترش گذاریکشورهای در حال توسعه با انجام سرمایه

در همه کشورها اعم از توسعه  وری و در نتیجه دستیابی به رشد اقتصادی هستند.هبهر
وری است. از آن جا که یافته و یا در حال توسعه منبع اصلی رشد اقتصادی، افزایش بهره

دهد و نیز یکی از عومل مهم در جهت وری تولید ناخالص داخلی را افزایش میبهره
باشد بر این اساس های بین المللی میتوسعه اقتصادی و افزایش رقابت پذیری در عرصه

های زیادی در این زمینه گذاریوری و ارتقای آن، سرمایهبه منظور اشاعه فرهنگ بهره
 (. 1379،13گرفته است )ابراهیمی مهر،  صورت

وری متوسط نیروی کار و های مختلفی مانند بهرهوری، شاخصبرای محاسبه بهره
در بسیاری از مطالعات وری نهایی عوامل تولید وجود دارد اما سرمایه و همچنین بهره

فاده از بهروری کل عوامل تولید است ،سهم عوامل تولید در رشد اقتصادیجهت تعیین 
بیشتر و  بکار گیری عوامل تولیدبا د ـیـتول افزایشهای تولید، . بنابر نظریهشده است

رشد سریع  ، نرخدیگر از طرفباشد. های نوین امکان پذیر میتکنولوژیاستفاده از 
های اقتصادی بهروری در همه بخشرشد تولید و افزایش تواند به واسطه اقتصادی می
 (.1، 2010، 2گ)پارک و جان تضمین شود

، اندبررسی کشورهایی که طی چند دهه  اخیر رشد اقتصادی قابل توجهی داشته
ای از رشد اقتصادی خود را از ت است که اکثر این کشورها سهم عمدهیبیانگر این واقع

 50، به طوری که کشورهای صنعتی حدود وری بدست آورده اندطریق افزایش بهره
اند و در وری به دست آوردها از طریق ارتقای بهـرهدرصد از رشد اقتصادی خود ر

وری در تأمین رشد اقتصادی کشورهای در حال توسعه موفق مثل مالزی، سهم بهره

                                                           
Total Factors Productivity .1  

2 .Park & Jong 
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رشد از  وری کل عوامل تولیدبهره ی سهممطالعه با بنابراینباشد. قابل توجه می
 .اقتصادی اهمیت بسزایی دارد

نامه ن در برتأمین رشد اقتصادی در ایراوری کل عوامل در بینی سهم بهرهپیش
 5/42م حدود درصد و در برنامه سو 5/25درصد و در برنامه دوم حدود  13 اول حدود

هارم چبرنامه  وری به طور صریح درمصادیق بهرهدهد باشد که این نشان میمی درصد
 هایتاسسین ه است. همچنیاجتماعی و فرهنگی مورد توجه قرار گرفت توسعه اقتصادی،

 قابتر "، "بستر سازی برای رشد سریع اقتصادی "در خصوص چهارم کلی برنامه
ک یهر  "یر دانایبتوسعه مبتنی  "و "تعامل فعال با اقتصاد جهانی " ،"پذیری اقتصادی 

رصد د 8 دید اقتصارش . در این برنامه،باشندمی وری در ارتباطبه نوعی با مقوله بهره
ل حور از مدرصد از رشد اقتصادی کش 3/31که  شده بود و مقرر بودبینی شده پیش

 (.1388)بانک مرکزی،  وری تامین گرددارتقای بهره
ی در ورهرهبه کارایی و رشد کپرداخته شده است در این مطالعه به این مسئله 

صادی شد اقتو ر وریطول دوره مورد بررسی در کدام کشورها بالاتر است؟ و رابطه بهره
 وری بالا بررسی چگونه است؟با رشد بهرهدر کشورهای 

ابع ه از تستفادوری و رشد اقتصادی با ابرای این منظور ابتدا رابطه میان بهره
های انبنی داگلاس و سپس رگرسیون حسابداری رشد نظریاتی ارائه شده است تا-کاب

 نظری تحقیق مشخص شود. 
. ارائه داد "ی تابع تولید کلتغییر تکنولوژ"را تحت عنوان  ایمقاله (1957)1 سولو

هم نرخ رشد اقتصادی نسبت به ساین مقاله نرخ رشد تولید کل بیانگر ترکیبی از  در
عوامل تولید شامل سرمایه فیزیکی، نیروی کار و تغییر تکنولوژی )بهره وری کل عوامل( 

 د:هیکس استفاده کر –سولو از معادله زیر به صورت تابع تولید تکنولوژی خنثی  .است
 

             tLtKFtAtY ,.             )1( 
 

                                                           
1 - Solow, 1957 



 1392 بهار  – 24 شماره – بهره وری مدیریت

 

18 

ه شده در میزان سرمایه فیزیکی استفادK(t) ، تولید کل )درآمد کل( Y(t)که 
رخ رشد تکنولوژی باشند. نسطح تکنولوژی می  A(t)مقدار نهاده نیروی کار، L(t)تولید، 

   باشد: به صورت زیر می
         

      )2(  1b(t)a(t),
L(t)

L(t)
b(t)- 

K(t)

K(t)
a(t)

 Y(t)

 Y(t)

  A(t)

  A(t)
         

  

به b(t) و  a(t) پارامترهای به معادله سولو معروف شده است، کهدر این معادله 
 هم سرمایه و نیروی کار از هزینه کل می باشد. نشان دهنده سترتیب 

ولید تتابع با یک  tدر دوره  کشوردر هر  GDP سولویی، حسابداری رشد در
یر محاسبه زبه صورت  (K)و سرمایه فیزیکی  (L)نیروی کار بکارگیری و نئوکلاسیک 

 شده است:

(3)        itititit LKFAY ,.           

ابت ثداگلاس با بازدهی  -ابع تولید کابهمچنین تاست.  TFPهمان  Aه ک
 :باشدمقیاس به صورت زیر مینسبت به 
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1
  وری کل عوامل تولید نشان دهنده بهره

با این فرض که  .نیاز است i مقداربه  TFPه ـبـاسـهت محـج، از این روباشد. می
 ار از تولیدـروی کـیـم نـهـس همان i ابت کامل باشد،عوامل تولید به صورت رقبازار 

 برابر است با: iاست، بنابراین
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و  وری کل عوامل تولیدبهرهدو عامل  هب تولید سرانهدهد سطح  ان میـنشایـن ه ـک
 (. 4،2004-5، 1وابسته است )اسکری و کاسمو نیروی کار بهنسبت سرمایه 

هایی که جهت تشخیص کانالگرسیون حسابداری رشد را رروش  ،2(1993ر )فیش
 . طبق این روش،اقتصادی اثرگذار هستند بکار گرفتمتغیرهای کلان اقتصادی در رشد 

تولید وری، تغییرات کارآیی عوامل ، بهرهتولید تواند به افزایش در عرضه عواملرشد می
و های کلان اقتصادی استفاده شده نسبت داده شود. این روش ارتباط میان رشد و متغیر

وری را توضیح و بهرهتولید نیز ارتباط میان متغیرهای کلان و تغییرات عرضه عوامل 
 :  ر در نظر گرفته استبصورت زی را تابع تولید ویدهد. می

 

        )5(  ttttt AHLKFY ,,,        

 Aی و ه انسانسرمای H ،غیر ماهرنیروی کار  L سرمایه فیزیکی، Kدر معادله فوق 
 باشند.می تولید کارایی کل عوامل

 :در نظر گرفته است بصورت زیر رامعادله حسابداری رشد وی 
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همچنین کشش هر یک از عوامل تولید است. iکه








A

A
4  نشان دهنده

 باشد.وری میسماند بهرهپ
یر ه در زست کوری مطالعات فراوانی صورت گرفته ادر زمینه رشد اقتصادی و بهره

 شود:به برخی از این مطالعات اشاره می
تحلیل  وری کل عوامل را با استفاده از روشتئوری بهره ،3(1998پرسکات )

یشترین تفاوت درآمد به بررسی کرده و به این نتیجه رسیده است که ب 4هاپوششی داده
 باشد نه تفاوت در سرمایه )فیزیکی، انسانی، ...(.وری کل عوامل میخاطر تفاوت در بهره

                                                           
1- Ascari & Cosmo 
2-Fisher, 1993 
3-Prescott, 1998 
4-Data Envelopment Analysis 
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تفاوت در سرمایه فیزیکی و تحصیلات اند که ، نشان داده1(1999) هال و جونز
که تفاوت در  شودمیتفاوت در سطح تولید سرانه منجر به )سرمایه انسانی( بطور بالقوه 

نسبت به سرمایه انسانی کمتر بوده و بیشترین اختلاف در درآمد سرانه باشت سرمایه ان
 باشد.می "سطح پسماندها"کشورها به دلیل تمایز در 

تفاوت درآمد بین کشورها را بررسی  ،DEA، با استفاده از روش 2(2002هندریک )
اطر تفاوت در کرده و به این نتیجه رسیده است که تفاوت درآمد میان کشورها به خ

بودن دلیل بالاوری کل عوامل تولید بوده و افزایش درآمد مهاجران آمریکا به بهره
 باشد.وری کل عوامل تولید میبهره

، رشد بهره وری کل SFA ، با استفاده از روش3(2004)هان، کالیرجان و سینق 
 1990-1970کشور در حال توسعه و توسعه یافته در طول دوره  45عوامل را برای 

اند که کشورهای آسیای شرقی نسبت به رشد ها به این نتیجه رسیدهاند. آنارزیابی کرده
TFP ،باشند.می تربه مرز کارا نزدیک 

 ، اثربخشیهابا استفاده از تحلیل پوششی داده ،4(2009)س رمیهالکوس و تز
رزیابی ا 1995-2005کشور عضو اتحادیه اروپا طی دوره  25های رشد را در سیاست

گذاری در با سرمایهاند که کشورهای مورد بررسی به این نتایج دست یافته هاآن .اندکرده
به رشد بالا دست یابند و  توانندمی (R&Dگذاری در )مانند سرمایه های رشدسیاست

وری بهره توانندمی خود های اقتصادیکشور سابق عضو اتحادیه با اصلاح سیاست 15
 را بهبود بخشند. کل عوامل تولید

-ابطی از تولید نهادهوصورت ره ب تولید را وری کل عواملبهره، 5موجمیر و جری 

ه ب گیرد.صورت می رات کیفیتیتغیاز طریق رشد آن  اند کهکردههای کل عوامل تعریف 
بکارگیری پارامترهای پویا سهم عوامل موثر بر رشد اقتصادی این مقاله با  ها درآن علاوه
مؤثر  سهم عوامل 2007-1995در طی دوره  که دهدمی. نتایج نشان اندهیابی کردرا ارز

شده درصد  78، 1995 -2007که رشد در دوره  بوده در حالی درصد TFP،74بر رشد 
 است.

                                                           
1 - Hall & Jones, 1999 

2 - Hendricks, 2002 

3 - Han,  Kalirajan & Singh, 2004 

4 - Halkos &Tzeremes, 2009 

5 - Mojmir & jiri, 2009  
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وری کل رشد بهره SFA با استفاده از مدل،  1(2010)سانقو، دوقیون و جانگ
ها به اند. آنگیری کردهاندازه ،2003-1991وره د یکشور در ط 53عوامل تولید را برای 

 حال وری جهانی منجر به رشد سریع کشورهای درکه رشد بهره اندرسیده این نتیجه
وری مواجه یافته با کاهش رشد بهره در حالیکه کشورهای توسعهاست،  توسعه شده

 .نداهشد
 

 روش
 واحدهای عملکرد یابیارز و وریبهره محاسبه در ناپارامتری های روش گذارپایه

 و ورودی دو اساس بر فارل پیشنهادی سیستم ود.ب 2فارل نام به اقتصاددانی گیرندهتصمیم
 با  3رودز و کوپر چارنز، 1978 سال در .پرداختمی واحدها عملکرد تحلیل به یک خروجی

 و هاورودی با سیستمی برای را ناپارامتری فارل روش ریاضی ریزیبرنامه از استفاده
 نام گرفته است. قابل CCRمعرفی شده مدل  مدل که دادند تعمیم چندگانه هایخروجی

 مدل پیشنهادی بر مبنای بازده به مقیاس ثابت، به بررسی عملکرد ذکر است که
      را برای CCR، مدل 4پرداخت. بنکر، چارنز و کوپرواحدهای تصمیم گیرنده می

نام  BCCها عمیم دادند که مدل پیشنهادی آنهایی با بازده به مقیاس متغیر تحالت
 اند:از سه نوع کارایی به صورت زیر استفاده کرده وری،ها در محاسبه بهرهگرفت. آن

  .: میزان توانایی یک بنگاه برای حداکثرسازی تولید با عوامل تولید مشخص5کارایی فنی

ه عوامل با توجه به قیمت ترکیب بهین : توانایی بنگاه برای استفاده از6کارایی تخصیصی
 .آنها

 = کارایی فنی * کارایی تخصیصی7کارایی اقتصادی

                                                           
1- Sangho, Donghyn & jong, 2010 

2- Farrell 

3- Charnes & Cooper & Rhodes, 1978 

4- Banker, Charnes & Cooper 

5- Technical Efficiency  
6- Allocate Efficiency  
7- Economic Efficiency  
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کارایي فني و تخصیصي  -1شکل   

 

AAدر شکل فوق باشد. نقاط روی منحنی هم مقداری تولید بنگاه مورد نظر می
لید ا تورمنحنی ترکیبات مختلفی از عوامل تولید است که سطح مشخصی از محصول 

 نمایند.می
 کور بهنقطه مذ موقعیت واقعی بنگاه باشد، کارایی فنی این بنگاه در Pاگر نقطه 

 شود: صورت زیر تعریف می
OR/OP =کارایی فنی  (7)          

یدی تول در زمینه کارایی تخصیصی لازم است اطلاعات مربوط به قیمت عوامل
 د با:برابر خواهد بو Pنقطه مشخص باشد. در این شرایط کارایی تخصیصی در 

 
OS/OR         (8) =کارایی تخصیصی     

کارایی اقتصادی= (OR/OP)*(OS/OR)            
 

ه بابت وری از فرض بازده ثها جهت محاسبه بهرهدر روش تحلیل پوششی داده
 :ده استده ششود که در زیر توضیح دامقیاس یا بازده متغیر به مقیاس استفاده می

 

 : (CRS) با فرض بازده ثابت به مقیاس DEAمدل  

د دارد. ساز وجوواحد تصمیم nو  محصول m نهاده،  kشود،می فرض جادر این
 های تولید است.بردار نهاده ixو  بردار ستونی محصولات iy ام، iسازبرای واحد تصمیم
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U  بردارM*1 و  تهای محصولاوزن ملشاV بردار  یک K*1ی هاوزن شامل
امل تولید و از عو K*Nیک ماتریس   Xباشد.میV و  Uترانسپوزه  ΄Vو  ΄Uا و هنهاده

Y  یک ماتریسM*N باشند.از محصولات می 
ا رزیر ی ی ریاضریزمسئله برنامه ، لازم است کههامحاسبه مقادیر بهینه وزنجهت 

 ساز حل شود: صمیمبه تعداد واحدهای ت
 

1

1
,max

xV

yU
vu




 

(9)  

0,0  VU  
 

U وV ،ه کای نهباشد به گومیبدست آمده از حل معادله بالا  ضرایب ماتریس
 دد.نسبت کل مجموع وزنی محصولات به مجموع وزنی عوامل تولید حداکثر گر

 بایستیم، مشکلاین ع رفدارد. برای  تعداد بیشماری راه حل بهینهاین مدل 
11 مخرج کسر را مساوی یک قرار داده و قید xV  را به مدل اضافه کرد تا به مدل

 ریزی خطی تبدیل شود.برنامه

پوششی را به شکل  توان معادله فرمریزی خطی، میبرنامه از فرم دوگان استفادهبا 
 دست آورد: به زیر

 ,min 

(10)      0:  Yyst i 

           0  Xxi         
0  

 

 که در معادله فوق:

: مقدار کارایی بنگاهi.  

 1: یک بردارN* را نشان  1ه مرجعهای مجموعباشد که وزنشامل اعداد ثابت می
 دهد.می

                                                           
 باشد.بنگاه مرجع، بنگاه کارا یا بنگاه واقعی برای یک بنگاه غیرکارا می -1

Nj
xV

yU
st ,...,2,1,1:

1

1 
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 اده با فرض بازده متغیر به مقیاسمدل تحلیل پوششي د

، بازدهی متغیر به صورت زیر ریزی خطیبه برنامه 1N با اضافه کردن قید
 آید:به دست می

 

 ,min 

(21)      0:  Yyst i 

    0  Xxi        
1N  

0  
 

 وری مالم کوئیستشاخص رشد بهره 

شاخصی به نام استاندارد زندگی  1953مالم کوئیست اقتصاددانی سوئدی در سال 
به منظور محاسبه شاخص   1فار و همکاران 1989سال  مالم کوئیست را معرفی نمود.

 1992ها استفاده کردند. سپس در سال های تحلیل پوششی دادهست از تکنیکمالم کوئی
ها شاخص مذکور را به دو عامل تغییرات کارایی و تغییرات تکنولوژی تجزیه نمودند آن

 که این تجزیه عامل دیگری به نام تغییرات مقیاس را هم در برداشت.
وری هه رشد بـهـرساز موجود است. هـدف محاسبـواحد تصمیـم n کنیدفرض 

جزیه آن به سه ت)دوره دوم( و نیز s )دوره اول( به دوره t مالـم کوئـیـست از دوره
س است. ی مقیاارایکعامـل تغییرات کارایی فنی، تغییرات کارایی تکنولوژیکی و تغییرات 

    دارای  tام یکـی از این واحدهاست که در دوره pبنابـراین فرض کنـید واحـد 

 هایدارای ورودی sو در دوره  هایو خروجی یهاورودی s

n

sss xxxx ,...,, 21  و

 هایخروجی s

m

sss yyyy ,...,, 21 .است 

                                                           
1 - Far and et al, 1989 
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 شود:شاخص مالم کوئیست به صورت زیر تعریف می

       (13) 

   
 

 
 

 
 

2/1

,
,

,

,

,

,

,
,, 










tt

s

tt

t

ss

t

ss

t

tt

t

ss

s

tsts
yxd

yxd

yxd

yxd

yxd

yxd
yyxxM 

 

ه شد تقسیم (TC)و  (EC)که در رابطه فوق شاخص رشد مالم کوئیست به دو عامل 
 است :

  به صورت زیر است: (EC)تغییرات ناشی از کارایی فنی 

          (14)                                 
 tt

t

ss

s

yxd

yxd

,

,         

 به صورت زیر است: (TC)تغییرات ناشی از تکنولوژی 

            (15     )         
 
 

 
 

2/1

,

,

,

,










tt

s

tt

t

ss

t

ss

t

yxd

yxd

yxd

yxd
  

احد وکوئیست و تجزیه آن برای هر پس از محاسبات مربوط به شاخص مالم
باشد آن گاه واحد مذکور در بین دو دوره افزایش کارایی داشته 1EC ساز، اگرتصمیم

باشد،  1TC چهباشد کاهش کارایی خواهیم داشت. چنان1EC است و هر گاه
 اهگهر  وآن گاه واحد مربوطه در خلال دو دوره، پیشرفت تکنولوژی داشته است 

1TC  باشد با افت تکنولوژی مواجه بودیم. بنابراینTC  بیانگر میزان تأثیر تغییرات
گر بر اهایت ن باشد. دروری کل عوامل تولید میتکنولوژی و دانش فنی در رشد بهره

به معنی  کوئیست کمتر از یک شود،مبنای حداکثرسازی محصول، مقدار شاخص مالم
ک ر از یر بزرگتکه اگر مقدار شاخص مذکو باشد، در حالیبدتر شدن عملکرد بنگاه می

 ی بهبود عملکرد آن بنگاه خواهد بود. باشد، نشان دهنده

سهم سرمایهمتغیرهای  پیشینه تحقیق ازتوجه به مباحث نظری تحقیق و  با ها:یافته

ارز مؤثر، نرخ اشتغال، ثبت نام ، نرخ R&Dمخارج گذاری از تولید ناخالص داخلی،
های تحقیق و نرخ رشد تولید عنوان نهادهبه مدارس)شاخصی از سرمایه انسانی(، 

برای متغیرهایی که در بعضی  شده است. ناخالص واقعی به عنوان ستانده استفاده
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یابی استفاده یابی و درونها در دسترس نبوده نیز از روش برونسال ها که دادهاز 
 شده است.

تحلیل  1ایچند مرحله ش، روwinDeapنرم افزار با استفاده از  در این تحقیق
 2با رویکرد خروجی محور )VRS(با فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس هاپوششی داده

گیری تغییرات کوئـیست برای اندازهخص مالممحاسبه شده است. همچنین از شا
شامل: آذربایجان، بلاروس، منتخب کشورهای در حال توسعه  وریهای بهرهشاخص

، لیتوانی، تونیبلغارستان، چین، گرجستان، ایران، قزاقستان، کره، کویت، قرقیزستان، ل
استفاده شده  2007-1998 برای دوره زمانی ؛مغولستان، رومانی، روسیه، تایلند، تونس

 است.
 

 ، مقادیر کارایي فني و نوع بازده به مقیاس در طول دورهDEA نتایج حاصل از -(1جدول)

1998-2007 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 د.گیری باشهای اندازهستقل از واحدشود نقاط کارای مشخص شده مای موجب میروش  چند مرحله -1
کرد ن از رویآر تغییر های ورودی و آزادی عمل بیشتر دبه دلیل امکان تغییر بیشتر در شاخص خروجی نسبت به شاخص -2

 خروجی محور استفاده شده است.

 نوع مقیاس کارایی مقیاس کارایی مدیریتی کارایی فنی  کشور
 صعودی 128/0 1 128/0 آذربایجان
 صعودی 7/0 218/0 153/0 بلاروس
 صعودی 192/0 1 192/0 بلغارستان

 صعودی 762/0 104/0 079/0 ینچ
 صعودی 075/0 1 075/0 گرجستان

 صعودی 498/0 388/0 193/0 ایران
 صعودی 682/0 1 689/0 قزاقستان

 صعودی 773/0 921/0 712/0 کره
 ثابت 1 1 1 کویت

 صعودی 033/0 1 033/0 قرقیزستان
 صعودی 301/0 1 301/0 لتونی
 صعودی 682/0 475/0 324/0 لیتوانی

 صعودی 044/0 1 045/0 غولستانم
 صعودی 839/0 202/0 169/0 رومانی
 صعودی 316/0 609/0 193/0 روسیه
 ثابت 1 142/0 142/0 تایلند

 صعودی 282/0 1 282/0 تونس
 صعودی 079/0 1 079/0 اوکراین

 - 466/0 725/0 266/0 میانگین کل
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ای هر تی برشود که کارایی متفاوبا توجه به نتایج به دست آمده، ملاحظه می
 033/0عادل ب، مکشور به دست آمده است. کارایی کشور قرقیزستان و مغولستان به ترتی

ان تومی وباشند یباشد که کمترین میزان کارایی را در بین کشورها دارا ممی 044/0و 
همان ع خود، درصد مناب 044/0و  033/0گفت کشور قرقیزستان و مغولستان، تنها با 

 سطح جاری محصولات را داشته باشند.
هستند  9/0ر از کشور دارای کارائی کمت 17همچنین با توجه به جدول بالا، تعداد 

ی هااست. در هر یک از مدلDEA دهنده درجه خوبی از تشخیص مدل که نشان
 ست بالامکن اریزی خطی تلاش بر این است که کارائی هر کشور تا آنجا که مبرنامه

مرزی  ی تابعت روه شود. در این جدول، با در نظر گرفتن کارایی فنی، فقط کشورکویبرد
ایی تن کارر گرفباشد. با در نظقرار دارد و تنها کارایی کشور کره به یک نزدیک می

ن، قیزستا، قرمدیریتی، کشورهای آذربایجان، بلغارستان، گرجستان، قزاقستان، کویت
مده همه آه دست بایج نس کارا خواهند بود. با توجه به نتلتونی، مغولستان، اوکراین و تو

 ابت بهده ثکشورها دارای روند صعودی هستند فقط کشور تایلند و کویت دارای باز
 مقیاس هستند.

شد که این بامی 266/0، برابر 2007-1998متوسط کارایی فنی کشورها طی دوره 
ر ستفاده از مقداطور بالقوه با ادرصد از تولید به  6/26دهد به طور متوسط نشان می

بیانگر  725/0ین شود. کارایی مدیریتی کشورها با میانگها تولید میمعینی از نهاده
که از  466/0 وضعیت عملکردی مطلوبی است. در زمینه کارایی مقیاس نیز با میانگین

قیاس تی و مدیریوضعیت متوسطی برخوردار است. بر مبنای نتایج حاصله، کارایی فنی، م
تواند به ن میاست. همچنین کشور ایرا 498/0و  388/0، 193/0کشور ایران به ترتیب 

و  سیاسی اختارهای خالی موجود، با در نظر گرفتن سمنظور استفاده بهینه از ظرفیت
ون لا همچدی باوری و رشد اقتصااقتصادی حاکم بر کشور از الگوی کشورهایی با بهره

 کشور کویت استفاده کند.
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 Peersنتایج حاصل از شناسایي کشورهای کارا برای کشورهای ناکارا به روش  -(2جدول )

 1Peers 2Count کشور ردیف
 0       1 آذربایجان 1

 0     9 17 بلاروس 2

 1       3 بلغارستان 3

 0     9 17 چین 4

 0       5 گرجستان 5

 0     9 17 ایران 6

 1       7 قزاقستان 7

 0     9 17 کره 8

 8       9 کویت 9

 1       10 قرقیزستان 10

 0       11 لتونی 11

 0     9 17 لیتوانی 12

 0       13 مغولستان 13

 0     9 17 رومانی 14

 0 7 3 9 10 روسیه 15

 0       9 تایلند 16

 6       17 تونس 17

 0       18 اوکراین 18

 

 

الم مهای تحقیق و استفاده از شاخص ها و خروجییبا در نظر گرفتن ورود
ه شده حاسبموری عوامل تولید کشورهای مورد بررسی به شرح زیر کوئیست، رشد بهره

 است.
 

                                                           
 دهدبنگاه های کارا را برای بنگاه مورد نظر نشان می -1

 کند.می ها ناکارا فعالیتوان یک بنگاه کارا برای سایر بنگاهتعداد دفعاتی است که بنگاه به عن -2
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 کوئیست(وری)مالمهای بهرهمیانگین تغییرات شاخص -(3) جدول

 کشور
تغییرات کارایی 

 فنی
تغییرات کارایی 

 مقیاس
تغییرات کارایی 

 مدیریتی
رات کارایی تغیی

 تکنولوژیکی
وری رشد بهره

 کل عوامل

 162/1 089/1 1 067/1 067/1 آذربایجان
 135/1 15/1 999/0 989/0 988/0 بلاروس
 136/1 15/1 1 988/0 988/0 بلغارستان

 145/1 101/1 063/1 979/0 04/1 چین
 11/1 066/1 1 041/1 041/1 گرجستان

 101/1 151/1 004/1 953/0 957/0 ایران
 122/1 076/1 1 042/1 042/1 قزاقستان

 116/1 145/1 968/0 007/1 975/0 کره
 136/1 136/1 1 1 1 کویت

 181/1 065/1 1 109/1 109/1 قرقیزستان
 158/1 139/1 1 016/1 016/1 لاتویا
 136/1 128/1 02/1 986/0 007/1 لیتوانی

 135/1 121/1 1 013/1 013/1 مغولستان
 174/1 125/1 137/1 917/0 043/1 رومانی
 172/1 142/1 926/0 108/1 026/1 روسیه
 064/1 137/1 945/0 99/0 936/0 تایلند
 071/1 117/1 1 96/0 96/0 تونس

 111/1 089/1 818/0 246/1 02/1 اوکراین

 131/1 118/1 992/0 02/1 012/1 میانگین کل

 

قیزستان بوز به کشور قرمز TFPدهد بالاترین رشد ( نشان می3نتایج جدول )
ه دهد ک شان مین( است که بیشتر به دلیل بالاتر بودن کارایی فنی است و این 181/1)

رشد کارایی  درصد 9/10وری کل عوامل منجر به درصد رشد بهره 1/18به طور متوسط 
ط به کشور مربوTFP درصد رشد کارایی تکنولوژی شده است. کمترین میزان 5/6فنی و 
در ایران  TFPباشد. رشد ( که به دلیل پایین بودن کارایی فنی می064/1تایلند )

رصد رشد د 57/9منجر به  TFPدرصد رشد  1/10باشد که به طور متوسط ( می101/1)
 درصد رشد کارایی تکنولوژی شده است. 51/1کارایی فنی و 

است رخوردار از وضعیت مطلوبی ب 012/1همچنین کارایی فنی کشورها با میانگین 
طلوبی است. مبیانگر وضعیت عملکردی  992/0و کارایی مدیریتی کشورها با میانگین 

برخوردار است.  از وضعیت مطلوبی 118/1همچنین کارایی تکنولوژی کشورها با میانگین 
ورهای مورد وری در کشبهره 2007-1998ی دهد طی دورهبه طور کلی نتایج نشان می

 اشد.بیشتر به دلیل تغییرات تکنولوژیکی میبررسی افزایش یافته است که ب
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 GDPرشد  دهد کشورهایی که طی دوره مورد نظر میانگیننمودار زیر نشان می
 باشد. نیز مقادیر بالایی را دارا می TFPبالایی دارند، رشد 

             
Azerbaijan

Belarus

Bulgaria

China

Georgia

Iran, Islamic Rep. of

Kazakhstan

Korea, Rep. of

Kuwait

Kyrgyz Republic

Latvia

Lithuania

Mongolia

Romania

Russian Federation

Thailand

Tunisia

Ukraine

0
5

10
15

gg
dp

1.05 1.1 1.15 1.2
gtfp

Fitted values ggdp

 

 TFPو رشد  GDPمیانگین رشد  -2شکل 

 

 نتایج و بحث 
اهیت ما دو ها، قابلیت ارائه نتایج بشی دادهاز آن جایی که روش تحلیل پوش

ای منتخب کشوره راییورودی و خروجی را دارد، بنابراین در ارائه راهکار برای افزایش کا
ین مطالعه . در ااست در زمینه دستیابی به رشد اقتصادی بالاتر از قدرت بیشتری برخوردار

ز ابتدا با استفاده ست. همچنین ااستفاده شده ا 2007-1998های سالانه طی دوره از داده
لم اخص ماشاده از وری و سپس با استفزه گیری بهرهها به انداروش تحلیل پوششی داده

ج نتای .ه استوری در کشورهای مورد بررسی پرداخته شدکوئیست به محاسبه رشد بهره
وجه ت باید ورینشان داده که به طور متوسط برای اکثر کشورها جهت افزایش رشد بهره
یست، کوئلمز مابیشتری به بهبود کارایی فنی شود. با توجه به نتایج به دست آمده ا

 بررسی مورد وری مربوط به کشور قرقیزستان است و در طی دورهبالاترین رشد بهره
وری د بهرهبا رش اما تولید ناخالص داخلی سرانه در این کشور ابتدا سیر نزولی داشته است

در  زم استی لایش یافته است. بنابراین جهت تسریع در رشد اقتصادمیزان تولید افزا
 های زیادی صورت گیرد.گذاریوری سرمایهعوامل رشد بهره

در این پژوهش و با در نظر  DEAهمچنین با توجه به نتایج به دست آمده از 
گرفتن مرز کارایی برای کشور ایران، کشورهای کویت و تونس به عنوان کشورهای 
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های سیاستی توان توصیهباشند که با بررسی متغیرهای کشورهای مرجع میمی مرجع
 وری کل عوامل تولید ارائه کرد:بهره زیر را در جهت رشد سریع

های ظرفیت از ادهاستف موانع رفع و آموزش نوع از انسانی سرمایه در گذاریسرمایه افزایش
 اد.زایش داقتصادی را اف وری و در نتیجه رشدتوان رشد بهرهبیکار کـه می

و افزایش تعداد  (R&D) افزایش مخارج صرف شده در بخش تحقیق و توسعه
 پژوهشگران.

 همی درقش متواند نافزایش سهم شاغلان دارای تحصیلات عالی از کل اشتغال که می
 اشد.باشته وری کل عوامل و در نتیجه رشد اقتصادی بالاتر را دارتقای بهره
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