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Abstract

In order to study the effect of replacing different levels of date meal to corn, 180 one-day-
old male broiler Ros308 chicks with 5 treatments and 3 replicates were used. The chicks
had free access to food and water during the experimental period. Five experimental
treatments were as follows: the first treatment (control group) consisted of the diet which
lacked date meal, the second treatment was the diet which contained %5 of date meal
which replaced corn, the third treatment was the diet which contained %10 of date meal,
in the fourth treatment %15 date meal was used and in the fifth treatment %20 of date
meal was used. In this experiment, feed consumption, average daily gain, feed conversion
and the measurement of the metabolism energy were recorded after the end of each week
and the broiler chicks were weighted each week. At the end of the experimental period
two broilers from each pen were selected, killed and then dressing percentage, abdominal
fat (the fat around the cloaca and gizzard), intestines, gizzard, spleen, pancreas, liver and
gall-bladder were measured. The best average daily gain was observed in the group
which had %15 date meal. Maximum feed consumption was observed in the group with
%35 date meal and minimum feed consumption in the control group. The most body
weight gain was related to %15 replacement group and the most dressing percentage was
related to %15 replacement of the date meal group. The most fecal moisture was related
to %20 date meal. Considering intestinal histopathological study, the diet containing %10
date meal had the least effect on intestinal thickness. According to the results, 15% is the
best level of date meal inclusion in the diet of cockerels.

Keywords: Date meal, Performance, Metabolizable Energy, Male broiler chick
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تأثیر سطوح مختلف کنجاله هسته خرما بر عملکرد جوجه خروس​های گوشتی

فرشید خیری1*، جواد پوررضا1، مصطفی فغانی1، یاسر رحیمیان2
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* نويسنده مسئول مكاتبات: Farshid_kheiri@yahoo.com 

(دريافت مقاله: 15/8/89، پذيرش نهايي: 10/5/90)

چكيده

به منظور مطالعه استفاده از سطوح مختلف کنجاله هسته خرما در تغذیه جوجه خروس​های گوشتی، تعداد 180 قطعه جوجه یک روزه رأس 308، در یک طرح کاملاً تصادفی با 5 تیمار و 3 تکرار (12 قطعه در هر تکرار)، در جایگاه​های مورد آزمایش قرار گرفتند. جیره​ها به صورت آزاد در تمام دوره پرورش (49 روز) در اختیار جوجه​ها قرار داده شد. جیره​های آزمایشی عبارت بودند از جیره پایه و تیمارهایی که در آنها به ترتیب 5، 10، 15 و 20 درصد از ذرت پایه با کنجاله هسته خرما جایگزین شده بود. تیمار دوم حاوی 5 درصد، تیمار سوم جیره حاوی 10 درصد، تیمار چهارم حاوی 15 درصد و تیمار پنجم حاوی 20 درصد کنجاله هسته خرما جایگزین ذرت پایه بودند. در این آزمایش خوراک مصرفی، اضافه وزن روزانه، ضریب تبدیل غذایی و میزان مصرف انرژی قابل سوخت و ساز در پایان هر هفته محاسبه شدند. در پایان دوره از هر قفس دو قطعه خروس به صورت تصادفی انتخاب شده و وزن لاشه، چربی محوطه بطنی روده​ها، سنگدان، طحال، لوزالمعده، کبد و کیسه صفرا اندازه​گیری شد و نمونه​های بافت روده نیز مورد مطالعات بافت​شناسی قرار گرفت. رطوبت بستر در سن 49 روزگی اندازه​گیری شد. نتایج نشان داد که بهترین اضافه وزن روزانه در سطح 15 درصد جایگزینی کنجاله هسته خرما مشاهده شد. بیشترین مصرف خوراک در سطح 5 درصد جایگزینی و کمترین مصرف خوراک را گروه شاهد داشت. بهترین ضریب تبدیل غذایی در سطح 15 درصد در کل دوره به​دست آمد. بیشترین انرژی دریافتی قابل سوخت و ساز مربوط به گروه شاهد بود. بیشترین وزن زنده و بیشترین درصد لاشه مربوط به گروه 15 درصد جایگزینی کنجاله هسته خرما بود. بیشترین میزان رطوبت بستر مربوط به تیمار 20% كنجاله هسته خرما بود. بررسی هیستوپاتولوژیک بافت روده نشان داد کنجاله هسته خرما تا سطح 10 درصد کمترین تأثیر را بر ضخامت بخش​های مختلف بافت روده داشت. طبق نتایج به​دست آمده بهترین سطح جایگزینی کنجاله خرما در جیره جوجه​های گوشتی 15 درصد می​باشد.

مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 1390، دوره 5، شماره 1، پیاپی 17، صفحات: 1082-1075.


کليد واژه​ها: کنجاله هسته خرما، عملکرد، انرژی قابل سوخت و ساز، جوجه خروس​های گوشتی

مقدمه

     يكي از روش​هاي كاهش هزينه خوراک طیور، جايگزين كردن مواد غذايي بومي قابل دسترس با منابع ارزان​تر و از لحاظ ارزش غذايي برابر با منابع قديمي و غير قابل استفاده به وسيله انسان است. FAO (2002) به افزایش در تولید کنجاله هسته خرما در دو دهه اخیر اشاره کرده است (5). كنجاله هسته خرما يك فرآورده از كارخانجات توليد كننده شربت و شيره خرما مي‌باشد. Sundu و همکاران (2005) اشاره داشتند کنجاله خرما عاری از آفلاتوکسین، خوش خوراک و منبع مناسبی از پروتئین و کربوهیدرات می باشد (13). خرما يك محصول اصلي در كشور ما مي‌باشد كه توليد كنجاله آن در استان چهارمحال و بختياري در منطقه شهرکرد و بروجن نیز صورت مي‌پذيرد. موارد استفاده از هسته خرما شامل روغن‌گيري صنعتي، تهيه نان، ماده اوليه شامپو و خوراك دام مي‌باشد. همچنين هسته خرما در تهيه كربن فعال، الكل​هاي چرب، لوريل الكل، مواد شوينده و پاك كننده كاربرد دارد (3). ترکیب مواد خوراکی کنجاله هسته خرما رطوبت 48/4، پروتئین 67/6، الیاف خام 7/31، چربی خام 64/6، خاکستر 72/2، کلسیم 05/1، فسفر 115/0، سدیم 19/0 و پتاسیم 41/0 درصد می​باشد (1). درصد مواد معدنی کم مصرف منگنز، آهن، روی و مس به ترتیب 48، 88، 10 و 35 ppm گزارش شده است (3). به علت وجود مواد مغذی مختلف در کنجاله هسته خرما و تولید آن در مناطقی از کشور و بررسی احتمال جایگزینی آن در جیره جوجه​های گوشتی، در این آزمایش اثرات استفاده از کنجاله هسته خرمای موجود در استان چهار محال و بختیاری بر عملکرد جوجه​های گوشتی سویه راس 308 مورد آزمایش قرار گرفت. 

مواد و روش​ها

     در این آزمایش از 180 قطعه جوجه خروس گوشتی یک روزه راس 308 استفاده شد که پس از ورود به سالن بر اساس میانگین وزنی در جایگاه​های مخصوص خود قرار گرفتند. آب و غذا نیز از هفته اول به صورت آزادانه در اختیار آنها قرار داده شد. شروع آزمایش از هفته اول بود. كنجاله خرما از كارخانه تهيه شيره خرما واقع در بروجن تهيه شد. به منظور تعيين تركيبات شيميايي كنجاله خرما پس از آماده​سازي نمونه‌ها مطابق روش استانداردAOAC,1990  مورد تجزيه قرار گرفتند (2) و انرژي قابل سوخت و ساز ظاهري و انرژي قابل سوخت ‌و ساز ظاهري تصحيح شده بر اساس ازت از طريق آزمايش سيبالد تعيين شد (12). محتواي پروتئين خام با روش كلدال، ماده خشك و رطوبت بستر به روش خشک کردن در آون و مقدار عصاره اتری به روش سوکسله اندازه‎گيري شد (2). آنالیز کنجاله خرما مورد استفاده به شرح زیر بود. ماده خشک 5/93 درصد، پروتئین خام 48/8 درصد، عصاره اتری 48/2 درصد، الیاف خام 35/39 درصد، خاکستر 16/3 و انرژی قابل سوخت وساز 2532 کیلو کالری بر کیلوگرم محاسبه شد. در این آزمایش كنجاله هسته خرما به مقدار 5، 10، 15 و20 درصد جایگزین ذرت در جیره پایه شد. تیمار جیره حاوی 10 درصد، تیمار حاوی 15 درصد و تیمار حاوی 20 درصد کنجاله هسته خرما جایگزین ذرت پایه بودند. محاسبات جیره​های غذایی جوجه​ها بر اساس جداول ترکیب مواد خوراکی و احتیاجات جوجه​های گوشتی NRC1994 انجام گرفت (جداول 1، 2 و 3) (7). در سن 56 روزگی نیز کشتار صورت گرفت و از هر جایگاه 2 قطعه انتخاب شده و از لحاظ وزن زنده، درصد راندمان لاشه و اجزای داخلی بدن ارزیابی قرار گرفتند. نمونه​های ایلئومی نیز برای مطالعات هیستومورفولوژیک به آزمایشگاه بافت​شناسی ارجاع شد. 
داده​های به​دست آمده با استفاده از نرم افزار آماری SAS مورد تجزیه قرار گرفتند و مقایسه میانگین​ها با استفاده از آزمون چند دامنه​ای دانکن در سطح احتمال (05/0>p) صورت گرفت (11).

جدول 1- جیره​های آزمایشی مورد استفاده در دوره آغازین (0 تا 21 روزگی) *

		اجزاء جيره (%)

		گروه شاهد

		5% كنجاله

 هسته  خرما

		10% كنجاله هسته  خرما

		15% كنجاله هسته خرما

		20% كنجاله هسته  خرما





		ذرت

		87/59

		55/55

		18/51

		93/46

		82/42



		كنجاله سويا

		4/30

		75/29

		09/29

		34/28

		83/27



		كنجاله خرما

		0

		5

		10

		15

		20



		*به جیره فوق 5 درصد پودر ماهی (60 درصد پروتئین)، 2 درصد اسید چرب، 5/0 درصد مکمل ویتامینه و معدنی، 08/1 درصد صدف، 2/0 نمک، 8/0 درصد  دی کلسیم فسفات و 15/0 درصد متیونین اضافه شد.





جدول 2- جیره​های آزمایشی مورد استفاده در دوره رشد (21 تا 42 روزگی) *

		اجزاء جيره (%)

		گروه شاهد

		5% كنجاله

 هسته  خرما

		10% كنجاله هسته  خرما

		15% كنجاله هسته خرما

		20% كنجاله هسته  خرما



		ذرت 

		35/64

		60

		56/55

		18/51

		75/46



		كنجاله سويا 

		26

		35/25

		79/24

		17/24

		6/23



		كنجاله خرما 

		0

		5

		10

		15

		20



		*به جیره فوق 4 درصد پودر ماهی (60 درصد پروتئین)، 3 درصد اسید چرب، 5/0 درصد مکمل ویتامینه و معدنی، 23/1 درصد صدف، 2/0 نمک، 64/0 درصد  دی کلسیم فسفات و 08/0 درصد متیونین اضافه شد.





جدول 3- جیره​های آزمایشی مورد استفاده در دوره پایانی (42 تا 56 روزگی) *

		اجزاء جيره (%)

		گروه شاهد

		5% كنجاله

 هسته  خرما

		10% كنجاله هسته  خرما

		15% كنجاله هسته خرما

		20% كنجاله هسته  خرما



		ذرت 

		87/66

		53/62

		18/58

		62/53

		2/49



		كنجاله سويا 

		66/23

		23

		37/23

		91/21

		33/21



		كنجاله خرما 

		0

		5

		10

		15

		20



		* به جیره فوق 3 درصد پودر ماهی (60 درصد پروتئین)،4 درصد اسید چرب، 5/0 درصد مکمل ویتامینه و معدنی، 23/1 درصد صدف، 2/0 نمک، 60/0 درصد  دی کلسیم فسفات اضافه شد.







یافته​ها، بحث و نتیجه​گیری



    در کل، افزايش جايگزيني كنجاله خرما از سطح 5 تا 15 درصد باعث اضافه وزن روزانه شد (جدول 4). گروه شاهد و 20 درصد جايگزيني كنجاله هسته خرما اختلاف معني‌دار داشتند (05/0p<). استفاده از کنجاله خرما در سطوح پایین به دلیل تأمین مواد غذایی بیشتر و تنوع در ترکیبات مغذی باعث افزایش اضافه وزن شد. با افزایش سطح جایگزینی و افزایش الیاف خام افزایش وزن کاهش یافت (13 و 14). افزايش جايگزيني 5 تا 10 درصد هسته كنجاله خرما باعث افزايش مصرف خوراك روزانه شد (جدول 5). در كل دوره سطح صفر درصد و 20 درصد جايگزيني با سطح 5 تا 15 درصد جايگزيني كنجاله خرما اختلاف معني‌دار داشت (05/0p<). همچنین سطح 5 و 10 درصد جايگزيني كنجاله  هسته خرما باعث افزايش مصرف خوراك روزانه در كل دوره شد كه با سطح 15 درصد جايگزيني اختلاف معني‌دار داشت (05/0p<). مصرف خوراک در جوجه​های گوشتی که کنجاله  هسته خرما دریافت کرده بودند بیشتر از جوجه​های مصرف کننده جیره​های بر اساس ذرت بود، که این ممکن است به دلیل سرعت عبور بیشتر مواد غذایی در دستگاه گوارش باشد (4، 6 و 13).

جدول 4- اثر سطوح كنجاله خرما بر اضافه وزن روزانه جوجه‌ها در دوره‌هاي مختلف پرورش (گرم در روز) *

		تيمار

		سن (هفتگي)



		كنجاله هسته خرما

		3 هفتگي

		6 هفتگي

		8 هفتگي

		كل دوره



		صفر%

		b 9/33

		c 8/48

		b 59

		b 4/47



		5 %

		b 7/34

		a 8/53

		a 3/63

		a 0/51



		10 %

		b 3/34

		a 4/51

		a 4/63

		a 9/49



		15 %

		a 4/36

		a 1/55

		b 3/58

		a 7/50



		20 %

		c 3/31

		d 7/46

		b 1/58

		c 6/45



		خطاي استاندارد


		54/3

		61/3

		50/4

		64/3





    * (a-d) در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند، اختلاف معني‌دار (05/0p<) دارند.


جدول 5- اثر سطوح كنجاله خرما بر مصرف خوراك روزانه در دوره​هاي مختلف پرورش (گرم در روز) *

		تيمار

		سن (هفتگي)



		كنجاله خرما

		3 هفتگي

		6 هفتگي

		8 هفتگي

		كل دوره



		صفر %

		c 9/54

		b 4/103

		b 5/147

		c 5/89



		5 %

		bc 2/55

		a 1/114

		a 7/162

		a 3/97



		10 %

		a 2/57

		a 7/111

		a 1/170

		a 7/98



		15 %

		ab 57

		a 5/108

		b 3/152

		b 93



		20 %

		c 9/53

		b 103

		b 3/147

		c 9/88



		خطاي استاندارد

		72/2

		59/3

		43/3

		60/3





 *(a-d) در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند، اختلاف معني‌دار (05/0p<) دارند.

بيشترين ضريب تبديل غذايي (جدول 6) مربوط به گروه 10 درصد جايگزيني بود كه با ساير گروه‌ها اختلاف معني‌دار داشت (05/0p<). در این آزمایش بهترین ضریب تبدیل غذایی مربوط به سطح 5 درصد بود که مطابق با نتایج Panigrahi و همکاران (1991) و Ojewelo و همکاران ( 2006) نمی​باشد و احتمالاً تفاوت در نتایج آزمایشات مربوط به منبع مورد استفاده و نوع عمل​آوری می​تواند باشد (8، 9 و 10). 

جدول 6- اثر سطوح كنجاله هسته خرما بر ضريب تبديل غذايي در پايان دوره‌هاي مختلف پرورش*

		تيمار

		سن (هفتگي)



		اثرات اصلي‌كنجاله خرما

		3 هفتگي

		6 هفتگي

		8 هفتگي

		كل دوره



		صفر %

		b 62/1

		c 11/2

		c 51/2

		c 16/2



		5 %

		c 59/1

		c 12/2

		c 57/2

		c 18/2



		10 %

		b 67/1

		b 17/2

		a 68/2

		a 26/2



		15 %

		c 57/1

		d 97/1

		b 61/2

		d 10/2



		20 %

		a 72/1

		a 20/2

		c 53/2

		b 23/2



		خطاي استاندارد

		14/0

		17/0

		221/0

		21/0





*(a-d) در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند، اختلاف معني‌دار (05/0p<) دارند.

افزايش سطوح جايگزيني كنجاله هسته خرما تا سطح 15 درصد باعث افزايش وزن لاشه شد كه با سطح صفر درصد، 10 و 20 درصد اختلاف معني‌دار (05/0p<) داشت (جدول 7). با افزایش سطح کنجاله هسته خرما وزن لوزالمعده افزایش یافت که با یافته​های Lyayi و همکاران (2005) انطباق دارد (6). با افزايش سطح جايگزيني كنجاله هسته خرما تا سطح 20 درصد باعث افزايش درصد روده به وزن زنده شد كه اختلاف معني‌دار با سطح 5، 10 و 15 درصد جايگزيني كنجاله هسته خرما داشت. افزایش الیاف خام و عدم توانایی سیستم آنزیمی در جذب مواد مغذی (6)، بر هم خوردن نسبت انرژی به پروتئین  و افزایش تحرکات و فعالیت روده در این امر دخیل بوده است. افزايش سطح جايگزيني كنجاله  هسته خرما تا سطح 20 درصد باعث افزايش درصد کبد و كيسه صفرا بر وزن زنده شد كه با سطوح ديگر اختلاف معني‌دار (05/0p<) داشت. افزايش درصد جايگزيني كنجاله هسته خرما تا سطح 20 درصد باعث افزايش درصد سنگدان و پيش معده بر وزن زنده شد كه با سطوح ديگر اختلاف معني‌دار (05/0p<) داشت. افزايش درصد جايگزيني كنجاله هسته خرما تا سطح 20 درصد باعث افزايش درصد چربي محوطه بطني به وزن زنده شد كه با سطح صفر درصد اختلاف معني‌دار (05/0p<) داشت و با ساير گروه​ها اختلاف معني‌دار نداشت. با توجه به جدول 7، کمترین رطوبت بستر مربوط به گروه شاهد و 5 درصد کنجاله خرما بود. بیشترین رطوبت بستر در گروه 20 درصد مشاهده شد. آب دریافتی در جیره​های حاوی کنجاله خرما افزایش می​یابد و آن رطوبت بستر را افزایش می​دهد (10). با افزایش درصد جایگزینی کنجاله خرما میزان الیاف خام دریافتی توسط پرنده افزایش می​یابد در نتیجه آب مدفوع بیشتر شده و رطوبت بستر بیشتر می​شود.

جدول 7- اثر سطوح كنجاله هسته خرما بر ميانگين وزن بدن و وزن لاشه (گرم) و اجزاء لاشه بر حسب وزن زنده (%) و درصد رطوبت بستر پايان دوره‌هاي پرورش*

		تيمار

كنجاله‌خرما

		وزن زنده

(گرم)

		لاشه


(گرم)

		لوزالمعده

		طحال

		روده

		کبد و

كيسه صفرا

		سنگدان

و پيش‌معده

		چربي‌محوطه

بطني

		رطوبت بستر



		صفر %

		b8/2323

		c9/1875

		c3/0

		b2/0

		a8/3

		b3

		b 2

		b5/2

		5/19d



		5 %

		a2/2500

		ab3/1910

		c2/0

		b2/0

		c4/3

		b9/2

		b9/1

		ab8/2

		9/19d



		10%

		a4/2447

		bc3/1846

		b3/0

		b2/0

		c4/3

		b9/2

		b9/1

		ab9/2

		8/22c



		15%

		a6/2482

		a6/1964

		b3/0

		b2/0

		c5/3

		b3

		b9/1

		ab6/2

		23 b



		20%

		b8/2234

		c8/1788

		a3/0

		b2/0

		a4

		a2/3

		a3/2

		a5/3

		28a



		خطاي استاندارد

		17/42

		50/30

		194/0

		352/0

		035/0

		136/0

		141/0

		65/1

		14/2








*(a-d) در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند، اختلاف معني‌دار (05/0p<) دارند.

در پايان سنين مختلف  21، 42 و 56 روزگی پرورش، بين سطوح مختلف مصرف انرژي (جدول 8) اختلاف معني‌دار وجود داشت (05/0p<). در این دوره​ها بيشترين انرژي دريافتي مربوط به گروه شاهد بود كه با ساير سطوح اختلاف معني‌دار داشت و كمترين انرژي دريافتي مربوط به گروه 20 درصد جايگزيني بود كه با ساير سطوح اختلاف معني‌دار (05/0p<) داشت. 

جدول 8- اثر سطوح كنجاله هسته خرما بر مصرف هفتگي انرژي قابل سوخت و ساز (كيلوكالري در كيلوگرم در هفته) در پايان دوره‌هاي مختلف پرورش*

		تيمار

		سن (روز)



		كنجاله خرما

		21

		42

		56



		صفر %

		a 36/426

		a 18/441

		a 19/453



		5 %

		b 61/421

		b 38/436

		b 40/448



		10 %

		c 78/416

		c 43/431

		c 66/443



		15 %

		d 06/412

		d 59/426

		d 46/438



		20 %

		e 92/408

		e 65/421

		e 55/433



		خطاي استاندارد

		66/13

		47/13

		47/13





       *- (a-e)در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند، اختلاف معني‌دار در سطح 5 درصد (05/0p<) دارند.

بررسی​های بافت​شناسی از قسمت​های مختلف بخش ایلئوم روده (مخاط و زیرمخاط، بخش عضلانی، سروز و ضخامت کل) حاکی از این نکته بود که با افزایش میزان و افزایش سطح جایگزینی كنجاله هسته خرما میزان ضخامت بخش مخاط و زیر مخاط به طور معنی​داری (05/0>p) افزایش یافته است (جدول 9). همچنین در بررسی میکروسکپی، سلول​های مخاطی متورم مشاهده شدند. در این میان بیشترین میزان ضخامت و تورم سلول​های مخاطی مربوط به تیماری بود که از 20% كنجاله هسته خرما استفاده می​کردند و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد بود.



جدول 9- اثر جیره​ها بر روی ضخامت بخش​های مخلتف روده*

		تیمار

		مخاط و زیر مخاط

		عضلانی

		سروز

		ضخامت کل



		تیمارهای آزمایشی

		میکرون



		  کنجاله هسته خرما



		NRC مطابق

		8/111c

		1/12a

		8/6

		9/130c



		10% کنجاله  هسته خرما 

		8/113cb

		1/12a

		1/7cb

		132c



		15% کنجاله هسته خرما

		5/116b

		2/12a

		3/7ab

		135b



		20 %کنجاله  هسته خرما  

		3/122a

		12a

		4/7a

		8/140a



		خطای معیار

		97/4

		14/1

		18/0

		78/4





         *(a-d) در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند، اختلاف معني‌دار (05/0p<) دارند.


انرژی قابل سوخت و ساز

  مقایسه ترکیب کنجاله هسته خرما محاسبه شده با سایر گزارشات نشان می​دهد که مقدار پروتئین به​دست آمده 45/8  درصد با آزمایش​های دیگران 5/14، 5/16 و 24/ 19 درصد و مقدار الیاف خام به​دست آمده 35/39 درصد که در تحقیقات دیگر 10، 29/12 و 96/17 درصد بیان شده است (4). تحقیق روی استفاده از کنجاله هسته خرما برای تعیین ارزش تغذیه​ای و حداکثر نتیجه در جیره​های جوجه​های گوشتی یکی از اهداف اصلی در کشورهای تولیدکننده کنجاله هسته خرما می​باشد. مشکلات کنجاله هسته خرما در جیره​های جوجه​های گوشتی به الیاف خام آن و نامتعادل کردن جیره برمی​گردد (14). استفاده از جیره​های فرموله شده با انرژی قابل سوخت و ساز و آمینواسید قابل هضم و یا استفاده از آنزیم برای بهبود قابلیت هضم و کاهش رطوبت بستر مؤثر می​باشد (13 و 14). بالا بودن میزان الیاف خام کنجاله هسته خرمای مورد آزمایش و پایین بودن درصد پروتئین لازمه استفاده از آنزیم را در جیره​ها نشان 
می​دهد. در این پژوهش امکان جایگزینی کنجاله هسته خرما در جیره طیور بررسی که تا حدود 15 درصد می​تواند در جیره غذایی جوجه​های گوشتی با حداقل اثرات منفی به کار رود.
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