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 چکیده
جوجه  قطعه 02تکرار و  4تیمار و  6دفی با در قالب طرح کاملاً تصا 823طعه جوجه نـر یک روزه سویه راس ق 042این تحقیق در   

درصد چربی  5جیره حاوی  -0روز بود. تیمارهای آزمایشی شامل:  40در هر تکرار استـفاده شد. طول دوره پرورش  823سویه راس 

درصد چربی  5جیره حاوی  -8کارنیتین، -گرم المیلی 822درصد چربی گیاهی و  5جیره حاوی  -0کارنیتین(، -ال گیاهی )جیره فاقد

جیره حاوی مخلوط چربی  -5کارنیتین، -گرم المیلی 822درصد چربی حیوانی و  5جیره حاوی  -4کارنیتین(، -ال حیوانی )جیره فاقد

جیره حاوی مخلوط چربی گیاهی و حیوانی ) به نسـبت مسـاوی   -6کارنیتین، -درصد( فاقد ال 5/0گیاهی و حیوانی )به نسبت مساوی 

ها در دوره رشـد و  کارنیتین باعث افزایش وزن جوجه-. تیمار حاوی چربی حیوانی و البودکارنیتین -گرم المیلی 822درصد( با  5/0

 هـا و باعـث  کارنیتین در جیره باعث افزایش وزن نسبی لاشه قابل طبخ، سینه و ران در جوجه-از طرف دیگر افزودن ال. کل دوره شد

افـزودن   .کارنیتین باعث افزایش وزن قلب، بورس، تیموس و طحال شدند-های حاوی الچنین تیمارهم .کاهش چربی حفره بطنی شد

کـارنیتین در جیـره تـاثیر    -افـزودن ال  .داری بر میزان گلوکز، پروتئین، آلبومین و گلوبـولین نداشـت  معنی تأثیرکارنیتین در جیره -ال

ها علیه واکسن داری نسبت به پاسخ جوجهمعنی ولی تاثیر شتروزگی دا 80ها بر علیه واکسن نیوکاسل در داری بر پاسخ جوجهمعنی

هـای گوشـتی تـاثیر    کارنیتین در جیره جوجـه -توان گفت افزودن المی با توجه به نتایج تحقیق اخیر. روزگی نداشت 40نیوکاسل در 

 ها دارد. سزایی بر عملکرد و سیستم ایمنی آنبه
 

 های گوشتی.خصوصیات لاشه، سیستم ایمنی، جوجهچربی، منابع کارنیتین، -ال ها:واژه کلید
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 مقدمه

منظور افزایش رشد و بهبود ضرری   انتخاب بهامروزه    

های گوشتی باعث افزایش تجمر   جوجه خوراکدیل بت

ویرر ه در مطو رره بونرری و نرروا ی برره لاشرره چربرری در 

های مترابویییی ماننرد یتری     ا شایی و افزایش بیماری

از  رفررری  (.Buyse et al., 200)  بررروده اتررر  

که به اثرات منفی چربی روی ترممتی  کنندگانی مصرف

اعتقاد دارند  تمایلی به مصرف مرر  ررر چررب ندارنرد     

(Lien and Horng, 2001.)     در موایعرات انجراگ گرفتره

دهد کره  اترتفاده بریش از  رد از     انسان نشان می مورد

بروز های چاق  منجر به چربی از جمله چربی لاشه مر 

 Cartwright et) های قلبی و عروقی خواهد شدبیماری

al.,1986.)  دهندگان هر   ها از نظر ررورشاین گونه مر

نامولوب هستند چون مقدار زیادی انرژی خوراک بایرد  

چنین باعرث کراهش برازده    صرف ایجاد چربی شود  ه 

خوراک و در نتیجه باعث کاهش بازده اقتصرادی وا رد   

 نظرر به .(Barker and Sell., 1994) توییدی خواهد شد

 تنها نه ایتغذیه عامل یك عنوان به کارنیتین-رتد المی

 گوشرتی   یرور  توییردی  عملیررد  برر بهبرود   توانرد مری 

 مشریمت  از بعضری  کاهش باعث بلیه  باشد تاثیرگذار

کرارنیتین یرك   -ال (.Borum, 1983) گرردد می ذکر شده

هرای مختلفری   شبه ویتامین مطلول در یب ات  و نقش

تنظی  غشای تلول  افزایش توخ   ازجمله مطافظ  و

هرا  افرزایش تروان تیسرت  ایمنری  بهبرود       وتاز چربری 

 Barker) باشرد را دارا مری  عملیرد و خصوصیات لاشه

and Sell, 1994)کارنیتین برای اویین برار در ترال   -. ال

از بافرر  ماهی رره جرردا و ترراختمان ین در تررال  5091

 (. اصرولاا 5131و همیاران   یمرادشد ) شناتایی 5091

کارنیتین در کبد  یوانات و انسان تراخته شرده و از   -ال

شرود. کرارنیتین بره    ای منتقرل مری  ینجا به باف  ماهی ره 

یرك ترکیر  یمینری نقرش  یراتی در متابوییسر         عنوان

کنرد و وجرود ین بررای فعاییر      چربی و قند بازی مری 

 ,Harmear)  هرا ضرروری اتر   ماهی ه صطیح قل  و

 هرای یمینره  اترید  وتریله  جانوران بره  و گیاهان .(2002

ویترامین   ریریدوکسین ، در  ضور یهن ییزین و متیونین

C  باشرند.  مری  تاخ  کارنیتین به قادر منیزی  و نیاتین

 و کربنری  کننرده اتریل   ترامین  ییزین هاواکنش این در

 ,Biber)باشرد  متیرل مری   گرروه  دهنده عنوان متیونین به

1988; Leibetseder, 1995; Sandor et al., 1983; 

Bremer, 1983). کرارنیتین تطر  بعضری از    -نیاز به ال

شرایط خاص مانند مطدود بودن ترنتز ین در  یوانرات   

چنرین  های برا چربری برالا و هر     جوان  اتتفاده از جیره

 Daskiran) یابرد ای ین افرزایش مری  کاهش جذب روده

and Tetter, 2001.) جیره  یور گوشرتی  دیگر  از  رف

شررامل درصررد زیررادی غررمت و مطصررولات فرعرری    

  کرارنیتین اتر  زیررا   -هات  و دارای مقدار کمی الین

از دو اترید   ااکرارنیتین عمردت  - ور که گفته شد الهمان

شود و متاترفانه میرزان   یمینه متیونین و ییزین تاخته می

یرن  از ا .ها در گیاهان خیلری ررایین اتر    این اتید یمینه

کرارنیتین  -های گوشتی جه  تامین میرزان ال جوجه  رو

 et) دنباشر مورد نیاز بدن تنها متیی به تنتز داخلی مری 

al., 2001 Buyseکارنیتین موجرود  -میزان ال  (. بنابراین

کرارنیتین ترنتز شرده    -های گوشتی و الدر جیره جوجه

ا تیاجات توخ  و  کردنتوتط بدن ینها برای بر رف 

های گوشتی کافی نیس  و منجر بره  جوجهتازی بالای 

 Cartwright et) دتر شدن لاشه  یوان خواهد شر چرب

al., 1986). کارنیتین نقش متابویییی مهمی در انتقال -ال

اتیدهای چرب بلند زنجیر به داخرل میتوکنردری بررای    
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اکسیداتیون و تویید انرژی برر عهرده   -ورود در مسیر بتا

کررارنیتین بررا  مررل   -ال (.Mast et al., 2000) دارد

اتیدهای چرب بلند زنجیر به داخل میتوکنردری باعرث   

افزایش اکسیداتیون این اتیدهای چرب شده و موجر   

. شودها میافزایش توح اتتیل کوینزی  ی در میتوکندری

افزایش غلظ  اتتیل کوینزی  ی باعث فعال شدن ینرزی   

ریروات کربوکسیمز خواهد شرد کره ایرن ینرزی  باعرث      

شررود. بنررابراین دیل ریررروات برره اگزایواتررتات مرری تبرر

های مناتربی از اگزایواترتات بررای ریوترتن بره      غلظ 

شرود. اترتیل کروینزی  ی و    اتتیل کوینزی  ی فرراه  مری  

کننرد و بردین صرورت    اگزایواتتات تویید تریترات مری  

شرود. چرخره اترید    چرخه اترید تریتریك شرروی مری    

نری در ترنتز   هرای کرب اتریل   أتیتریك به عنوان منشر 

چنین این چرخره  اتیدهای یمینه غیرضروری ات  و ه 

باشد. فراهمی اتیدهای یمینه منجرر  توییدکننده انرژی می

به بهبود رانردمان اترتفاده از ررروت ین و افرزایش رشرد      

 ,.Rabie et al., 1997b; Rabie et al) خواهرد شرد  

1997a .)ها اتتفاده از انرژی جیره را بررای  یرور   چربی

ایرن اثرر    .دهنرد رود افزایش مری چه انتظار میش از ینبی

ها شناخته شده اتر   زایی چربیناگ اثر افزایشی انرژیهب

تر شدن زمان که به واتوه چند عامل عمده مانند  ولانی

هرا و  عبور غذا از دتتگاه گوارش در اثر افرزودن چربری  

در نتیجه بهبود میزان هض  و جذب تایر مرواد مغرذی    

دن اتمف  رارتی جیره میمل شده برا چربری و   کمتر بو

در نتیجه اترتفاده بهترر از انررژی جیرره و نیرز افرزایش       

جذب اتیدهای چرب به جهر  مناتر  شردن نسرب      

اتیدهای چرب غیر اشبای بره اشربای  اصرل مری شرود      

(Nitsan et al., 1997)های برا  . از  رفی اتتفاده از جیره

توح تری گلیسریرید    تراک  انرژی بالا  منجر به افزایش

که در نتیجه منجر بره   شود خون می VLDLکلسترول و 

افزایش ذخیره چربی در لاشره و کراهش کیفیر  لاشره     

شود. با توجه به نتایج تطقیقات اخیر  به نظر توییدی می

ربری  کارنیتین همراه با مخلرو  چ -رتد اتتفاده از المی

بره  های گوشتی منجرر  گیاهی و  یوانی در جیره جوجه

 بره  ر یر اخ قرات یتطق جینترا  به توجه با افزایش وزن شد.

 یهرا جوجه رهیج در نیتیکارن-ال از اتتفاده رتدیم نظر

 بهبرود  به منجر  یچرب مختلف مناب  و تووح با یگوشت

 .شودیم یگوشت یهاجوجه عملیرد

 

 هامواد و روش
برای دانشگاه ارومیه انجاگ شد.  مزرعهاین یزمایش در    

 روزه ترویه نرر یرك   قوعه جوجه 949تعداد  وراین منظ

 تیمار و 6تصادفی با  در قای  یك  رح کامما 193راس 

جوجره در هرر ررن بررای بررتری      قوعره   59تیرار با  4

کرارنیتین برا چربری گیراهی      -اثرات تووح مختلرف ال 

 یروانی مرورد    چربی  یوانی و مخلو  چربی گیاهی و

جیرره   -5یشی شامل: تیمارهای یزمااتتفاده قرار گرف . 

کرارنیتین(   -ال درصد چربی گیاهی )جیره فاقد 1 اوی 

گررگ  میلی 199درصد چربی گیاهی و  1جیره  اوی  -9

درصرد چربری  یروانی     1جیره  اوی  -1کارنیتین  -ال

درصرد   1جیرره  راوی    -4کرارنیتین(   -ال )جیره فاقرد 

جیرره   -1کرارنیتین   -گرگ المیلی 199چربی  یوانی و 

خلررو  چربرری گیرراهی و  یرروانی )برره نسررب   رراوی م

جیره  راوی   -6 کارنیتین -درصد( فاقد ال 1/9مساوی 

 1/9مخلو  چربی گیاهی و  یوانی ) به نسب  مسراوی  

هرای  . جیرره برود کرارنیتین  -گررگ ال میلی 199درصد( با 

روزگری در   55یزمایشی مورد اتتفاده در این موایعره از  

 5ها در جدول جیره ها قرار گرف . ترکی اختیار جوجه
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جوجره   59در رایان هر هفتره همره   گزارش شده ات . 

وزن  ±59یرك ررن توترط تررازوی دیجیترال برا دقرر        

گردیرد وزن ین  ای هر  تلرف مری   شرد. اگرر جوجره   می

. شرد گیری و از  ریق فرمول روز مر  یطرا  مری  اندازه

روزگری و   95ترا   5هرای  ها در دورهافزایش وزن جوجه

بررای   .روزگری مطاتربه شرد    49-5وروزگی  49تا  99

ها با واکسن نیوکاترل  جوجه 91در روز  HI انجاگ تس 

روزگری   19روز در  0بعرد از   .)لاتوتا( واکسینه شردند 

روزگری(   49در رایان دوره )گیری انجاگ شد اویین خون

تس  نیوکاترل    ایمنی منظور بررتی راتخ تیست نیز به

 رور  یك جوجه به از هر رن  برای این منظور شد.انجاگ 

گیرری شرد. تر      خون ورید بالتصادفی انتخاب و از 

 هرا ها تانتریفیوژ گردید و ترگ شفاف  اصل از ینخون

 -99هرا ریختره شرد و در دمرای     به داخرل مییروتیروب  

تا برای انجراگ یزمایشرات    شدداری نگهدرجه تلسیوس 

ررروت ین   گلروکز    .نهایی به یزمایشگاه انتقال داده شرود 

رزشریی وابسرته   در یزمایشگاه ترگ ومین و گلوبویین ییب

به روش ات یتو فتومتریك توتط کی   به دانشگاه تبریز

)تراخ  کشرور    alcyon 300رارس یزمون با دترتگاه  

توترط   HI قرار گرفر  و تسر    تنجشمورد یمرییا( 

 .شرررقی انجرراگ گردیررداداره کررل دام زشرریی یذربایجرران

قل   کبد  چربی مطو ه ها از قبیل چنین برخی انداگه 

 49بونی  ران  تینه   طال  تیموس و برورس در رایران   

در ایرن تطقیرق    .ندکشی شرد روزگی بعد از کشتار وزن

برا مردل   تصرادفی   هرا  از  ررح کرامما   داده تطلیلبرای 

 .اتتفاده شدریاضی زیر 

                                                     
                                  ij+ e iμ + Aij = y 

ijy      مقدار هر مشاهده 

μ    میانگین جامعه 

iA      اثر تیمار یزمایشی 

ije   اثر خوای یزمایشی 

افرزار  نررگ  (GLM)با اتتفاده از رویه مدل خوری   هاداده

 .قررار گرفتنرد  یمراری  مورد تطلیل  SAS (5003)یماری 

درصرد و برا    1وح دار در تر هرای معنری  مقایسه تفاوت

 اتتفاده از یزمون دانین صورت گرف .
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 های آزمایشیاجزا و ترکیب شیمیایی جیره -1 جدول

 (11-22رشد ) (25-42)پایانی 
 آغازین

(1-11 ) 
 

T6 T5 T4 T3 T2 T1 T6 T5 T4 T3 T2 T1  ترکیب جیره 

6/69  ذرت 11 11/16 11/16 11/16 11/11 11/16 11/11 69/61 69/6 69/61 69/6 69/61 

اکنجایه توی 13/6 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 19/1 19/1 19/1 19/1 19/1 19/1  

 روغن تویا - 1 1 - - 9/1 9/1 1 1 - - 9/1 9/1

یچربی  یوان - 1 1 - - 9/1 9/1 1 1 - - 9/1 9/1  

 رودر یهك 5/53 5/91 5/91 5/91 5/91 5/91 5/91 5/94 5/94 5/94 5/94 5/94 5/94

5/6 5/6 5/6 5/6 5/6 5/6 5/63 5/63 5/63 5/63 5/63 5/63 5/31 
دی کلسی  

 فسفات

 نمك 9/56 9/95 9/95 9/95 9/95 9/95 9/95 9/56 9/56 9/56 9/56 9/56 9/56

9/9 9/9 9/9 9/9 9/9 9/9 9/53 9/53 9/53 9/53 9/53 9/53 9/91 
کربنات بی

 تدی 

9/91 9/91 9/91 9/91 9/ 19 نهمیمل ویتامی 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91   

 میمل معدنی 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91 9/91

 متیونین 9/50 9/53 9/53 9/53 9/53 9/53 9/53 9/51 9/51 9/51 9/51 9/51 9/51

9/94 9/94 9/94 9/94 9/94 9/94 9/54 9/54 9/54 9/ 45  ییزین 9/90 9/54 9/54 

نکارنیتی-ال - - 9/91 - 9/91 - 9/91 - 9/91 - 9/91 - 9/91  

   

  ترکی  مواد

)%(انرژی  9319 9019 1969  

()%رروت ین  99 99/1 50  

565 549/1 590/1 
/ انرژی

 رروت ین

)%( کلسی   5 9/0 9/31  

9/49 9/41 9/1 
 فسفر قابل

)%(دتترس   

)%(ونین متی 9/19 9/40 9/49  

9/13 9/31 9/09 
+ متیونین

)%( تیست ین  

)%(یرژنین  5/4 5/91 5/51  

)%(ییزین  5/13 5/91 5/51  
گرگ؛ میلی B6  59گرگ؛ ویتامین میلی B2   56گرگ؛ ویتامین میلی B1  59گرگ؛ ویتامین میلی K3  51گرگ؛ ویتامین میلی E 19ایمللی؛ ویتامیوا د بین D 919ویتامین  ایمللی؛وا د بین A  499ویتامینرریمیی : 

  گرگ؛ منگنزمیلی 1/9  گرگ؛ ید میلی 1/1م     گرگ؛میلی 4/9 گرگ؛ کبای  میلی 591گرگ؛ کویین  میلی 31گرگ؛ اتید نییوتنیك  میلی 9/9گرگ؛ اتید فوییك  میلی 69 رنتوتنات کلسی   گرگ؛میلی B12  5/9ویتامین 

 .گرگمیلی 41 گرگ و متیونین میلی 13  گرگ؛ رتاتی میلی 615گرگ؛ کلر  میلی 109گرگ؛ تدی   میلی 55 گرگ؛ کلسی  میلی 49گرگ؛ یهن  میلی 69گرگ؛ روی  میلی 593 گرگ؛ منیزی  میلی 36
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   هایافته
کارنیتین و نوی چربی برر خصوصریات   -تاثیر النتایج    

. یورده شده اتر   9در جدول  های گوشتیلاشه جوجه

کارنیتین همراه با چربی گیاهی و  یروانی  -اتتفاده از ال

داری برر  و مخلو  چربی گیاهی و  یروانی تراثیر معنری   

در دوره یغرررازین نداشررر    میرررانگین افرررزایش وزن 

(91/9<p).   کرارنیتین  -تیمار  اوی چربری  یروانی و ال

 ها در دوره رشد شدوزن جوجه دارباعث افزایش معنی

(91/9p<) .نیز تیمار  اوی چربی  یروانی   در کل دوره

کارنیتین و تیمار  اوی مخلرو  چربری گیراهی و    -و ال

هرا در  کارنیتین باعث افزایش وزن جوجره - یوانی و ال

داری برین وزن  تفراوت معنری   .(>91/9p) کل دوره شرد 

تغذیره   یهرا نسبی لاشه قابل  بخ  تینه و ران در جوجه

ارهرا وجرود   کارنیتین در مقایسه برا ترایر تیم  -شده با ال

 .(>91/9p) ش دا

 
 

 های گوشتیجوجه خصوصیات لاشهبر و نوع چربی کارنیتین -تاثیر ال -2جدول 

 تیمارها وزن  وزن وزن لاشه  بازده سرد سینه سرد وزن ران سرد وزن

  هفتگی( 1-3) هفتگی( 4-6) هفتگی( 6-1) )%( )%( )%(

  b9/91    b1/19 dc1/1   c5019 d1/5960 ab1/669 T1 

 ab9/91  b1/19 ba4/14 b9596 bc5469 ba1/661 T2 

    ab94    b11  d1/61  c5095 d5909 b9/655 T3 

     a96 a1/16 a9/11  a9190 a9/5695 ba1/191 T4 

  ab94  b9/19 cb1/15  bc5003 cd 5111 ab691 T5 

a9/96   a16 ab11 a9931 ab5119 a111 T6 

149/9 46/9 691/9 6/95 3/50 0/51 SEM 

 درصد ا تمال 516/9 9995/9 9995/9 9991/9 959/9 9114/9

  .(>p 91/9) باشندداری میمیانگین در هر تتون با  روف لاتین متفاوت دارای اختمف معنی

   
کررارنیتین و مخلررو  چربرری گیرراهی و -تیمررار  رراوی ال   

 یوانی باعث افزایش وزن کبرد شرد. میرزان چربری  فرره      

کرارنیتین در  -بونی هنگامی که چربی  یروانی همرراه برا ال   

 1جردول   .داری نشران داد کراهش معنری    جیره اتتفاده شد

 درصرد وزن برورس   طرال و تیمروس     دهرد کره  نشان می

 اترتفاده کرارنیتین  -هرای  راوی ال  هایی که از جیرره جوجه

نشران   4جدول  .(>91/9p) افرایش یافته ات   کرده بودند

ی برر  دارکارنیتین در جیره تاثیر معنی-افزودن ال دهد کهمی

 نداشر  تررگ   و گلوبروبین  ییبرومین رروت ین    میزان گلوکز

(91/9p>). داری کارنیتین در جیره تاثیری معنی-افزودن ال

روزگری   19هرا علیره واکسرن نیوکاترل در     بر راتخ جوجه

هرا  بر راتخ جوجره  داریمعنی ویی تاثیر  (>91/9p) داش 

 .(<91/9p)روزگی نداش   49بر علیه واکسن نیوکاتل در 
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 های گوشتیجوجهو سیستم ایمنی نوع چربی بر خصوصیات لاشه کارنیتین و -تاثیر ال -3جدول 

 قلب )%( کبد )%( طحال )%( تیموس )%( بورس   
 چربی حفره بطنی

)%( 
 تیمارها

  b511/9    b41/9 b93/9   ab1/9 b91/59 a0/9 T1 

 a99/9  a60/9 b5/9 ba0/9 a3/51 dc6/5 T2 

    b51/9    b4/9  b93/9  ab3/9 b1/55 cb5/9 T3 

     a94/9 a61/9 b59/9  ab1/9 a5449 d95/5 T4 

  b561/9  b40/9 b93/9  b4/9  b1/59 b4/9 T5 

a911/9   a14/9 a95/5 a1/1 a6/51 d51/5 T6 

994/9 991/9 954/9 901/9 15/9 901/9 SEM 

 صد ا تمالدر 9995/9 9999/9 9093/9 9995/9 9994/9 9995/9

 .(>p 91/9) داری می باشندمیانگین در هر تتون با  روف لاتین متفاوت دارای اختمف معنی
 

 

 
 

 

 های گوشتیسیستم ایمنی جوجهبر و نوع چربی کارنیتین -تاثیر ال -4جدول 
HI ( 42نیوکاسل 

 روزگی(

HI  ( 32نیوکاسل 

 روزگی(
 گلوبولین
(mg/dL) 

 گلوکز  (mg/dL) پروتئین (mg/dL) آلبومین
(mg/dL) 

 تیمارها

91/4   ab1/4 b11/9   ab11/5 b51/4 1/993 T1 

1/1   ab1 ab01/9 ba49/5 a11/4 949 T2 

91/4   c11/5  ab39/9  ab6/5 b51/4 915 T3 

11/4 c  91/9 a91/1  b19/5 a4/4 1/941 T4 

1/4   bc1/1 b11/9  a69/5  b91/4 9/993 T5 

11/4   a1/1 ba31/9 ba11/5 a49/4 1/945 T6 

911/9 1/9 941/9 941/9 911/9 01/9 SEM 

 درصد ا تمال 5194/9 1066/9 5545/9 5691/9 9956/9 11/9

 .(>p 91/9) باشندداری میمیانگین در هر تتون با  روف لاتین متفاوت دارای اختمف معنی

   
 گیریبحث و نتیجه

کرارنیتین تغذیره   -هایی که با چربی  یوانی و الجوجه   

میزان وزن نسبی لاشره قابرل  ربخ بیشرتری       شده بودند

کرارنیتین  -های بدون الهایی که از جیرهنسب  به جوجه

کرارنیتین  -ال زیرا کره   مصرف کرده بودند  تویید کردند.

نقش متابویییی مهمری در انتقرال اتریدهای چررب بلنرد      

-زنجیر به داخرل میتوکنردری بررای ورود در مسریر بترا     

از  رفری نیرز    کسیداتیون و تویید انرژی بر عهرده دارد. ا

با  مل اتیدهای چرب بلند زنجیر به داخل میتوکنردری  

باعث افزایش اکسیداتیون این اتریدهای چررب شرده و    

هرا  موج  افزایش توح اتتیل کوینزی  ی در میتوکنردری 

گردد. افزایش غلظ  اترتیل کروینزی  ی باعرث فعرال     می

ربوکسیمز خواهد شد که این ینزی  شدن ینزی  ریروات ک

  شرود. بنرابراین  باعث تبدیل ریروات به اگزایواتتات مری 

های مناتبی از اگزایواتتات برای ریوتتن به اتتیل غلظ 

شود. اتتیل کوینزی  ی و اگزایواتتات کوینزی  ی فراه  می

کننرد و بردین صرورت چرخره اترید      تویید تیترات مری 

اتید تیتریك بره عنروان    شود. چرخهتیتریك شروی می
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هررای کربنرری در تررنتز اترریدهای یمینرره  اترریل  أمنشرر

چنرین ایرن چرخره توییدکننرده     غیرضروری ات  و هر  

همی اتیدهای یمینه منجرر بره بهبرود    یباشد. فرانرژی می

 .راندمان اتتفاده از رروت ین و افزایش رشرد خواهرد شرد   

 کره  نرد اهدر این رابوه برخری از مطققرین گرزارش کررد    

هرای گوشرتی ترب     کارنیتین به جیره جوجه-زودن الاف

شررود. افررزایش وزن برردن در بهبررود عملیرررد ینهررا مرری 

کرارنیتین ممیرن   -های گوشتی در اثرر مصررف ال  جوجه

ات  به دییل اتتفاده بیشتر از رروت ین جیرره باشرد چررا    

افزایش اکسیداتریون اتریدهای چررب بلنرد زنجیرر        که

زایش ترروح اتررتیل کررارنیتین موجرر  افرر-وترریله البرره

. افزایش غلظ  اتتیل شودها میکوینزی  ی در میتوکندری

کوینزی  ی باعث فعال شدن ینرزی  ریرروات کربوکسریمز    

خواهد شرد کره ایرن ینرزی  باعرث تبردیل ریرروات بره         

هرای مناتربی از   غلظر    شرود. بنرابراین  اگزایواتتات می

اگزایواتتات برای ریوترتن بره اترتیل کروینزی  ی فرراه       

شود. اتتیل کوینزی  ی و اگزایواتتات توییرد تریترات   می

کنند و بدین صرورت چرخره اترید تریتریك شرروی      می

هرای کربنری   اتریل   أشود. چرخه اتید تیتریك منشمی

چنین این در تنتز اتیدهای یمینه غیرضروری ات  و ه 

 ;Rabie et al., 1997a) باشدمیچرخه توییدکننده انرژی 

Rabie et al., 1997b; Rabie and Szilágyi, 1998.) 

همی اتیدهای یمینه منجر به بهبود راندمان اترتفاده از  یفر

تانز و همیاران  ی  رروت ین و افزایش رشد خواهد شد.

تاثیر مناب  مختلف چربی )روغرن یفترابگردان و    یزمایشی

های گوشتی بررتی کردنرد  ریه گاو( را بر عملیرد جوجه

 مختلرف چربری تراثیری برر     و گزارش کردند کره منراب   

 ,.et al) شر  مصرف خروراک و افرزایش وزن بردن ندا   

2000 Sanz) .گرزارش  و همیاران  ری یزمایشری    رستی

هایی که برا روغرن   که متوتط افزایش وزن جوجه کردند

هایی که مخلو  هیچ تفاوتی با جوجه  شدندتویا تغذیه 

چربی گیاهی و  یوانی و یا چربی  یور اتتفاده کردنرد   

 919وقتی به جیرره خروک   . (Pesti et al, 2002  )نداش

کارنیتین اضافه کردند وزن بدنی ینها -گرگ المیلی 199یا 

  .(Owen et al., 1996)  افزایش یاف

گررزارش کردنررد کرره  9999و همیرراران در تررال مسرر  

گررگ در  میلری  591های تغذیه شده با جیره  اوی جوجه

برالاتری نسرب  بره     کیلو گرگ ال کرارنیتین افرزایش وزن  

 ,.Mast et al) جیرره بردون ال کرارنیتین نشران دادنرد     

خروانی  های این یزمایش هر  این گزارش با یافته (.2000

دارد. افزودن ال کارنیتین به جیره تب  بهبود اترتفاده از  

از  ررف دیگرر   . (Bremer, 1983)د شورروت ین جیره می

  شرود  ایجرایگزین مرواد نشاترته    وقتی در جیره چربری 

گیررد و  مری   ور مستقی  در اختیار جوجه قررار انرژی به

شود که با نتایج این ها میباعث افزایش وزن بدنی جوجه

نتایج جدول  (.Bish et al, 1985)د خوانی داریزمایش ه 

کرارنیتین باعرث ایجراد    -دهد کره افرزودن ال  نشان می 1

 . داری در کاهش  چربری  فرره بونری شرد    تفاوت معنی

گررگ در کیلروگرگ   میلی 19 افزودنکه شده ات  ش گزار

های گوشتی میرزان گوشر    کارنیتین در جیره جوجه-ال

 ;Rabie et al., 1997a) دهرد مری تینه و ران را افزایش 

Rabie et al., 1997b; Rabie and Szilágyi, 1998) .

تررازهای کررارنیتین )اتررید یمینرره ییررزین و کمبررود ررریش

هرای گوشرتی   بی لاشه جوجهمتیونین( باعث افزایش چر

ویی با افرزایش   ( Daskiran and Tetter, 2001) شودمی

میرزان   کارنیتین در جیره  یور گوشرتی  -توح میمل ال

چربی مطو ه بونی کاهش و ماهی ه تینه افرزایش ریردا   

کارنیتین نیرز  -تیمار  اوی ال .(Xu et al., 2003)د کنمی
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مطققرین   زا برخری  .باعث افزایش وزن قل  و کبرد شرد  

میلیرون  قسرم  در   599کار برردن  ند که بهاهگزارش کرد

های گوشتی باعرث افرزایش   کارنیتین در جیره جوجه-ال

که این افزایش وزن قل   برا افرزایش    شودمیوزن قل  

و در واق  در کاهش وقروی   هبهبود بازده قلبی مرتبط بود

در دت  یمده باشد که این یافته با نتایج بهیتی  موثر می

نتایج . (Buyse et al., 2001)د خوانی داراین یزمایش ه 

دهد که درصد وزن بورس   طال نشان می دت  یمدهبه

هرای  هرایی کره از جیرره   و تیموس )غدد ایمنری( جوجره  

کارنیتین مصررف کررده بودنرد افررایش یافتره      - اوی ال

داری کارنیتین در جیرره تراثیر معنری   -اما افزودن ال  ات 

در  لوکز  رروت ین  ییبومین و گلوبوبین نداش .بر میزان گ

 ه اتر   های گوشتی انجاگ شرد یزمایشی که روی جوجه

کارنیتین بره جیرره باعرث    -ند که افزودن الاهمشاهده کرد

بره ییبرومین تررگ گراوی      Gافزایش راتخ ایمونوگلوبین 

(BSA)  شرود مری (Mast et al., 2000).    ری یزمایشری 

  69و  9مادری کره برا ترووح    های ند  مر اهگزارش کرد

هرا برا   کرارنیتین تغذیره و نتران ین   -قسم  در میلیون ال

کررارنیتین -قسررم  در میلیررون ال 999  599  9تررووح 

هرای ایمنری ذکرر شرده تراثیر      بر انرداگ   تغذیه شده بودند

توجره   ا. بر (5133و همیاران   خیرخواه)دار داش  معنی

داری ثیری معنری کارنیتین در جیره تا-افزودن ال به نتایج 

روزگری   19ها علیه واکسن نیوکاترل در  بر راتخ جوجه

هرا علیره واکسرن    ویی تراثیری برر راترخ جوجره      داش 

بررا توجرره برره اینیرره  .روزگرری نداشرر  49نیوکاتررل در 

کارنیتین علیره واکسرن   -تطقیقات اندکی در مورد تاثیر ال

توان در مرورد  قو  نمی  وربه  نیوکاتل انجاگ شده ات 

 رور کلری   س  عمل ین اظهار نظر کرد. بهنیگی میاچگون

کارنیتین در جیره باعث افزایش -توان گف  افزودن المی

چنرین باعرث کراهش    هر  وزن زنده  لاشه و ران شده و 

  شود.چربی  فره بونی می
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Abstract 
   Two hundred and forty one-day-old male broilers (Ross-308) in 6 treatments with 4 replicates and 10 

birds in each replicate were used in this experiment. Dietary treatments consisted of: 1)diet with 5% 

vegetable oil (T1), 2) diet with 5% vegetable oil + 300mg/kg  L-carnitine (T2), 3)diet with 5% animal fat 

(T3), 4)diet with 5% animal fat + 300mg/kg L-carnitine (T4), 4)diet whit mixed vegetable and animal fat 

(equal to 2.5%) (T5), 5) diet whit mixed vegetable and animal fat (equal to 2.5%) + 300mg/kg L-

carnitine (T6). The diets with L-carnitine showed a significant effect on body weight in grower and 

whole growth period (p<0.05). Also adding L-carnitine in the diet increased carcass weight, leg and 

Breast meat and reduced abdominal fat (p<0.05). Adding L-carnitine in the diet had a significant effect 

on heart, liver, fabricious boursa, thymus and spleen weight (p<0.05). But adding L-carnitine in the diet 

had no significant effect on glucose, protein, albumin and globulins of blood (p>0.05). Also adding L-

carnitine had a significant effect on HI Newcastle titer on the 32nd day (p<0.05) but it had no significant 

effect on HI Newcastle titer on the 42nd day (p>0.05).  

Key words: L-carnitine, Fat sources, Carcass characteristics, Immune response, Broiler chicken. 

 

 

 

 

 


