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 چکیده
 72 حرارتوی  شوو   پروتئین ،(ADA) دآمیناز ی اعم از آدنوزینسرم پارامترهای تعدادی از تغییرات ارزیابی حاضر مطالعههدف از    

(HSP-27،) هموسیستئین (Hcy) ل لیپیدی و پروفای(VLDL ،Triglyceride ،HDL-C ،LDL-C) از پو   باشد.گاوی می لپتوسپیروز در 

فوو   و پارامترهوای   شد اخذ سالمنمونه  27 و لپتوسپیروز مبتلا به گاو 27 وداج ورید از خون نمونه ،در گاو حاد لپتوسپیروز تشخیص

 VLDL و HSP ،TG-27 هموسیسوتئین،  (p>12/1) دارمعنوی  افزایش، یجنتا ند.گرفت قرارگیری ندازها مورد (Zn+2) روی الذکر همراه با

بر اسوا    .ندنشان داد سالم گروه با مقایسه در گاوان بیمار دررا  (Zn+2) روی و C-HDL، ADA،C -LDL توجه قابل کاهش با همراه

 ز گاوی استفاده نمود.مدیریت بیماری لپتوسپیرو در شده ذکر پارامترهای احتمالاً بتوان از دست آمدهبهنتایج 
 .، استان کردستانلپتوسپیروز گاوی، پارامترهای بیوشیمیایی :هاواژه کلید

 

 

 

 مقدمه

 مشرتر   هرا  بیمرای   ترری  شایع یکی از لپتوسپیروز   

ها  مختلف باکتر  باشد که توسط گونهمی دام و انسان

 شود. ای  بیمرای  می ایجاد (Leptospira spp)لپتوسپیرا 

 نابررایوی   دی نقررآ  ن یا و داشررته جهررانی گیپراکنررد

ها  دام دی مرگ و شیر کم تولید جنی   سقط زایی مرده

 انسران  مستقیمغیر یا مستقیم تماس دانسته واهلی دخیل 

 ماننرد  بیمرای  حیوانرا   شده ازدفعیا   لوده مواد با دام و

بسریای  برروز لپتوسرپیروز    دی یا یحمی ترشحا  و ادیای

 ,.Radostits et al., 1994; Bharti et al) .دانندمهم می

2003; Erdogan et al., 2008.) 
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 توبرولی  اپیتلیال ها سلول دی ایگانیسم تکثیر و تزاید   

 گرررددمرری کلیررو  نایسررایی باعرر  و داده یخ کلیررو 

(Bharti et al., 2003; Yang et al., 2001 )   و ضرمنا

 Plank) ودشنمایان می  پوپتوز صوی هب  کبد دیگیر 

and Dean, 2000). 

 از یکری  عنروان  بره ذکر اسر  کره همرولیزی     هلازم ب   

 قابرل  تراییر   شرود کره از لپتوسرپیرا ترشری مری     سمومی

 نتیجررره دی و عروقررری داخرررلاییترولیرررز  دی تررروجهی

مطالعا  مختلفری دی   داید. واسکولی  وهموگلوبینوی  

جرام  گراو و گوسرفند دی ایرران ان   یابطه با لپتوسپیروز دی 

اس  که اکثرا  مربرو  بره مباحر  اپیردمیولو   و      شده

 2931یامری  و همکرایان دی سرال     باشرد. میسرولو   

افزایآ شیوع لپتوسپیروز گاو  نسب  به نوع گوسفند  

یامرری  و ) نمودنررد ن یا دی شهرسررتان ایومیرره گررزای  

 پویحس مطالعه توان به (. همچنی   می2931  همکایان

بیمای  یا  میزان شیوع ای که  2916ل و همکایان دی سا

  مشرخ  کردنرد   اطراف تبریرز  ها  شیر گاودای دی 

 .(2916  پوی و همکایان)حس  نموداشایه 

 و  دنرروزی  تخریرر  دی( ADA) د مینرراز  دنرروزی    

ی یک عنوان بهشرک  کرده و  اینوزی  به دنوزی  دِاکسی

 و T ا هر لنفوسی  تمایز و بلوغ دی ها  کلید  نزیم از

ضرمنا    .(Gopi et al., 2007) باشدمیمطرح ها منوسی 

هایی که با تحریک سیسرتم ایمنری   بیمای فعالی   ن دی 

تی  مرزم  و سررطان   همراه اس  مثل سیروز کبد   هپا

 Aydin et al., 2010; Atakisi et) یابدکبد  افزایآ می

al., 2006). فعالیر   افرزایآ  چه اگر ADA   دی معمرولا 

 دی افررزایآ فعالیرر   ن امررا  اسرر  زای  شرردهگرر سررل

 تر   ماننرد ( عفرونی غیرر  یا و عفونی) دیگر ها بیمای 

 حراد  لنفوبلاسرتیک  خون سرطان و سایکوئیدوز حصبه 

لازم  (.Rasoulinejad et al., 2009) اسر  شده گزای 

هرا   و برخری از بیمرای    ADAذکر اسر  کره بری     هب

 د دایدمشرررتر  بررری  انسررران و دام ایتبررراطی وجرررو 

(Rasoulinejad et al., 2009; Karaman et al., 

2009.) 

 برا  اولری  برای   (HSPs) حرایتی شو ها  پروتئی    

 دیجره مروقتی افرزایآ   متعاقر  تراییر    سررکه  مگس دی

 Arrigo) شرد  کشف مختلف ها باف  بدن بر حرای 

and Laundry, 1994; Tissieres et al., 1974 .)

 پررروتئی  فولرردین   دی هررا پررروتئی تعررداد  از ایرر  

سرنتز   که حالی دی خویدگی پروتئی ( شرک  کرده)چی 

از  نرامطلو   شرایط به پاسخ دی گروه ای  از دیگر تعداد

مواجهره برا    و ندوتوکسرمی   هیپوکسی  ایسکمی  جمله

 Mymrikov et) دهرد نیز یخ می اکسیژن فعال ها گونه

al., 2011.)  وزن  هرا  شرو  حرایتری از ن رر    پروتئی

کره   مولکولی به دو گروه سنگی  و سربک تقسریم شرده   

کیلودالتون  21-39 محدوده دی نوع سبک وزن مولکولی

از ( HSPB1 جدیرد  نرام  با) HSP27بوده که از بی   نها 

 (.Guay et al., 1997) اس  اهمی  زیاد  برخویدای

 گروگرد   حراو    مینهاسید یک عنوانبه هموسیستئی     

شرده و  تولیرد  متیونی  سلولی داخل سیونمتعاق  دِمتیلا

 حیوانرا   دی نردوتلیال   هرا  سرلول   سی  دی نقآ  ن

بره   انسران  دی عروقی و قلبی ها بیمای  و  زمایشگاهی

 اسرترس  القرا   دی هیپرهموسیستئینمی. اس ایبا  یسیده

 خرونی کمبروز  دی مهمی نقآ و کرده شرک  اکسیداتیو

ها   سی   غازگر تئینمیهیپرهموسیس ای  برعلاوه. داید

اعم  مختلف ها مکانیسم با عروقی ها سلول اکسیداتیو

 پلاکرر  دی ROS  بررالا تولیرردو  اکسیداسرریوناتررو: از
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 ;Nazifi et al., 2012; Mc Cully, 1969) باشرد مری 

Nehler et al., 1997; Tyagi et al., 2005). 

دی  لپتوسرپیروز  عروای   مطالعا  زیاد  دی یابطه برا    

امرا تحقیقراتی کره      شده اسر   انجام کشویها  مختلف

 بیوشریمیایی  پایامترهرا   بعضری از دهنده وضعی  نشان

بره  ن صروی  انجرام      گاو  باشددی لپتوسپیروز  خون

و ایدوغران  توان به مطالعره  میمثال   عنوانهب .اس نشده

دی ایزیرررابی تعرررداد  از  1001همکرررایانآ دی سرررال 

 نمررودسررپیروز گراو  اشرایه   پایامترهرا  خرونی دی لپتو  

(Erdogan et al., 2008).   دی مطالعرراتی دی ایرران نیررز

جمله گراو صروی    از اهلیها  لپتوسپیروز دی دام موید

هررا  اپیرردمیولو   و گرفترره اسرر  کرره اکثرررا  دی زمینرره

توان به مطالعه یامری   می اند. دی ای  میانبودهسرولو   

  لپتوسپیروز دی شیوع بالاکه  2931و همکایان دی سال 

گاو یا نسب  به گوسفند دی شهرسرتان ایومیره گرزای     

و یا به مطالعه حسر   ( 2931)یامی  و همکایان  نمودند 

کرره شرریوع بررالا     2916پرروی و همکررایان دی سررال   

ها  لپتوسپیروز دی فصول پائیز و زمستان یا دی گاودای 

)حسرر  پرروی و  شرریر  اطررراف تبریررز گررزای  کردنررد

ایر  مطالعره    دی مجمروع  اشایه نمود. ( 2916همکایان  

اولی  تحقیقی اسر  کره دی یابطره برا تاییررا  سررمی       

شرده  الذکر دی لپتوسپیروز گراو  انجرام   پایامترها  فوق

 اس .

 

 هامواد و روش
 هرا  سرال  طرول  دی کردسرتان  اسرتان  دی مطالعره  ای    

 لپتوسرپیروز  مبتلا به گاو دوازده. شد انجام 2939-2931

 پرایاکلینیکی   زمایشرا   و برالینی  معاینرا   یقطرکه از 

 و بیمرای گرروه   عنوان به ه بودندشد داده تشخی   لوده

 یا بالینی علائم گونههیچ )بدونسالم گاو  تعداد همان به

 معاینره . شدند انتخا  شاهدگروه  عنوان به پایاکلینیکی(

 گردیدو سعی  شد انجام حیوانا  تمام دی کامل فیزیکی

و  مردیریتی  شررایط  ان موید مطالعره از ن رر  که کلیه گاو

  بسرتنی   ضمنا  از ن رر . مشابه باشند تقریبا محل زندگی 

 .ندبود منفی گاو سه

 اشرتهایی  بری  بالا  حرای  دیجه شامل: بالینی علائم    

 و ملتحمره  غشرا   دیزید  ) یرقران   خرونی کم اسهال 

 زمرررایآ  .بودنرررد تیرررره قرمرررز ادیای و( ا مخاطررر

ه تاییررک نیررز جهرر  مشرراهده    زمینررمیکروسررکو  

 21-10) ادیای نمونره  شرد.  انجرام  ها دی ادیایاسپیروک 

 پرس  و شرد   وی جمع حیوانا  از یک هر از( لیترمیلی

 20 مررد  برره دقیقرره دی دوی 20000 دی و یسررانتریف از

 بره یسرو   دوی ییختره شرده و    ادیای مایع بالایی دقیقه 

( 2/7 برابرر  pH) فسرفا   برافر  لیترر میلی 1/0 ماندهباقی

دی  ادیای سوسپانسرریون از قطررره یررک واضررافه گردیررد 

 گرفر   قررای  بریسری  تح  میکروسکو  زمینه تاییک

(Quinn et al., 1994.)  صرروی  ههررا برر اسررپیروک

هررا  نخرری شررکل و مررایپیچ دی زمینرره تاییررک   یشررته

دی ایر  مطالعره سرویه     .ندمیکروسکو  مشاهده گردید

فقط مشراهده سراختای    د ولپتوسپیرا موید بح  واقع نش

ن ر قرای گرف . البته ایر  احتمرال   ها مد کلی اسپیروک 

نیز وجود داید که نوع سرویه نیرز تاییررا  پایامترهرا      

 ده) خرون  نمونهدی ادامه  خونی یا تح  تاییر قرای دهد. 

 هشر   و شرد   وی جمع وداج ویید طریق از( لیترمیلی

 بره  بلافاصرله  و دیرد گر منتقل ساده ها لوله به لیترمیلی

 دوی 3000 دی سرانتریفو   از پرس . شد ایسال  زمایشگاه

 بره  سررم  اتراق   دمرا   دی دقیقره  01 مرد   به دقیقه دی

صروی   هگیرر  پایامترهرا بر   زمان انردازه  تا و  مد دس 
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 دای  شدند و برا نگه دیجه سلسیوس( -11) شدهفریز

 ترازه  کامرل  خرون  لیترر میلری  دو خونی به انگل  زمایآ

دیصرد   EDTA 20 از محلرول  میکرولیتر  10مانده  اقیب

 انجرام دیصرد   1  گیمسرا با   میز ین  اضافه گردید و

 200×دیشرتمنایی   با عدسری  میکروسکوپی بریسی. شد

 نشران  بیمرای  و سرالم  گاوان دی خونی یا انگلگونه هیچ

کره دی  نهرا انگرل     از گاوان بیمای و سالم و تعداد  دادن

 .از یوند مطالعه حذف شدند خونی مشاهده گردید

الکتروکمرری  یو  برره کمررک ADA فعالیرر تعیرری     

-HSP غل ر   و  (Roch, Elecsys 2010) لومینسرانس 

 (MyBiosource, Elisa, USA) تجای  کی  توسط 27

ها  شررک   بقیه پایامترها توسط )کی . شد گیر اندازه

از یو   اسررتفاده بررا( ایررران تهررران   زمررون پررایس

-Hitachiاتو نرالایزی )  ومتر و توسرط دسرتگاه  اسپکتروفت

917 Auto analyzer, Japan)  گیر  شدنداندازه. 

 میرانگی  مقایسه  و واییانس تعیی  :هاداده آماری تحلیل

افزای توسط نرم تس تی  زمون با هاداده معیای انحراف ±

 SAS v 9.1, SAS Institute) شرد  انجرام  SAS مرای   

Inc., Cary, NC, USA). 02/0 دای معنری  سطیp≤  دی

 .ن ر گرفته شد

 

 هایافته

 افرزایآ اسر .    مده 2 جدول دی نتایج همه پایامترها   

  HSP27 هموسیسرررررررتئی   (≥02/0pدای )معنررررررری

 برا  مقایسره  دی مبرتلا  انگراو  دی VLDLو  گلیسریدتر 

دای معنری  کراهآ  مقابل  دی. گردید مشاهده سالم گاوان

(02/0p≤)  مقادیر دی  ADA  HDL  LDL   و کلسرترول 

 .داد یخ یو 
 

 

 

 

 

 های لیپیدی بین گروه بیمار و سالم، روی و پروفایل HSP27 ،Hcy ،ADAمقایسه پارامترهای پلاسمایی  -1جدول 

 های مورد آزمایشفراسنجه
 هاگروه

 بیمار سالم

21/6 (Hcy, mg/dlهموسیستئی  )  ± 3/0  31/21  ± 32/9 † 

01/13 (ADA, U/L دنوزی  دِ میناز )  ± 10/1  01/21 ± 1/02†   

10/1 (  HSP-27, ng/ml) 11-پروتئی  شو  حرایتی ± 10/1  01/70± 2/21†   
71/22 (HDL, mg/dlلیپوپروتئی  با چگالی زیاد )  ± 15/3  5/13 ± 2/20†   

20/71 (LDL, mg/dlلیپوپروتئی  با چگالی کم ) ± 25/5  21/00±2/11†    

32/00 (  VLDL, mg/dlگالی خیلی کم )با چ لیپوپروتئی   ± 11/1  31/71 ± 1/52† 

37/22 (TG, mg/dl) تر  گلیسرید  ± 11/1  011/10 ±00/11†   
232 ± 11/5   (µg/dl ,2+Znیو  )  012/23 ± 2/21†   

 (.≥11/1pباشد )در هر ردیف می داردهنده وجود اختلاف معنینشان †انحراف معیار نشان داده شده است. علامت ±صورت میانگینها بهداده
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 گیریو نتیجه بحث

بره   مبرتلا  گرروه  دی ADA فعالیر  دی بریسی حاضر    

دای  معنری  طروی بره  سالم گروه با مقایسه دی لپتوسپیروز

داخل  قو  ها التها  ضد از  دنوزی  .بود یافته کاهآ

 یا التهابی ها واکنآ دی سلول عملکرد که اس  سلولی

تن رریم  ADAمقررادیر خرود نیررز توسرط   و  کررده  تن ریم 

 دنروزی  باعر  مهرای  سری       دیگرر   سو  از. شودمی

هررا ناشرری از نوتروفیررل عروقرری هررا   نرردوتلیالسررلول

 ,.Cronstein et al., 1986; Rodriguez et al) گرددمی

ممکر  اسر  برا     ADAکاهآ فعالی   یوازای  .(2012

)چرا کره   اشدای  بیمای  ایتبا  داشته ب حاکم بر شرایط

هایی اس  که باع   سی  عروقی لپتوسپیروز از بیمای 

دلیرل  های  احتمال وجود داید که ب  کهطوی هبشود( می

عروقری    ضرایعا   کراهآ  دی حفراتتی  دنروزی    نقآ

سلولی دی گاوان مبتلا به لپتوسرپیروز دی    دنوزی  غل  

 کراهآ  بره  جرر که ایر  یونرد نیرز من   سطی بالایی بماند 

مقردای  داخل سلولی و به تبع  ن کراهآ    ADA ی فعال

 شراهد  مطالعهدی ای   ای   بر علاوه. گرددمی دی سرم  ن

بیمای دی مقایسره برا    گروه سرمدی  یو  دایمعنی کاهآ

 داشرته  اکسریدانی  نتری  خروا   یو  گروه سالم بودیم.

(Powell, 2000) و یو  بری   ایتبرا   دی حال حاضر و 

 اسر   شرده مشرخ   ( T هرا  لنفوسی ) سلولی ایمنی

 ایمنری  سیسرتم  عملکردکاهآ  با  ن کمبود  کهطوی هب

 دی ایتبررا  اسرر  (T هررا لنفوسرری )مخصوصررا   برردن

(Hönscheid et al., 2009). یو  کاتیون ای   بر علاوه 

 نقآ مهمری دی فعالیر    و بوده ADA ساختای دیون دی

 ;Cooper et al., 1997) داید  نررزیم کاتررالیزوی 

Sideraki et al., 1996). بری   ایتبراطی  کره  یی نجرا  از 

 احتمرالا    دی نتیجره  .داید وجرود   ADAفعالیر   و یو 

 کاهآ مقادیر خونی یو ناشی از  ADAکاهآ فعالی  

 دی مقایسره برا گرروه شراهد      گاوان مبتلا به لپتوسرپیروز 

 باشد.

نقرآ ایر     حرایتری   شرو   ها پروتئی دی یابطه با    

  هرا سرلول  دی استرس زیان  وی ایرا  یمها دی هاوتئی پر

 از HSP-27 .(Aşkar et al., 2007) اسر  شده مشخ 

 اکسریدانی  نتری  ایرر  دایا کره   بوده استرس ها پروتئی 

عوامل متعدد   .(Ergönül and Aşkar, 2009) باشدمی

 انرواع  و هیپرترمری  عروقی  ها بیمای   پوپتوز از قبیل 

نقررآ داشررته    HSP-27دی افررزایآ  سرررطان مختلررف

(Ciocca et al., 1993 )  ولی موید  دی یابطه با تاییرا

دی لپتوسرپیروز گراو  گرزای      HSP-27 سررمی  مقادیر

 یرک  عنروان بره   HSP-27 نقآ حال  ای  بانشده اس . 

 اسر  شرده  گرزای   مختلرف   هرا  بیمای  دی بیومایکر

(Vidyasagar et al., 2012; Bao and Liu, 2009). 

ناشری از لپتوسرپیروز بره     کبرد    سی  که یی ا نج از   

 ایرر  به اس  ممک  HSP-27 افزایآ اس   ایبا  یسیده

ضمنا  نقآ شرایط  نسب  داده شود. کبد بر  ن محاف تی

التهرا  نبایسرتی    و مثرل تر     زا دی ای  افزایآاسترس

  فرامو  گردد. 

 گروه دی هموسیستئی  دایمعنی افزایآدی بریسی ما     

. شررد دیررده سررالم گررروه بررا مقایسرره دی یروزلپتوسررپ

 بره عروقری   نردوتلیال  هرا   سرلول   سی  و واسکولی 

کره   بوده مطرح لپتوسپیروز شایع عوای  از ییک عنوان

هررا  برره سررلول نفرروذ طریررق از لپتوسررپیرا اولیرره کثیرررت

 Wang et) انددانسته ن عل  اصلی  عروقی یا  ندوتلیال

al., 2012).  قلبری  هرا  ز بیمرای  بررو  دی هموسیستئی 

 ندوتلیال  ها سلول  سی  و اکسیداتیو استرس عروقی 

دی  از  نجررا کرره  و (Jacobsen, 2000) شرررک  کرررده
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-سرلول  دی هموسیسرتئی  نقآ مخر   مطالعا  حیوانی

 اسررر شرررده مشرررخ  یعروقررر نررردوتلیال  هرررا 

(Thambyrajah and Townend, 2000 )  یکری  بنابرای 

-مری  یا لپتوسپیروز ناشی از واسکولی ِ احتمالی علل از

دلیرل  هعروقری بر   نردوتلیال   هرا  سرلول   سی توان به 

 وچیلمرری  .داد نسررب  خررون هموسیسررتئی  افررزایآ

 توجررره قابرررل افرررزایآ 1003 سرررال دی همکرررایان 

 فالسریپایوم  پلاسمودیوم حاد عفون  دییا  هموسیستئی 

 چرخره  دی برالانس  عردم  به یا  ن عل  و گزای  کرده

   ویترامی   بودنن دسترس دی و کاهآ عل  به فولا 

 اکسرریداتیو اسررترس افررزایآ از ناشرری NADPH و 21

 پلاسررمودیوم ضررمنا  گررزای  کردنررد کرره داده و نسررب 
 تقسیم برا  میزبان موجود دی خون فولا  از فالسیپایوم

. (Chillemi et al., 2004) کنرد تکثیر خود استفاده می و

 وسیسرتئی  هم-متیرونی   چرخره  دی اساسی نقآ فولا 

 از  نجررا کرره متابولیسررم   و (Wagner, 1995) داشررته

 قابل افزایآ اس   شده مشخ  فولا  و هموسیستئی 

 فرولا   دلیرل کمبرود  هب اس  ممک  هموسیستئی  توجه

لاسریون  کره منجرر بره عردم متی     بیمرای  باشرد   از ناشی

یکری   ایر    برر  علاوهگردد. هموسیستئی  به متیونی  می

 تواند باع  افزایآ هموسیستئی یدیگر از مواید  که م

 . ایر  کراتیون  باشدمی (Zn+2) یو  کاتیونگردد   سرمی

-طروی  هبر  داید هموسیستئی  متابولیسم دی کلید  نقآ

 هموسیسرتئی  -بترائی    نرزیم  به هموسیستئی  اتصال  که

 شرود مری  انجرام  یو  توسط  (BHMTترانسفراز ) متیل

(Heidarian et al., 2009). اف هیپروزینکمی  ای  اوص با

 احتمرالا    یمای نسب  به گرروه شراهد  یخداده دی گروه ب

دهنده هموسیسرتئی  سررمی   یکی دیگر از عوامل افزایآ

 باشد.میدی ای  مطالعه 

  یاب  شده اسر   طه با تاییرا  پروفایل لیپید دی یاب   

 و چربری  تاییراتری دی مقرادیر سررمی    باع  عفون که 

برا  . شودمی  ترو نیک عوامل صو خ به لیپوپروتئی 

زا از قبیررل عوامررل بیمررای  ییر سررو تررا ترروانمرری مثررال

 یا نررام برررد پنومونیرره کلامیرردیا و پیلرروی  هلیکوبرراکتر

(Khovidhunkit et al., 2004).  ای  مطالعه پروفایرل  دی

 تاییردچای سالم افراد با مقایسه دیلیپید  دی گروه بیمای 

 افررزایآ و LDL-Cو  HDL-C دایمعنرری کرراهآ) شررد

عنررروان ههرررا )برررسررریتوکی  (.VLDL و TG دایمعنرری 

-IL و TNFa  IL-6 :مثرال  عنروان  بره   مایکرها  التهابی

1B )مری  قرای تاییر تح  پایامترها یا ای  زیاد  حد تا-

 IL-6  نها  از بی  .(Khovidhunkit et al., 2000) دهند

 افرزایآ بیران   باعر   و مترایر کررده  یا  کبد  ها سلول

 ذیا  جرذ   افرزایآ  بره  منجرر  وشرده    LDL هگیرند

LDL   سررطی  کرراهآ  و متعاقبررا LDL-C  گررردد مرری 

(Gierens et al., 2000).   سرال  دی همکرایان  وقاضری 

یا  لپتوسرپیروز  مبتلایان به دی LDL-C بالا  سطی 1022

 Gazi) دایدنخوانی زای  کردند که با مطالعه اخیر همگ

et al., 2011) .طبیعی و یا  عملکرد که اس  ذکر به لازم

 دی سرزایی هب نقآ شک بدون نیز غده تیروئید طبیعیغیر

 مختلرف  هرا  گونه دی لیپوپروتئی  و هاچربیمتابولیسم 

 ممکر   تیروئیرد  کرای  کم مثال  عنوان به. داید حیوانا 

نقآ  گوسفند بابزیوز دی HDL و LDL کاهآ دی اس 

 دی و ی ایر   از .(Azimzadeh et al., 2013) داشته باشد

 بره  هرم  اسر   ممک  LDL سطی کاهآ حاضر مطالعه

 تیروئیرد  هم به اختلال دی عملکرد و هاسیتوکی  افزایآ

 . شود داده نسب 

گلیسررید  ترر   غل ر   خرون   انگلری  ها عفون  دی   

(TG )دی ن  پرایی   سرطوح   کره طروی  هکند بر تاییر می 
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 بررا همررراهتریپانوزومیررازیس گوسررفند  و گرراو تیلریرروز

 گزای  شده اس  گاو بابزیوز دی توجه  ن قابل افزایآ

(Yamamoto et al., 2000; Turunc et al., 2012; 

Adamu et al., 2008) . اسر   ممکر   سیتوکی افزایآ 

 کره طروی  هبر داشته باشرد   TGافزایآ سزایی دی هتاییر ب

TNF-α اسریدها   سنتز با تحریک دنتوانمی اینترفرون و 

تولیرد   TG میزان افزایآ دی مهمی نقآکبد   دی چر 

 سرنتز برالا    بره  منجرر   ع  ند و بره تبر  نشده داشته باش

VLDL دنرررگرد (Khovidhunkit et al., 2000; 

Khovidhunkit et al., 2004.) وقروع  دیگرر   سرو   زا 

 هیپرروزینکمی برره اسرر  ممکرر  گلیسرریریدمیهررایپرتر 

 طریرق  از لیپراز  فعالیر    کره طروی  هبر  شود داده نسب 

ی  لیپرراز دی و لیپرروپروتئ شررودتن رریم مرری یو  کرراتیون

ها  حاو  تر  گلیسررید شررک    کلیرانس لیپوپروتئی 

دی ای  مطالعه ای  احتمال وجود داید   نتیجه دی کند.می

 یافتره و  کراهآ  لیپراز  فعالیر   یو   کمبرود  متعاق  که

 Kettler et) گردد گلیسریدتر  غل   افزایآ به منجر

al., 2000). دی لپتوسررپیروز افررزایآ   هکرراز  نجررائی

 Vernel-Pauillac) دهرد ها  التهرابی یخ مری  سیتوکی 

and Morien, 2006) زینکمی نیز دی ای  مطالعره  و هیپو

پس به احتمال زیاد ایر  دو عامرل تراییر      یخ داده اس 

 اند.دی گروه بیمای داشته TGسزایی دی افزایآ هب

 گرروه  دی HDL-C دایمعنی کاهآدی بریسی حاضر     

 .شد مشاهده سالم گروه با مقایسه دی لپتوسپیروزمبتلا به 

HDL ماکروفا هررا از کلسررترول معکرروس انتقررال دی  

 شررک   کبرد  بره   ترواسکلروتیک ها شریان دی موجود

  ترواسرکلروز  برروز عردم  محاف تی  ن دی  نقآ و کرده

 از یکری  دیگر  سو  از. (Toth, 2005) یاب  شده اس 

بردنبال    ن محراف تی  ایرر   HDL شده شناخته ها نقآ

-لیپروپلی  به وجود عفون  دی بدن می باشد که می تواند

 خنثری کنرد    نهرا یا  متصل شرده و     باکتر هاساکایید

(Guo et al., 2013) .وجرود  احتمرال  ای  اساس  ای  بر 

 سرررموم حرررذف و خنثررری کرررردن دی HDL کررره داید

 آکراه  بره  منجرر  نتیجره  دی شرک  کرده و لپتوسپیرایی

 .گردد HDL میزان

یرک  مطالعره  که ای   کردگیر  نتیجهتوان میدی پایان    

اولیه دی ایزیابی تعداد  از پایامترها  سرمی دی  بریسی

تر و برا  با مطالعه وسیع احتمالا  لپتوسپیروز گاو  بوده و

تر بتوان از ای  تاییرا  دی مردیری   پایامترها  گسترده

 .جس  بهره  گاو لپتوسپیروز بیمای 

 

 

 

 

 منابع
 ضد ها پادت  (. جستجو 2931) یامی   س. . و .  مسعود   ا  ف.  قهرمانی  پوی  غ.  عزیززاد یامی   ع.  عبداله 

 .13-61صفحا :   9 شمایه نهم  دویه ایران  دامپزشکی مجله ایومیه. گوسفندان و گاو خون سرم دی لپتوسپیرا

  میرزان  تعیری  (. 2916سرتای   س. )  و ی  غ.  غلامعلری  م.  نادعلیران  م.ق.  پووند  م.  عبدالهحس  پوی  ع.  فرتا 

. مجله پژوهآ وسازندگی دی اموی دام و تبریز اطراف شیر  ها گاودای دی  لپتوسپیرا به  لودگی سرولو یک شیوع

 .61-11 :  صفحا 13 بزیان  شمایه 



 کاوه عظیم زاده                                                        ...                                                      و هموسیستئین دآِمیناز، آدنوزین ،22حرارتی  شوک مطالعه وضعیت سرمی پروتئین

 

921 

 Adamu, S., Ige, A.A., Jatau, I.D., Neils, J.S., Useh, N.M., Bisalla, M., et al. (2008). Changes in the 

serum profiles of lipids and cholesterol in sheep experimental model of acute African 

trypanosomiasis. African Journal of Biotechnology, 7(12): 2090-2098 

 Arrigo, A. and Landry, J. (1994). Expression and function of the low-molecular-weight heat shock 

proteins. In: The biology of heat shock proteins and molecular chaperones. Moriomto, R.I. and 

Georgopoulos, A.T. editors.  Cold Spring Harbor Laboratory Press, Plainville, N.Y, pp: 335- 374. 

 Aşkar, T.K., Ergün, N. and Turunç, V. (2007). Isı şok proteinler ve fizyolojik rolleri. Kafkas 

Universitesi Veteriner Fakultesi Dergisi, 13: 109-114 

 Atakisi, E., Karapehlivan, M., Atakisi, O., Kontas, T., Marasli, S. (2006). Adenosine deaminase and 

Biochemical Liver Function Tests in the Dermatophytic Cattle. Bulletin Veterinary Institute Pulawy, 

50: 481-483  

 Aydin, I., Bulbul, T., Polat, E.S. and Yazar, E. (2010). Serum antioxidant status and adenosine 

deaminase activity during the gestational period of sheep. Revue de Médecine Véterinaire, 161: 479-

484.  

 Azimzadeh, K., Nouri, K., Farougi, H., Rasouli, S. and Zamani, N. (2013). Plasma Malondialdehyde, 

Thyroid Hormones and Some Blood Profiles in Ovine Babesiosis. Kafkas Universitesi Veteriner 

Fakultesi Dergisi, 19(3): 489-493 

 Bao, X.Q. and Liu, G.T. (2009). Induction of overexpression of the 27- and 70-kda heat shock 

proteins by bicyclol attenuates concanavalin A-induced liver injury through suppression of Nuclear 

Factor-kB in mice. Molecular Pharmacology, 75: 1180-1188. 

 Bharti, A.R., Nally, J.E., Ricaldi, J.N., Matthias, M.A., Diaz, M.M., Lovett, M.A., et al. (2003). 

Leptospirosis: a zoonotic disease of global importance. Lancet Infectious Disease, 3(12): 757-771 

 Chillemi, R., Zappacosta, B., Simporè, J., Persichilli, S., Musumeci, M. and Musumeci, S. (2004). 

Hyperhomocysteinemia in acute Plasmodium falciparum malaria: an effect of host-parasite 

interaction. Clinica Chimica Acta, 348(1-2): 113-120. 

 Ciocca, D.R., Oesterreich, S., Chamness, G.C., McGuire, W.L. and Fugua, S.A. (1993). Biological 

and clinical implications of heat shock protein 27 (Hsp27). Journal of National Cancer Institution, 

85: 1558-1570.  

 Cooper, B.F., Sideraki, V., Wilson, D.K., Dominguez, D.Y., Clark, S.W., Quiocho, F.A., et al. 

(1997). The role of divalent cations in structure and function of murine adenosine deaminase. Protein 

Science, 6: 1031-1037. 

 Cronstein, B.N., Levin, R.I., Belanoff, J., Weissmann, G. and Hirschhorn, R. (1986). Adenosine: an 

endogenous inhibitor of neutrophil-mediated injury to endothelial cells. Journal of Clinical 

Investment, 78(3): 760-770. 

 Erdogan, H.M., Karapehlivan, M., Citil, M., Atakisi, O., Uzlu, E. and Unver, A. (2008). Serum sialic 

acid and oxidative stress parameters changes in cattle with leptospirosis. Veterinary Research 

Communication, 32: 333-339.   

 Ergönül, S. and Aşkar, T.K. (2009). The investigation of heat shock protein (HSP 27), 

Malondialdehyde (MDA), Nitric Oxide (NO) and Interleukin (IL-6, IL-10) levels in cattle with 

anaplasmosis. Kafkas Universitesi Veteriner Fakultesi Dergisi, 15: 575-579.  

 Gazi, I.F., Apostolou, F.A., Liberopoulos, E.N., Filippatos, T.D., Tellis, C.C., Elisaf, M.S., et al. 

(2011). Leptospirosis is Associated with Markedly Increased Triglycerides and Small Dense Low-

Density Lipoprotein and Decreased High-Density Lipoprotein. Lipids, 46: 953-960. 

 Gierens, H., Nauck, M., Roth, M., Schinker, R., Schurmann, C., Scharnagl, H., et al. (2000). 

Interleukin-6 stimulates LDL receptor gene expression via activation of sterol-responsive and Sp 

binding elements. Arteriosclerosis Thrombosis Vascular Biology, 20: 1777-1783.  

 Gopi, A., Madhavan, S.M., Sharma, S.K. and Sahn, S.A. (2007). Diagnosis and treatment of 

tuberculosis pleural effusion in 2006. Chest, 131: 880-889. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14652202
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chillemi%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chillemi%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chillemi%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Zappacosta%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Zappacosta%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Zappacosta%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Simpor%C3%A8%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Simpor%C3%A8%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Persichilli%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Persichilli%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Persichilli%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Musumeci%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Musumeci%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Musumeci%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Musumeci%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15369744
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cronstein%20BN%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Levin%20RI%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Belanoff%20J%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Weissmann%20G%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hirschhorn%20R%5Bauth%5D


3949 تابستان، 43، پیاپی 2، شماره 9دوره                                                   شناسی درمانگاهی دامپزشکی                                                                                    آسیب  

 

929 

 Guay, J., Lambert, H., Gingras-Breton, G., Lavoie, J.N., Huot, J. and Landry, J. (1997). Regulation 

of actin filament dynamics by p38 map kinase-mediated phosphorylation of heat shock protein 27. 

Journal of Cell Science, 110: 357-368.  

 Guo, L., Ai1, J., Zheng, Z., Howatt, D.A., Daugherty, A., Huang, B., et al. (2013). HDL protects 

against polymicrobial-induced sepsis in mice. The Journal of Biological Chemistry, 289(21): 14666–

14673. 

 Heidarian, E., Amini, M., Parham, M. and Aminorroaya, A. (2009). Effect of Zinc Supplementation 

on Serum Homocysteine in Type 2 Diabetic Patients with Microalbuminuria. The Review of 

Diabetic Studies, 6: 1. 

 Hoshino, T., Yamada, K., Masuoka, K., Tsuboi, I., Itoh, K., Nonaka, K., et al. (1994). Elevated 

adenosine deaminase activity in the serum of patients with diabetes mellitus. Diabetes Research 

Clinical Practice, 25: 97-102.   

 Hönscheid, A., Rink, L. and Haase, H. (2009). T Lymphocytes: A Target for Stimulatory and 

Inhibitory Effects of Zinc Ions. Endocrine, Metabolic and Immune Disorders-Drug Targets, 9: 132-

144. 

 Jacobsen, D.W. (2000). Hyperhomocysteinemia and Oxidative Stress Time for a Reality Check? 

Arteriosclerosis Thrombosis and Vascular Biology, 20: 1182-1184.  

 Karaman, U., Beytur, L., Raika Kıran, T. and Çolak, C. (2009). Adenosine deaminase level in the 

serum of the patients Toxoplasma gondii seropositive and Giardia intestinalis. African Journal of 

Microbiology Research, 3(10): 654-657. 

 Kettler, S.I., Eder, K., Kettler, A. and Kirchgessner, M. (2000). Zinc deficiency and the activities of 

lipoprotein lipase in plasma and tissues of rats force-fed diets with coconut oil or fish oil. Journal of 

Nutritional Biochemistry, 11(3): 132-138.  

 Khovidhunkit, W., Kim, M.S., Memon, R.A., Shigenaga, J.K., Moser, A.H. and Feingold, K.R. 

(2004). Effects of infection and inflammation on lipid and lipoprotein metabolism: mechanisms and 

consequences to the host. Journal of Lipid Research, 45:1169-1196.  

 Khovidhunkit, W., Memon, R.A., Feingold, K.R. and Grunfeld, C. (2000) Infection and 

inflammationinduced proatherogenic changes of lipoproteins. Journal of Infectious Diseases, 181(3): 

462-472.  

 Mc Cully, K.S. (1969). Vascular pathology of homocysteinemia: implication for the pathogenesis of 

arteriosclerosis. American Journal of Pathology, 56: 111-128. 

 Mymrikov, E.V., Seit-Nebi, A.S. and Gusev, N.B. (2011). Large potentials of small heat shock 

proteins. Physiology Review, 91: 1123-1159. 

 Nazifi, S., Razavi, S.M., Safi, N. and Rakhshandehroo, E. (2012). Malignant Ovine Theileriosis: 

Alterations in the Levels of Homocysteine, Thyroid Hormones and Serum Trace Elements. Journal 

of Bacteriology and Parasitology, 3: 7. 

 Nehler, M.R., Talor, L.M. and Porter, J.M. (1997): Homocysteine as a risk factor for atherosclerosis: 

a review. Journal of Cardiovascular Surgery, 5: 559-567. 

 Plank, R. and Dean, D. (2000). Overview of the epidemiology, microbiology, and pathogenesis of 

Leptospira spp. in humans. Microbes and Infection, 2: 1265-1276.  

 Powell, S.R. (2000). The Antioxidant Properties of Zinc. Journal of Nutrition, 5: 1447-1454. 

 Quinn, P.J., Carter, M.E., Markey, B. and Carter, G.R. (1994). Clinical Veterinary Microbiology. 1st 

ed., UK: London, Wolfe Publishing, pp: 292-298.  

 Radostits, O.M., Blood, D.C. and Gay, C.C. (1994). Veterinary Medicine: A Textbook of the 

Diseases of Cattle, Hhorses, Sheep, Pigs and Goats. 8th ed., UK: London, Baillaire Tindall, pp: 884-

908.  

 Rasoulinejad, M., Mousavi, S.J., Abdollahi, A., Fattahi, F. and Sarbiaei, A. (2009). Serum 

Adenosine Deaminase Activity and C-reactive protein Levels in Patients with Brucellosis Iranian 

Journal of Pathology, 4(3): 113-117.  



 کاوه عظیم زاده                                                        ...                                                      و هموسیستئین دآِمیناز، آدنوزین ،22حرارتی  شوک مطالعه وضعیت سرمی پروتئین

 

922 

 Rodriguez, L.F.S., Oliveirab, M.E.F., Teixeirab, P.P.M., Cavalcantec, J.M. and Valec, M.R. (2012). 

Adenosine deaminase activity as a biochemical marker of inflammatory response in goats infected 

by caprine arthritis–encephalitis virus. Small Ruminant Research, 108: 120-126.  

 Sideraki, V., Mohamedali, K.A., Wilson, D.K., Chang, Z., Kellems, R.E., Quiocho, F.A., et al. 

(1996). Probing the functional role of two conserved active site aspartates in mouse adenosine 

deaminase. Biochemistry, 35: 7862-7872. 

 Tissieres, A., Mitchell, H.K. and Tracy, U.M. (1974). Protein synthesis in salivary glands of 

Drosophila melanogaster: relation to chromosome puffs. Journal of Molecular Biology, 85: 389-398. 

 Thambyrajah, J. and Townend, J.N. (2000). Homocysteine and atherothrombosis- mechanisms for 

Injury. European Heart Journal, 21: 967-974. 

 Toth, P.P. (2005). The ''Good Cholesterol'': High-Density Lipoprotein. Circulation, 111: e89-e91. 

 Turunc, V. and Kontas-Askar, T. (2012). The Determination of Oxidative Stress by Paraoxonase 

Activity, Heat Shock Protein and Lipid Profile Levels in Cattle with Theileriosis. Kafkas 

Universitesi Veteriner Fakultesi Dergisi, 18(4): 647-651. 

 Tyagi, N., Sedoris, K.C., Steed, M., Ovechkin, A.V., Moshal, K.S. and Tyagi, S.C. (2005). 

Mechanisms of homocysteine-induced oxidative stress. American Journal of Physiology Heart 

Circulation Physiology, 289: 2649-2656. 

 Vernel-Pauillac, F. and Merien, F. (2006). Proinflammatory and Immunomodulatory Cytokine m-

RNA Time Course Profiles in Hamsters Infected with a Virulent Variant of Leptospira interrogans. 

Infection and Immunity, 4172-4179. 

 Vidyasagar, A., Nancy, A.W. and Djamal, A. (2012). Heat shock protein 27 (HSP27): biomarker of 

disease and therapeutic target. Fibrogenesis and Tissue Repair, 5: 7. 

 Wang, H., Wu, Y., Ojcius, D.M., Yang, F., Zhang, C., Ding, S., et al. (2012). Leptospiral hemolysins 

induce pro-inflammatory cytokines through toll-like receptor 2-and 4mediated JNK and NF-kB 

signaling pathways. PLoS ONE, 7(8): e42266. doi:10.1371/journal.pone.0042266.  

 Wagner, C. (1995). Biochemical role of folate in cellular metabolism. In: Folate in Health and 

Disease. Marcel Dekker editor. New York: Bailey, publishing, pp: 23-42. 

 Yamamoto, M. and Katoh, N. (2000). Decreased Apolipoprotein C-III Concentration in the High-

Density Lipoprotein Fraction from Calves Inoculated with Pasteurella haemolytica and Bovine 

Herpes Virus-1. Journal of Veterinary Medicine Science, 62(1): 49-52. 

 Yang, C.W., Wu, M.S. and Pan, M.J. (2001). Leptospirosis renal disease. Nephrology Dialyses 

Transplantation, 5: 73-77. 

 

 

 

 

 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sideraki%20V%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sideraki%20V%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mohamedali%20KA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mohamedali%20KA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wilson%20DK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wilson%20DK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chang%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chang%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kellems%20RE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kellems%20RE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Quiocho%20FA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8672487


Veterinary Clinical Pathology, Vol. 9, No 34, Summer 2015 

 

371 

 

 

 

Study of serum heat shock protein-27, adenosine deaminase, 

homocysteine and lipid profiles in bovine leptospirosis in Kurdistan 

province 

 
Azimzadeh, K. 

 

Department of Clinical Sciences, Urmia Branch, Islamic Azad University, Urmia, Iran 

kn_az@yahoo.com: email rCorresponding autho* 

(Received: 2015/8/30 Accepted: 2015/10/19) 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 
   The aim of this study was to investigate changes of serum parameters such as adenosine deaminase 

(ADA), heat shock protein-27 (HSP-27), homocysteine (Hcy) and lipid profiles (LDL,HDL,VLDL and 

Triglyceride) in bovine leptospirosis. After diagnosis of acute leptospirosis in cattle, blood samples were 

collected from 12 cases of bovine leptospirosis and 12 healthy samples via jugular vein and all 

parameters along with zinc (Zn2+) were measured. The results denoted a significant increase in Hcy, 

HSP-27, TG, VLDL, along with a significant decrease in HDL-C, ADA, LDL-C and zinc (Zn2+) in 

patients compared to healthy ones (p≤0.01). Based on the results, the listed parameters may be used in 

the management of bovine leptospirosis. 
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