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ثير دكستروز، والين، گليسين، تيامين و دماهاي مختلف بر سرعت رشد مطالعه تأ
  در شيرباكتريوم بيفيدوم بيفيدو

  
  

  2 يونس برزگر،1، افشين جوادي*1حميد ميرزايي

   ايران،تبريز ، تبريزدانشگاه آزاد اسلامي، دانشكده دامپزشكي بهداشت مواد غذايي،گروه . 1
  ، ايران تبريز ، تبريزآزاد اسلاميدانشگاه  دانشكده دامپزشكي، ،دانش آموخته دامپزشكي. 2

  hmirzaii@yahoo.com :نويسنده مسئول مكاتبات *

  )8/11/86 :پذيرش نهايي  ، 16/8/86 :دريافت مقاله(
  

  

  چكيده
. باشد رايط رشد آنها در شير و عوامل موثر بر آن ميهاي پروبيوتيك شير، شناسايي ش فراوردههاي مناسب براي تهيه  سمارگانيكرواولين قدم جهت استفاده از مي

 در شير مورد مطالعه قرار گرفته و براي اين بيفيدوباكتريوم بيفيدومدر اين تحقيق تاثير دكستروز،  والين، گليسين، تيامين و دماهاي مختلف بر سرعت رشد 
براي انتخاب دماي مناسب براي رشد . راستفاده شده استيهاي ش جهت تلقيح در نمونهت عنوان مايه كش همنظور از شير تخمير شده با بيفيدوباكتريوم بيفيدوم ب

هاي شير به  ته نمونهگراد استفاده شد و اسيدي  درجه سانتي44  و 41، 38، 35هاي سپس از گرمخانه و 49 و 42، 35، 28هاي  ابتدا از گرمخانهارگانيسم كرومي
 از  بيفيدوباكتريوم بيفيدوم بر رشدB1براي ارزيابي تاثير مقادير ويتامين . گيري گرديد  اندازهگذاري ول گرمخانه در ابتدا و در طعنوان شاخص رشد باكتري

كستروز و براي ارزيابي د  و يك درصد 8/0، 6/0، 4/0، )شاهد(هاي صفر ، براي ارزيابي اثر دكستروز از غلظت ppm 15 و 10، 5، )شاهد(هاي صفر غلظت
 8 و 6، 4، 2هاي شير قبل و در ساعات  اسيديته نمونهآنها استفاده گرديد و  ppm 120  و90، 60، 30، )شاهد(هاي صفر لين از غلظتثير گليسين و واأت

تر بود دار از ساير دماها بيش طور معني هگراد ب  درجه سانتي44و 41سرعت افزايش اسيديته در دماهاي  .گيري شد  اندازهگراد  درجه سانتي42گذاري در  گرمخانه
)05/0P<.( افزودن تيامين نيز بر  .هاي شير نداشت نمونهداري روي سرعت افزايش اسيديته  والين و گليسين تاثير معني ، مختلف دكستروزهاي افزودن غلظت

 .كرد  را تقويت ميتوسط اين باكتري هاي پروتئوليتيك و گاز داري نشان نداد ولي تيامين قدرت توليد آنزيم ثير معنيأسرعت افزايش اسيديته ت

  .149-157 ،3، شماره 1، دوره 1386مجله علوم تخصصي دامپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي تبريز، 
  شير ،پري بيوتيك، سرعت رشد، بيفيدو باكتريوم بيفيدوم :كلمات كليدي

  
  مقدمه

هاي غذايي   تحت عنوان مكمل1989ها در سال  پروبيوتيك     
اي  هز طريق تعادل ميكروفلور رودهاي زنده كه ا كروبحاوي مي

 1999نمايند و در سال  اثرات مفيد در بدن ميزبان ايجاد مي
هاي ميكروبي يا اجزايي از  هايي از سلول وردهآتحت عنوان فر

  هاي ميكروبي كه اثر مفيدي روي سلامت و آسايش انسان  سلول
  

 حال اثرات مفيد فراواني از قبيل تا به. اند  تعريف شده،دارند
اي،  هاي روده توژنمقاومت در مقابل پاكمك به هضم لاكتوز، 

 هايدمهار سرطان قولون، تقويت سيستم ايمني، كاهش ليپي
به ....  افراد مصرف كننده و كاهش فشار خون در ،خون
  ).16 و 9، 6(بيوتيك ها نسبت داده شده است پرو

هاي  هطور عمده از سوي  بهتيكيوبي پروهاي د فرآوردهدر تولي
ايي ـــــهاي باكتري ســـــبه جنعلق ـــــــلف متـــــمخت

، )Bifidobacteria(،بيفيدوباكتريا)Lactobacillus(لاكتوباسيلوس
 ،)Pediococcus(كوكوس و، پدي)Leuconostoc(لوكونستوك
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ز از و در مواردي ني) Stereptococcus(كوكوس توپاستر
وكوكوس ، آنتر)Carnobacterium(هاي كارنوباكتريوم  جنس

)Enterococcus( لاكتوكوكوس  ،)Lactococcus ( و
  ). 17 و 15، 7(   استفاده مي شود)Vagococcus(واگوكوكوس 

 باشد كه قبلاً  از جنس بيفيدوباكتريا ميبيفيدوباكتريوم بيفيدوم
شد و اولين بار  تحت عنوان لاكتوباسيلوس بيفيدوس خوانده مي

اين باكتري . ده است از مدفوع نوزادان جدا ش1900در سال 
حساس به  و هوازي اي شكل، غير متحرك، بي لهگرم مثبت، مي

كند و   فعاليت مي8 الي 5 بين pHاكسيژن بوده و در محدوده 
 اسيد لاكتيك و ،محصول عمده متابوليسم كربوهيدرات در آن

  ).23 و 20(اسيد استيك است 
از جمله هاي تخميري و  د فراوردهاولين قدم در تولي

هاي تكنولوژيكي و  هاي پروبيوتيك شناسايي ويژگي اوردهفر
  . هاي استفاده شده است سمنيازهاي ضروري ميكروارگاني

ها در داخل مواد مغذي به  ؤثر بر رشد ميكروارگانيسمعوامل م
و  ) Intrinsic parameters( دو دسته عوامل درون گرا

 تقسيم شده و ) Extrinsic parameters(عوامل برون گرا 
گرا و  ترتيب از عوامل درون مواد مغذي و دماي محيط به

ها داراي   در رابطه با نيازهاي غذايي، كپك.باشند گرا مي برون
هاي  ترتيب مخمرها، باكتري  به حداقل احتياجات بوده پس از آن

  ).4 و 2، 1( گيرند هاي گرم مثبت قرار مي گرم منفي و باكتري
 به س بيفيدوباكتريا معمولاًهاي لاكتيك و از جمله جن باكتري

، پپتيدها، بازهاي Bهاي گروه  عوامل رشد مثل ويتامين
اين نياز خود يكي از دلايل همراه . پيريميديك نياز فراوان دارند

ها با محيط غني و متعادلي مثل شير است و  بودن اين باكتري
هاي كشت مورد استفاده براي رشد و جداسازي اين  طمحي

)  MRS ) Sharp-Man-Rogosaمحيطها مثل  باكتري
پيچيده بوده و از نظر تركيبات غذايي خيلي غني هستند و تهيه 

  ).5(محيط كشت انتخابي براي آنها خيلي مشكل است 
ها در غذا و در حين فرآوري خيلي  ميزان رشد اغلب پروبيوتيك

 گردد  ميكند است و اين امر منجر به تغيير عطر و بوي محصول

ها در  هاي افزايش سرعت رشد اين باكتري  راهيكي از). 20(
عنوان ماده اوليه با اضافه نمودن منابع  هغذا تقويت ويژگي غذا ب

مثل عصاره مخمر و (، عوامل رشد ) گلوكزمثلاً(انرژي 
هاي  هيا ضد اكسايند) هاي هيدروليز كننده پروتئين  مآنزي

 11، 9( ها و اسيدهاي آمينه است نمناسب، مواد معدني، ويتامي
ثر بر سرعت رشد اين ؤيكي ديگر از عوامل بسيار م ).12و 

 و 22، 21( ها است مين بهترين دماي رشد براي آنأها ت باكتري
23.(  

  49، 42، 35، 28ثير دماهاي أهدف از اجراي اين تحقيق تعيين ت
، 4/0هاي  گراد، غلظت  درجه سانتي44 و 41، 38، 35و دماهاي 

  و90، 60، 30هاي  غلظتكستروز،   و يك درصد د8/0، 6/0

120 ppm  15  و10، 5هاي  غلظتگليسين و والين و تاثير 
ppm در شير بيفيدو باكتريوم بيفيدوم  والين بر سرعت رشد 

  .مي باشد
  كار مواد و روش

   مواد-الف
 درصد چربي، تيامين، 5/1 حاوي UHT شير استريليزه 

ونه ساخت دكستروز، والين، گليسين و محيط كشت آب پپت
 و ASIAآور ساخت شركت سود سوز، MERCKشركت 

ها و   از كلكسيون قارچBifdobacterium bifidumسويه 
  . هاي صنعتي و عفوني ايران باكتري

   روش كار-ب
   بيفيدوباكتريوم بيفيدوم فعال سازي-1

هاي صنعتي و عفوني،  ها و باكتري ن قارچطبق پيشنهاد كلكسيو
يفيدوباكتريوم بيفيدوم در ارلن ماير تركيب ليوفيليزه حاوي ب

 ساعت در 48مدت  ح و بهليتر آب پپتونه تلقي  ميلي100حاوي 
  .گذاري شد  گرمخانهگراد  درجه سانتي37دماي 

   تهيه مايع كشت اوليه-2
به را براي تهيه مايع كشت، ابتدا نيم ليتر شير سترون كم چرب 

ليتر از   ميلي5گراد رسانيده سپس مقدار   درجه سانتي42دماي 
محيط كشت آب پپتونه حاوي بيفيدوباكتريوم بيفيدوم فعال شده 
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 ساعت در دماي 24مدت  سازي به به آن اضافه و بعد از همگن
گذاري شد تا اسيديته به حدود  گراد گرمخانه  درجه سانتي42
عنوان مايع كشت  ز اين نمونه به درجه دورنيك برسد و ا40

  .استفاده گرديد
  بيفيدوباكتريوم بيفيدومدماي مناسب براي رشد  تعيين -3

جهت تعيين دماي مناسب ابتدا يك ليتر شير سترون كم چرب 
 90 دقيقه در دماي حدود 20مدت  ر بهدر داخل يك ارلن ماي

گراد حرارت داده شد و بلافاصله با استفاده از آب  درجه سانتي
. گراد كاهش يافت  درجه سانتي40سرد دماي آن تا حدود 

الذكر برداشته و تحت  ليتر از مايع كشت فوق  ميلي5سپس 
سازي شده اضافه و  ر آماده آسپتيك به داخل شيشرايط كاملاً

 ارلن 4شير حاصله در مجاورت شعله در . يكنواخت گرديد
طور مساوي توزيع و به ترتيب در  هليتري ب  ميلي250ماير 

گذاري شد   گرمخانهگراد  درجه سانتي49 و 42، 35، 28دماهاي 
 گذاري در طول مدت گرمخانهها قبل و  ته نمونهو اسيدي

 3( گيري شد اندازهبا روش دورنيك ) 22 و 6، 4، 2ساعات (
سپس دامنه تغييرات .  بار تكرار گرديد8و اين عمليات ) 10و

و  41، 38، 35 بار در دماهاي 8دما محدود شده و عمليات فوق 
  .گراد تكرار شد  درجه سانتي44
 مختلف دكستروز، تيامين، يها ر غلظتثيأارزيابي ت -3

  بيفيدوباكتريوم بيفيدومگليسين و والين بر سرعت رشد 
ثير وجود دكستروز در محيط شير و نيز تعيين أبراي ارزيابي ت

غلظت مناسب براي تقويت رشد ميكروارگانيسم، ابتدا مقدار 
راد گ  درجه سانتي90دماي   دقيقه در20مدت  بهيك ليتر شير 

آب سرد دماي آن به   سپس با استفاده از.حرارت داده شد
گراد كاهش يافت و از مايع كشت اوليه   درجه سانتي40حدود 

 40حاوي بيفيدوباكتريوم بيفيدوم كه اسيديته آن به حدود 
 ميلي ليتر به آن اضافه گرديد و بعد از 5دورنيك رسيده بود 

ليتري   ميلي250ير  ارلن ما5طور مساوي در  هسازي ب كنواختي
 و يك 8/0، 6/0، 4/0توزيع شد و به ترتيب به داخل آنها 

عنوان شاهد بدون  هدرصد دكستروز اضافه شد و يك نمونه هم ب
در نظر گرفته شد و يكنواخت ) غلظت صفر(افزودن دكستروز 

 گراد  درجه سانتي42ها در دماي  د و سپس نمونهگردي
در طول مدت ا قبل و ه گذاري شد و اسيديته آن گرمخانه
ك با روش دورني ) 8 و 6 ،4 ،2ساعات (گذاري گرمخانه
  . گيري شد اندازه

هاي مختلف تيامين، والين و گليسين  ر غلظتثيأت جهت ارزيابي
 طبق روش برسرعت رشد بيفيدوباكتريوم بيفيدوم مراحل عيناً

 10،  5براي تيامين از غلظت هاي . بالا براي هر كدام تكرار شد
، 60، 30در مورد والين و گليسين از غلظت هاي  ppm 15 و

استفاده گرديد و براي هركدام يك نمونه  ppm 120و 90
شاهد استفاده شد و اين عمليات براي هر كدام از موارد بالا به 

  . بار تكرار گرديد8تعداد 
  نتايج
گراد   درجه سانتي49  و42، 35، 28ثير دماهاي مختلف أت -الف

 و دماهاي 1 يفيدوباكتريوم بيفيدوم  در نموداربرسرعت رشد ب
 نشان داده شده 2گراد در نمودار   درجه سانتي44 و 41، 38، 35

  .است
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A 28
A 35
A 42
A 49

Temperature

0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50

Time

24.00

30.00

36.00

42.00

48.00

54.00

60.00

66.00

72.00

78.00

A
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A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

 
  يرگذا گراد در طول مدت گرمخانه جة سانتي در49 و 42، 35، 28 ي شده در دماهايگذار  شير گرمخانهيها اسيديتة نمونه  -1نمودار

    
شود تأثير دما بر سرعت   مشاهده مي1كه در نمودار  همانطوري

رشد بيفيدوباكتريوم بيفيدوم با گذشت زمان افزايش يافته و بعد 
هاي  تة نمونهگذاري، اسيدي  ساعت گرمخانه 22 و 6از 

گراد اختلاف   درجة سانتي49 و 42گذاري شده در  گرمخانه

 درجه 35 و 28اري شده در گذ گرمخانههاي   با نمونهداري معني
ن ولي اختلاف بي) >05/0P(دهند  نشان ميگراد  سانتي
دار   درجه معني49 و 42گذاري شده در   گرمخانههاي نمونه
 .باشد نمي

A 35
A 38
A 41
A 44

Temperature

0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50

Time

26.808

31.808

36.808

41.808

46.808

51.808

56.808

61.808

66.808

71.808

A
c3

52

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

  يگذار گراد در طول مدت گرمخانه جة سانتي در44 و  41، 38، 35 ي شده در دماهايگذار  شير گرمخانهيها اسيديتة نمونه -2نمودار

  
  

  

ك
ب درجه دورني

اسيديته بر حس
  

ك
ب درجه دورني

اسيديته بر حس
 



  1386 پاييز، 3، شماره 1مجله علوم تخصصي دامپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي تبريز، دوره                                                                                                                                  ...مطالعه تأثير دكستروز، والين
  

 ١۵٣

شود تأثير دما در طول   مشاهده مي2كه در نمودار  همانطوري
گذاري كم بوده و به مرور زمان  ه گرمخانهمدت ساعات اولي

گذاري مشخص   ساعت گرمخانه22ابد و پس از ي افزايش مي
گراد براي رشد   درجة سانتي44گردد كه دماي  مي

  .نمايد وم بهتر از ساير دماها عمل ميبيفيدوباكتريوم بيفيد

  تاثير مقادير مختلف تيامين، والين، گليسين و دكستروز بر-ب
  4 تا 1ترتيب درجداول  به بيفيدومسرعت رشد بيفيدوباكتريوم 

  .نشان داده شده است

  
  گراد  درجه سانتي42گذاري در  خانهي شير در ساعات مختلف گرمها ته نمونههاي مختلف تيامين بر ميزان اسيدي ثير غلظتأ ت -1جدول

 گذاري برحسب ساعت مدت زمان گرمخانه

8  6  4  2  0  

غلظت تيامين     
)ppm(  

  شاهد  1/1±18  46/0±5/20  15/0±6/30  1/2±2/38  5/0±2/43
1±7/42  12/1±5/37  3/0±5/30  65/0±5/20  2/1±18  5  
2/1±6/42  5/0±2/37  12/0±3/30  7/0±5/20  2/1±18  10  
7/0±4/43  3/1±3  6/0±1/30  1/0±5/20  1/1±18  15  

85±43  1/1±38  51/0±5/30  15/0±5/20  1/1±18  20  
  

، 5هاي شير شاهد و حاوي  ته نمونه متوسط اسيدي1درجدول 
 بار تكرار در قبل و ساعات 8تيامين در  ppm  20   و15، 10
براساس . گذاري نشان داده شده است  گرمخانه8 و 6 ،4 ،2

    تفاوت α=05/0يز واريانس يك طرفه در سطح آزمون آماري آنال
  

  

شاهد و حاوي  هاي شير نمونهبين مقدار متوسط اسيديته در 
گذاري  كدام از ساعات گرمخانه مقادير مختلف تيامين در هيچ

  . دار برآورد نشده است معني

  گراد  درجه سانتي42گذاري در  تلف گرمخانهر در ساعات مخهاي شي ته نمونههاي مختلف والين بر ميزان اسيدي ثير غلظتأت  -2جدول
 گذاري برحسب ساعت مدت زمان گرمخانه

8  6  4  2  0  

غلظت والين     
)ppm(  

  شاهد  2/1±5/17  7/0±1/18  6/0±8/27  5/0±6/35  2/0±5/40
1/0±6/40  5/0±7/35  5/0±3/28  6/0±3/18  56/0±5/17  30  
2/0±3/41  8/0±2/36  8/0±6/27  8/0±8/18  8/0±19  60  
1/0±2/41  7/0±4/36  2/0±4/28  8/0±1/19  8/0±19  90  
8/0±9/40  3/0±8/35  8/0±9/27  2/0±19  8/0±19  120  

  

هاي شير شاهد و  ته نمونه مقدار متوسط اسيدي2 در جدول
 تكرار در قبل و 8در  ppm 120   و90، 60، 30حاوي 
  .  نشان داده شده استگذاري  گرمخانه8 و 6 ،4 ،2ساعات 

  
 

  

طرفه مقدار متوسط  كبراساس آزمون آماري آناليز واريانس ي
هاي شير شاهد و حاوي مقادير مختلف والين  نمونه ته دراسيدي
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  .داري نداشتند معنيگذاري با همديگر تفاوت  كدام از ساعات گرمخانه در هيچ
  

   درجه سانتيگراد42 گرمخانه گذاري در تاثير غلظت هاي گليسين بر ميزان اسيدته نمونه هاي شير در ساعات مختلف  -3جدول
 مدت زمان گرمخانه گذاري برحسب ساعت

8  6  4  2  0  

غلظت گليسين     
)ppm(  

  شاهد  6/0±5/17  4/1±3/20  2/1±2/24  2±3/30  9/1±2/35
9/1±9/33  5/1±8/30  1/2±1/24  1/1±1/20  7/0±5/17  30  

2/1±34  5/2±5/30  1/2±3/24  8/1±8/19  7/0±5/17  60  
5/1±6/33  6/1±6/30  5/2±5/24  6/1±20  6/0±5/17  90  
1/2±3/34  2±7/30  1/2±5/24  1/2±20  6/0±5/17  120  

 
هاي شير حاوي  ته نمونه مقدار متوسط اسيدي3 در جدول شماره

قبل و  تكرار در 8 گليسين در  120ppm ، 90، 60، 30صفر،
. گذاري نشان داده شده است  گرمخانه8 و 6 ،4 ،2ساعات 

 مقدار α=05/0مون آماري آناليز واريانس درسطح براساس آز

هاي شير شاهد و حاوي مقادير مختلف  ته درنمونهمتوسط اسيدي
گذاري با همديگر  كدام از ساعات گرمخانه گليسين در هيچ

  .داري نداشتند تفاوت معني

 
  

  گراد  درجه سانتي42گذاري در  گرمخانه در ساعات مختلف ثير غلظت هاي دكستروز بر ميزان اسيديته نمونه هاي شيرأت  -4جدول
 گذاري برحسب ساعت مدت زمان گرمخانه

8  6  4  2  0  

غلظت دكستروز     
)ppm(  

  شاهد  1/2±20  5/2±3/23  5/3±3/26  6±7/36  4/5±46
8/6±9/49  7/6±3/41  8/3±7/26  1/3±9/22  9/1±20  4/0  
4/8±7/49  7±7/40  2/4±1/27  2/3±6/22  8/1±20  6/0  
84/7±7/48  4/6±7/39  8/3±3/26  8/3±3/23  6/1±20  8/0  
11/8±3/48  4/6±7/39  8/3±1  8/3±9/21  2±20  1  

  
هاي شير حاوي   مقدار متوسط اسيديته نمونه4 در جدول شماره

 تكرار در 8 در كستروز  و يك درصد د8/0، 6/0، 4/0صفر، 
گذاري نشان داده شده   گرمخانه8 و 6 ،4 ،2قبل و ساعات 

 α=05/0ون آماري آناليز واريانس درسطح براساس آزم. است

هاي شير شاهد و حاوي مقادير  مقدار متوسط اسيديته درنمونه
گذاري با  كدام از ساعات گرمخانه مختلف دكستروز در هيچ

  .داري نداشتند همديگر تفاوت معني
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  گيري نتيجه بحث و
يكي از عوامل مهم خارجي در جستجو، جداسازي و نيز       

ر باكتري، تعيين محدوده دمايي مطلوب و نيز تكثير ه
ويژه در  هباشد و اين مسئله ب ترين دما جهت رشد مي مناسب
ها از اهميت بالايي  هاي مخلوط و رشد همزمان باكتري كشت

   ).23 و22 ،16  (استبرخوردار 
نتايج حاصله از تكرار آزمايش در دماهاي انتخابي نشان  

 49 تا 35فيدوم در محدوده دمايي دهد كه بيفيدوباكتريوم بي مي
نمايد و سرعت رشد  خوبي رشد مي هگراد ب درجه سانتي

گراد  درجه سانتي 49 و  44بيفيدوباكتريوم بيفيدوم در دماي  
ذكر است كه انتخاب  لازم به. بيشتر از ساير دماها است

خصوص در خط توليد تا حدودي تحت  هترين دما ب مطلوب
اختلاف تأثير دماهاي . باشد گذاري مي هتأثير مدت زمان گرمخان

 ابتداييت امختلف بر سرعت رشد اين باكتري در ساع
دار  ي معن آنزبعد ا و ششمباشد، ولي در ساعات  محسوس نمي

  .)>05/0P( مي باشد
 Cristina رافينوز برجهت ارزيابي تاثير ) 2007(و همكاران 

اكتريوم بيفيدوبسرعت رشد شش گونه بيفيدوباكتريا از جمله 
 گراد را مورد استفاده قرار دادند  درجه سانتي37 دماي بيفيدوم

)10(. Saxelin و همكاران )اند كه جهت  گزارش كرده) 2000
 37هاي تخميري حاوي پروبيوتيك، دماي حدود  توليد فرآورده

 و Saarelaو ) 21(گراد دماي مناسبي بوده   درجه سانتي40الي 
ها در دماي  تند كه اكثر پروبيوتيكنيز درياف) 2000(همكاران  

 و همكاران ميرزائي .)18 (گراد رشد دارند  درجه سانتي37
بهترين گراد  درجه سانتي 44اند كه  دماي  گزارش كرده) 1384(

 Lactobacillus( لاكتوباسيلوس كازئيدما براي رشد 

casei(باشد  مي) 8(.  
ت رشد نتايج ارزيابي تأثير مقادير مختلف تيامين بر سرع

بيفيدوباكتريوم بيفيدوم نشان داد كه ظاهراً هركدام از عوامل 
ها ممكن  رشد علاوه بر تأثير عمومي بر رشد و تكثير باكتري

ها  ساز خاصي از باكتري طور اختصاصي نيز سوخت و هاست ب

بر اساس نتايج حاصله از تكرار . را تحت تأثير قرار دهند
تأثير چنداني بر ) 15ppm  و10، 5(آزمايش با افزودن تيامين 

هاي   ولي در نمونه،نگرديدسرعت افزايش اسيديته مشاهده 
 فاقد تيامين تشكيل  كننده تيامين لخته زودتر از نمونه دريافت

 55 عاري از تيامين لخته در اسيديته حدود  يعني در نمونه. شد
هاي حاوي تيامين لخته در اسيديته  درجه دورنيك و در نمونه

  .درجه دورنيك تشكيل گرديد 35حدود 
از طرف ديگر تيامين قدرت توليد گاز توسط اين باكتري را 

هاي دريافت  زيرا لخته تشكيل شده در نمونه. دهد افزايش مي
  . دار داشت كننده تيامين، متخلخل و حالت گاز

هاي تقويت رشد و كاهش طول دوره  يكي از راه
از طريق ) سوبسترا( تقويت ويژگي ماده اوليه ،گذاري گرمخانه

مثلاً عصاره (، عوامل رشد )گلوكز(اضافه نمودن منابع انرژي 
هاي  يا ضد اكساينده) ه كننده پروتئينهاي تجزي مخمر و آنزيم

)  B1جمله ويتامين از(ها  مناسب، مواد معدني يا ويتامين
  .)21( باشد مي

هاي مربوط به ارزيابي تأثير  بر اساس نتايج حاصله از آزمايش
ادير مختلف دكستروز اضافه شده بر سرعت رشد مق

 آورده شده است، مقادير 4 جدولبيفيدوباكتريوم بيفيدوم كه در 
 بر سرعت افزايش اسيديته داري معنيمتفاوت دكستروز تأثير 

  .نشان ندادهاي شير  نمونه
رسد  نظر نمي هنظر صنعتي افزودن دكستروز به شير منطقي ب  از

عم شيرين، افزايش قيمت محصول نهايي زيرا علاوه بر ايجاد ط
   .همراه خواهد داشت  را نيز به

Ping گزارش كردند كه استفاده از گلوكز، ) 2007( و همكاران
 RCMفروكتواوليگوساكاريد و اينولين در محيط كشت 

)Reinforced Clostridial Medium ( سرعت رشد
 و )Bifidobacterium animalis  (بيفيدوباكتريوم انيماليس
  .)17 (كند  را تقويت ميلاكتوباسيلوس كازئي

Kurmann) 1988(و  Ishibashi و Shimamura  
هاي تقويت   يكي از راه)1998 (  Shah  و Dave و) 1993(
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) مثل گلوكز(ها را افزودن منابع انرژي  سرعت رشد پروبيوتيك
  ).14 و 13، 11 (اند به شير دانسته
Cristina  تعيين حداقل غلظت جهت) 2007( و همكاران 

هاي  ط گونهلاكتوز لازم براي رشد و توليد اسيد توس
صد استفاده در W/V (2-1/0(بيفيدوباكتريا از غلظت هاي 

هاي تحت مطالعه در  مودند و گزارش كردند كه همه گونهن
باشند ولي حداقل لاكتوز مورد  هاي فوق قادر به رشد مي غلظت

باشد  ي مختلف متفاوت ميها  جهت توليد اسيد توسط گونهيازن
 در صد برآورد 5/0 بيفيدوباكتريوم بيفيدومو اين مقدار براي 

  ).10 (گرديد

نتايج حاصله از ارزيابي تأثير مقادير متفاوت والـين و گليسين 
 جداولترتيب در  بر سرعت رشد بيفيدوباكتريوم بيفيدوم كه به

ردن نمايد كه اضافه ك  نشان داده شده است، مشخص مي3 و 2
داري روي رشد بيفيدوباكتريوم بيفيدوم و  اين مواد تأثير معني

  . هاي شير ندارد افزايش سرعت بالا رفتن اسيديته نمونه
براساس نتايج حاصله از اين تحقيق اضافه كردن دكستروز، 
والين، گليسين و تيامين به محيط شير جهت تقويت رشد 

اشته و از طرف ديگر داري ند فيدوباكتريوم بيفيدوم تاثير معنيبي
بهترين گزينه جهت . دهد هزينه محصول نهايي را افزايش مي

-49گذاري در دماي   رشد اين باكتري در شير، گرمخانهتقويت
 .دباش گراد مي  درجه سانتي42
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