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Abstract 
Cytauxzoonosis is an emerging infectious disease that affects feral as well as domestic cats. This 

disease is caused by apicomplexan protozoan parasites belonging to the genus Cytauxzoon. 

Evaluation of oxidative stress indicators can clarify the adverse effects of Cytauxzoon felis 

parasite on domestic cats. The present study aimed to investigate the prevalence of C. felis 

parasite in cats of Shahrekord, Iran and to evaluate oxidative stress indicators in cats infected 

with C. felis and compare it with healthy cats. This experimental study was conducted on blood 

samples of 100 cats that were referred to Shahrekord Veterinary Laboratory. Blood samples 

were taken in two separate test tubes for molecular analysis and determination of antioxidant 

parameters including catalase and lipid peroxidation. After collecting the samples, the PCR test 

was performed and oxidative stress markers were measured. The results of the present study 

showed that 3% of examined cats were infected with C. felis, and the level of catalase enzyme in 

the cats infected with C. felis was reduced by 9% compared to the healthy group, which was 

statistically significant (p=0.004). Moreover, lipid peroxidation level was significantly increased 

in cats infected with C. felis compared to the parasite-free group (p=0.021). The findings of the 

present study showed that the prevalence of C. felis parasite in cats was 3%. A decrease in the 

level of catalase enzyme and an increase in lipid peroxidation were observed in cats infected 

with C. felis compared to cats free of the parasite. 
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 چکيده
را تحتت  یاهل یهاگربه نيو همچن یسانان وحشدر حال ظهور است که گربه یعفون یماريب کی (Cytauxzoonosis) یسزئونوزيتاگس

ارزیتابی . شتودیم جتادیا Cytauxzoonمتعلق بته نتنس  apicomplexan یااختهیتک یهاتوسط انگل یماريب نی. ادهدیقرار م ريتأث

های خانگی بر سلامت گربه( Cytauxzoon felis) فليس تاگزوونيس انگلتواند اثرات سوء درگيری با های استرس اکسيداتيو میشاخص

در  های استترس اکستيداتيوو ارزیابی شاخصهای شهرکرد در گربه C. felis هدف تعيين شيوع انگلمطالعه حاضر با  کند. مشخصرا 

نمونه ختون گربته کته بته آزمایشتگاه  100 از بدین منظور .های سالم صورت گرفتهای آلوده به این انگل و مقایسه آن با گربهگربه

با استفاده از  کور،شيوع انگل مذ نهت بررسی ،نداگانه لوله 2در  خون هاید. نمونهگردی ستفادهشده بود، ا ناعدامپزشکی شهرکرد ار

کاتالاز و فعاليت آنزیم شامل  (اکسيدانیهای آنتیپارامتر) استرس اکسيداتيوهای برخی از شاخص و تعيين ميزان PCRآزمون مولکولی 

آلتوده  C. felis های مورد بررسی به انگلدرصد از گربه 3نشان داد که  هنتایج حاصلشد.  و استفاده ليپيدی، اخذ پراکسيداسيونمقدار 

گروه  هایمقدار آن در خون گربه درصد نسبت به 9 مذکور، گروه درگير با انگل هایخون گربه بودند. همچنين سطح آنزیم کاتالاز در

بته  در ختون کسيداسيون ليپيدیاسطح پراما (. p=004/0دار بود )از لحاظ آماری معنی اختلافعاری از انگل کاهش یافته بود که این 

های حاصل از مطالعته یافته .(p=02/0بود )مزبور عاری از انگل های گربهبيشتر از  C. felisهای آلوده با انگل در گربه داریطور معنی

آنزیم کاتتالاز و افتزایش فعاليت کاهش سطح همچنين، درصد است.  3های شهرکرد در گربه C. felisشيوع انگل که حاضر نشان داد 

 . های عاری از آن مشاهده شدهای مبتلا به این انگل نسبت به گربهربهليپيدی در گ پراکسيداسيونميزان 
 

 .گربه ،فليس تاگزوونيسانگل خونی، استرس اکسيداتيو، پراکسيداسيون ليپيدی، : هاواژهکليد
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 مقدمه

( یک بیماار  Cytauxzoonosis) یسزئونوزتاگیس

 Cytauxzoon ها  خانگی است که توسا کشنده گربه

felis ، کمپلکساا از خاانواده اپای یاختاهتک انگلیک که

باه در واقع بیمار  فاو،،  شود.منتقل می است، تیلریاها

 Amblyommaا  )دنبااااال گاااازش کنااااه سااااتاره

americanumشود. میزبان اصالی ایاا انگال ( ایجاد می

بیمااار  در  ،حااالایا بااا ،ها  وحشاای هسااتندگربااه

تاک است. ایاا ارگانیسام دیده شده هم ها  اهلیگربه

ا  اسات کاه شاامل یاخته دارا  چرخه حیات پیچیاده

 ساانان و تولیادها  گربهتولید مثل غیرجنسی در میزبان

ایکساودیده  هاا  کناهمثل غیرجنسی و جنسی در ناقال

(Ixodidae) اساات(Jalovecka et al., 2018) .انگاال 

و گسترش آن رو  هکشف شد 1970در میانه دهه  مذکور

گاازارش  ،نقااام ملتلااف جهااان ازو  بااودهبااه افاازایش 

پس از ورود عامل . (Reichard et al., 2021)است شده

بیمار  به داخال بادن توسا  کناه، انگال وارد چرخاه 

هاا  سادید را تولیدمثلی شده و تعاداد زیااد  از گلبول

ها  خاونی کوچاک ها در رگکند. ایا گلبولدرگیر می

تجمع کارده و منجار باه باروز ترومباوز انگلای، عاد  

شاوند. ها و در نهایات ایساکمی میرسانی به بافتخون

ها  سدید آلوده پااره شاده و باعا  گلبول ممکا است

هاا  آزاد هاا  قرماز توسا  مروزوئیاتآلودگی گلبول

کشانده اسات و در  ئونوزاگزتیساشده، گردند. بیماار  

صاورت صورت عد  درماان، حیواناات زناده ماناده به

علائم بیماار   غالبا مزما ناقل باقی خواهند ماند. ناقلیا

طور حال ممکا است باهابا ای ،دهندنشان نمی بالینی را

علامات بیماار  رنا  کامل ایما نبوده و از عوارض بی

 . (Sherrill and Cohn, 2015)ببرند 

توس  بررسای  C. felisتشلیص سریع بیمار  ناشی از 

رایت گیمسا،  ها آمیز رنگ به کمکمحیطی  لا  خون

حاال، گیارد. باا ایاگیمسا و یا رومانوسکی صاورت می

ها در تشالیص بیماار  باه دنباال مشااهده پیروپلاساام

اجسااا   چراکااه اعتماااد نیسااتگسااترش خااون قابل

 روز قبال از مارگ در خاون  3تا  1پیروپلاسمی معمولا 

تاا  1تنها در  یابند و در ایا حالت نیزحضور میمحیطی 

قابلیت مشاهده میکروسکوپیک وجود  ،درصد بیماران 4

توانناد ها هیچ شکل ثاابتی ندارناد و میدارد. پیروپلاسم

ا  و یا کشیده باشاند. شکلی، گرد، بیضی، دوهسته چند

رو تشاالیص بساایار ساالت و گاااه غیاارممکا ایااا از

عاالاوه تدریااس اجسااا  مشاااهده شااده از  شااود. بااهماای

 ،(Mycoplasma haemofelis) ا هماوفلیسمایکوپلاسام
ها  دیگر جولی، رسوب رنگ و آرتیدکت-اجسا  هاول

 نظیارها  ردیاابی مولکاولی الزامی است. امروزه آزمون

PCR  باا ارائااه اختیاصایت و حساساایت بسایار بااالاتر

اند هااا  میکروسااکوپیک، توانسااتهنساابت بااه روش

را ممکااا  یسزئونوزیتاگساا تشاالیص قطعاای بیمااار 

ها  ردیاابی ننتیکای روشای مناسا  در زند. آزمونسا

تشاالیص ایااا بیمااار  اساات و انجااا  آن در تمااامی 

ها  مشاکو  حتای در ماوارد  کاه در گساترش گربه

خون هیچ جسم پیروپلاسامایی مشااهده نشاده اسات، 

 . (Irwin, 2012)شود توصیه می

همااراه بااا  ژهیاا، بااه وPCRروش  ا،یااعاالاوه باار ا

را  Cytauxzoon  هااتواناد گوناهی، مDNA یابییتوال

 را  Babesia spp.و  Theileria spp. جملهاز ،کند زیمتما

. ساتندین صیقابال تشال یکیاز نظر مورفولاون یحت که

حااد از   مااریدر افتارا، ب یشامل نااتوان PCR  یمعا

چند  یبازه زمان کیبه  ازیو ن بوده C. felisمزما  ونتعد
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  چنااد روز باارا ایااعملکاارد در محاال   ساااعته باارا

 شااگاهیزماآ کیاااساات کااه از راه دور بااه  ییهااانمونااه

 اریبس صیدر تشل ریتاخ ایشوند. ایارسال م یییتشل

 یاتیساعات ح ایتوانند ایدامپزشکان نم رایمهم است، ز

 ,.Wang et al) بدهند دستاز   ماریرا در مرحله حاد ب

 C. felisانگل  یبررس  مورد استداده برا  هانن .(2017

 ، توکندریو دو نن م 18S rRNAها معمولاً نن در گربه

 ایاا، کاه هساتند دازیاکسا c توکرو یو سا b توکرو یس

  هااگوناه کیلوننتیف لیو تحل هیتجز  برابیشتر ها نن

Cytauxzoon  ناحیه داخلای . گیرندقرار میاستداده مورد

 ,Internal transcribed spacer 2) 2شاده رونویسای

ITS2 )ا  اغلاا  بااه عنااوان نشااانگر ریبااوزومی هسااته

هاا مولکولی در مطالعات فیلوننتیاک و شناساایی گوناه

دارا  تعاداد  ویژگای  ایاا ناحیاه شاود.اساتداده مای

شده برا  بودن مناطس حداظتارزشمند مانند در دسترس

تناو   و پرایمرها  جهانی، ساهولت تقویات آنطراحی 

هاا  نزدیاک باه هام کافی برا  تشلیص حتای گوناه

 ، منطقهC. felisانگل  یبررس در زمینه ،بنابرایا باشد.می

ITS2 تواند برا  تشالیص ایاا انگال، طور بالقوه میبه

هاا  مطالعه تنو  ننتیکای و روابا  فیلاوننتیکی ساویه

 ,.Wang et al)ملتلاف آن ماورد اساتداده قارار گیارد 

2017). 
ها مااواد  هسااتند کااه بااا حااذ  اکساایدانآنتی

هاا هاا از اثارات مضار آنها  آزاد یا جذب آنرادیکال

عنوان کنند. میزان پرواکسیداسیون لیپیاد  باهممانعت می

تبادیل ها شناخته شاده اسات. شاخص تلری  رادیکال

صاورت زنجیاروار اسیدها  چرب باه رادیکاال آزاد به

تواند باعا  آسای  باه غشااها و گیرد و میرت میصو

عوارضی نظیر همولیز، آثار موتاننیک و کاریوننیک شود 

(Negre-Salvayre et al., 2010).  ارزیابی میزان بنابرایا

( حااائز Lipid peroxidationپراکسیداساایون لیپیااد  )

همچنایا، میازان فعالیات آنازیم اهمیت فاراوان اسات. 

اکسیدانی را کاتالاز سطح استرس اکسیداتیو و سطح آنتی

 ;Aslahnezhad et al., 2022) کناددر بدن مشلص می

Karimi Dehkordi and Ghasemian, 2022; Kiani 

Monfared et al., 2018) هرچه ساطح آنازیم کاتاالاز .

(Catalaseبالاتر باشد، میازان رادیکال ) هاا  آزاد کمتار

 . (Yin et al., 2011)خواهد بود 

هااا  ساانجش یارتاریا معایاا دو شاااخص از مهم

از ایاا رو  ،اکسایدانی اساتتعادل اکسیداسایون و آنتی

 توانااد وضااعیت اسااترس و تاانش ناشاای از بیمااار می

هد  لذا را به خوبی به نمایش بگذارد.  یسزئونوزیتاگس

ها  استرس اکسایداتیو، بررسای گیر  شاخصاز اندازه

سالامت بادن  بار C. felisاثرات سوء درگیر  با انگال 

 است. 

سانان ایرانی در معارض خطار جایی که بیشتر گربهآناز 

حائز اهمیات  C. felisانقراض هستند، شناسایی عدونت 

با توجه به کمبود اطلاعات در خیاو   و فراوان است

هاا  ها  استرس اکسیداتیو در گربهها  شاخصویژگی

میازان ، مطالعه حاضر باا هاد  تعیایا C. felisمبتلا به 

ها  شهرکرد و ارزیاابی دو در گربه C. felisنگل اشیو  

لیپیاد  و  پراکسیداسایونشاخص اساترس اکسایداتیو )

ها  آلوده به ایا انگال و فعالیت آنزیم کاتالاز( در گربه

 ها  سالم صورت گرفت. مقایسه آن در گربه

 

  هامواد و روش

کاه حاضر یک مطالعه آزمایشگاهی اسات  پژوهش

 باه آزمایشاگاهنناده کها  مراجعهنمونه خون گربهرو  

تاا خارداد  1401اردیبهشت  در طی شهرکرددامپزشکی 
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با توجه به میزان مراجعاات روزاناه د. گردیانجا   1402

و همچناایا تعااداد  شااهرکردآزمایشااگاه دامپزشااکی بااه 

در باازه زماانی  هاا  در دساترستلمینی تعاداد گرباه

نمونه بارا  انجاا  آزماایش در نظار  100 دتعدا مطالعه

 شد. گرفته 

جهات  ،ویاال جداگاناه 2در  خون ها نمونهابتدا 

و تعیایا میازان  C. felisشایو  انگال  بررسی مولکولی

بادیا منظاور ، اخذ شاد. خون اکسیدانیها  آنتیپارامتر

حاو   ها در لولههر یک جداگانه  ،شدهاخذ ها  خون

EDTA (Ethylenediaminetetraacetic acid) ریلتااه 

میازان  بررسی مولکاولی و تعیایاجهت  شد و سپسمی

، گردیدمیقسمت، تقسیم  2ی به اکسیدانها  آنتیپارامتر

 خاون اخاذ شاده، نمونههر یک قسمت از  طور  کهبه

 قارارسلسایوس درجه  -70در فریزر  PCRجهت انجا  

 EBA200مادل )سانتریدیون  آن قسمت دو  و گرفتمی

ر دقیقه( دور د 3000دقیقه،  5)، اسپانیا( ELMINOبرند 

ها  جهت سنجش ساطح شااخص حاصله سر و  هشد

درجه تاا زماان انجاا   20اکسیدانتی در دما  مندی آنتی

 د. گردیمیدار  آزمایش نگه

شناستایی انگتل  به منظور شده ستفادها روش مولکولی -

 فليس تاگزوونيس
: فلتتيس تاگزوونيستتانگتتل از ژنتتوم  DNAاستتتخرا   -

  جداساااز  هااا تیااک بااا اسااتداده از DNAاسااتلرا  

DNA (DENAzistباار اساااس دسااتورالعمل رانیاا، ا )

هاا  به ایاا منظاور از نموناه سازنده انجا  شد.شرکت 

یاک درون ، خاوننموناه میکرولیتار از  100مورد نظر، 

شااد، سااپس  ریلتااه لیتاار میلاای 5/1میکروتویااوب 

 FATG1 (Festuca میکرولیتاار بااافر 200ترتی ، بااه

arundinacea Taxonomic Grouping-1) ،20 

، FATG2میکرولیتار باافر  200 و Kمیکرولیتر پروتئیناز 

 200گردیااد. در ادامااه،  انکوبااهو  شااده اضااافهبااه آن 

( باه مللاوم اضاافه شاد و جهدر 96میکرولیتر اتانول )

ساپس،  .ون گردیادیسانترید ،ورتکسپس از انجا  عمل 

و میکرولیتر بافر شستش 750و W1 میکرولیتر از بافر 400

و در  شاده اضاافه رساوب حاصاله در مرحلاه قبالباه 

در . گردیاددقیقاه ساانتریدیون  1مادت  بهبالاتریا دور 

 رساوب مرباوم باه مرحلاهجهت خشک شادن نهایت 

باالاتریا سارعت با  سانتریدیونمرحله ، DNAاستلرا  

 از میکرولیتار 100 تکارار شاد. مقادار دقیقه 3به مدت 

Elution درجااه بااه  70مااا  دار  شااده در دبااافر نگااه

دقیقاه  3 به مدت و گردیده اضافه شده استلرا  رسوب

 باهدر دما  محی  قرار گرفت و سپس در بالاتریا دور 

اساتلرا   DNAسانتریدیون شد تاا  دیگر دقیقه 2مدت 

  .شسته شودشده 

با توجه : ی لازمسازی پرایمرهاساخت و آماده ،طراحی -

، نن (Brown et al., 2008)به روش براون و همکااران 

باه  C. felis( در انگل ITS2) 2 یداخل یسیرونو  فضا

آن جهات  یجزئا یمنااطس جاانب S 28و S 5/8اضاافه

منظاور  ایانگل در نظر گرفته شد. باه هما ایا ییشناسا

استداده شد.  C. felisانگل  دییجهت تا مریجدت پرا کی

 TGA ACG TAT TAG-5فوروارد ) یمرها با توالیپرا

ACA CAC CAC CT-35) ورسیار ( و-TCC TCC 

CGC TTC ACT CG CCG-3و  دیااگرد ی( طراحاا

 صاورتباه پرایمرهااساخته شد.  شگا یتوس  شرکت پ

تحویال گرفتاه شاده و تاا زماان اسااتداده، در لیاوفیلیزه 

بااه در ادامااه . یلچااال آزمایشااگاهی، نگهاادار  شاادند

به میزان ذکر شده در  ،پرایمرهر حاو   ها میکروتیوب

آب مقطاار  شاارکت سااازنده، ساااز دسااتورالعمل رقاات
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 اساتداده از باا استریل بدون یون اضاافه گردیاد. ساپس

ساااز  پااس از رقاات و پیکومااول 100غلظاات اولیااه 

، جداگانااه، (میکرولیتاار آب مقطاار اسااتریل 90)افاازودن

 شد.  تهیهپیکومول از هر پرایمر  10غلطت 

روی انجام گرفتته بتر  PCRروش  مواد استفاده شده و -

  حااو  تاریکرولیم 25در حجم واکنش  ریتکث: هانمونه

(، و تاریکرولیم 1) ماری(، پراتاریکرولیم 1) DNA  الگو

، دانمار ( باا اساتداده Amplicon) PCR یمللوم اصل

انجاا  شاد:  ریاتحت برناماه ز Bio-Rad کلریاز ترموسا

(، سلسایوسدرجاه  95در  قهیدق 5) ونیمرحله دناتوراس

 هیثان 30 ون،یدناتوراسه )مرحل amplificationچرخه  34

در  هیاثان annealing ،30مرحله  ،سلسیوسدرجه  94در 

  در دماا هیثان 60مرحله گسترش،  ،سلسیوسدرجه  60

در  قاهیدق 10 ،یی(، و گساترش نهااسلسیوسدرجه  72

 PCR (10محیااولات  .سلساایوسدرجااه  72  دمااا

 فردرصاد باا باا 1نل آگاارز  کیا سیا( از طرتریکرولیم

(X10 )TBE دیابروما و یدیلکتروفورز شده و توس  اتا 

قابل مشااهده اسات. انادازه  UVو ترانس روشا کننده 

جدات بااز از  431 بااًیتقر PCRمحیول ماورد انتظاار 

DNA یننوم C. felis جدات بااز  265 هیاباود کاه ناح

ITS2 داده اسات. آب مقطار و   را در خود جااDNA 

 یآلاودگ ساابقه ونبد ینیگربه سالم بال کیجدا شده از 

اساتداده  یبه عناوان کنتارل مندا PCRبه کنه در واکنش 

استلرا   یگربه وحش کیکه قبلا از  C. felisشد. ننو  

تماامی  .گردیادشده بود به عنوان کنترل مثبات اساتداده 

دانشااگاه دامپزشااکی در آزمایشااگاه کارهااا  مولکااولی 

 صورت گرفت.  شهرکرد

لاز باا اساتداده فعالیت کاتا: سنجش سطح آنزیم کاتالاز -

 Krishna et)تلمایا زده شاد  Sizer و Beerاز روش 

al., 2021) . پراکسیدهیدرونن باه بدیا منظور از محلول

آنازیم  عنوان سوبساترا اساتداده شاد و کااهش فعالیات

 ،در مللوم واکنش سلسیوس درجه 22در دما   مذکور

 میکرولیتر 20 کاتالاز سرمی، آنزیم میکرولیتر 100 شامل

( pH=7 با) mM 50بافر فسدات میکرولیتر  20 سوبسترا،

در  شاده، ذکر هیدروننپراکسیدمحلول میلی مول  30 و

اه اسپکتروفتومتر، به وسیله دستگنانومتر،  240طول مو  

نتااای  برحساا  واحااد برگاار   ده وگیر  شاااناادازه

غلظات لاز  به ذکر اسات کاه گردید.  ثبت ،هموگلوبیا

ماات هموگلااوبیا هموگلااوبیا بااه وساایله روش ساایان

(Cyanmethemoglobinتعییا شاد ) در ایاا روش از .

استداده گردیاد. باه  counlter-T-860ی شمارشگر سلول

 500بااا خااون نمونااه میکرولیتاار از  20ایااا منظااور 

 5تا  3بعد از  .میکرولیتر محلول درابکیا مللوم گردید

لیاز  ها  قرماز، سلولکردن در دما  محی دقیقه انکوبه

شده به وسایله محلاول لیاز باه شده و هموگلوبیا آزاد 

در نهایات جاذب . شاودهموگلوبیا تبدیل مایمتسیان

نور  کمپلکس ایجاد شده توس  دساتگاه فتاومتر  در 

 نانومتر خوانش شد.  540طول مو  

جهات سانجش : کسيداسيون ليپيتدیاسنجش ميزان پر -

کسیداسیون لپید  از روش تیوباربیتوریک اسید امیزان پر

محیاولات واکنشای مقادار  ن آ طی دراستداده شد که 

باادیا شااود. گیر  میزهاناادا( MDAیااد )ئآلدد مااالون

لیتار محلاول میلای 1لیتر پلاسما، میلی 1در ابتدا، منظور 

 25کلرواستیک اسید لیتر تر میلی 1و  کفیزیولونیسر  

بارا   rpm2000و در دور  مللاوم شادهدرصد با هام 

از لیتار یک میلیدر ادامه دقیقه سانتریدیون شد.  20مدت 

تیوباربیتوریاک  لیتارمیلای 25/0باا  حاصالهسوپرناتانت 

 سلسیوس، به درجه 95و در دما   مللوم گردیدهاسید 
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 مدت یک سااعت گرماادهی شاد. پاس از سارد شادن

شدت تولید رنگ صورتی در طول مو   مللوم مذکور،

برطبس  MDAغلظت  و در نهایت شد نانومتر تعییا 532

 فرمول زیر محاسبه گردید:

 
ا اساتداده از هاا باپاردازش داده: هتادادهآماری تحليل  -

صاورت گرفات.  SPSSو  Excel ا افزارها  رایانهنر 

و تحلیاال واریااانس و مقایسااه میااانگیا  جهاات تجزیااه

اسااتداده شااد.  Oneway ANOVAآزمااون  از ،هاااداده

درنظر   p<05/0 ،دار سطح معنیهمچنیا جهت تعییا 

 شد. گرفته

 

 ها یافته

در  انجاا  گرفتاه براساس نتای  کارهاا  مولکاولی

هاا  ماورد در گرباهتحقیس حاضر، مشلص گردید که 

 تاگزوونیساانگال آلوده به مورد(  3درصد ) 3 ،آزمایش
درصد( دیگار از نظار ایاا  97گربه ) 97و  بودند فلیس

 تیاویر نل 1 . شکلسالم بودند فلیس تاگزوونیسانگل 

  نن فضاابارا   PCR واکنش الکتروفورز شده محیول

انگل  مربوم به مثبت سه مورد ، برا 2 یداخل یسیرونو

را شاده هاا  خاون آزماایشدر نمونه فلیس تاگزوونیس

 431بانااد مشاااهده  1در شااکل دهااد. نمااایش ماای

باه ترتیا   ساو  و چهاار ، ساتون اولدر نوکلئوتید  

دهنااده نشااان 3و  2 ،1 مثباات  هانمونااه مربااوم بااه

 فلایس تاگزوونیساانگال هاا باه بودن ایاا نموناهآلوده

کنترل مثبات و ساتون مربوم به نمونه  5ستون . باشدمی

درصد گرباه  97 درهمچنیا باشد. می یششم کنترل مند

بار رو   2 یداخل یسیرونو  نن فضاسالم باند  برا  

 نل مشاهده نشد. 

 

 

 
ستون اول نمونه  ،چپ به راست ؛ ازفلیس تاگزوونیسانگل  حضوراز موارد مثبت  PCR نوکلئوتید  431 الکتروفورز شده محیول تیویر نل -1 شکل

، ستون پنجم کنترل مثبت و ستون ششم کنترل 3و  2ها  مثبت ، ستون سو  و چهار  نمونهbp500 )دنازیست، ایران( مارکرسایز ستون دو  ، 1 مثبت شماره

 .دهدرا نشان میمندی 
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 سار  آنزیم کاتالاز در مقدار میانگیااز طر  دیگر 

هاا  و گرباه فلایس تاگزوونیس ها  آلوده به انگلگربه

 5/7732)دامنه  1/8229به ترتی   مذکور، عار  از انگل

( 7/9843تاااا  3/8133)دامناااه  2/9043( و 2/8823تااا 

نتاای  مقایسه  که الملل بر گر  هموگلوبیا بودواحد بیا

 اساتحااکی از آن  هم مذکور گروه 2 حاصله در مورد

ر باا انگال ها  درگیاکه ساطح آنازیم کاتاالاز در گرباه

درصاد نسابت باه گاروه عاار  از  9فلیس  تاگزوونیس

از لحاااآ آمااار   اخااتلا ایااا  و هانگاال کاااهش یافتاا

 (.p=004/0) باشدمیدار معنی

کسیداسایون لیپیاد  یاا اپر میازان میانگیاهمچنیا 

 ها  آلوده به انگلگربه سر ( در MDAید )ئآلدد مالون

 سر ( و در 93/2 تا 11/2)دامنه  54/2 فلیس تاگزوونیس

تاا  42/1)دامناه  05/2 ماذکور، عار  از انگال ها گربه

هاا  تحلیال آماار  داده( میکرومول بر لیتر باود. 74/2

کسیداسیون لیپیاد  امیزان پرمذکور هم مشلص کرد که 

 3/19 فلایس تاگزوونیس ها  آلوده به انگلگربه سر در 

ز عاار  ا هاا گرباه مقدار آن در سار  درصد نسبت به

اخاتلا  مشااهده شاده  که داشتافزایش  مذکور، انگل

 (. p=021/0دار بود )لحاآ آمار  معنیبه  هم

آنااازیم کاتاااالاز و مقاااادیر مقایساااه میاااانگیا 

 هااا  آلااوده بااه انگاالگربااه ساار  یااد درئآلدد مالون

گاروه  هاا گرباه سار  در مقایسه باافلیس  تاگزوونیس

 .اساتشاده ارائاه 1 در جدول مذکور هم عار  از انگل

 هاا  مرباوم باهپراکنادگی دادهنیاز  1 نمودارهمچنیا 

کسیداسایون لیپیاد  را اپرمیازان آنزیم کاتاالاز و  مقدار

کاتاالاز  میمقدار آناز ایارتبام ب Aپانل  دهد.نمایش می

 تاگزوونیسا ها  آلوده به انگلگربهها  سالم با در گربه

 اسات. 14/0 یهمبساتگ  یدهد. ضریرا نشان م فلیس

در کسیداساایون لیپیااد  امیاازان پر ایارتبااام باا Bپاناال 

 تاگزوونیسا ها  آلاوده باه انگالگربهها  سالم با گربه
 اسات. 38/0 یهمبساتگ  یدهد. ضریرا نشان م فلیس

 (.p<05/0)ه است دار بود یها معنیهمبستگ ایهمه ا

 مذکور و عار  از انگلفلیس   تاگزوونیس ها  آلوده به انگلگربهسر  ید در ئآلدد آنزیم کاتالاز و مالون مقادیر میانگیا -1جدول 

 شدهنمونه آزمایش

 شدهفاکتور بررسی

 p-value آلودههای غيرگربهنمونه خون  های آلودهگربهنمونه خون 

 انحراف معيار ميانگين انحراف معيار ميانگين

 (U/gHbآنزیم کاتالاز ) مقدار سرمی

 (µmol/lد )یئآلدد مالون مقدار سرمی

a1/8229 

a54/2 

9/551 

41/0 

b2/9043 

b05/2 

7/474 

36/0 

004/0 

02/0 

 

 
مشاهده است. ها قابلتریا مقادیر هر گروه توس  خطوم بالا و پاییا مستطیلتریا و کم(؛ بیشBکسیداسیون لیپید  )ا( و میزان پرAآنزیم کاتالاز ) مقدار ها  مربوم بهپراکندگی داده -1 نمودار

هایی مشاهده است. گروهرنگ داخل مستطیل قابل ها داخل مستطیل قرار دارند. میانه توس  خ  تیرهحاکی از آن است که نیمی از داده ،ها درون مستطیلامنه تغییرات بیا چار  اول و آخر دادهد

 (.p<05/0دار دارند )یمعن آمار  اند اختلا که با حرو  متداوت نشان داده شده
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  گيریتيجهو ن بحث

 یسایرونو  نن فضاامرباوم باه بررسی بیاان نن 

 تاگزوونیسشیو  انگل  نشان داد که هادر گربه 2 یداخل
نتاای  باه  درصاد اسات. 3ها  شهرکرد در گربه فلیس

نشاان داد کاه سطح آنزیم کاتاالاز بررسی دست آمده از 

درصاد  9 فلایس تاگزوونیسانگل  ها  آلوده بهگربه در

میازان همچنایا . یافته استالم کاهش نسبت به گروه س

 تاگزوونیس کسیداسیون لیپید  در گروه آلوده با انگلاپر

درصد نسبت به گروه عار  از انگل افزایش یافتاه  3/19

 . است

 شمالی است، باا ایاامنطقه آمریکا  C. felis أمنش

هایی مبنی بر آلودگی به ایا انگل از دیگار حال، گزارش

یا دریافت شده است. اولایا ماورد نقام جهان اعم از آس

و  وارشاانیابااتلا بااه ایااا انگاال در آساایا )هنااد( توساا  

 ,.Varshney et al)گزارش شد  2009همکاران در سال 

. تا کنون، تنها سه مورد از ابتلا باه ایاا انگال در (2009

هااا  وحشاای در ایااران گاازارش شااده اساات و گربااه

هااا  ایپاادمیولونیکی محاادود  در راسااتا  پژوهش

 C. felisگال بررسی شیو  میکروسکوپی یا مولکاولی ان

ها  بدون صاح  و خانگی در ایاران، صاورت در گربه

هاا  در گرباه C. felisگرفته است. اولیا مورد گزارش 

ایراناای در منطقااه حداظاات شااده اسااتان تهااران بااود 

(Rassouli et al., 2015) دوماایا مااورد در اسااتان .

خراسان توس  ضعیمی و همکاران گزارش شد. تجزیاه 

سازگار بود. کم خونی  C. felisو تحلیل خون شناسی با 

نورموکرومیک خدیف، نوتروفیلی، ائوزیناوپنی، لنداوپنی 

از علائم قابل مشاهده بودند. عالاوه بار ایاا، تغییارات 

سار  و بیوشیمیایی شامل افزایش فعالیت آنازیم کباد  

افزایش غلظت سرمی کلساترول، بیلای روبایا، گلاوکز، 

ها  خاون پروتئیا و فیبریناونن مشااهده شاد. بررسای

شناسی و بیوشیمیایی و مولکولی که با هد  تایید نتای  

میکروسکوپی انجا  شد وجود ایا گونه انگلای را تاییاد 

ساومیا مطالعاه توسا   .(Zaeemi et al., 2015)نماود 

نموناه خاون  100رو   2020مقد  و همکاران در سال 

دار و بی علامت خیابانی در مشهد اخذ ها  علامتگربه

گردید. میزان شیو  در روش تشلییی میکروساکوپیک 

درصد باود. ارتبااطی بایا  19و  5و مولکولی به ترتی  

 16میزان شیو  و سا و جنسیت مشاهده نشد. تنهاا در 

از موارد تشلیص ننتیکی همراه با علائام باالینی  درصد

علامات بودناد درصد ماوارد مثبات، ناقال بی 84بود و 

(Rahmati Moghaddam et al., 2020)ا  . در مطالعاه

در ترکیاه  2007و همکااران در ساال  کاراکااکه توسا  

انجاا   فلیس  تاگزوونیسلودگی به انگل جهت بررسی آ

قاالاده گربااه بااا اسااتداده از روش  120شااد، تعااداد 

هاا حااکی میکروسکوپی مورد ارزیابی قرار گرفتند. یافته

در خاون  را ایا انگل اهدرصد از گربه 5/7از آن بود که 

ها  باالینی نشاانه ،سااله 7تا  1خود داشتند. در پیگیر  

د که احتمالا به دلیل ایمنای از مرتب  با عدونت یافت نش

 ,.Karaca et al)پیش موجود علیه عوامل انگلی اسات 

ایا میزان در مقایسه باا مطالعاه ارائاه شاده در . (2007

ایران کمی بیشتر است. همچنایا، باه ایاا دلیال کاه در 

مطالعه مذکور تنهاا از شایوه میکروساکوپی باه منظاور 

توان باه نتاای  ایاا اده شده، نمیاستد C. felisشناسایی 

ها باه صاورت قطعای اطمیناان نماود. باه نظار پژوهش

رسد که بررسی میکروساکوپی ویژگای و حساسایت می

 پایینی در شناسایی ایا انگل دارد. 

هایی که اخیرا صورت در بلش وسیعی از پژوهش

گرفته است، شناسایی ایا نو  آلودگی انگلی باه وسایله 
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و یاا  18S rRNAو بررسای تاوالی  ها  مولکاولیشیوه

ITS هاا  مولکاولی انجا  شده اسات. در اکثار پژوهش

انجا  شده در اروپا و امریکا کاه در آنهاا شامار زیااد  

کمتار از  C. felisنمونه مورد ارزیابی قرار گرفتند، شیو  

 ;Mylonakis et al., 2018)درصد گزارش شده است  5

Nagamori et al., 2016; Carli et al., 2012; Spada 

et al., 2014). کاه  2007درسال  و همکاران هابر مطالعه

انجاا   PCR هاا باا روشاز گرباه یبزرگ گروهرو  بر 

 اساتهدرصد گزارش کارد 3/0را   C. felis، شیو  هشد

(Haber et al., 2007)و همکاران کاه از  کارلی . مطالعه

 باا بررسای تاوالی نن PCRها  میکروسکوپی و روش

18s rRNA  جهت شناساییC. felis انادهاساتداده کارد ،

دار  به طور معنای مذکور، که عدونت با انگل هان دادنش

 همچنایا نامبردگاانبا آزاد بودن حیوان وابساته اسات. 

باا ناژاد،  C. felisدار  بیا موارد مثبت معنی هیچ رابطه

جنس، سا، وجاود کناه و کاک، آنمای و مارگ و میار 

و  شاا  . مطالعاه(Carli et al., 2012)گزارش نکردناد 

ها  گرباهدر  تاگزوونیساانگل همکاران توزیع و شیو  

 .ندایالت آمریکا را تحت بررسی قرارداد 13 تاهد  کو

بااه علاات حضااور وکتورهااا     مااذکورهاااایالت

متداوت انتلاب شادند و بارا  شناساایی ایاا انگال از 

ردیاابی شاد.  ITS2 نن اساتداده گردیاد و PCR روش

میااازان شااایو  در ایاااالاتی کاااه جمعیتااای پابرجاااا از 

Amblyomma americanum   از داشتند بالاتر باود، کاه

وسیله به C. felisها  اخیر در رابطه با انتقال تجربی داده

A. americanum ها  کناد. بناابرایا، گرباهحمایت می

باشااند می C. felisوحشاای یااک ملاازن اصاالی باارا  

(Shock et al., 2011)کاه  انادها نشاان داده. دیگر یافته

ها  بدساات آمااده در در نمونااه تاگزوونیسااعدوناات 

هایی که از نواحی روستایی بدسات ها  سرد و نمونهماه

. (Díaz-Regañón et al., 2017) استتر شایع ،آمده بود

در یااک ناحیااه  وزیسزئونتوگیسااحااال، شاایو   بااا ایااا

توانااد برحساا  زمااان، مکااان و انزئوتیااک خااا  می

ها  نمونه بردار  شده دارا  تداوت باشد یت گربهجمع

(Rizzi et al., 2015)ها باه وسایله . از آنجاا کاه گرباه

شوند، شایو  عدونات آلوده می C. felisها به کنهگزش 

ها  خانگی ممکا است تحات تااثیر ایا انگل در گربه

ها  ملزن ها و میزبانتنو  جغرافیایی، میزان فعالیت کنه

 . (Mylonakis et al., 2018)باشد 

ساطح ها  مطالعاه حاضار حااکی از کااهش یافته

 کسیداسایون لیپیاد  دراآنزیم کاتالاز و افزایش میزان پر

هاا  نسابت باه گرباه C. felis انگال هآلوده ب ها گربه

ها  ون، میازان شااخصتااکنبود.  مذکور عار  از انگل

ده نشاده اسات. ها در ایران سنجیاکسیدانی در گربهآنتی

در را هاا هیچ پژوهشی سطح ایاا آنزیمعلاوه تاکنون، به

ساالم مقایساه هاا  گرباهو  C. felisمبتلا باه ها  گربه

لاذا، مطالعاه مشاابهی جهات تاییاد یاا رد  اسات.نکرده

  ها  ایا مطالعه موجود نیست. یافته

ها  ایمناای ذاتاای و پاساا  MDAهااا  توپاپی

 چارا کاه جازو فاکتورهاا  کنندرا تحریک می اکتسابی

 هاا التهابی هستند و بناابرایا اهادا  مهام پاسا پیش

 ,.Papac-Milicevic et al)هساتند  بادنایمنای  سیستم

یمناای هااا  اکااه بااه بررساای پاساا  ا . مطالعااه(2016

 هانجاا  شاد C. felisها  آلاوده باه سیستمیک در گربه

هایی ها  ایمونوپاتولونیاک در گرباهنشان داد که پاس 

بیشاتر از  مراتا باه ،بودنادتلف شدهکه در اثر عدونت 

در بردنااد جااان سااالم بااه از آن هایی بااود کااهگربااه

(Frontera-Acevedo et al., 2013).  برخای همچنایا

ها  هیساتوپاتولونیک در اند که یافتاهنشان داده هایافته
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ناشای از آزادسااز   C. felisها  آلوده به ها  گربهریه

ها و افازایش تولیاد ها  التهاابی مانناد سایتوکیاواسطه

( توس  ماکروفانها  آلوده iNOSاز )تسنت اکسیدنیتریک

 18CDمولکاول چسابندگی است. یک تنظایم مثبات در 

التهاابی را هاا  پایشتواناد آزادسااز  ایاا واساطهمی

هاا  در گرباههمچنیا گازارش شاده کاه . تحریک کند

، α (TNF-α)-بیاااان فااااکتور نکاااروز توماااوربیماااار، 

و مجتماع اصالی ساازگار   β ،IL-6 ،iNOSاینترلوکیا 

ها  ساالم و ها  گربهدر مقایسه با ریه II (MHC) بافتی

در  MHC(II)یابد. علاوه بر ایاا، ونی افزایش میعدغیر

آلاوده  C. felisهایی که به طور طبیعی با اندوتلیو  گربه

دهاد کاه . ایا نتای  نشان میه استشد شده بودند بیان

التهابی وجاود یک پاس  ایمنی مشلص موضعی و پیش

هاا در ریاه C. felisپاتوننز  شناختتواند به دارد که می

 همچناایا برخاای .(Hakimitabar, 2019)کمااک کنااد 

کسیداسایون لیپیاد  اکه سطح پراست ها نشان دادهیافته

ها  مااده و ساطح آنازیم ها  نر بیشتر از گربهدر گربه

وه، ساطح علاها است. باهتر از مادهها پاییاکاتالاز در نر

دار  با وضعیت سلامت حیوان ها ارتبام معنیایا آنزیم

 . (Todorova et al., 2005)دارد 

 کاهاز مطالعاه حاضار نشاان داد  هها  حاصالیافته

درصاد  3هاا  شاهرکرد هدر گربا C. felis شیو  انگال

ها  ولگارد در حضاور گرباه کاهو با توجه به ایا است

، لذا یافته نقش مهمی دارند C. felisزندگی انگل  چرخه

عدونات باا میازان شایو  تواند از نظر توجیه مذکور می

مطالعاه از طار  دیگار  انگل مذکور، مهم تلقای شاود.

سااطح ا  اساات کااه بااه بررساای حاضاار اولاایا مطالعااه

کسیداساایون لیپیااد  در اهااا  کاتااالاز و میاازان پرزیمآن

در هاایچ  همچناایااساات. پرداختااه ها در ایااران گربااه

ها  اکسیدانی در گرباهها  آنتیا  سطح شاخصمطالعه

به  رواست. از ایا مقایسه نشده C. felisسالم و مبتلا به 

لحااآ تعیایا ساطح  از حاضار پاژوه رساد کاهنظر می

 C. felisها  مبتلا به دانی در گربهاکسیها  آنتیشاخص

ها  گرباهباا ها در ایران و مقایسه ساطح ایاا شااخص

مهمتااریا البتااه ها  نوآورانااه اساات. سااالم دارا  جنبااه

تک مرکز  بودن آن و محدود شدن  ،همحدودیت مطالع

حجم کام نموناه و عاد  همچنیا . بودن به یک استان آ

دیگاار  از اکساایدانیارزیااابی سااایر فاکتورهااا  آنتاای

مطالعااتی  انجاا باشد. می حاضر مطالعه ها محدودیت

ها  در کناه C. felisجهت بررسی فراوانی آلاودگی باه 

ها  ناقال ایاا تاک موجود در ایران و تشالیص گوناه

 .رسدنظر میضرور  به ،یاخته

 

 سپاسگزاری

 رسااله  یاطلاعات ارائه شده در مقاله حاضر، از نتا

کیمیااا ظداار  )کااد رساااله:  ارشااد خااانم شناساایکار

 ایباادهمچناایا اساات.  شااده اسااتلرا ( 162519622

انجاا  کاه ماا را در  یاز تماا  کساان ساندگانینو لهیوس

نمودنااد، تشااکر و   اریااناماه انیااپا یپژوهشاا کارهاا 

 .ندینمایم یقدردان

 

 تعارض منافع

گونااه تعااارض منااافع را در ایااا نویسااندگان هاایچ

 .پژوهش شناسایی نکردند

 



 249-260، صفحات: 1402 زمستانه، 68، پیاپی 4، شماره 17وره د                                                                                           شناسی درمانگاهی دامپزشکی               آسیب

259 

 بعمنا
 Aslahnezhad, Z., Eidi, A., Mortazavi, P. and Oryan, S. (2022). Effect of magnesium sulfate on letrozole-

induced oxidative stress in ovarian tissue of adult female Wistar rats. Veterinary Clinical 

Pathology, 16(61): 1-14. 

 Brown, H.M., Latimer, K.S., Erikson, L.E., Cashwell, M.E., Britt, J.O. and Peterson, D.S. (2008). 

Detection of persistent cytauxzoon felis infection by polymerase chain reaction in three 

asymptomatic domestic cats. Journal of Veterinary Diagnostic Investigation, 20(4): 485-488.  

 Carli, E., Trotta, M., Chinelli, R., Drigo, M., Sinigoi, L., Tosolini, P., et al. (2012). Cytauxzoon sp. 

infection in the first endemic focus described in domestic cats in Europe. Veterinary Parasitology, 

183(3-4): 343-352.  

 Díaz-Regañón, D., Villaescusa, A., Ayllón, T., Rodríguez-Franco, F., Baneth, G., Calleja-Bueno, L., et 

al. (2017). Molecular detection of Hepatozoon spp. and Cytauxzoon sp. in domestic and stray cats 

from Madrid, Spain. Parasites and Vectors, 10(1): 1-9.  

 Frontera-Acevedo, K., Balsone, N.M ,.Dugan, M.A., Makemson, C.R., Sellers, L.B., Brown, H.M., et al. 

(2013). Systemic immune responses in Cytauxzoon felis-infected domestic cats. American Journal 

of Veterinary Research, 74(6): 901-909.  

 Haber, M.D., Tucker, M.D., Marr, H.S., Levy, J.K., Burgess, J., Lappin, M.R., et al. (2007). The 

detection of Cytauxzoon felis in apparently healthy free-roaming cats in the USA. Veterinary 

Parasitology, 146(3-4): 316-32.  

 Irwin, P. (2012). Babesiosis and cytauxzoonosis. In BSAVA Manual of Canine and Feline Haematology 

and Transfusion Medicine. BSAVA Library. pp: 74-80.  

 Jalovecka, M., Hajdusek, O., Sojka, D., Kopacek, P. and Malandrin, L. (2018). The complexity of 

piroplasms life cycles. Frontiers in Cellular and Infection Microbiology, 8: 248. 

 Karaca, M., Akkan, H.A., Tutuncu, M., Ozdal, N., Deger, S. and Agaoglu, Z. (2007). Cytauxzoonosis in 

Van cats. Van Veterinary Journal, 18(1): 37-39.  

 Karimi Dehkordi, M. and Ghasemian, S.O. (2022). Assessment of oxidative stress indexes and BCS in 

clinical mastitis cows in comparison with healthy cows. Veterinary Clinical Pathology The 

Quarterly Scientific Journal, 16(61): 29-42. 

 Kiani Monfared, K., Mohammadi, G.R., Taghavi Razavizadeh, S.A. and Heidarpour, M. (2018). The 

status of oxidative stress and some trace elements, hematological and serum biochemical indices in 

dairy cows with left displacement of the abomasum. Veterinary Clinical Pathology, 12(4): 379-

391. 

 Kozan, E., Avcı, G., Sevimli, F.K., Birdane, F.M. and Köse, M. (2010). Determine of the antioxidant 

levels and some biochemical parameters on infected with ascaridiosis and treated dogs. Ankara 

Üniversitesi Veteriner Fakültesi Dergisi, 57(2): 93-97.  

 Krishna, H., Avinash, K., Shivakumar, A., AL-Tayar, N.G.S. and Shrestha, A.K. (2021). x 

Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy, 251: 119358. 

 Mylonakis, M. E., Schreeg, M., Chatzis, M.K., Pearce, J., Marr, H.S., Saridomichelakis, M.N., et al. 

(2018). Molecular detection of vector-borne pathogens in Greek cats. Ticks and Tick-Borne 

Diseases, 9(2): 171-175.  

 Nagamori, Y., Slovak, J.E. and Reichard, M.V. (2016). Prevalence of Cytauxzoon felis infection in 

healthy free-roaming cats in north-central Oklahoma and central Iowa. Journal of Feline Medicine 

and Surgery Open Reports, 2(1): 1-4. 

 Negre-Salvayre, A., Auge, N., Ayala, V., Basaga, H., Boada, J., Brenke, R., et al. (2010). Pathological 

aspects of lipid peroxidation. Free Radical Research, 44(10): 1125-1171. 

 Papac-Milicevic, N., Busch, C.J. and Binder, C.J. (2016). Malondialdehyde Epitopes as Targets of 

Immunity and the Implications for Atherosclerosis. Advances in Immunology, 131: 1-59.  

 Rahmati Moghaddam, M., Zaeemi, M. and Razmi, G.R. (2020). Preliminary study of Cytauxzoon felis 

infection in outdoor cats in Mashhad, Iran. Parasitology Research, 119(12): 4177-4183.  



 نالبنین قاسمیاامسیدهو  کیمیا ظفری                                          های سالمو گربه( Cytauxzoon felis) فلیس زوونگتایس انگل های آلوده بهاسترس اکسیداتیو در گربهوضعیت مقایسه 

 

260 

 Rassouli, M., Sabouri, S., Goudarzi, A. and Parsa, M. (2015). Cytauxzoon felis in a stray cat in Iran. 

Comparative Clinical Pathology, 24(1): 75-77. 

 Reichard, M.V., Sanders, T.L., Weerarathne, P., Meinkoth, J.H., Miller, C.A., Scimeca, R.C., et al. 

(2021). Cytauxzoonosis in North America. Pathogens, 10(9): 1170.  

 Rizzi, T.E., Reichard, M.V., Cohn, L.A., Birkenheuer, A.J., Taylor, J.D. and Meinkoth, J.H. (2015). 

Prevalence of Cytauxzoon felis infection in healthy cats from enzootic areas in Arkansas, 

Missouri, and Oklahoma. Parasites and Vectors, 8(1): 1-6.  

 Sherrill, M.K. and Cohn, L.A. (2015). Cytauxzoonosis: diagnosis and treatment of an emerging disease. 

Journal of Feline Medicine and Surgery, 17(11): 940-948.  

 Shock, B.C., Murphy, S.M., Patton, L.L., Shock, P.M., Olfenbuttel, C., Beringer, J., et al. (2011). 

Distribution and prevalence of Cytauxzoon felis in bobcats (Lynx rufus), the natural reservoir, and 

other wild felids in thirteen states. Veterinary Parasitology, 175(3-4): 325-330.  

 Spada, E., Proverbio, D., Galluzzo, P., Perego, R., Bagnagatti De Giorgi, G., Roggero, N., et al. (2014). 

Frequency of piroplasms Babesia microti and Cytauxzoon felis in stray cats from northern Italy. 

BioMed Research International, 2014: 1-5.  

 Todorova, I., Simeonova, G., Kyuchukova, D., Dinev, D. and Gadjeva, V. (2005). Reference values of 

oxidative stress parameters (MDA, SOD, CAT) in dogs and cats. Comparative Clinical Pathology, 

13(4): 190-194. 

 Varshney, J., Deshmukh, V. and Chaudhary, P. (2009). Fatal cytauxzoonosis in a kitten. Intas Polivet, 

10(2): 392-393.  

 Wang, J. Li., Ting., L, Guo-Huo., ZHU, X.-Q. and YAO, C. (2017). Two Tales of Cytauxzoon felis 

Infections in Domestic Cats. Clinical Microbiology Reviews, 30: 861-885. 

 Yin, H., Xu, L. and Porter, N.A. (2011). Free radical lipid peroxidation: mechanisms and analysis. 

Chemical Reviews, 111(10): 5944-5972. 

 Zaeemi, M., Razmi, G.R. and Khoshnegah, J. (2015). The first detection of Cytauxzoon felis in a wild 

cat (Felis silvestris) in Iran. Comparative Clinical Pathology, 24(1): 181-184. 


