
Veterinary Clinical Pathology, Vol.15, No. 59, Autumn 2021 

 

 

 

“Research article”                                                      DOI: 10.30495/JVCP.2021.1937204.1317 
 

Antibiotic resistance pattern and presence of biofilm producing ica 

operon virulence genes in coagulase positive Staphylococcus aureus 

isolated from bovine mastitis in East Azerbaijan province 

 
Salehi, S.1, Anzabi, Y.2*, kaveh, A.A3 

 

1- D.V.M  Graduate, Faculty of Veterinary Medicine, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, 

Iran. 

2- Assistant Professor, Department of Pathobiology, Faculty of Veterinary Medicine, Tabriz Branch, 

Islamic Azad University, Tabriz, Iran. 

3- Assistant Professor, Department of Clinical Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Tabriz Branch, 

Islamic Azad University, Tabriz, Iran. 
*Corresponding author’s email: anzabi@iaut.ac.ir 

(Received: 2021/08/05 Accepted: 2021/11/22) 
 

 

 

 

Abstract 
Staphylococcal mastitis is one of the most important diseases in industrial livestock and 

Staphylococci capable of producing biofilm, micro and macro abscesses, are considered to be 

the cause of malignant mastitis which result in culling of dairy cattle. The ability of these 

bacteria to produce biofilm depends on the presence of ica operon genes (icaA, icaB, icaC, icaD 

and icaR) and also some environmental factors. In the present study, the pattern of antibiotic 

resistance and the presence of operon ica virulence genes in Staphylococcus aureus isolated 

from bovine mastitis was investigated. According to the findings of microbiological and simplex 

PCR tests, it was determined that in the farms tested in East Azerbaijan province, 

Staphylococcal mastitis has a relatively high prevalence and among the relevant isolates, a 

relatively high percentage of them contain a variety of operon ica virulence genes that encode 

the ability to produce biofilm. Also, the results of antibiotic susceptibility testing performed on 

these isolates showed that they were more resistant to most of the antibiotics tested. Due to the 

high presence of ica operon genes, especially genes such as icaA and icaD, which result in 

production of stronger and excessive biofilm as well as increased resistance to various 

antibiotics, the results of the present study therefore indicate an unfavorable prognosis regarding 

the success of antibiotic treatment of staphylococcal mastitis in livestock farms in the region.  
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 چکیده

، لمیوفیب دیکه قادر به تول يیهالوکوکیاستاف و دنباشمی یصنعت یهایدامدارمهم در  هاییماریب جمله از استافیلوکوکی هایپستانورم

توسو   لمیوفیوب دیوتول يیتوانوا. دنشوویها مسبب حذف گاو شده و یبددرمان تلق عامل ورم پستان ،آبسه هستندآبسه و ماکروکرویم

 یطیمح یهافاکتور یبرخ نیو همچن( icaR و icaA، icaB،icaC ، icaD) icaحدت اپرون  یهابه وجود ژن یبستگ ی مذکورهایباکتر

هوای جداشوده از استافیلوکوکوس آرئوسر دica حدت اپرون یهاوجود ژن زیو ن یکیوتیبیمقاومت آنت یحاضر الگو قیدارد. در تحق

 ديمشخص گرد simplex PCR آزمايشات میکروبیولوژيکی و از دست آمدهبه هایيافتهبا توجه به  بررسی شد. گاوی پستانموارد ورم 

 یهاهيجدا انیو در م شیوع نسبتا بالائی داشته یلوکوکی، ورم پستان استافیشرق جانيدر استان آذربا شيمورد آزما یهاگاوداریکه در 

 نیهمچنو. کنندکد میرا  لمیوفیب دیتول يیهستند که توانا icaحدت اپرون  یهااز ژن یانواع یها دارااز آن یبالائ مربوطه، درصد نسبتاً

هوا نسوبت بوه آن شیپ زا شیدهنده مقاومت بمذکور نشان یهاهيشده در مورد جداانجام یکیوتیبیآنت تیسنجش حساس شيآزما جينتا

و  icaA ی چوونيهواژن مخصوصاً ica های اپرونبالا بودن میزان حضور ژن کهنيبود. با توجه به ا شيمورد آزما یهاکیوتیبیاکثر آنت

icaD مطالعه جينتا ،لذا .ابديیم شيافزا هم مختلف یهاکیوتیب یمقاومت نسبت به آنت نیز و شده شتریب تر وقوی لمیوفیب دیتول منجر به 

 منطقوه یهوایدامدار در های استافیلوکوکیپستانورم بیوتیکیآنتی خصوص موفقیت درمان در ینامناسب یآگهشیدهنده پحاضر نشان

 .باشدمی
 

  .بیوفیلم ،icaاپرون  ،گاو ورم پستان کواگولاز مثبت، ،افیلوکوکوس اورئوستاس : هاواژهکلید
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 مقدمه

 به توجه ونبد پستانی هغد بلتهاا به نپستاورم

 ،فيزيکی اتتغيير سيلهو به که دمیشو قطلاا آن علت

 هغد بافت در اتتغيير و يرـــش بیورـــميک و شيميايی

 و وگا در پستانی یهاعفونت. دمیشو مشخصن پستا

 زاریبيما ملاعو به نسبت انحيو ينا متومقا کاهش

 ينا و هشد نپستا رمتو بالينی و دحا مفر وزبر به منجر

 به وگا ورشپر در مهم مسائل از يکی انعنو به ضهرعا

 يمنیا سيستم تحريک. (Bradley, 2002) رودمی رشما

 ،نپستا دغد به هایباکتر تهاجم نتيجه در نپستا فاعید و

 که تیاتغيير مهمترين. ددگرمی لتهابیا یکنشهاوا ببس

 تغيير شامل ،دمیشو ديجاا شير در نپستا ورم نتيجه در

ــــــو دیياز ادتعد يشاپيد و لخته دجوو ،نگر  سيتلک

 ندــــش فتـــس و درد ،رمیــگ رم،تو علائم با همراه

ــــغ  هم و واریشير دوران در هم که ستا پستانی ددــ

ـــدتمـــی را دام یهانپستا ،خشکی دوران ــــمب وان  تلاــ

 کـه شـده گـزارش (.Holtenius et al., 2004) ندــــک

 نيز هــادام روریبا بر حتــی اننــدمیتو نپستا رمتو انــوا 

  .بگذارند یبرجا نامطلوبی اتثرا

درحـال  که هاورم پستان مانیدر روش ترينلمعمو

ــم ــر ه ــک حاض ــا ئ دبرراـ ــوا  دارد، یب ــتفاده از ان  اس

 بـه انیـمدر روش نـيا هرچند هــک ستا نتیبيوتيکهاآ

 همه در یـــلو دارد، وبیـــخ اترـــثا که رسدمی نظر

 اســــت شتهاندمناســــب  مانیدر خـــــــپاس ،اردمو

(Beaudeau et al., 1995). صلیا یهایباکتر 

 نظيـر دارگيروا عوامل ستهد 2 به را نپستاورم هکنندديجاا

 و گا کتيهآ سسترپتوکوکوا ،سئواور سوــستافيلوکوکا

ــابينی و عوامــل و بويسا مــــوپلاســـــمايک  محيطی بين

 ،يسگا کتيهد سسترپتوکوکوا ،کــو یاشريشــيا نظيــر

ــــــبوي مباکتريوينهرکو و يوبريس سسترپتوکوکوا  ســ

 ايـن در (.Phuektes et al., 2001) کنندمی یبندتقسيم

 اســـترپتوکوکوس و آرئــوس اســتافيلوکوکوس بــين، 

 پسـتانورم ايجادکننده عوامل ترينمهم عنوانهب آگا کتيه

 افـت شير، توليد کاهش در مهمی نقش گاو، در دارواگير

گلـه  از هادام هنگام زود و اجباری حذف و شير کيفيت

 بـا (.Anzabi and Shaghaghi, 2015) دارا هسـتند را

 پسـتان، ورم ايجادکننـده باکتريـائی عوامل تنو  به توجه

 از نـو  هر موفـ  نمادر ایبر کـه گردد وجهت بايد الزاماً

 مولد یباکتر  نو ابتدا سـتیباي ،اول قدم در ن،پستا اورام

بر  موثر بيوتيکنتیآ سپس و کرد شناسايی را نپستا ورم

ــذکور ــه م ــود تجويز را جداي  ,.Holtenius et al) نم

2004) . 

ــتافيلوکوکوس ــوس اس ــ   اورئ ــکدر واق ــرم ي  ج

 هایعفونت موجب که باشدمی طلبفرصت زایبيماری

 پسـتانورم مخصوصـاً و حيوانـات و انسـان در مختلف

 توانـايی با اين باکتری حدت .دشومی گاوها در واگيردار

 توليـد مثـل سلولی خارج فاکتورهای و هاتوکسين توليد

 در مقاومـت نيز و ن به سطوحديچسب توانايی که بيوفيلم

 بـاکتری بـه را خواری سيستم ايمنـی ميزبـانبيگانه برابر

 توانـــايی واقـــ  در. اســـت ارتبـــا  در دهـــد،می

 زنـده بـه ،بيـوفيلم تشکيل در اورئوس استافيلوکوکوس

 .کندمی ایويژه کمک ميزباندرون  در باکتری اين ماندن

 بيشـتر مانـدگاری بـه منجـر بيـوفيلم توليد ،اينبر علاوه

 در کـه شـودمـی مـزمن عفونت ايجاد و بدن در باکتری

 Quinn, et) يابدمی افزايش باکتری حاملين تعداد نتيجه

al., 2011). توليــد کــه انــدداده نشــان ديگــر طــرف از 
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 بـه نسـبت هـابـاکتری مقاومـت افـزايش باعـ  بيوفيلم

 هایمکانيسـم چنـينهـم و تجـويزی هـای بيوتيکآنتی

ــاعی ــان دف ــودمی ميزب  .(Phuektes et al., 2001) ش

 هـایجنبـه و بيـوفيلم رشد و توليد هایويژگی شناخت

 هایعفونت آميز موفقيت درمان برای آن تشکيل مختلف

 فراينـدی معمو ً بيوفيلم تشکيل .باشدمی مهم باکتريائی

 رشـد، سـطوح، بـه اتصـال شامل که است ایمرحله دو

. باشـدمـی  يه چند شکل به هاباکتری گسترش و تکثير

 يـا یسـلولبـين چسبنده ساکاريدپلی توسط اخير مرحله

PIA ( polysaccharideintercellular adhesion )کــه 

ــروتئين ــين اتصــالی عوامــل هــایپ ــا  ســلولی ب  ECAي

(entrobacterial common antigen)، ـــامل ـــه ش  ک

ECAA،ECAB ، ECAC وECAD توليد در باشند ومی 

 توجـه بايـد البتـه .شودمی گریواسطه ،دارند دخالت آن

 اسـيد همچـون ديگـری مـواد PIA کنـار در کـه داشت

 1اســــتافيلوکوکی ســــطحی پــــروتئين و تيکوئيــــک

(staphylococcal surface protein 1; SSP 1)، پروتئين 

 ;accumulation associated protein) تجمـ  با مرتبط

AAP)، ـــروتئين ـــرتبط پ ـــا م ـــوفيلم ب  Biofilm) بي

Associated Protein; BAP) باکتريائی نوکلئوتيدهای و 

 Moori-Bakhtiari) دارنـد نقش بيوفيلم تنساخ در نيز

et al., 2017). ترينمهم که توليد هايیمشخص شده ژن 

ــواد ــکيل م ــده تش ــوفيلم دهن ــروتئين) بي ــاپ ــی و ه -پل

 اپرونـی بـه متعل  ،کنندمی کد را( چسبنده ساکاريدهای

باشـند. مـیica (inter cellular adhesion gene )نـام هب

 ژن و icaA,B,C,D حـدت هـایژن شـامل اپـرون ايـن

 (.Phuektes et al., 2001) باشدمی icaR کنندهتنظيم

 و مخصوصـاً پسـتانی ورم هـایعفونت که آنجا از

 بيـوفيلم تشـکيل بـا تنگاتنگی ارتبا  که آن مزمن موارد

 حـذف بيـوتيکیآنتـی هـایدرمـان بـا سـختی بـه دارند

 یبرخـ نتايج کهاين به توجه با ديگر طرف از و شوندمی

 شـيو  هـادامداری از بسياری در که داده نشان مطالعات

 وجـود ica اپـرون هـایژن حاوی هایباکتری از با يی

 بيــوفيلم ايجــاد مســتعد مــذکور هــایســويه لــذا و دارد

 دارای هـایجدايـه سـري  تشـخيص بنـابراين ،باشندمی

 ،اورئـوس استافيلوکوکوس باکتری بيوفيلم توليد توانايی

 بـه ضـروری مديريتی و درمانی ميماتتص اتخاذ جهت

 از هـدف ،لـذا .(Markey, et al., 2013) رسـدمـی نظر

 باکتری جداسازی ضمن که بود اين حاضر مطالعه انجام

ــتافيلوکوکوس ــوس اس ــت  اورئ ــو ز مثب ــير ازکواگ  ش

 شـرقیآذربايجان استان هایگاوداری از تعدادی گاوهای

 نـوين نيز و اسیشنباکتری سنتی هایروش از استفاده با

ــولی ــا ،مولک ــتفاده ب  PCR (polymerase روش از اس

chain reaction) ،بــا مــرتبط حــدت هــایژن حضــور 

 و بررسـی مـذکور هایجدايهدر هم   را بيوفيلم تشکيل

 هـا،آن بيوتيکیآنتی مقاومت و حساسيت سنجش از پس

 الگـوی و مـذکور هـایژن بـين حضـور احتمالی رابطه

 .نماييم توصيف را هاجدايه تيکیبيوآنتی مقاومت

 

 هامواد و روش

 دوره يـک طی ،حاضر مقطعی -توصيفی مطالعه در

 مسـتقر هـایگاوداری از برخی، 1398 سال در ماهه سه

 100 تعـدادشـرقی، آذربايجـان اسـتان مختلف مناط  در

گاوهـائی کـه  دهیشير دوره اواسط به مربو  شير نمونه

تشـخيص  پسـتان عفـونیورم بـه مشکوک از نظر بالينی

 ایخوشـه بـرداری، براساس روش نمونـهبودند شدهداده

شــده کــوئين و توصيه اســتانداردهای ســاده و طبــ 

 (.Quinn, et al., 2011) گرديـد آوری جمـ  همکاران،
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 جهـت ،بـردارینمونـه هنگـام بـه زم به ذکر است که 

 دشـمی ها شستهکارتيه ، ابتداثانويه آلودگی از جلوگيری

 اتيليک با الکل کردن با دستمال استريل،پس از خشک و

که پس از اين و هضدعفونی شد آلمان( ،)مرک درجه 70

 50 حـدود ،شـدمـیدور ريختـه  هـاآن سه دوشش اول

 در درگيـر هـایکارتيـه از يک هر شير نمونه از ليترميلی

 داخـل در و هشد آوریجم  داردرپوش استريل هایلوله

و  (cool box) هـای بـالينیل نمونهظرف مخصوص حم

 آزمايشـگاه بـه زمان ترينکوتاه در و خشک يخ کنار در

ــروب ــگاه آزاد ميک ــکی دانش ــکده دامپزش ــی دانش شناس

 .شدمیاسلامی واحد تبريز انتقال داده 

کواگوولاز  استافیلوکوکوس اورئووس باکتری جداسازی-

 شـير نمونـه هر ابتدا بدين منظور: های شیراز نمونه مثبت

 دور 1500 سـرعت در دقيقه 15 حدود مدت به جداگانه

 از ليتـرميلـی 1 حدود سپس و شده وژيسانتريف در دقيقه

 مـانيتول محـيط روی بـر حاصـله رسوب ميانی قسمت

 صـورتهبـ و منتقـل گرديـده( آلمان مرک،) آگار سالت

 سلسيوس تا درجه 37 دمای در و داده کشت خطی چند

 Anzabi and) دشـمی دارینگه گرمخانه در ساعت 48

Shaghaghi, 2015). زردرنــگ هــایکلنی ،ادامــه در 

 بـه و شـده انتخـاب مـذکور محـيط سطح در ظاهرشده

 آگـار بـلاد کشت محيط روی خالص، پرگنه تهيه منظور

 مجـددا وشده  داده کشت ایمنطقه خطی چند صورتهب

. گرديـدمی گذاریگرمخانهدرجه سلسيوس  37 دمای در

 هويـت تعيـين و دقيـ  شناسـايی منظـور بـه تنهاي در

ــه ــایجداي ــه مشــکوک ه ــتافيلوکوکوس ب ــوس اس  اورئ
 بيوشـيميايی و بيولـوژيکی هایآزمايش ،کواگو ز مثبت

ــر  زم ــا ز، نظي ــيداز، کات ــو ز، اکس  آز،اوره، OF کوآگ

DNase (deoxyribonuclease)  ــز ــيتو ني ــه حساس  ب

 يشــنهادیپ پروتکــل مطــاب  باسيتراســين و نووبيوســين

 (.Quinn, et al., 2011)شد می انجام همکاران و کوئين

اسـاس  بر آمده دستهب هایجدايه زم به ذکر است که 

 مولکـولی آزمايشـات انجـام زمـان تـا پروتکل ذکرشده،

 حـاوی TSB (broth tryptic soy)محيط  در مورد نظر،

 -20دمای در و( آلمان دو مرک،هر)گليسرول  درصد 15

 . شدندمی دارینگه سلسيوس درجه

بور  اورئووس استافیلوکوکوس هایمولکولی جدايهتايید -

بـدين : (nucA) حضوور ژن ترمونوکلاواز بررسی اساس

های مـورد از جدايه DNA منظور، ابتدا نياز به استخراج

ــه  ــود ک ــايش ب ــلآزم ــا  زم مراح ــتفاده ب ــت  از اس کي

 هــای گــرم مثبــتبــاکتری DNAاختصاصــی اســتخراج 

(Cinna Pure–DNA Kit, Cat No. PR881614 )

 انجام از پس ايران( انجام گرديد. ،تهران)شرکت سيناژن 

 از اطمينــان بــرایدر نهايــت  ،DNA اســتخراج مراحــل

 دسـتگاه از ،های اسـتخراج شـدهDNA کيفيت و کميت

ــانودر  Scientific, USA-Thermo Nanodrop) پآن

 طـول در لهحاص با توجه به نسبت چگالی نوری (1000

 در نهايت هـمشد.  استفاده ،نانومتر 260و 280 هایموج

بـرای  اين مرحله، های تائيد شده درنمونه محلول روئی

استريل منتقل و در  هایلوله ، بهPCR واکنش استفاده در

 دارینگـه ،، تا روز بعـددرجه سلسيوس يخچال 4دمای 

  .ندشد

گو ز کوا هایجدايه مولکولی تاييد جهت ادامه در

شده به شناسائیهای اورئوس استافيلوکوکوس مثبت

 که( nucA) ترمونوکلئاز ژن تکثير از ،فنوتيپی روش

 با و PCR روش به ،باشدمی مذکور باکتری اختصاصی

 چرخه برنامه و (1 )جدول مربوطه پرايمرهای از استفاده

، با اندکی همکاران و براکاستاد توسط شدهارائه دمايی
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مورد  PCR برنامه منظور بدين .گرديد ستفادها تغيير

 دمای در اوليه واسرشتگی به اين صورت بود که استفاده

 اصلی واسرشتگی دقيقه، 4 مدت به سلسيوس درجه 94

 DNA به پرايمر اتصال ثانيه، 40 مدت به و دما همان در

 ثانيه، 40 مدت به و سلسيوس درجه 58 دمای در الگو

 40 مدت به سلسيوس درجه 72 دمای در تکثيرمرحله 

 به و ادم همان در نهائی شدن طويل با خره و ثانيه

.  زم (Brakstad et al., 1992) شد انجام دقيقه 5 مدت

های مورد همه نمونه برای برنامه اين به ذکر است که

در  همچنين .شد تکرار چرخه 30 آزمايش، به تعداد

 فيه رددر چاهک مربو  ب ،ذکرشده یمولکول شيآزما

 یبه جا لياستر تقطير دوبار از آب مقطر ی،کنترل منف

DNA از ،مثبت کنترل فيو در چاهک رد DNA 

 اورئوس لوکوکوسياستاف شده از باکتریاستخراج

(ATCC=35550 )استاندارد حاوی ژن هيبه عنوان سو 

nucA .استفاده گرديد 

 
 (nucA) ترمونوکلئاز مشخصات پرايمرهای مربو  به ژن -1 جدول

 منبع )جفت باز(  PCRاندازه محصول (5/→3/) توالی پرايمرها ژن هدف
nuc A F: GCGATTGATGGTGATACGGTT 

R: AGCCAAGCCTTGACGAACTAAAGC 
270 Brakstad et al., 1992 

 
 

 هوایدر جدايوه icaاپورون  حودت یهواژن یجستجو -

 اورئوس استافیلوکوکوس

 ابط بـتکـه مـر لميوفيب ديتول یوانائت یجهت بررس 

ـــاحضـــور ژن ـــرون  یه ـــه شـــامل  icaحـــدت اپ ک

icaA,B,C,D,R از روش  نيز باشدیمPCR  .استفاده شد

مربـو  بـه  یمرهـايپرا یديـنوکلئوت یتوالبدين منظور 

از  اســت،ارائــه شــده 2 کــه در جــدول مــذکور یهــاژن

 Arciola et) فتـه شـدو همکاران برگر آرکيو  پژوهش

al., 2001 .) واکنشPCR با اسـتفاده از  شده همطراحی

-–Eppendorf)اپنـدورف شـرکت  کلريسـاودستگاه ترم

Germany) واکـنش جهـت انجـام. ديـانجام گرد PCR 

 ميکروليتـر 5/12 الگـو، DNA از ميکروليتر 2 ،مورد نظر

 هـر از ميکروليتـر يک و Redamp ميکسمستر آنزيم از

سـتفاده ا با را نهايی حجم و کرده مخلو  باهم را پرايمر

 برنامه. ديمرسان ميکروليتر25 به تقطير دوبار مقطر آب از

 واسرشـتگیهم به اين صـورت بـود کـه  PCR اجرايی

 و دقيقـه 5 مـدت بهدرجه سلسيوس  95 دمای در  اوليه

  94 دمای در واسرشتگی شامل حرارتی سيکل 35 سپس

 بـه پرايمـر اتصـال دقيقـه، 1 مـدت بـهدرجه سلسيوس 

DNA ژن ثيـرتک بـرای الگـوicaA  درجـه  58دمـای در

 icaB هـایژن تکثير برای و دقيقه 1 مدت بهسلسيوس 

 دقيقـه 1 مدت بهدرجه سلسيوس   60 دمای در  icaCو

درجه سلسيوس  56 دمای در  icaDژن تکثير برای نيز و

ــم.انجــام مــی دقيقــه 1 مــدت بــه ــرای همچنــين دادي  ب

درجه  72 از دمای شده،تکثير مورد نظر رشته شدنطويل

 شدنطويلجهت  ،پايان در و دقيقه 1 مدت به سلسيوس

در . شـد اسـتفاده دقيقـه 7 مـدت بـه همان دما از نهايی

 درصـد 1 ژل آگـارز یبـر رو PCR، محصو ت نهايت

 مدت به شده و پس از انجام عمل الکتروفورز بارگذاری

 ی، بانـدها ولـتميلـی 90 ولتـاژ تـاثير تحـت دقيقه 90

 از پــس مــورد نظــر یهـابــه ژن مشـاهده شــده مربــو 

ــا رنــگ  ومنــتيدر دســتگاه ژل داک، safe stainآميزی ب
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(Box™ gel documentation شرکت سـينژن کمبـريج )

 یاستفاده از امواج ماوراءبنفش مورد بررس باو  انگلستان

 قرار گرفت. 

 یمولکـول شـاتيآزما همهدر  زم به ذکر است که 

 یکنترل منف فيه رددر چاهک مربو  ب ،در با  ذکرشده

و در  DNA یبـه جـا لياسـتر دوبار تقطير از آب مقطر

ــک رد  ســويه اســتاندارد مثبــت از کنتــرل فيــچاه

بــه عنــوان ( ATCC35550) اورئــوس لوکوکوسياســتاف

هـای و حـاوی ژن لميوفيـب یکننـده قـوديتول حاد هيسو

ـــرون  ـــو ن icaاپ ـــتاندارد بـــاکتر هياز ســـو زي  یاس

به عنوان ( ATCC 12228) سيديدرمياپ لوکوکوسياستاف

را  لميوفيـب ديتول یکه توانائ یحادريغ هي)سوی شاهد منف

 مطالعهکليه مراحل کارهای مولکولی  .ندارد( استفاده شد

در مرکز تحقيقات بيوتکنولـوژی دانشـگاه آزاد اسـلامی 

 د.شواحد تبريز انجام 

  
  icaهای اپرون مربو  به ژن هایپرايمر مشخصات -2 جدول

 منبع )جفت باز(  PCR اندازه محصول (5/→3/) توالی پرايمرها های هدفژن
ica A 

 

 
ica B 

 

 
ica C 

 

 
ica D 

 

 
ica R 

F : ACACTTGCTGGCGCAGTCAA 

R : TCTGGAACCAACATCCAACA 

 
F : AGAATCGTGAAGTATAGAAAATT 

R : TCTAATCTTTTTCATGGAATCCGT 

 
F : ATGGGACGGATTCCATGAAAAAGA 

R : TAATAAGCATTAATGTTCAATT 

 
F : ATGGTCAAGCCCAGACAGAG 

R : AGTATTTTCAATGTTTAAAGCAA 

 
F : TACTGTCCTCAATAATCCCGAA 

R : GGTACGATGGTACTACACTTGATG 

188 

 

900 

 

1100 

 

198 

 

453 

Arciola et al., 2001 

 

 
Arciola et al., 2001 

 

 
Arciola et al., 2001 

 

 
Arciola et al., 2001 

 
Arciola et al., 2001 

 
 

 های کواگولاز مثبتجدايهتوس   تولید بیوفیلمارزيابی  -

کنگـورد : به روش کنگورد آگار اورئوس استافیلوکوکوس

 (اسـلايم) وفيلميـب آگار روشـی بـرای تشـخيص توليـد

کـه بـا  باشدمی استافيلوکوکوس اورئوس توسط باکتری

 ،)مـرک دارآگار محيط پايه اضافه کردن رنگ کنگورد به

محـيط کشـت  حاضـر، مطالعـهشود. در تهيه می (آلمان

توسـط شـرکت  ارائـه شـده کنگورد آگار طب  پروتکـل

آزمايشـگاه  و در شرايط اسـتاندارد هتهيه گرديد ،سازنده

ــت شناســی،ميکــروب ــایدر پلي ــر ه ــا قط ــتريل ب  6 اس

 شـدن پـس از سـرددر ادامـه شـد. مـیآمـاده  مترسانتی

ه بـ درجه آزمايشـگاهی، 4های مذکور در يخچال محيط

بـه  هائی کـه قـبلاًجدايـه هـایوسيله لوپ از تک کلنی

ه يوسـهـا بـه روش فنوتيپی و ژنوتيپی تعلـ  قطعـی آن

تائيـد  اورئـوساستافيلوکوکوس مثبت باکتری  کواگو ز

 شده بود، بـه مقـدار کـافی برداشـت کـرده و در سـطح

در ادامـه شد. های آماده شده کشت خطی داده میمحيط

 37در دمـای  ی مـذکورهـاليـتپگـذاری عمل گرمخانه

ســاعت انجــام  48تــا  24درجــه سلســيوس بــه مــدت 

توليد بيوفيلم قوی با  گرفت. در نهايت نتايج به شکلمی

بيـوفيلم ، ای رنگ متمايل به سياههای قهوهکلنی مشاهده
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 و های قرمز مايل به بـنفش تيـرهکلنیمتوسط با مشاهده 

های کلنی مشاهدهبيوفيلم ضعيف يا عدم توليد بيوفيلم با 

 ,.Vasudevan et al) شـدبررسی و ثبت می قرمز رنگ

2003).  

 هووایبیوووتیکی جدايووه آنتووی مقاومووت الگوووی تعیووین -

 از بدين منظور :اورئوس استافیلوکوکوس کواگولاز مثبت

 هــایاســتاندارد المللــیبــين موسســه دســتورالعمل

الگــوی  و شــد ( اســتفادهCLSI, 2017آزمايشــگاهی )

های تحقي  حاضـر، نسـبت بيوتيکی جدايهآنتیمقاومت 

 ، سيپروفلوکساسـين،B ميکسـينپلـی هایبيوتيکآنتی به

ــل، ــين، کلرامفنيک ــی کليندامايس ــيلين،پن ــامپين،  س ريف

ــــدون، ــــايکلين، فورازولي ــــازول، تتراس  کوتريموکس

 و جنتامايسـين ،اريترومايسين ،سفوکسيتين مايسين،ونکو

برمبنـای )يسـک در آگـار سفازولين بـه روش انتشـار د

ثبـت  مربوطـه ميانگين نتايج بوئر( تعيين و-روش کربی

  (.Peymani et al., 2012)گرديد 
 شـدهآوریجمـ های کمـی داده: هاتحلیل آماری داده -

انحراف معيار ارائه شـدند. همچنـين ±صورت ميانگينهب

 SPSSافـزار نرم 22 ها از نسخهجهت تحليل آماری داده

ــرای  ــين مقاومــت آنتــیو ب ــا  ب بيــوتيکی بررســی ارتب

 های آماریاز روش icaهای اپرونها و حضور ژنجدايه

 T-testو تحليل واريانس يک( طرفهANOVA اسـتفاده )

شد. در بررسـی اختلافـات آمـاری مشـاهده شـده هـم، 

  دار در نظر گرفته شد.معنی >05/0pمقادير

 

 هايافته
های یلوکوکوس اورئوساستافجداسازی  به مربوط نتايج -

 فـوق باکتری سازیجدا: های شیرکوگولاز مثبت از نمونه

 بـا پسـتانیورم گاوهـای بـه مربـو  شـير هاینمونه از

 مبنــای بــر و اختصاصــی کشــت هــایروش از اســتفاده

 کـه کرد مشخص ،بيولوژيکی و بيوشيميائی خصوصيات

 جدايه 39 تعداد شده،آزمايش شير نمونه 100 مجمو  از

 35که از اين تعـداد هـم،  باشدمی گونه مذکور به عل مت

جدايـه بـه آزمـايش کواگـو ز روی  م، جـواب مثبــت 

 دادند.

کوگوولاز  هوایجدايوه مولکوولی تائید به مربوط نتايج -

 بـه مربـو  نتايج: ورئوسا استافیلوکوکوس باکتری مثبت

 ژن جسـتجوی از اسـتفاده بـا هـاجدايـه مولکولی تاييد

 جدايــه 35 همــه کــه داد نشــان نيــز nucA اختصاصــی

ــذکور، ــاوی م ــن ح ــتند ژن اي ــابراين .هس ــه  در ،بن ادام

مورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد. های مذکور جدايه، آزمايش

 بررســی درمشــاهده  هــایجــواب از اینمونــه 1 شــکل

ی کواگــو ز هــادر جدايــه nucA ژن حضــور مولکــولی

.دهدمی نشان را استافيلوکوکوس اورئوسمثبت باکتری 
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 باکتریمربو  به  یجفت باز 664دهنده باند نشان 2 فيرد ،آلمان شرکت فرمانتز یجفت باز 100 زمارکريدهنده سانشان 11 و 1 یهافيرد -1شکل 

مثبت  یهانمونه نيزها فيرد هيدهد. بقیرا نشان م یکنترل منف نمونه باند در چاهک مربو  به ليهم عدم تشک 3 فيو رد (nucA)حاوی ژن کنترل مثبت

 .دندهیرا نشان م nucAمربو  به ژن  یجفت باز 664باند  یحاو

 

 هایهيدر جدا  icaاپرون هایمربوط به وجود ژن جينتا -

ده در شـمشـاهده  جينتامطاب  : رئوساو لوکوکوسیاستاف

از نظـر کـه  يیهـاهيـجدا مشخص گرديد 6تا  2اشکال 

کواگـو ز مثبـت  رئـوساولوکوکوسياسـتاف هم یپيژنوت

  icaاپـرون هـایژن یتمـام دارای ،ميبود کرده يیشناسا

( هـادرصد آن 3/94) هيجدا 33تعداد  کهیطورهب ،نبودند

 یدرصـد( دارا 7/85) هيجدا 30، تعداد icaA ژن یدارا

ــداد icaB ژن ــجدا 32، تع ــد 4/91) هي  ژن یدارا (درص

icaD  هـا جدايـه ددرصـ 7 کـه معـادل هيـجدا 2و فقط

ــیم ــد.  icaR ژن یدارا ،دنباش ــه بودن ــد 100البت  درص

بودنـد.  icaCفاقـد ژن هـای مـورد آزمـايش هـمهيجدا

( هــاهيــجدا ددرصــ 7/85) هيــجدا 30تعــداد  نيهمچنــ

  را دارا بودند. icaA,B,D هایژن، همزمان

 
 

 

 
 یکنترل منف در چاهک وجودم یاضاف یدهنده باندهانشان 2 فيرد، آلمان شرکت فرمانتز یجفت باز 50 رکرزمايدهنده سانشان 1 فيردچاهک  -1شکل 

های چاهک. دهدیرا نشان م (icaAژن  )حاوی جفت باز در چاهک مربو  به کنترل مثبت 188به اندازه  یباند ليهم تشک 3 فيرد و شده( آلوده )احتما ً

 .دندهیرا نشان م icaAمربو  به ژن  یجفت باز 188باند  یثبت حاوم یهاهنمون هم هافيرد هيبق
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جفت باز مربو  به 527به اندازه  یدهنده باندنشان 2 فيرد ، چاهکآلمان شرکت فرمانتز یجفت باز 50 زمارکريدهنده سانشان 1 فيرد چاهک -2شکل 

مثبت از نظر حضور ژن  یهامربو  به نمونه یهاجفت باز در چاهک 527به اندازه  یباند ليهم تشک 15تا  3 یهافيردو  (icaBژن  )حاوی کنترل مثبت

icaB دندهیرا نشان م هاهيدر جدا. 

 

 
 ليآب مقطر استر یحاو یمنف کنترلدهنده چاهک نشان 2 فيرد ،آلمان() شرکت فرمانتز یجفت باز 200 زمارکريدهنده سانشان 1 فيردچاهک  -4شکل 

به  یدهنده باندنشانچهارم  رديف چاهک نيو همچن (نابجا و کاذب یباند یدارا) رديف سوم مربو  به نمونه آلوده شدهچاهک  زيو ن (بدون ظهور باند)

از نظر  یکه همگ باشندمی دهشی آزمايشهاهم مربو  به نمونه یبعد یهافي. ردباشدیم (icaCژن  )حاوی کنترل مثبت مربو  به جفت باز 936اندازه 

 .دهندیرا نشان نم یباند چيبوده و ه یمنف icaCوجود ژن  

  

 
  (icaDژن  )حاوی مثبتدهنده نمونه کنترلنشان 2 فيرد ، چاهکآلمان شرکت فرمانتز یجفت باز 100 زمارکريدهنده سانشان 1 فيردچاهک  -5شکل 

مثبت بوده و  icaDکه از نظر وجود ژن  دنباششده میی آزمايشهامربو  به نمونههم  11تا  3 یهافي. رداشدبیجفت باز م 198به اندازه  یباند یکه دارا

 .شودیجفت باز مشاهده م 198به اندازه  یندبا ،هاهمه آن مربو  به در چاهک
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 احتما ً یدهنده نمونه کنترل منفنشان 2 فيرد ، چاهکانآلم شرکت فرمانتز یجفت باز 100 زمارکريدهنده سانشان 9و  1 یهافيردهای چاهک -6شکل 

 icaR مثبت از نظر وجود ژن یادهنده نمونهجفت باز نشان 453به اندازه  یدبا بان 8. چاهک شماره باشدینابجا و کاذب م یهاباند یکه دارا آلوده شده

 مربو  به نمونه 12 فيرد چاهک نيهمچن .دهندیرا نشان نم یباند چيهستند که هاز نظر ژن مذکور  یمنف یهاها مربو  به نمونهچاهک هيبق یول ،بوده

 .باشدیجفت باز م 453به اندازه  یباند یاست که حاو  (icaRژن  )حاوی کنترل مثبت

 

توسو   لمیوفیوب دیوتول یفراوانو زانیومنتايج مربوط به  -

مطـاب  : به روش کنگوورد آگوار های تحقیق حاضرجدايه

جدايـــه  35تعـــداد  از، حاضـــر مطالعـــهی هـــايافتـــه

 درصـد2/69، کواگو ز مثبـت اورئوس لوکوکوسياستاف

ــب ديــتول هــاآن ــب شــاندرصد 4/15 ،یقــو لميوفي  لميوفي

توليـد کردنـد.  فيضـع لميوفيـدرصـد ب4/15متوسط و 

از نتــايج مــذکور را نشــان  هــائینمونــه 9تــا  7 اشــکال

 د. ندهمی

  

 
آگار کنگورد روش به استافيلوکوکوس اورئوسکواگو ز مثبت باکتری  هایبيوفيلم و يا توليد ضعيف آن توسط جدايه عدم توليد -7 شکل  
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 باکتری کواگو ز مثبتهای بيوفيلم متوسط، توسط جدايه توليد -8 شکل

 آگار کنگورد روش به استافيلوکوکوس اورئوس

 

 
 باکتری کواگو ز مثبتهای بيوفيلم قوی، توسط جدايه توليد -9 شکل

 آگار کنگورد روش بهاستافيلوکوکوس اورئوس 

 

 یکیوتیوبیآنتو مقاوموت یالگوو نییتع مربوط به جينتا -

 لوکوکوسیاسوتاف کواگوولاز مثبوت بواکتری یهواهيجدا

 شياز پـ شيمقاومـت بـ انگريـب مـذکور جينتـا :رئوساو

ـــه ـــای جداي ـــتانه ـــذکور،ورم پس ـــه  ی م ـــبت ب نس

 بود، دامپزشکیو مورد استفاده در  جيرا یهاکيوتيبیآنت

بيـوتيکی نسـبت بـه فراوانی مقاومـت آنتـی کهیبه طور

 91 نيليسـپنی درصـد، 97 نيکسميیپلهای بيوتيکآنتی

درصـد،  88 نيکليدرصـد، تتراسـا 91 نيفـامپيدرصد، ر

ــيندامايکل ــد، ار 87 نيس ــيترومايدرص  درصــد، 85نيس

درصـد،  62 نيپروفلوکساسـيدرصد، س 82 دونيفورازول

ـــد، ســـفازول 60 نيســـيجنتاما درصـــد،  57 نيدرص

درصـــد و  45 کـــليدرصـــد، کلرامفن 51 نيتيسفوکســـ

  . ثبت گرديد درصد 42 موکسازوليوترک

و  icaهای اپوروننتايج مربوط به ارتباط بین حضور ژن -

 جيبا توجـه بـه نتـا: هابیوتیکی جدايهالگوی مقاومت آنتی

 نيب یداریمعن آماری اسکوئر، ارتبا  یکا یآزمون آمار

هـا آن تيحساسـ زانيو مها در جدايه icaA ژن حضور

(. >05/0p) شـد افـتي نيليسـیپن کيوتيبیبه آنت نسبت

 یداریمعنـ آمـاری ارتبـا  همچنين مشخص گرديد که

هـای جدايـه تيحساسـ زانيـو م icaR ژن حضـور نيب

 نيسـيونکوما ایهکيوتيبیبه آنت واجد ژن مذکور نسبت

ــيو س ــود  نيپروفلوکساس ــين  (.>05/0p) داردوج ــا ب ام

هـای اپـرون مـذکور و الگـوی مقاومـت حضور بقيه ژن

داری مشـاهده ها، ارتبا  آماری معنیبيوتيکی جدايهآنتی

 نشد.

 

 گیریبحث و نتیجه

 لوکوکوسياســتاف هيــجدا 35حاضــر از  مطالعــهدر 

 100تعـداد از  دسـت آمـدهبـهکواگو ز مثبـت  اورئوس

 واجد ژن ی فوق،هاهجداي همه ،نمونه شير آزمايش شده

nucA یاز بــاکتر ایهيمــذکور بودنــد و بــه عنــوان ســو 

در  ،ارتبـا  نيقرار گرفتند. در ا نهائی دييمورد تا مذکور

 73کــه  نــدو همکــاران نشــان داد يــیرزايم 1391ســال 

درصـد از  46و  ريـاخذشـده از پن یهـادرصد از نمونـه

  شــاتيدســت آمــده از کـره کــه در آزماهبـ یاهــهيـجدا
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بـه عنــوان  یشناسـکــروبيم یکيولـوژيو ب يیايمشـيويب

 ژن یدارا ،بودندشده يیشناسا اورئوس لوکوکوسياستاف

nucA ــد ــه (Mirzaei et al., 2012) بودن  مشــاهده ک

پـژوهش حاضـر و  جينتـا نيبـ ینسب یهمخوان شودمی

 یمشـابه جينتا . همچنينمذکور وجود دارد  يتحق جينتا

 دست آمـدههب زيدر تبر 1391در سال  ديگر یادر مطالعه

و همکاران گزارش کردنـد  یعشریاثن کهطوریهب ،است

 اورئـوس لوکوکوسياسـتاف هـایجدايـه درصد 100که 

ــاوميش ــير گ ــله از ش ــائی حاص ــده ب)شناس ــاسش  راس

 nucA  نوکلئـازژن ترمـو یدارا ،(يیايميوشيب یهاروش

 .(Esnaashari et al., 2012) نداهبود

 35حاضـر، از مجمـو   مطالعـهدر  از طرف ديگـر

کواگو ز مثبـت  اورئوس لوکوکوسياستاف جدايه باکتری

تعـداد بودنـد، که به روش مولکولی هم تائيد نهائی شده

، تعـداد icaA ژن یدارا( هـادرصد آن 3/94) هيجدا 33

ــجدا 30 ــه درصــد 7/85) هي ــاجداي ، icaB ژن ی( داراه

و فقـط  icaD ژن یدارا درصد( 4/91) هيجدا 32تعداد 

 های تحقيـ  حاضـرجدايـه درصد 7که معادل  هيجدا 2

هـای هيجدا درصد 100البته  و icaR ژن یدارا باشد،یم

تعـداد  نيبودند. همچنـ icaC فاقد ژن مورد آزمايش هم

 هـایژن، ( همزمـانهـاهيـجدا ددرصـ 7/85) هيجدا 30

icaA,B,D هـایژن تياهم اين ارتبا  دررا بودند. را دا 

icaA,D ی آرکيــو  و هــاافتــهيدر  لم،يوفيــب ليدر تشــک

 Arciola et) استگزارش شده 2001در سال  همکاران

al., 2001.) در مطالعـه خـود  زيـو همکـاران ن کراميتون

در  لميوفيــب لعــدم تشــکي کــه انــدگــزارش کــرده

 حـذف ممکـن اسـت در اثـر اورئـوس لوکوکوسياستاف

(. Cramiton et al., 2001) باشـد icaاپـرون  هـایژن

ــين  ــال درهمچن ــاد  ،2009 س ــگ ــم ط ــاران ه  یو همک

درصــــد از  83گــــزارش کردنـــد کــــه  ایمطالعـــه

 هـایشـده از سـوند جـدا یهااورئوس لوکوکوسياستاف

 یرا داشتند و تمام لميوفيب ليتشک يیانسان، توانا یادرار

 هدادليتشـک لميوفيـب یپيکه به صورت فنـوت هايیهيجدا

که از  هايیهيبودند و جدا icaA,D هایژن دارای ند،بود

 ،را نشـان ندادنـد لميوفيـب ليتشک يیتوانا یپيلحاظ فنوت

(. Gad et al., 2009) بودنـد ica اپـرون هـایژن فاقـد

پسـتان  در موارد اورام لميوفيب لياز مطالعات تشک یبرخ

 ،اسـتقـرار داده یدر گاو را مـورد بررسـ یلوکوکياستاف

ــ ــه یطورهب ــاران در ســال واســودوان  ک  2002و همک

 هيـجدا 35همـه  هـا،در تحقيـ  آن ند کـهاهگزارش کرد

، اورئـوس لوکوکوسياستافاز  یمربو  به ورم پستان ناش

 ,.Vasudevan et al) نـداهبود icaاپرون  هاینژ یدارا

ــي(. 2003  2009ال و همکــاران در ســ کيفتســی نهمچن

مربو   هيجدا 59از  هجداي 15ند که تعداد اهدگزارش کر

 هيجداicaA,D، 16هر دو ژن  یدارا یبه اورام پستان دام

 نداهبود icaDژن  یدارا زين هجداي 38و  icaAژن  یدارا

(Ciftci et al., 2009.) و همکاران  يیرزايم ،پژوهشی در

نـد کـه همـه اهکرد انيگونه ب نيا 1391-92هایدر سال

 یکـه دارا اورئـوس لوکوکوسياسـتاف یباکتر هایهيسو

 لميوفيـب ليتشک يیاز نظر توانا ،بودند ica اپرون هایژن

 ایهيـجدا چيگرفتند و هو متوسط قرار یقو فيدر دو ط

 لميوفيـب ليدر تشـک يیعدم توانـا یژگوي با هاآن نيدر ب

ــه در .(Mirzaee et al., 2014) مشــاهده نشــد  مطالع

که  دهيمشخص گرد زني 1395ر سال د ممتاز و نوربخش

 يیتوانـا اورئـوس لوکوکوسياستاف یهاهيدرصد جدا 73

 هـاآن یپيژنـوت یداشتند و در بررسـ یقو لميوفيب ديتول

 یمـذکور دارا هـایهجداي درصد 3/67 که شده مشاهده

 نداهبود icaBژن  یدرصدشان هم دارا 2/63و  icaCژن 
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(Nourbakhsh and Momtaz, 2016 .)ــه الب ــن ت در اي

 ه کهنشان داد هم و همکاران ی ليدوماهاافتهي خصوص،

 ینقـش مهمـ  icaAو  app هـایژن لم،يوفيب ليدر تشک

 لميوفيب ليتشک یدو ژن برا نياما وجود ا ،کنندیم یباز

در تحقي  نامبردگـان در سـال  که یبه طور ستين یکاف

ــائی توليــد app+و   Aica+یهــاهيدر ســو ،2012 ، توان

 (.Liduma et al., 2012) اســتبــوده یمنفــ ،لميوفيــب

از ، 2011و همکـاران در سـال يوريو در مطالعه همچنين

جـدا شـده از  اورئـوس لوکوکوسياسـتاف مورد 47 انيم

در  لیو ،بودند ica ی اپرونهاژن یدارا هيجدا 40خون، 

 هيــجدا 25 ، فقــطلميوفيــب یپيفنــوت صيتشــخ شيآزمــا

داشـتند  را لميوفيـب توليد يیتوانا( هادرصد جدايه 5/62)

(Iorio et al., 2012 .)در  و همکاران خرميان در گزارش

 لوکوکوساسـتافيجدايـه  90مـورد از 79، نيز 1388سال

که یحالدر ،بودند icaDو  icaA یهاژن یدارا ،اورئوس

 يیتوانـا یشـگاهيآزما طيدر مح مذکور، یهاهيتمام جدا

از  (.Khoramian et al., 2010) درا نداشتن لميوفيب ديتول

 درصـد 70و همکاران،  یدر مطالعه شاهکرمطرف ديگر 

 ،لميفبيـودهنـده  ليتشـک یهـااورئوس لوکوکوساستافي

 ,.Shahkarami et al) دبودنـ ica اپـرون هـایژن فاقد

 یپيژنـوت هـاییبررس جياما در مطالعه حاضر نتا (.2016

ـــه  ـــرد ک ـــخص ک ـــد جدا 3/94مش ـــدرص ـــایهي  ه

درصـد  icaA، 7/85 ژن یدارا اورئوس کوسلوکوياستاف

  icaD ژن یدارا صدشـاندر icaB ،4/91 ژن دارای هاآن

 icaRژن  یمـذکور دارا هـایهجداي از درصد 2/7و فقط

کـه  ديـحاضـر مشـخص گرد  يدر تحق نيبودند. همچن

جـدا شـده از  هـایاورئوس لوکوکوسياستافاز  کيچيه

 زيـنبودنـد و ن icaC واجد ژن ،یورم پستان یگاوها ريش

ــاز جدا 35/30 ــایهي ــذکور ه ــه ژن  ،م ــر س ــان ه همزم

icaA,B,D  .را دارا بودند 

 بـه ترتيـب تيحساسـ ميـزان نيشتريب حاضر مطالعه در

 کـليکلرامفن ،موکسازوليکوترهای کيوتيبینسبت به آنت

ــ و ــترين نيتيسفوکس ــت و بيش ــم مقاوم ــه  ه ــبت ب نس

 نيفـامپير سـيلين وپنـی ،B نيکسميیپل یهاکيوتيبیآنت

در  یمطالعـات مختلفـدر ايـن ارتبـا ،  مشاهده گرديد.

 یالگــو یدر مــورد بررســ ايــو نقــا  مختلــف دن رانيــا

ــت آنت ــیمقاوم ــو یکيوتبي ــایهيس ــاکتر ه ــف ب  یمختل

ــوس لوکوکوسياســتاف ــه اورئ ــر او  انجــام گرفت ــاکث  ني

 در تفـاوت بـه توجـه بـا که اندمشخص کرده قاتيتحق

 هـایپيـوتيو ب هـاهيسـو یکيوتيـبیمقاومت آنت الگوی

متفـاوت،  يیايـمذکور در منـاط  جغراف یمختلف باکتر

 یعامـل عفـون کيـرا بـه عنـوان  یبـاکتر نيـا توانیم

متفـاوت و غالبـا بـا مقاومـت  یمقاومت یگسترده با الگو

و  وريـدام و ط هـایبا  در سطح فارم نسبتاً یکيوتبيیآنت

 طيشـرا رييـبا تغ مو ًمع مطرح نمود که هامارستانيب زين

 مقاومــت یالگــو ،یو منطقــه مــورد بررســ يیايــجغراف

 ,.Kateete et al) گـرددیم حاصل یمتنوع یکيوتيبآنتی

و همکاران  يیرزايدر مطالعه مدر اين خصوص،  (.2010

 هـایهيـدرصد از جدا 41 و 34 بيبه ترت 1389در سال 

و کـره  ريـدسـت آمـده از پنبـه آرئوس لوکوکوسياستاف

ــ ــه آنت ــوتيبینســبت ب ــد نيســيونکوما کي ــاوم بودن  مق

(Mirzaei et al., 2012) .ممتـاز و نـوربخش مطالعه در 

 یکيوتبيـیمقاومت آنت زانيمدر مورد ، 1394 سال در هم

 یهـاآرئـوس لوکوکوسياستافشده در خصوص مشاهده

 هـادرصد آن 100 که گرديده استمشاهده  ،شدهیبررس

بـه  سـبتن هادرصد جدايه 76 زيو ن نيلسيپنی به نسبت

نامبردگـان  کـه حـالی در ،انـدبـوده مقـاوم نيکليتتراسا
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 را فقـط در نيسـينسبت به ونکوما یکيوتبيیمقاومت آنت

 گـزارش کردنـد هـای مـذکورباکتریدرصد از 14 مورد

(Nourbakhsh and Momtaz, 2016 .)ــيهم در  نچن

در  و همکـاران انيـیانيـمشابه توسـط ک ایمطالعه جينتا

نسبت بـه  رئوساو لوکوکوسياستاف، مقاومت 2013 سال

 Kiani-Nia) اسـتدرصد  گزارش شده12 نيسيونکوما

et al., 2013)  است که در مطالعه حاضر،  یدرحال نياو

جـدا  یهاآرئوس لوکوکوساستافي یکيوتيبیمقاومت آنت

درصـد ثبـت  60 نيسيوماگاو نسبت به ونک ريشده از ش

 شيبـ شيافزا انگريب کهنيه ضمن امسئل ناي و استشده

 اورئـوس لوکوکوسياسـتاف هـایهيمقاومت سـو شياز پ

حـال  نيدر عـ ،بـوده نيسيونکوما کيوتيبینسبت به آنت

مطالعات ذکر شـده را هـم  شتريب جيبا نتا یعدم همخوان

 . دهدینشان م

نشــان داد کــه  حاضــر مطالعـه جينتــاکلــی طــورهبـ

 لم،يوفيـب ليتشـک يینامرتبط با توا یپيژنوت یهاشاخص

ــ ــت آنت ــا مقاوم ــب آن ب ــبیمتعاق ــجدا یکيوتي ــایهي  ه

چـرا کـه  ،باشـدیمـرتبط مـ زيـن اورئوس لوکوسياستاف

پـژوهش  یهـاافتـهيشـده در بخـش ثبـت جيمطاب  نتـا

 جينتـا یو همخـوان icaاپـرون  هـایژن یانحاضر، فراو

 وگراميـبیآنت جيبـا نتـا (6 تـا 2 )اشکال مذکور یپيژنوت

در ايـن  .باشـدیمسئله م نيا دي، موورد نظرم ایههيجدا

 لوکوکوسياستاف يیتواناست که ا عقيده بر اينخصوص 
در  یبه زنـده مانـدن بـاکتر ،لميوفيب ليدر تشک اورئوس

با توجـه بـه همچنين  .کندیکمک م زبانيو بدن م طيمح

 لم،يوفيـب یدر سـاختارها هيـچنـد   یواحـدها ليتشک

را بـه عنـوان  لميوفيب یحاو یهاگسترش نمونه توانیم

 نيعفونت و همچنـ شيو شاخص در افزا یديمرحله کل

 در نظــر گرفــت یکيوتيــبیآنتـ هــایگسـترش مقاومــت

، یپيفنوت اتيخصوص نيدر مورد ارتبا  ب ی همگزارشات.

و حضـور  يیايميوشـيب شـاتي، آزماوگراميـبیآنتـ جينتا

جدا  یهااورئوس لوکوکوسياستافدر  ica اپرون هایژن

 Mirzaee et) استمنتشر شده ايشده در نقا  مختلف دن

al., 2014هـای مطالعـه بر اسـاس يافتـه که(. نظر بر اين

شـود کـه های مشابه مشخص مـیحاضر و اکثر پژوهش

 درمـان ورم یبـرا موجود و موثر یهاکيوتيبیتعداد آنت

 لوکوکوسياسـتافاز  یناش یهاعفونت گريدنيز پستان و 
 جـهيتـوان نتیمـ ،به شدت رو به کاهش اسـت اورئوس

و مقاومـت نسـبت بـه  لميوفيـب ديتول يیگرفت که توانا

تواند یحدت، م یهااز حضور ژن ريغ ، بههاکيوتيبیآنت

طبـ  در ايـن راسـتا،  .باشد زين یگريوابسته به مسائل د

ــهي ــورق یهاافت ــاث جــهينت ديو همکــاران شــا فرب  راتيت

در بـدن هنگـام نمونـه  کيـوتيبیمثل غلظت آنت یطيمح

در ايــن حضــور قنــد  و درجــه حــرارت بــا  ،یرداربــ

همچنين  (.Freborg et al., 2000) باشد خصوص، موثر

ــرد ســوزوکی و ــدههمکــاران مشــخص ک ــ ان ــه حت  یک

 جـاکـه از آن یمحلـ یکيولوژيزيو ف یکيآناتوممختصات 

 لميوفيـب ليدر تشـک توانـدمـی شـود،مـیها جـدا نمونه

 icaاپـرون  هـایژن یکه فراوان یطوربه ،دگذار باشريتاث

 60 ،چشـم حمـهملت هایيهجداتحقي  نامبردگان، در در 

 اسـتدرصـد بـوده 15پوست  هایيهجدا در لیو درصد

(Suzuki et al., 2005.) یگـريعوامـل د نکهياضافه ا به 

عـدم  ايـوجود  زبان،يبدن م یهابافت طيشرا ،من جمله

 ديـو تول دروژنيـه ديس، پراکگريحدت د یهاوجود ژن

ــب ــن PIAمســتقل از  یرهاياز مســ لميوفي  ليدر تشــک زي

نقـش داشـته  تواننـدمـی یکيوتيبیو مقاومت آنت لميوفيب

  (.Stevens et al., 2008; Zmantar et al., 2010) باشند
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