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Abstract   
Different levels of valine in low protein diets have a significant effect on the immune system of 

broiler chickens. This experiment was performed to evaluate the effect of different levels of 

valine in low protein diets on the immune response of broiler chickens. This study was 

conducted using 200 one-day old male broilers of Ross 308 strain in a completely randomized 

design with 5 replicates and 10 birds per replicate. Experimental treatments were adjusted based 

on the Brazilian tables and included: control diet with recommended levels of valine, 10% 

higher than the recommended level of valine and 20% higher than the recommended level of 

valine diluted in a diet containing 2% protein. The results showed that different levels of valine 

had no significant effect on the weight of liver, spleen, fabricius bursa and leukocytes (p<0.05). 

Diets containing 20% valine significantly increased the HI antibody and humoral immunity 

responses (p<0.05). The initial total antibody response was not affected by the experimental 

treatments (p<0.05). But the level of 20% valine significantly increased the total secondary 

response and IgM secondary response to SRBC (p<0.05). Moreover the addition of valine had a 

significant effect on the injection reaction of PHA-P (p<0.05), and level of 20% valine, 

significantly increased the cellular immunity of broilers in comparison to the control treatment 

and lower valine levels. In the present study, the addition of high levels of valine in low-protein 

diets improved the cellular and humoral immunity of broiler chickens. 
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  چکیده

تهأثیر بهه منوهور ارایهابی  حاضر، مطالعه. باشدموثر می بر سیستم ایمنی طیور ،تئینوکم پرغذایی های والین در جیرهسطوح مختلف 

 اا . بهدین منوهورانجام شد های گوشتیسیستم ایمنی جوجهپاسخ تئین بر وپرکمی غذایهای در جیره مذکور مختلف اسیدآمینه مقادیر

 اسهتااده ،پرنهده در ههر تکهرار 10ر و تکرا 5به صورت ، در قالب طرح کاملاً تصادفی 308قطعه جوجه گوشتی نر سویه راس  200

بیشهتر اا  درصهد 10، شده والین توصیه مقدار د،جیره شاهشامل:  کهگردید. تیمارهای آامایشی بر اساس جداول برایلی تنویم شدند 

نتهای   .بودنهدرقیق شهده ،درصد پروتئین 2در جیره حاوی  که توصیه شده والین مقداربیشتر اا  درصد 20 و توصیه شده والین میزان

افهزودن همچنهین  .(p>05/0) طحهال و بهورس فابریسهیوس نداشه ، داری بر وان کبدالین تأثیر معنیمختلف و مقادیرنشان داد که 

داری باعث درصد والین به طور معنی 20حاوی  جیرهمصرف اما  (.p>05/0) شان ندادن هالکوسی داری بر والین تأثیر معنی اسیدآمینه

پاسهخ اولیهه همچنین  (.p<05/0)و ایمنی هومورال گردید  HI (bition testhaemagglutination inhi) در آامایش افزایش عیار پادتن

 مقهدار کهل وپاسخ ثانویهه افزایش باعث ،درصد والین 20سطح  اما ،(p>05/0)کل تح  تأثیر تیمارهای آامایشی قرار نگرف  ادتنپ

IgM شدی گوساند قرمز گلبوللیه ع (05/0>p.) ،داری بهر واکهنش تزریهق والهین تهأثیر معنهی آمینههافهزودن اسهید ااطهرف دیگهر

باعث  داریشده، به طور معنیاستااده ترتیمار شاهد و سطوح پایین مقدار آن در آن نسب  به ددرص 20سطح  و داش  فیتوهماگلوتینین

ههای کهم والهین در جیهره افزودن سطوح بالای اسهیدآمینهحاضر  مطالعهدر . (p<05/0)شد ی گوشتیهاافزایش ایمنی سلولی جوجه

 تی گردید.های گوشباعث بهبود سیستم ایمنی سلولی و همورال جوجه ،پروتئین
 

  .والین سیستم ایمنی، کم پروتئین، ،جیره ،های گوشتیجوجه :هاکلیدواژه
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  مقدمه

امروزه یکی از مشکلات در پرورش تجاری طیوور  

باشد کوه در ایوم میوان پوروتئیم های خوراک میهزینه

هوا را بوه خوود بخش قابل توجهی از ایم هزینوه ،جیره

هوا، رفوتم هزینوهرغو  بوا  دهد. اما علیاختصاص می

عملکرد و بوازده  شوه بوه طوور مسوتقی  تثوت تو  یر 

با توجوه  (. et al.,Dairo 2010) باشدجیره می تئیمپرو

 ،در پرورش طیوورهدف متخصصیم نکات ذکر شده  به

 پرنوده بوا در ن ور گورفتم آلیابی به عملکرد ایدهدست

 از طرفوی اسوت. تغذیه کافی و کاهش دفع مواد مغذی

 بورسوزایی هتواند ت  یر بومواد مغذی جیره میمقدار  ه 

مصرف خوراک داشته باشد. اما ایوم امور بیشوتر تثوت 

 ت  یر انرژی جیوره و همننویم تووازن اسویدهای آمینوه

 که کمبوود اسویدهایطوریبه ،استموجود در خوراک 

آن از طریو   بوا  بوودن مقودارآمینه به طور مستقی  و 

 ،آمینوهاسویدهای دایویزآمیممصرف انرژی بیشتر برای 

رشد پرنده را با مشکل مواجوه خواهود کورد. بنوابرایم 

آمینه سنتتیک برای ساخت پوروتئیم اسیدهایاستفاده از 

-با ت میم احتیاجات اسیدآمینه علاوههب .باشدمطلوب می

 هوااز مصورف بویش از حود آن ،های گوشوتیای جوجه

هوا بررسوی (. et al.,Kidd 2002) شوودی مویرجلوگی

توان کاهش رشد و عملکرد ناشوی دهند که مینشان می

های از کاهش پروتئیم جیره را با مکمل کردن اسیدآمینه

از طرفوی  (. et al.,Hussein 2001) سنتتیک جبران کرد

های کول و قابول ه و  تن ی  جیره بر اساس اسیدآمینه

 al.,  etRostagno) تواند باعث بهبود عملکرد گرددمی

 ،ذرت و سویا بر پایه یهادر جیرهر کلی طو به (.1995

مثدود کننده )ایزولوسویم، والویم، های مقدار اسیدآمینه

اموا بوا  ،هسوتندمیوزان کوافی بوه  ،(نیم و تریپتوفانیآرژ

کوواهش پووروتئیم جیووره ممکووم اسووت میووزان ایووم 

 et al.,Thornton ) نیز کاهش یابد ی جیرههاآمینهداسی

2006.)  

م در ارتبوا  بوا اعموال والوی از خصوصیات برخی

آمینوه متابولیس ، آن را از سایر اسویدهای و غیرپروتئینی

آمینه در طیور، در کبود و کند. بیشتر اسیدهایمتمایز می

کووه جووزو اسووید )شوووند ولووی والوویم کلیووه تجزیووه مووی

گوردد. در ماهینه تجزیه موی (دار استهای شاخهآمینه

سواز در ی پویشهوادار از متابولیتهای شاخهاسیدآمینه

بووده  بسیار مثدود هاآنشوند که تولید بدن ساخته می

را توو میم  پرنوودهدرصوود از نیوواز  5تووا  2و تنهووا مقوودار 

والویم بوه -راندمان انتقال انرژی برای تبودیل ال .کندمی

ATP ،53  آمینووه بوه عنوووان ایووم اسوید اسوت ودرصود

هووای چهووارمیم اسوویدآمینه مثدودکننووده رشوود جوجووه

هوای فاقود پوروتئیم حیووانی مطور  جیوره گوشتی در

توسط آمینوترانسوفراز  دارهای شاخهاسیدآمینهباشد. می

و  دهنوددسوت مویگروه آمینوی خوود را از  ،ایزنجیره

شووند. آلفوا کتواسویدهای آلفواکتووالرات موی تبدیل به

تولید شده توسط آلفاکتواسویددهیدروژناز دکربوکسویله 

ای آنزیموی بوه هوشوند و طوی یوک سوری واکونشمی

تبوودیل شووده و وارد سوویکل کوورب   CoAسوکسوونیل

 از طرفوووی (.Zhang et al., 2017) گردنووودمی

 آلفواآمیم گروه دار لوسیم و والیم،های شاخهاسیدآمینه

 هوایماهینوه در گلوتوامیم و ترشو  سونتز بورای را

 ایمنی نقش مهمی در سیست  کنند کهمی فرآه  اسکلتی

  (.Newsholme and Calder, 1997) دارد

برای  در جداول برزیلی ازهای گزارش شدهنیچون 

والیم و تریپتوفان متفاوت بوده و بیشتر ایوم اختلافوات 

 دنباشوآمینه مویمربو  به مقادیر مختلف سایر اسیدهای
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با توجه بوه تو  یر اسویدآمینه والویم از طریو  بخوش  و

مصرف خوراک و به تبع   ،Yمرکزی گرلیم و نوروپپتید

 Coto et) پرندهسیست  ایمنی  اسیدآمینه بر   یر ایمآن ت

al., 2009)،  ضوروری بوه ن ور  تثقی  حاضر،انجام لذا

 د.یرس

 هامواد و روش 

سوالم در  1398مورداد مواه سوال در مطالعه حاضر 

آموزشووی و  ایسووتگاه متابولیسوو  طیووورو  تثقیقووات

کشواورزی دانشوگاه  خلعت پوشان دانشوکده تثقیقاتی

بور پایوه  کوه روزه انجام گرفوت 21 ک دورهدر ی تبریز

قطعوه جوجوه  200 اسوتفاده از تصوادفی بوا طر  کاملاً

که از جوجوه کشوی  308 سویه راس گوشتی یک روزه

از سوم  الماس جوجه، واقع در رشت تهیه شده بودنود،

پرنوده در  10بوا  تکورار 5 و تیمار 4 روزگی با 21تا  8

 دوره روز اول 7در  هواجوجوه د.انجام گردیو هر تکرار

و  سوویاکنجالوه  ،بر پایه ذرت آغازیم  با جیره پرورش

و بوه طوور  پ  وزن کشی شودهستغذیه شدند و  گندم

مرحلوه . خووراک ها انتقوال یافتنودبه داخل پم تصادفی

مطوواب  کتابنووه راهنمووای  (روزگووی 7 تووا 1)آغووازیم 

 Specifications, Broiler 308) 308موودیریتی راس

Nutrition, 2014 Ross)   در اختیووار شووده وتن ووی 

 آزمایشوی بوا هوایجیره در ادامه .شدها قرار دادههجوج

 و سوویا، کنجالوهبر پایوه ذرت درصد پروتئیم 2کاهش 

های ارائوه شوده در کتواب جوداول اساس داده بر گندم

 (et al., Rostagno 2011)برزیلی برای طیور و خووک 

(. 1دول )جو روزگوی تن وی  شود 21تا  8 برای مرحله

توصیه  مقدار جیره شاهد، تیمارهای آزمایشی ه  شامل

توصویه شوده  مقوداراز  بیشوتردرصود  10، شده والویم

 ، درتوصیه شده والویم مقداراز  بیشتردرصد  20 ،والیم

.بودنوود، درصود پووروتئیم رقیو  شووده 2جیوره حوواوی 
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 های مورد آزمایش ائی جوجهجیره غذ شیمیایی ترکیبات دهنده و تشکیل خوراکی مواد میزان -1 جدول

 نام ماده خوراکی (کیلوگرم بر )گرمرواگی  8-21مقدار در جیره دوره پرورشی 

96/39  ذرت 

15/31  گندم 

01/21  کنجاله سویا 

5/1  روغم سویا 

24/0  نمک 

5/0 مخلو  ویتامیم و مواد معدنیپیش   

92/0  منوکلسی  فسفات 

55/1  پودر آهک 

41/0  جوش شیریم 

01/0   آنزی  فیتاز 

75/0  لیزیم 

42/0  متیونیم 

33/0 ئونیمتره   

38/0 نیمیآرژ   

3/0  والیم 

07/0  لوسیم 

07/0  هیستیدیم 

02/0  تریپتوفان 

05/0  شم 

 شده                                                  مقدار در جیرهمحاسبه شیمیایی ترکیب

 (kcal/kg)قابل متابولیس   یانرژ )کیلوکالری در کیلوگرم( 3000

درصد() 19  پروتئیم خام )درصد( 

 کلسی  )درصد( 9/1

 فسفر قابل دسترس)درصد(  39/0

)درصد(لیزیم  3/1  

)درصد(متیونیم  65/0  

)درصد(تره ئونیم  88/0  

)درصد(والیم  02/1  

)درصد(هیستیدیم  48/0  

)درصد(تریپتوفان  22/0  

صد()درمتیونیم + سیستیم  93/0  

 K3 ،13گرم؛ ویتامیممیلی E، 30 واحد بیم المللی؛ ویتامیم D، 250 ویتامیم واحد بیم المللی؛ A  ،400ویتامیم :شامل کیلوگرم جیره(هر )در  پیش مخلو 

 ،؛ اسید فولیکگرممیلی 60 ؛ پنتوتنات کلسی ،گرممیلی B12 ،1/0گرم؛ ویتامیممیلی B6، 12؛ ویتامیم گرممیلی B2، 16؛ ویتامیمگرممیلی B1 ،10گرم؛ ویتامیممیلی

 ،گرم؛ منیزی میلی 86 ،؛ منگنزگرممیلی 5/0، گرم؛ یدمیلی 7/3م ،  ؛ گرممیلی 4/0؛ کبالت، گرممیلی 105، گرم؛ کولیممیلی 83؛ اسید نیکوتنیک، گرممیلی 2/0

  .گرممیلی 78 ،پتاسی و  گرممیلی 671؛ کلر، گرممیلی 390؛ سدی ، گرممیلی 11 ،؛ کلسی گرممیلی 42گرم؛ آهم، میلی 62 ،؛ رویگرممیلی 108
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برای تفکیک اجزای  شه در سم در ادامه آزمایش، 

قطعوه جوجوه از هور تکورار بووه  2روزگوی، تعوداد  21

صورت تصادفی انتخواب و پو  از وزن کشوی کشوتار 

شوودند. وزن اجووزا شووامل طثووال، تیموووس و بووورس 

 گردید. وزن زنده پرنده تعییم  فابریسیوس نسبت به

در  ،های سوفیدبه من ور شمارش گلبولهمننیم 

هوای جوجوه گیری از ورید بالروزگی بعد از خون 21

تعووداد و  ه، گسوترش خوونی تهیوه شودموورد آزمواشیش

 ائوزینوفیول و بازوفیول، منوسویت ،هتروفیول لنفوسیت،

 گردید. شمارش 

 علیوه بوادیآنتوی تیتور تعیویم بورایاز طرف دیگر 

هماگلوتیناسویون  از از روش ممانعت نیوکاسل، ویروس

(haemagglutination inhibition; HI اسوتفاده )شود .

 سورم جداسوازی سوانتریفیوژ و از پو بودیم من وور، 

بوه من وور  آزموایش، 21شوده در روز  اخوذهای خون

بوادی تولیدشوده علیوه ویوروس تعییم عیار سرمی آنتی

 واحود 4 سوسپانسیون ویروسوی حواویابتدا  ،وکاسلنی

HA (haemagglutination )ویووروس مووذکور، بووا  از

 سوتا تهیه شد. بدیم  نیوکاسل سویه واکسم استفاده از

لیتور میلوی 8واکسوم ابتودا بوا خشک مثتویات من ور 

 25 سوپ  و شده مخلو ( Zmpharmed, Iran)سالیم 

 یووک ردیووف از در چاهووک اولفقووط میکرولیتوور از آن 

 well ELISA single breakstrip-96)توایی  96پلیت 

plate, Iran )های که دارای چاهکV باشودشوکل می، 

ی ردیووف هوواچاهک در ادامووه بووه همووهریختووه شوود و 

میکرولیتر سالیم اضافه گردید. سپ  رقیو   25 مذکور،

 اول شروع و پو  از اتموام آن چاهکاز  سریال سازی

از مثتویوات چاهوک  میکرولیتور 25 )با بیرون ریخوتم

میکرولیتور خوون مرغوی  25هوا چاهکبه تمامی  ،آخر(

 2دقیقوه، عودد  30تا  15پ  از  درصد اضافه شد.95/0

هوای قرموز ای که رسووب گلبولاز عدد حاصل از چاله

و به صورت توان عودد سر گردید در آن مشاهده شد، ک

کسوم سازی واعدد حاصل مبنای رقی  قرار داده شد. 2

شوده اساس نتیجه مشواهده بر نهایتاً غلیظ قرار داده شد.

 15بوا  موذکور لیتر از واکسمهر میلی، HA در آزمایش

لیتور میلی 16لیتر سوالیم مخلوو  شود، توا جمعواً میلی

 تهیوه شوود HA واحود 4 سوسپانسیون ویروسی حاوی

(Henning et al., 2008).  

ول قرموز گلبوگیری پاسخ ایمنی علیوه برای اندازه

تورنتووون و  سووطشووده تواز روش ارائووه نیووز گوسووفند

 بودیم. (Thornton et al., 2005) استفاده شد همکاران

خوون  لیتورمیلوی 20از یک رأس گوسوفند ابتدا  ،من ور

 هگرفتووه شوود و سووه بووار بووا بووافر سووالیم فسووفات

(Zmpharmed, Iran ) 5شسته شد. در نهایوت مثلوول 

تهیووه  فسوفات سووالیم درصود از گلبووول قرموز در بووافر

گلبوول گیری پاسوخ ایمنوی علیوه گردیده و برای اندازه

جوجوه  قطعوه 2آزموایش بوه  7در روز  ،قرمز گوسفند

از مثلوول  لیتورمیلوی 5/0 ،شده از هر پومگذاریشماره

، در در اداموهماهینه سینه تزری  شود.  قسمت فوق در

لیتور خوون از وریود میلی 2آزمایش،  21و  14 هایروز

 سوانتریفیوژ انجام اخذ و بعد از ی مذکورهای جوجهبال

(PIT 320, Iran) 3000 دقیقووه 10بووه موودت  و دور ،

 سلسویوسدرجوه  -20ها جودا شوده و در دموای سرم

سپ  برای تعییم تیتر ایمنوگلوبوولیم  ،داری گردیدنگه

 به آزمایشوگاه IgGو  IgM هایبادیو نیز تیتر آنتی کل

 بوه روش انتقوال داده شود و دامپزشکی دانشگاه تبریوز

 گردیود انجوام هموآگلوتیناسویونمیکرو مستقی  سنجش

(2005., et alIsakov ). گیور  انودازه بوه من وورIgM 
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جداسوواز  پادتم مقاوم بوه روش از ، با استفاده IgG و

 IgGمقووودار  (،Merck, Germany) اتوووانول مرکاپتوووا

کسووور ایوم مقودار از  بوادر نهایوت و مثاسبه گردید 

گردیوود مثاسووبه  IgM ، میووزانپاسووووخ کوولمقوودار 

(2010, Grasman.)  

 روش بوورای بررسووی فعالیووت ایمنووی سوولولی از

 cutaneous) واکوونش حساسوویت پوسووتی بازوفیلیووک

CBH; basophilic hypersensitivity)  یا تورم شبکه پا

(web swelling; TWStoe ) بورای ایوم  .شود اسوتفاده

 ممثلووووووووول فیتوهموووووووو گلوتینیمن ووووووووور 

(; PHAphytohaemagglutinin)  از شرکت بهار افشان

 علیوه سولولی ایمنوی جهت بررسی پاسخ. تهیه گردید

آزمایش از  18در روز  مثرک سیست  ایمنی هایمیتوژن

 و ،گذاری شدشماره و انتخاب دو قطعه جوجه پم هر

 پرده ضخامت مترمیلی 1/0دیجیتال با دقت  میکرومتر با

 Corrier) گردید گیریاندازه فر( ص ساعت عنوان پا )به

et al., 2005)،   بافر فسفات مثلول لیترمیلی 1/0سپ 

 چهوارم( و سوم انگشتان )بیم پای راست پرده سالیم به

پوای  پورده مثلول فیتوهمواگلوتینیم بوه لیترمیلی 1/0و 

-سواعت) ،نوبوت 6 در شد. تزری  ناحیه همان در چپ

 پوای ءپرده تورم زانمی( 48و  24، 12 ،4 ،2 صفر، های

دقت  با (E141-122 تاف مدل) کولی توسط  هاجوجه

 صوورت بوه و نتیجوه هشد گیریاندازه مترمیلی 001/0

از  و  بوت موذکور سواعات در پا پرده ضخامت شاخص

گردیود  مثاسوبه سولولی ایمنی پاسخ شاخص زیر رابطه

(Sijben et al., 2001:)  

 

W= (RLP – RL) – (LLB – LL) 

W: تثریوک شواخص یوا پوا پورده ضوخامت اخصش 

 مترمیکرو حسب بر فیتوهماگلوتینیم

RLP: تزری  از چپ بعد پای پرده ضخامت PHA  

RL :از تزری  قبل چپ پای پرده ضخامت PHA  

LLB :بوافر تزریو  از بعود راسوت پوای پرده ضخامت 

 فسفات

 LL :بوافر تزریو  از قبول راسوت پوای پورده ضخامت 

 فسفات

هوا بوا اسوتفاده از نورم افوزار داده: هادادهتحلیل آماری -

در  (GLMبوا رویوه ) 1/9( نسوخه 2002)  SASآماری

تکرار  5تیمار و  4با  (CRDکاملاً تصادفی )قالب طر  

رد تجزیه و تثلیل قرار گرفت. بورای برای هر تیمار مو

ای دانکوم ها نیز از آزموون چنود دامنوهمقایسه میانگیم

 :بودشر  زیر به ه  کار رفتهاستفاده شد. مدل آماری ب
  ij+ e iμ + Aij = y 

= Yij همقدار هر مشاهد 

= μ میانگیم جامعه 

= Ai ا ر سطو  والیم 

= eij خطای آزمایش                    
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 هایافته

بوور  مختلووف والوویم توو  یر مقووادیریسووه مقانتووای  

 2در جودول  در تثقی  حاضر، های سیست  ایمنیاندام

  استفاده از مقادیر دهد،نشان میکه  استارائه شده

و  طثوال، بر وزن کبودداری ت  یر معنی ،والیم مختلف

 های گوشوتی موورد آزموایشجوجه بورس فابریسیوس

 (.p>05/0)نداشت 

 

 
 

 روزگی )برحسب درصد( 21سم  های گوشتی درهای مرتبط با سیست  ایمنی جوجهوزن نسبی اندام افزایشبر آزمایشی هایجیره ت  یر -2جدول 

 *نوع تیمار
 مورد نور هایوان نسبی اندام

 تیموس طحال بورس فابریسیوس

1تیمار   25/0  148/0  392/0  

2تیمار   23/0  18/0  378/0  

3تیمار   21/0  19/0  294/0  

4تیمار   26/0  198/0  386/0  

001/0 خطای استاندارد  002/0  01/0  

131/0 داریارزش معنی  367/0  404/0  

پاییم،  درصد پروتئیم 2درصد بیشتر از سط  توصیه شده والیم در جیره با 10 =3تیمار درصد پروتئیم پاییم،  2سط  توصیه شده والیم در جیره با  =2تیمار تیمار شاهد، = 1تیمار : *

 .درصد پروتئیم پاییم 2درصد بیشتر از سط  توصیه شده والیم در جیره با 20 =4تیمار 

 

خونی  هایسلول شمارش به مربو  نتای ننیم هم

 در های گوشتی مورد آزمایش ه جوجه ها()لکوسیت

افوزودن  کنودکه مشخص مویاست  شده ارائه 3 جدول

لنفوسویت،  فراوانوی داری بروالیم ت  یر معنی آمینهاسید

و نسووبت  ائوزینوفیوول ،هتروفیوول، منوسوویت، بازوفیوول

اموا  (.p>05/0)نداشوت خوون  لنفوسیت بوه هتروفیول

درصد والیم باعث افزایش عوددی  10های حاوی جیره

 .گردیدتعداد لنفوسیت، هتروفیل، بازوفیل و ائوزینوفیل 

 
 )برحسب درصد( روزگی 21های گوشتی در سم جوجه خون هایلکوسیت بر آزمایشی هایجیره ت  یر -3جدول 

 *نوع تیمار
 شدهلکوسی  بررسیفراوانی 

 نسب  هتروفیل به لناوسی  لناوسی  هتروفیل منوسی  اوفیلبا ائواینوفیل

1تیمار   8/0  2 4 8/24  4/68  6/2  

2تیمار   8/0  8/2  8/4  22 6/69  1/3  

3تیمار   2/1  8/2  4/4  6/21  70 5/3  

4تیمار   8/0  2 4 24 2/69  9/2  

2/1 خطای استاندارد  6/1  5/4  14 2/21  844/0  

91/0 داریارزش معنی  58/0  91/0  112/0  95/0  42/0  

 درصد پروتئیم 2درصد بیشتر از سط  توصیه شده والیم در جیره با 10 =3تیمار درصد پروتئیم پاییم،  2سط  توصیه شده والیم در جیره با  =2تیمار تیمار شاهد، = 1تیمار : *

 .درصد پروتئیم پاییم 2درصد بیشتر از سط  توصیه شده والیم در جیره با 20 =4تیمار پاییم، 
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در  مختلوف والویم مقادیر ت  یر مربو  به هاییافته

 نیوزSRBC (sheep red blood cell ) و  HIآزمایشات 

 تثلیولبور ایوم اسواس، اسوت. ارائه شوده 4 جدول در

تعیوویم عیووار سوورمی هووای مربووو  بووه آموواری داده

 در تولیدشووده علیووه ویووروس نیوکاسوول هووایبادیآنتی

حواوی  هواییرهج که دهدمیهای گوشتی نشان جوجه

داری باعوث افوزایش درصد والویم بوه طوور معنوی 20

و ایمنووی  مووذکوربووادی تولیدشووده علیووه ویووروس آنتی

 گردید روزگی 21های گوشتی در سم جوجه هومورال

(05/0>p.) پاسوخ اولیوه  پوادتم کول در همننیم میزان

تثوت تو  یر تیمارهوای  ،گلبول قرموز گوسوفندیعلیه 

درصد  10 افزودناما  ،(p>05/0)آزمایشی قرار نگرفت 

 21در  IgM تیتور دارمعنی افزایشباعث  ،جیره بهوالیم 

پاسخ  انویه  در پادتم کل مقدار (.p<05/0) روزگی شد

تثت تو  یر تیمارهوای  ه  گلبول قرمز گوسفندیعلیه 

درصد والویم  20که سط  طوری ،آزمایشی قرار گرفت

 تیتر ه کل وپاسخ  انویباعث افزایش  داریمعنی به طور

IgM  پاسخ  انویه مربو  بهSRBC شد (05/0>p.) 

 
 هروز 21 های گوشتیجوجه در سرم خون یگوسفند قرمز گلبول نیوکاسل و ویروس علیهتولیدشده  هایبادیآنتی تیتر بر آزمایشی تیمارهای ت  یر - 4 ولجد

 لیتر(گرم/دسی)میلی یگوساند قرمز گلبول علیهتولیدی  بادی آنتی تیتر
علیه  تولیدی بادیآنتی تیتر

 نیوکاسلویروس 

 لیتر(گرم/دسی)میلی 

 *تیمارنوع 
 اولیه ثانویه

 ایمونوگلوبین کل

(G+M) 

 ایمونوگلوبین

M  

 ایمونوگلوبین
G  

 ایمونوگلوبین کل

(G+M) 

 ایمونوگلوبین

M  

 ایمونوگلوبین
G  

5/8ab 3/4ab 4/2  6/4  2/3  4/1  6/4a  1تیمار  

5/2ab 2/8ab 4/2  2/5  3 6/2  2b  2تیمار  

4/4b 1/4b 3 8/6  4/4  4/2  4b  3تیمار  

8/2a 4/6a 6/3  4/5  8/2  6/2  6/4a  4تیمار  

1/3  15/1  97/2  87/1  05/1  67/1  4/1  خطای استاندارد 

02/0  002/0  652/0  11/0  10/0  42/0  0001/0  داریارزش معنی 
درصد 20 =4تیمار پاییم،  درصد پروتئیم 2شده والیم در جیره با درصد بیشتر از سط  توصیه10 =3تیمار درصد پروتئیم پاییم،  2ده والیم در جیره با شسط  توصیه =2تیمار تیمار شاهد، = 1تیمار  :*

 .درصد پروتئیم پاییم 2شده والیم در جیره با بیشتر از سط  توصیه

ab: دهندمی نشان را دارمعنی آماری هایتفاوت ، وجودمختلف هایستون در غیرمشابه حروف (05/0>p.) 

پاسوخ ایمنووی سولولی بووه  ای نتووهو   5 جودولدر 

 P-HAPخیری بوه تزریو  ت صورت واکنش حساسیت 

 آمینوهافوزودن اسوید دهودموینشان  کهاست ارائه شده 

 هداشوت PHA-Pداری بر واکنش تزری  والیم ت  یر معنی

درصود والویم  20 سوط  کهبه طوری ،(p<05/0) است

 .شد ی گوشتیهاجوجه در سلولیباعث افزایش ایمنی 
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تزری  فیتوهماگلوتینیم  به پاسخ در هاجوجه پای پرده پوست تورم شاخص میانگیم بر آزمایشی هایجیره ت  یر -5جدول 

 متر()میلی

 نوع تیمار*
 میزان تورم ایجادشده در ساعات مختلف

2ساع   4ساع    24ساع   12ساع     

1ار تیم  18/6ab 8/8  8/7  6 

2تیمار   20ab 6/12  9 8 

3تیمار   13/6b 4/8  8 6/7  

4تیمار   25/8a 16 4/14  4/10  

2/30 خطای استاندارد  8/34  7/30  2/29  

02/0 داریارزش معنی  18/0  23/0  64/0  

شده والیم در جیره با درصد بیشتر از سط  توصیه10 =3تیمار  درصد پروتئیم پاییم، 2شده والیم در جیره با سط  توصیه =2تیمار تیمار شاهد، = 1تیمار : *

 .درصد پروتئیم پاییم 2شده والیم در جیره با درصد بیشتر از سط  توصیه20 =4تیمار پاییم،  درصد پروتئیم 2

ab: دهندمی نشان را دارمعنی آماری هایتفاوت ، وجودمختلف هایستون در غیرمشابه حروف (05/0>p.) 
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  گیریو نتیجه حثب

افوزودن های پژوهش حاضر مشخص کرد کوه یافته

داری بور وزن های آزمایشی، ت  یر معنویهوالیم در جیر

 های گوشوتی موورد آزموایشجوجه های لنفوئیدیاندام

وزن  اسووت کووه عقیووده بوورایم (.2نداشووت )جوودول 

هوای عملکورد سیسوت  های ایمنی یکی از شاخصهاندام

هوای چرا که با  بوودن وزن انودام اشدتواند بمیایمنی 

های ایمنوی بیشوتر مذکور ممکم است با ح ور سولول

یی آبوا کوار بتوانند ها همراه باشد و بنابرایمدر آن اندام

بهتووری در مقابوول عواموول پوواتوژن ایفووای نقووش کننوود 

(1989 et al.,Katanbaf .) درمطاب  بوا نتوای  موا  البته 

های لنفوئیدی بی اندامکه وزن نس شدهگزارش قی ثقیت

های آزمایشی با مقادیر مختلوف والویم تثت ت  یر جیره

در عویم  (. et al.,Thornton 2006) اسوتهقرار نگرفتو

پرنده  بودن سطو  مورد نیاز با  حال مشخص شده که

به دلیل وابستگی با ی سیست  ایمنی بوه  هااسیدآمینه به

 ،ای آنط  حاشیهباشد و کمبود یا ت میم سمیایم منابع 

 Liدهود )عملکرد سیست  ایمنی را به شدت کاهش می

et al., 2007 .) 

افوزودن والویم دیگر در تثقیو  حاضور  سویاز 

 )جدول خونی نداشت هایداری بر لکوسیتت  یر معنی

هوای که ویژگیاست در ایم خصوص گزارش شده. (3

صوفت ورا توی بووده و تثوت  های خون یکلکوسیت

-عوامل مختلفی مثل تنش، برخی هورمونو ت  یر سم  

 ,.Allsep et al) کنودها و برخی مواد تغییور پیودا موی

هووای لکوسوویتی خووون شاخصووهلووذا بررسووی  ،(1990

های گوشتی روش مناسبی بورای ارزیوابی تونش جوجه

 همننویم (.Fatemi and Toghyani, 2018باشود )موی

 لنفوسویتنسوبت و  هتروفیلو  لنفوسیت تعداد بررسی

شواخص مناسوبی بورای ارزیوابی  ه  به هتروفیل خون

، (Cotter, 2015) باشودموییی سط  ایمنی آو کار تنش

میووزان ترشوو   ،تثووت توو  یر توونشکووه طوووریبووه

کوه خوود موانع  یابدمیکورتیکوسترون در بدن افزایش 

و در نتیجه نسبت هتروفیل  شده هالنفوسیت بیشترسنتز 

از  (.Sturkie, 1995) شوودبه لنفوسیت خون زیواد موی

حاضوور مشووخص شوود کووه  مطالعووهطوورف دیگوور در 

 (p<05/0) داریحاوی والیم بوه طوور معنوی هایجیره

 HI سنجیده شده در آزموایش باعث افزایش عیار پادتم

. همننوویم (4)جوودول  دنووگردموویو ایمنووی هومووورال 

در پاسوخ سورم  IgM میزان والیم باعث افزایش افزودن

 پاسوخ  انویوهان پادتم کل در میز .(4 )جدول اولیه شد

 گرفت تیمارهای آزمایشی قرار دارمعنی تثت ت  یر ه 

(05/0>p). هووای  بووت شووده در همننوویم مطوواب  داده

مربوو  بوه  IgM میوزان ردداری معنوی غییورت ،4جدول

در  .(p<05/0) حاصول شود SRBCپاسخ  انویه علیوه 

ره جیوکه مقدار والویم ای نشان داده همطالعایم ارتبا ، 

بوه  ه،اکتسوابی گردیودایمنوی ذاتوی یوا باعث افوزایش 

بادی تیتر آنتی ،جیرهدر افزایش سط  والیم که با طوری

 اسوتهبیماری نیوکاسل نیز افوزایش یافتوویروس علیه 

(Bhargava et al., 1971.) گزارش شوده کوه از طرفی 

دار از جمله والیم در جیوره های شاخهکمبود اسیدآمینه

بوادی علیوه باعث کاهش تیتر آنتوی ،تیهای گوشجوجه

 ,.Isakov et al) شودمیژن گلبول قرمز گوسفندی آنتی

های مورد نیواز چرا که با کاهش سط  اسیدآمینه (2005

دار(، عملکورد هوای شواخهدر سیست  ایمنی )اسیدآمینه

هووا و بووادیهووا و متعاقووب آن تولیوود آنتوویلکوسوویت

هوا ا اینترلووکیمنیتریوک و یواسید هایی همنون واسطه

از طرف دیگر  (.Bogdan et al., 2000یابد )کاهش می
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و  B هوایتموایز لنفوسویت که دندهها نشان میبررسی

 ،آمینوههوایتثوت تو  یر اسوید ،هوابوادیافزایش آنتوی

بوه  همننیم باشد.دار میهای شاخهاسیدآمینه اًخصوصم

 ایهلنفوسیت باعث تبدیل آمینههایاسیدطور کلی اکثر 

T هایلنفوسیت یاریگر به T  در ایوم . شووندمیکشنده

 و G ایمونوگلوبیم خصوص  زم به یادآوری است که

هسوتند.  یاریگر T لنفوسیتتثت ت  یر   Aایمونوگلوبیم

 ،اسویدآمینه والویم وجودکه  استهمننیم گزارش شده

باعوث افوزایش ایمنوی  را افوزایش داده و Tهای سلول

توسووط  T هووایسوولول کووه چوورا، گوورددهمووورال مووی

باعوث فعوال شودن  ،دنوکنترشو  می که هایییتوکیمس

د کوه نودهها نشان مویایم یافته .شوندمی  Bایهسلول

شوده بوا های گوشتی تغذیهپاسخ ایمنی همورال جوجه

 ،سونتتیکهوای شده با اسیدآمینهپروتئیم مکملجیره ک 

و  نیوکاسول علیوه ویوروس بادیآنتی تیتر باعث افزایش

 ,.Thornton et al) استهقرمز گوسفندی گردیدگلبول

2006; Li et al., 2007).  

 پاسوخ ایمنوی سولولیدر تثقی  حاضر همننیم 

خیری بوه تزریو   حساسویت تو ازدیاد واکنش ناشی از

PHA-P  داری والیم ت  یر معنی افزودن داد کهنشان  ه

)جودول  (،p<05/0) داشوت P-PHAبر واکنش تزری  

 کاتابولیسو کوه داده شوده نشوان در ایم خصوص  (.5

 هوایواکونش در مهموی نقوش ،های سونتتیکاسیدآمینه

 ایمنوی هوایبازدارنوده موضوعی تولید واسطه به ایمنی

 را T هایسلول وستازیئموه کنترل توانایی که مثیطی،

 (.Platten et al., 2005) نمایدمی ایفاء دارند، التهاب در

 ح وور افوزایشهمننویم عقیوده بور ایوم اسوت کوه 

 مثول در پوسوت تورم عامل ها،لکوسیت و هاژماکروفا

 یوک در به طوری کوه ،باشدمی یمینتوهماگلوتفی تزری 

 اسوید حوذف ،هآزمایشوگاهی مشوخص گردیود مطالعه

 رفوتم بویم از باعث کشت، مثیط از دارشاخه هایآمینه

 فیتوهمواگلوتینیم بوه پاسخ در هالنفوسیت تکثیر توانایی

  .(Chuang et al., 1990) شودمی

 20افوزودن  حاضور مطالعوهدر  کهبا توجه به ایم

هوای کو  پوروتئیم باعوث بهبوود جیره بهرصد والیم د

هوای گوشوتی سیست  ایمنی سلولی و هموورال جوجوه

والیم باعوث افوزایش عیوار  افزودنکه به طوری ،گردید

 و شودو ایمنی هوموورال  HI حاصله در آزمایش پادتم

 باعوث افوزایش با ی والویم در جیوره همننیم مقادیر

و ت  یر  گردیده یسفندگو قرمز گلبولپاسخ  انویه علیه 

تووان نتیجوه بنابرایم موی ،مثبتی بر ایمنی سلولی داشت

 گرفت که افوزودن مقوادیر بوا ی اسویدآمینه والویم بوه

های ک  پروتئیم، به احتمال قووی بتوانود سیسوت  جیره

هووای گوشووتی را در دوره رشوود بهبووود ایمنووی جوجووه

 .بخشد

 

 سپاسگزاری  

دانشوگاه داموی  نویسندگان از اسواتید گوروه علووم

 و تبریز به خصوص از آقوای مهنودس چراغوی تشوکر

 .نمایندقدردانی می

 

 منافع تعارض

ت واد منوافعی  گونوههیچ دارند کهمی اعلام نویسندگان

 .ندارند

 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D9%86%E2%80%8C&action=edit&redlink=1


 و همکاران  مهرپارسائی خسرو                                                               های گوشتیجوجههمورال  سلولی و بر ایمنی ،تئینوپرهای کمن در جیرهیوالمقادیر مختلف اسیدآمینه  تأثیر   
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