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Abstract 
The present experiment was performed to compare the effect of different levels of dietary 

threonine on performance, carcass characteristics and immune system and blood factors in 

Japanese quail under heat stress. For the experiment, 300 one-day-old Japanese quail chicks 

(Coturnix coturnix japonica) were used in a completely randomized design with six levels of 

threonine in 6 treatments and 5 replicates, each replicate containing 10 chicks. The percentages 

of threonine in the diet of the experimental treatments were 0.82 %, 0.92 %, 1.02 %, 1.12 %, 

1.22 % and 1.32 % respectively. The results showed that the increase in body weight and feed 

conversion ratio improved significantly in treatments 5 and 6 (p<0.001). Levels of 1.12% and 

1.22% of threonine in the diet had a significant effect on carcass percentage (p<0.001). There 

was no significant difference in the weight of lymphatic organs and the titer of antibodies 

produced against SRBC (sheep red blood cells) in the treatments (p>0.05). Dietary threonine 

levels had a significant effect on serum uric acid, HDL (high-density lipoprotein) and LDL 

(low-density lipoprotein) concentrations (p<0.05). Liver enzyme levels were not significantly 

different in any of the treatments (p<0.05). The results showed that increasing threonine in quail 

diet up to 1.22% can have beneficial effects on performance and improvement of carcass 

characteristics under heat stress conditions. 
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خصوصیات  ،رشد عملکرد بر غذایی جیره ترئونین اسیدآمینه مختلفارزیابی تاثیر مقادیر 

 گرمایی تنش تحت ژاپنی فاکتورهای خونی بلدرچین برخی از و ایمنی لاشه، سیستم

 
  *2حسین رضاشهبازی ،1خیرالله مرادی
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 چکیده
 مقاادیر اثر منظور مقایسه به حاضر مطالعهگردد. سبب افزایش راندمان تولید می بلدرچین رهیدر جترئونین  نهیآمدیسا استفاده از مکمل

تحات تانش  بلادرچین ژاپنای، خصوصیات لاشه، سیستم ایمنی و فاکتورهای خونی در رشد بر عملکرد غذایی مختلف ترئونین جیره

 کیادر ( Coturnix coturnix japonicaبلادرچین ژاپنای   روزهکیقطعه جوجه نر  300 تعداد از بدین منظور .پذیرفت انجام گرمایی

از  شاده کارگرفتاههبا مقادیر مختلفشد.  ستفادهجوجه بود، ا 10 یتکرار که هر تکرار حاو 5و  ماریت 6 البق در یتصادف طرح کاملاً

 22/1( 5درصاد،  12/1( 4درصاد،  02/1( 3درصد،  92/0 (2، درصد 82/0(  1شامل  ی به ترتیبشیآزما های غذاییترئونین در جیره

و  (p<001/0داری پیدا کرد  بهبود معنی ،6و  5تیمارهای خوراک در و ضریب تبدیل  افزایش وزن بدن .بود ،درصد 32/1( 6و  درصد

 آمااری اخاتلا اماا  .(p<001/0 لاشاه داشات  خصوصایات بهبود برداری اثر معنی ،در جیره ترئونیندرصد  22/1و  12/1 مقادیر

 (.p>05/0  نداشات وجاود (SRBC  sheep red blood cells های تولیدشده علیهبادینتیآلنفاوی و تیتر  هایاندامداری در وزن معنی

-LDL  lowو  (HDL  high-density lipoprotein غلظت اسید اوریک،افزایش داری بر مختلف ترئونین جیره اثر معنی همچنین مقادیر

density lipoprotein )05/0داشت   هاخون بلدرچین سرم>p).  داری معنی آماری تیمارها اختلا  های کبدی هیچ کدام ازنزیمآغلظت

 22/1تاا ساط   هابلادرچین در جیاره ترئونین مقدار اسیدآمینه افزایش حاضر مشخص گردید که مطالعهدر  .(p>05/0  باهم نداشتند

 اثرات مفیدی داشته باشد. بهبود خصوصیات لاشه در شرایط تنش گرماییعملکرد و تواند بر می ،درصد
 
 

   .سیستم ایمنی ،، فاکتورهای خونیرشد عمکردبلدرچین ژاپنی، ترئونین، خصوصیات لاشه،  :هاواژهکلید
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 مقدمه

 و وجتود افزایش جمعيتت ندهیبا توجه به روند فزا

 وریافتزایش بهتره باشد کهمیلازم  ییمنابع محدود غذا

مختلف کشاورزی و ازجملته  یهادر بخش یاجانبههمه

پرورش طيتور کته در کوتتاه متدت و بتا هزینته کمتتر 

 تواند دسترسی به اهداف اقتصتادی را ممکتس ستازد،می

ارتقتتا   .(Poorghasemi et al., 2015) انجتتام شتتود

 یواحتدهای پرورشت یوربهتره شیو افزا ديراندمان تول

 یوانيتح سيبته پتروتئ ازيتن سيأمراه برای تت سیبهتر طيور

 یتیریمد یهاستميبهبود س قیکه از طر شودیم حسوبم

و  هیتنقش تغذ .رديگیصورت م یکيژنت ليو ارتقا  پتانس

 تيتاز اهم ،یتیریعوامتل متد انيتدر م ییغذا رهينوع ج

 Ahmadi) می باشتدبرخوردار  در پرورش طيور یبالائ

et al., 2018; Nikpiran et al., 2018).  

 متيق ريچشمگ شیشاهد افزا وريامروزه صنعت ط

 شیدهنتده ختوراب بتوده و بتا افتزاليتشک یاقلام اصل

 ازيتن سيتتام ،یصنعت داتيتول ریاستفاده از ذرت برای سا

 Ahmadi et) استتدشوارتر شده رهيدر ج وريط ییغذا

al., 2019.) از مشکلاتی که در طتول  ییک هم از طرفی

هایی است کته طيتور تنش د،می شودوره پرورش ایجاد 

تتنش  ،هتااز ایتس تنش ین مواجه خواهتد شتد. یکتآبا 

، گرمایی است که با توجه به نوع اقليم و شرایط پرورش

و عدم دسترسی انرژی موجود در جيره  هدر رفتس باعث

 ,.Khatibi Shahri et al) شودمیمطلوب آن برای طيور 

 وريترد طبر عملکت تواندیم طيمح یدما شیافزا .(2018

رطوبتت  شیبا افزا کهیاثرات مخرب داشته باشد و زمان

. گترددیم نيتز شتترياثترات مرتر ب سیهمراه باشد، ا زين

رانتدمان  شیو افتزا وريتط شیبتا آستا ییاسترس گرمتا

در طتول  وريتطکته با توجه بته ایتستداخل دارد.  ،ديتول

 گاز متر یريبته منوتور جلتوگ ستیبایم ییتنش گرما

با آن اقتدام  یدما و سازگار ميبه تنو یدگاز گرماز یناش

 یکتيژنت لياز تمتام پتانست یبترداربهره جهيدر نت ند،ینما

 .(Samadi et al., 2018) گرددیقابل ممکس م ريغ وريط

 یدامت عیصتنا گتریهماننتد د هتم پرورش طيور صنعت

از هر راهکاری به منوتور بته  ریيگهمواره به دنبال بهره

و افتزایش رانتدمان  ختوراب یهانهیحداقل رساندن هز

از  یکی .(Poorghasemi et al., 2013) بوده است جيره

بته  صتناعی نتهيآم دهایيراهکارهتا، استتفاده از است سیا

مترتبط بتا متواد  هتاینهیعنوان ابزاری جهت کاهش هز

و استتتفاده بهينتته از انتترژی جيتتره در شتترایط  یختتوراک

 Fatemi and) باشتتتدیم مختلتتتف دوره پتتترورش

Toghyani, 2018) .نهيآم دهایيهای اساستفاده از مکمل 

 شتتریيکردن خوراب با انعطتاف بفرموله ور،يط رهيدر ج

 تيتقابل. (Blake and Hess, 2013) کنتدیرا فتراهم م

بتا ارزش  سهیدر مقا سيو ترئون سيونيمت س،یزياستفاده از ل

جهتتت  وريتتدر صتتنعت ط ییهتتا، از وستتعت بتتالاآن

قابليتتت  .باشتتدمتتیوردار برختت رهيتتستتازی در جمکمل

دسترسی تجاری به ایس استيدهای آمينته امکتان کتاهش 

سازد کته زمانی امکان پذیر می سطح پروتئيس جيره را تا

داری و رشتد پرنتدگان جهتت نگته همينتآ اسيدنيازهای 

 ,Ratriyanto and Indreswariهتا تتاميس گتردد )بافت

2014). 

 نهيآم دياس سيمغالباً به عنوان سو سيترئون نهيآم دياس

شتناخته  وريتط ییغتذا یهتارهيمحدودکننده رشد در ج

 ییغتذا رهيکه معمولاً در ج ینيدر سطوح پروتئ .شودیم

 سيمعمولاً کمبود ترئتون رد،يگیمورد استفاده قرار م وريط

 سیا ره،يج سيسطح پروتئ یاما کاهش جزئ د،یآینم شيپ

ظ بته لحتا ییغتذا رهيتکته ج کنتدیرا فتراهم م تمالاح
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. (Chen et al., 2017) دچتتار فتتعف گتتردد سيترئتتون

اعمتال  سیتا عهده دارد. در بدن به یاعمال مهم سيترئون

. باشتدیم یو رشتد دستتگاه گوارشت شامل رشتد پرهتا

 موجود نهيآم دياس سیشتريو ب سیترمهم سيترئونهمچنيس 

 ليتدل بته سيترئتون تي. اهمباشدیم یدر ترشحات داخل

 ديتتول حفت  دستتگاه گتوارش و دارنده آن درنقش نگه

فتروری  در بتدن سيدر ستنتز پتروتئ سيترئتون. باشدیم

 مينواستيدهاآستایر  ستميدر متابول یاست و نقتش مهمت

 .(Moghaddam et al., 2011) گلایسيس( دارد و سیسر)

 یمنیا ستميرشد، در عملکرد س لیعلاوه بر تعد سيترئون

 دياس سیا که دهندینقش دارد. گزارشات نشان م زيبدن ن

 یهتایبادیعمده در ساختمان آنت یهاانياز بن یکیه نيآم

 رهيتبه ج سيترئون نهيآم دياسافزودن  .باشدیم وريخون ط

را فتراهم  رهيتخام ج سيکاهش درصد پروتئ امکان ،رطيو

ستطح پتروتئيس جيتره، تحمتل که ایتس کتاهش  آوردیم

حرارتی طيور را در محدوده حرارتی بالا بهبود بخشتيده 

 دهتتتدو ستتتطح آمونيتتتاب را در بستتتتر کتتتاهش می

(Rezaeipour et al., 2012; Khalkhali et al., 2019) .

ی به صورت تجار سيترئون-البا در دسترس قرار گرفتس 

 سيترئتوننيتاز  هتا،آنکته در  مطالعات زیادی انجام شده

در طتی ایتس  ت.قرار گرفتته است توجهمورد  اريبس طيور

از  جوجته گوشتتیکتل در  سيترئون اجاتياحتات تحقيق

مقتدار آن  امتا ،استدرصد جيره بيان شده 79/0تا  68/0

 ,.Furlan et al) باشتددر شرایط تنش گرمایی متغير می

2004; Zaefarian et al., 2008) . 

بته منوتور تحقيتق حافتر  ،موارد ذکر شتده به با توجه

 مختلتف ترئتونيس جيتره بتر عملکترد مقادیراثر  بررسی

پارامترهتای بيوشتيميایی  برخی از م ایمنی و، سيسترشد

 بلدرچيس ژاپنی تحت تنش گرمایی انجام شد. سرم خون

 

 هامواد و روش

 استتان در 1397سال در  تحقيق حافرجهت انجام 

 کتتروزهیقطعتته جوجتته نتتر  300 تعتتداد از ،کرمانشتتاه

 (Coturnix  coturnix  japonicaبلتتدرچيس ژاپنتتی )

 ترمکيلتودر واقع  جابری تیصنع کشیشده از جوجهتهيه

 یتصتادف طرح کاملاً کیدر  ،جاده اسد آباد کرمانشاه 20

 10 یتکترار کته هتر تکترار حتاو 5و  ماريت 6 البق در

 ترئتونيس ازشده استفاده  مقادیرجوجه بود، استفاده شد. 

 82/0(  1 :شتامل به ترتيتب یشیآزما یهاماريت در جيره

 12/1( 4، درصتتد 02/1( 3درصتتد،  92/0 (2، درصتتد

 بودنتتد ،درصتتد 32/1( 6و  درصتتد 22/1( 5درصتتد، 

(Baylan et al., 2006). بتر استاس  یشیآزما یهارهيج

 UFFDAو با استتفاده از نترم افتزار  ایکنجاله سو-ذرت

 ره،يتج سيترئتون مقتدار. به جتز (1 )جدول شدند ميتنو

متواد  اجتاتيبر اساس احت رهيج یمواد مغذ ریسامقادیر 

 NRC توصتتيه شتتده توستتط ،یژاپنتت سيبلتتدرچ یمغتتذ

(National Research Council) در نوتتر گرفتتته شتتد 

(NRC, 1994). همه برای دوره طول پرورش در شرایط 

 صتورت به خوراب به دسترسی و یکسان بوده هاجوجه

 .شد گرفته نور در آزاد
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 هاحاسبه شده آنو مواد مغذی م استفاده مورد غذایی هایجيره موجود در ترکيبات -1جدول 

 

نيتاز  ترئونيس متورد-مکمل اللازم به ذکر است که 

تأميس ایران(  -تهران)شرکت ایوانيک دگوسا  از، آزمایش

بتر  درصد 100از قابليت هرم  ،شدهمکمل تهيه .گردید

و همچنتتيس پتتروتئيس ختتام و انتترژی  هودختتوردار بتت

درصتد و  4/72متابوليسمی آن بترای طيتور بته ترتيتب 

جهتت وارد همچنتيس  .مگاژول بتر کيلتوگرم بتود 6/14

بتته روزگتی  35التی  21از ستتس  ،آوردن تتنش حرارتتی

بعتد از  17صبح الی  9ساعت در شبانه روز ) 8صورت 

و در ختار   هشداعمال  سلسيوسدرجه  32ظهر( دمای 

از ایس ساعات دمتا طبتق راهنمتای پرورشتی بلتدرچيس 

 

  درصد( موجود در جیره مواد خوراکی

 آزمایشی مختلف هایتیمار 

 1 2 3 4 5 6 

 68/53 68/53 68/53 68/53 68/53 68/53  ذرت

 74/33 74/33 74/33 74/33 74/33 74/33  کنجاله سویا

 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8  گلوتس درت

 66/1 66/1 66/1 66/1 66/1 66/1  کلسيمکربنات 

 98/0 98/0 98/0 98/0 98/0 98/0  دی کلسيم فسفات

 500/0 500/0 500/0 500/0 500/0 500/0  آفتابگردان روغس گياهی

 250/0 250/0 250/0 250/0 250/0 250/0  مکمل ویتامينی

 250/0 250/0 250/0 250/0 250/0 250/0  مکمل معدنی

  200/0 200/0 200/0 200/0 200/0 200/0 نمک

 121/0 121/0 121/0 121/0 121/0 121/0  دی ال متيونيس

 15/0 26/0 37/0 48/0 59/0 70/0  اثر )ماسه(ماده  بی

 66/0 55/0 33/0 22/0 11/0 0  ترئونيس-ال

 100 100 100 100 100 100  جمع

 در جیره شدهمواد مغذی محاسبه

 

   

 2900 2900 2900 2900 2900 2900 (kcal/kg) انرژی قابل متابوليسم

 24 24 24 24 24 24  (درصد) پروتئيس خام

 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0  (درصدکلسيم )

 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0  (درصدفسفر قابل دسترس )

 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1  (درصدليزیس )

 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0  (درصدمتيونيس )

 89/0 89/0 89/0 89/0 89/0 89/0  (درصدسيستئيس ) تيونيس+م

 32/1 22/1 12/1 02/1 92/0 82/0  (درصدترئونيس )
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در هنگتام اعمتال  هم رطوبت سالس .گردیدژاپنی تنويم 

 درصد بود. 60تنش گرمایی 

 و ختوراب تتوزیسبدیس منوور : رشد عملکردبررسی  -

 دوره و همچنيس برای کتل دوره هر انتهای در هاجوجه

 وزن افزایش مقادیر خوراب مصرفی، و سپس هشد انجام

 .گردید تعييسغذایی  تبدیل فریب و

 35آزمتایش ) دوره پایتان در: خصوصیات لاشه تعیین -

 طتور بته تکترار هتر از جوجته قطعته 3 تعداد روزگی(

 از پتس و انتختاب( ميتانگيس وزن بته نزدیتک) تصادفی

 و هشتد ختار  لاشته از هتاآن گتوارش دستگاه ،کشتار

 ها وران سينه، لاشه، قبيل از مختلف اجزای خصوصيات

 گردید. محاسبه وزن زنده اساس بطنی بر چربی

 : پرندگان مورد آزمایش سیستم ایمنی بررسی وضعیت -

در  : بتدیس منوتور،لنفوئيتدی هایانداموزن تعييس الف( 

طحتتال و بتتورس  وزن درصتتد روزگتتی نستتبت 35

 وزن عنتوان بتدن )وزن نستبی( بته وزن به فابریسيوس

 .شد گيری ازهاند ایمنی سيستم اصلی هاینداما

 ل قرمز گوسفندبوه گلعلي بادیآنتی تيتر ميزانتعييس ب( 

SRBC  (sheep red blood cell): ر ياثبررستی تت جهت

در روز اختصاصتی،  ایمنتی پاسخ بر تيمارهای آزمایشی

 بته تکترار هتر از جوجته قطعه 3به دوره پرورشی،  28

گلبتول قرمتز  تتريلیلتيم 2/0بته مقتدار  تصتادفی، طتور

. گردیتد قیتزر عرله سينه قیاز طر ،درصد 5دی گوسفن

 روز 7 گذشت از پرندگان بعد خون هاینمونهدر ادامه، 

 آوریجمتع وریتد بتالطریق  از روزگی(، 35تزریق ) از

 دستگاه در هادادن نمونهقرار با خون سرم سپس و شده

سترعت  بتا( D7200-Hettich, Germany) وژيستانتریف

و  گردیتدهجدا ،دقيقته 15ت متد دور در دقيقه به 3000

 بته روش SRBCفتد های بادیآنتی غلوت تعييس برای

 استتفاده ( متوردhemmaglutination) هماگلوتيناسيون

 (.Poorghasemi et al., 2015گرفتند ) قرار

تعیین برخی از فاکتورهای سرم خاون پرنادگان تحات  -

-آنتی تيتر تعييس ميزان جهتشده تهيه سرم خون: مطالعه

 هتایبرای تعييس غلوت ،عليه گلبول قرمز گوسفند دیبا

، تتتامپتتروتئيسگلتتوکز، )ختتون  يوشتتيمياییب یپارامترهتتا

(، فراسنجه های متابوليسم چربتی اسيد اوریک و آلبوميس

 low-density گليستتترید،کلستتتترول، تریختتتون )

lipoprotein (LDL)، high-density lipoprotein 

(HDL )و very low-density lipoprotein (VLDL و )

آستتپارتات  ترانستتفراز وآلانتتيس آمينوهتتای کبتتدی )نزیمآ

لازم به ذکر استت کته د. شبرده بکارنيز  (ترانسفرازآمينو

های متابوليسم و فراسنجه بيوشيميایی فاکتورهای غلوت

 شتيمی زیستت هتایکيت از استتفاده بتا ،چربی ختون

(ZiestChem Diagnostics, Iran )روش بتته و 

هتتای نزیمآ غلوتتتو همچنتتيس  آنزیماتيتتک ییمترکتتالر

آزمتتون  پتتارس هتتایکيت از استتتفاده بتتاکبتتدی 

(Parsazmun, 7400 )استتپکتروفتومتری روش بتته و 

(@lus, AnalytikjenaP 210Specord  )شد گيریاندازه 

(Poorghasemi et al., 2017.) 

 از استتفاده بتا هحاصتل هایداده: هاداده آماری تحلیل -

 عمتومی خطتی هایمتدلروش  و SAS آماری ارافزنرم

(General Linear Modelآنتتاليز شتتد )ميتتانگيسو  ه 

 5 احتمتال ستطح دردانکس  آزمون از استفاده با تيمارها

 هتم . مدل آماری طرحندگردید مقایسه (>05/0p) درصد

: ijYدر ایتس متدل  کته بود ij+ e i+ A = µijYبه صورت 

: ميتانگيس µمطالعه،  مقدار هر مشاهده برای صفت مورد

: اثتر خطتای ije: اثر تيمارهای آزمایشی و iAمشاهدات، 

 دهد.را نشان میآزمایشی 
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 هایافته

جيره  يسترئونمختلف  مقادیر اتاثر مربوط به نتایج

بتتر افتتزایش وزن، مصتترف ختتوراب و فتتریب تبتتدیل 

 2در جتدول  تحتت تتنش گرمتایی های ژاپنیبلدرچيس

روزگتی  22-35 سدر س دهدیکه نشان م استارائه شده

بتود  دارمعنتیجيره بر افتزایش وزن  يسترئونتأثير مقدار 

(001/0p<). جيتره،  يسترئتونبا افتزایش ستطح  همچنيس

بتا  6و  5که تيمارهتای طوریبه ،یافت وزن بدن افزایش

آمتاری  بيشتریس اختتلافاز ایس نور  3و 2، 1تيمارهای 

 22/1متار حتاوی دوره تي واقتعدر . را داشتتند دارمعنی

بتتالاتریس افتتزایش وزن را بتته ختتود  ،يسترئتتوندرصتتد 

 ، اختتلاف4با تمام تيمارها بجتز تيمتار  واختصاص داد 

ازطرف دیگتر،  .(>05/0p) داری را نشان دادآماری معنی

تتر کمتيمارها با افزایش درصد ترئونيس  خوراب مصرفی

آماری اختلاف  ، در ایس خصوصدر طول پرورش و شد

 ده نشتتدمشتتاههتتيی یتتک از تيمارهتتا ری در دامعنتتی

(001/0<p).  ترئتونيس در جيتره مقداربا افزایش همچنيس 

در طتتول دوره  فتتریب تبتتدیل ختتوراب ،هابلتتدرچيس

در بتيس  .(>001/0p) پيتدا کترد داریمعنی بهبود پرورش

کمتتریس  يسترئتوندرصتد  22/1تيمتار حتاوی  تيمارها،

  .(>001/0p) داشتفریب تبدیل را 

 
 ییتحت تنش گرما های ژاپنیمقادیر مختلف ترئونيس بر عملکرد رشد بلدرچيس اتاثر -2ل جدو

  

  روز(/ گرم افزایش وزن
 خوراک مصرفی

 روز(مرغ// گرم
 ضریب تبدیل غذایی 

 

 تیمار

 

35-22 

 روزگی 

35-1 

 روزگی 
 

35-22 

 روزگی

35-1 

 روزگی
 

35-22 

 روزگی

35-1 

 روزگی
 

   1تيمار 
c80/5 c37/6  18/31 49/21  

a39/5 a37/3 

   2تيمار  
c82/5 c44/6  78/29 62/20  

a15/5 a20/3 

   3تيمار 
ab92/6 b10/7  91/27 17/20  

bc03/4 b84/2 

   4تيمار 
ab00/7 ab21/7  84/27 69/19  

bc04/4 b47/2 

   5تيمار  
a40/7 a47/7  36/27 33/20  

c69/3 b27/2 

   6تيمار 
b62/6 b15/7  93/29 02/21  

b51/4 b94/2 

 ميانگيس خطای استاندارد

 

344/0 445/0  457/1 627/0  290/0 112/0 

 
 001/0 001/0  103/0 093/0  001/0 001/0 داریسطح معنی

 :a,b,c,d باشدمیدار های هر ستون با حرف غيرمشترب نشانه اختلاف آماری معنیميانگيس (05/0p<.) 

 

 مختلتف تتاثير مقتادیر بته نتتایج مربتوطهمچنيس 

 ژاپنتی هایبلتدرچيس خصوصيات لاشهترئونيس جيره بر 

ارائه شده است. برطبتق  3در جدول  تحت تنش گرمایی

بتا  5و  4لاشته در تيمارهتای  خصوصتيات فتو،، نتایج
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داری داشتتتند معنتتیآمتتاری اختتتلاف  2و  1تيمارهتتای 

(001/0p<) هتيیدر . اگرچه درصد سينه و درصتد ران-

 ،داری نداشتتمعنی آماری از تيمارها باهم اختلافکدام 

اما با افزایش درصد ترئونيس جيتره، درصتد ستينه و ران 

درصتد چربتی بطنتی در همچنتيس . (p>05/0)بيشتر شد 

داری را نشتان معنتیآماری هيچکدام از تيمارها اختلاف 

د اما مقدار آن با افزایش سطح ترئونيس کتاهش یافتت ندا

(05/0<p).

 
 ییژاپنی تحت تنش گرما هایبلدرچيس خصوصيات لاشهترئونيس جيره بر  مقادیر مختلف اتاثر -3جدول 

  درصد لاشه درصد سینه درصد ران چربی محوطه بطنیدرصد 
 تیمار

  درصد ترئونین جیره(

45/0 74/17 09/31 b87/73   1تيمار  

44/0 08/18 89/30 c92/68   2تيمار  

37/0 73/19 76/31 ab91/75   3تيمار  

36/0 22/20 52/32 a58/76   4تيمار  

29/0 38/20 54/31 a50/77   5تيمار  

32/0 85/19 34/31 ab67/75 
 6تيمار  

 ميانگيس خطای استاندارد  991/0 170/1 140/1 105/0

 داریسطح معنی  001/0 290/0 300/0 510/0

:a,b.c.d              باشدمیدار رمشترب نشانه اختلاف آماری معنیهای هر ستون با حرف غيميانگيس (05/0p<.) 

 

ترئونيس جيتره  مختلف مقادیر اتاثراز طرف دیگر، 

 هتایبلتدرچيس خون پارامترهای بيوشيميایی برخی از بر

، شتامل روزگتی 35در ستس  تحت تنش گرمتایی ژاپنی

 4در جدول  ،تام، آلبوميس و اسيد اوریکگلوکز، پروتئيس

 استتفاده از مقتادیر دهتد،کته نشتان متی است ئه شدهاار

، داری بر ميزان گلوکزاثر معنی ،جيرهدر مختلف ترئونيس 

های ژاپنتی سرم ختون بلتدرچيس پروتئيس تام و آلبوميس

تتاثير  اما توانست ،(p>05/0)نداشت  تحت تنش گرمایی

پرنتدگان  داری بر ميزان اسيد اوریتک سترم ختونمعنی

 .(>05/0p) ه باشدداشت مذکور

های ترئونيس جيره بتر فراستنجه مختلف سطوح اثر

ژاپنی تحت تنش گرمایی  هایمتابوليسم چربی بلدرچيس

ستطوح مختلتف بر طبق نتتایج  آمده است. 5در جدول 

 LDLو  HDLداری  بتر ميتزان ترئونيس جيره اثر معنتی

 .(>05/0p)داشت  هاسرم خون بلدرچيس
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 ییتحت تنش گرما یژاپن هایيسبلدرچ يوشيمياییب یبر پارامترها يرهج سيمختلف ترئون مقادیر اتاثر -4جدول 

 اسید اوریک

 لیتر(گرم/دسی میلی

 آلبومین

 لیتر( گرم/دسی

 پروتئین تام

 لیتر(گرم/دسی 

 گلوکز

 لیتر(گرم/دسی میلی
 

 تیمار

  درصد ترئونین جیره(

a32/12 32/1 85/2 20/291   1تيمار  

b16/10 25/1 23/2 60/288   2تيمار  

bc81/9 68/1 16/3 50/275   3تيمار  

bc58/9 41/1 59/3 60/284   4تيمار  

c05/9 11/2 81/3 00/260   5تيمار  

bc57/9 40/2 10/3 90/260   6تيمار  

266/0 1129/0 292/0 523/0 

278/18 

 ميانگيس خطای استاندارد 

 داریسطح معنی 018/0   307/0 430/0 

:a,b,c,d               باشدمیدار های هر ستون با حرف غيرمشترب نشانه اختلاف آماری معنیميانگيس (05/0p<). 

 
 ییتحت تنش گرما یژاپن هایيسبلدرچ یچرب يسممتابول یهابر فراسنجه يرهج يسسطوح مختلف ترئون اتاثر -5جدول 

 لیپوپروتئین با چگالی کم

 لیتر(گرم/دسی میلی

تئین با چگالی لیپوپرو

 کمخیلی

 لیتر(گرم/دسی میلی

لیپوپروتئین با چگالی 

 لیتر(گرم/دسی میلی بالا

 کلسترول

 لیتر(گرم/دسی میلی

 یسریدگلیتر

 لیتر(گرم/دسی میلی
 

 تیمار

  درصد ترئونین جیره(

ab56/112 71/23 c56/23 48/136 56/118   1تيمار  

a91/119 32/21 c91/23 15/165 61/106   2تيمار  

b12/110 46/20 bc41/25 01/156 33/102   3تيمار  

ab85/110 24/20 ab83/27 94/158 22/101   4تيمار  

c62/91 39/23 a82/29 77/144 95/116   5تيمار  

ab95/111 028/20 bc57/25 55/157 140/100   6تيمار  

 سميانگي خطای استاندارد  255/7 872/19 363/1 451/1 144/4
 داریسطح معنی  566/0 729/0 008/0 570/0 001/0

:a,b,c,d  باشدمیدار های هر ستون با حرف غيرمشترب نشانه اختلاف آماری معنیميانگيس (05/0p<). 

 

جيره  يسترئون مختلف مقادیر اتنتایج مربوط به اثر

( ALTهای کبدی آلانيس آمينوترانسفراز )غلوت آنزیم بر

ختتتون  ستتترم( ASTوترانستتتفراز )و آستتتپارتات آمين

 6 جدول در هم ییتحت تنش گرما یژاپن هایيسبلدرچ

استتفاده از  کته داد نشتان فتو، نتتایج .ارائه شده استت

هتای بتر ميتزان آنزیم جيترهدر  ترئتونيس مختلف مقادیر

 یی اثترتحت تنش گرما یژاپن يسسرم خون بلدرچکبدی 

 .(p>05/0) نداشت داریمعنی
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 ییتحت تنش گرما یژاپن هایيسسرم  خون بلدرچ  یکبد یها یمآنز  يزانبر م يرهج يسوح مختلف ترئوناثر سط -6جدول 

 آسپارتات آمینوترانسفراز

 AST) 

 آلانین آمینوترانسفراز

 ALT) 
 

 تیمار

  درصد ترئونین جیره(

 

  1تيمار   95/15 25/360

  2تيمار   56/15 53/325

  3تيمار   04/15 15/331

  4تيمار   99/16 11/352

  5تيمار   20/15 89/325

  6تيمار   50/16 64/334

 ميانگيس خطای استاندارد  560/2 651/19
 داریسطح معنی  792/0 362/0

 

 مقتادیر اتاثتر ،نيز 7جدول شده در های ثبتیافته

ميزان عيار پتادتس های لنفاوی و ندامبر ا ترئونيس مختلف

در  (SRBC) کل توليدشده عليه گلبتول قرمتز گوستفند

دهد. یی را نشان میگرما تحت تنش یژاپن هایيسبلدرچ

شتده در جتدول متذکور، استتفاده از ثبتتبر طبق نتایج 

های متورد در جيتره بلتدرچيس ترئتونيس مختلف مقادیر

داری بتتر وزن طحتتال، بتتورس اثتتر معنتتی آزمتتایش،

 SRBCآنتی بادی توليد شده عليه  غلوت فابریسيوس و

 آزمایشتی هایتيمار عددی مقایسه اما .(p>05/0) نداشت

 وزن ترئونيس، سبب افتزایش مقادیرافزایش  که داد نشان

ميتتزان عيتتار پتتادتس کتتل  افتتزایش هتتای لنفتتاوی ونتتداما

 هایيسبلتدرچ در توليدشده عليه گلبول قرمتز گوستفند

  .تاسهیی شدگرما تحت تنش یژاپن

 

 یژاپن هایيسبلدرچ در قرمز گوسفندميزان عيار پادتس کل توليدشده عليه گلبول و های لنفاویوزن اندامبر  يرهج يسمختلف ترئون مقادیر اتاثر -7جدول 

ییتحت تنش گرما  

  وزن نسبی طحال وزن نسبی بورس پادتن کل تولیدشده
 تیمار

  درصد ترئونین جیره(

  1تيمار   05/0 04/0 80/2

  2تيمار   05/0 04/0 00/3

  3تيمار   05/0 05/0 00/3

  4تيمار   06/0 05/0 20/3

  5تيمار   07/0 07/0 40/4

  6تيمار   06/0 06/0 40/3

 ميانگيس خطای استاندارد  016/0 017/0 890/0
 داریسطح معنی  629/0 907/0 345/0
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 گیریبحث و نتیجه

غتذایی ن ترئونيس به جيتره افزودحافر،  مطالعه در

های ستنی مختلتف ستبب طی دورههای ژاپنی بلدرچيس

 دار وزن بدن و بهبود فریب تبدیل غتذاییافزایش معنی

 آزمایشتات که با نتتایج ،(2)جدول  (>001/0p) شدآنها 

دیتران و -اُجتانو .باشتدمی ختوانهتممحققيس برخی از 

يتان در نتایج آزمایشات ختود ب 2010والدروپ در سال 

 از یکتی یتا پتروتئيس جزئتی و خفيتف کمبودکه کردند 

 رشتد حتال در یهاجوجته در فتروری آمينه يدهایاس

در تتنش نجتایی کته آاز . شتودیم رشتد کتاهش باعتث

اکسيد شدن بيشتر اسيدهای آمينه بترای جبتران  ،گرمایی

افتافه کتردن  ،گيتردکمبود پروتئيس جيتره صتورت می

توانتد از کمبتود میهای آمينته فتروری در جيتره اسيد

ها جلوگيری کرده و در نتيجه کاهش رشتد بته نآبيشتر 

 Ojano-Dirain) و فریب تبدیل بهبود یابد وجود نياید

and Waldroup, 2010). 2طتور کته در جتدول همتان 

بتا افتزایش  شتود،های تحقيق حافتر مشتاهده مییافته

افتزایش  ،درصتد در جيتره 22/1سطح  تا ترئونيسمقدار 

در هميس راستتا کاهش یافت. البته فریب تبدیل  وزن و

یتا  پتروتئيس بالای مقادیرنشان داد که  بررسییک نتایج 

 دارد منفتی تأثير وزن افزایش بر ،های آمينه در جيرهاسيد

 نيتتروژن زیادی مقادیر دفع و تجزیه دليل به امر، ایس که

 De Basilio et al., 2001; Corzo etباشتد )می بدن از

al., 2007).  بررستی 2 جدولطور که در همانهمچنيس 

در جيتره  نيسترئتو مقتداربتا افتزایش  ثبت شده، حافر

مقتدار ختوراب مصترفی  ای متورد آزمتایش،هبلدرچيس

دوزیتر و همکتاران در ستال  که بتا نتتایجکاهش یافت 

 .مطابقت دارد 2004و فورلان و همکاران در سال  2000

 کتتاهش نتتد کتتهبيتتان کرد خصتتوصدر ایتتس  نامبردگتتان

 آزاد آمينته اسيد الگوی در تغيير دليل به خوراب مصرف

 ستيری بترای متابوليکی علامت یک که باشدمی پلاسما

 ختوراب مصترف شتدهمشتاهده الگتوی به منجر و بوده

 آن در کتته ایتغذیتته الگوهتتای از استتتفاده. گتترددمی

 شتده رعایتت آمينته، استيدهای بيس مختلف هاینسبت

 بته نيتتروژن دفتع کتاهش باعتث تواندیم تنها نه باشد،

 ترنزدیک دليل به بلکه شود، پرنده بهتر عملکرد و محيط

 نياز، ميزان و خوراب از اسيدآمينه شده تأميس ميزان بودن

 عتيس در و شتودمی مصرف مغذی مواد از کمتری مقدار

 گترددمی حاصتل بهتتری وزن افزایش و روی بهره حال

(Dozier et al., 2000; Furlan et al., 2004) . 

تحقيتق  3 در جدولشده ثبتبرطبق نتایج همچنيس 

 ترئتونيس، بتا افتزایش ستطح حافر مشخص گردید که

در . کرد پيدا افزایش تيمارهای آزمایشی در لاشه راندمان

گتزارش  2006در ستال  و همکتارانخان ایس خصوص 

مطلتوب  رشتد بترای جيره در ترئونيس مکمل که کردند

 بته منجتر توانتدمی آن کمبتود و تاس فروری جوجه

 شتود لاشته رشتد کتاهش و سينه گوشت کاهش حجم

(Khan et al., 2006) معمولاً ترئونيس. گزارش شده که 

 ليتزیس و از متيونيس بعد آمينه محدودکننده اسيد سوميس

 نيتاز باشد ومیکنجاله سویا -پایه ذرت بر هایجيره در

 متفتاوت لفمخت شرایط در های گوشتیجوجه ترئونيس

نژاد و  جيره، پروتئيس مقدار عواملی همانند اغلب و بوده

 تحت را ترئونيس نياز ميزان پرنده تخميس شرایط پرورش

 Barkley and Wallis, 2001; Feiziدهند )می قرار تأثير

et al., 2011)، کته در شرایط تنش گرمتاییکه به طوری 

-دل آمينتوعدم تعا باعثاحتمالاً افزایش تجزیه پروتئيس 

افتزودن  ،شتودها مینتغيير در سيستم انتقال آ واسيدها 

کتاهش عدم  تواند منجر بهمينه ترئونيس میآمکمل اسيد 
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مان لاشته در رانتدکتاهش  ممانعت از وساخت پروتئيس 

  .(Acar et al., 2001) گردد

در تحقيتق  3 جتدولبر طبق نتتایج از طرف دیگر 

با کاهش سطح  داریطور غيرمعنیهب چربی بطنیحافر، 

 بتایافت که ایس نتایج تا حدودی همسو  افزایش ترئونيس

و همکتاران زاعفاریان  .باشدمیس يمحقق برخیهای یافته

های خود به ایس نتيجته دستت در بررسی 2008در سال 

هتا و یافتند که در شرایط تنش گرمتایی تجزیته پروتئيس

ا رمصترف بيشتتر ختوراب مينه زیاد شتده و آاسيدهای 

که ایس افزایش در مصرف خوراب باعتث  گرددسبب می

کته ایتس  کردهشود تا پرنده انرژی بيشتری را مصرف می

 شتودمی بطنتی منجتر بته افتزایش ذخيتره چربتی خود

(Zaefarian et al., 2008). 

 4 در جتدول شتدههای ارائتهیافتهمقایسه همچنيس 

ترئتونيس  مقتدارنشان داد کته بتا افتزایش تحقيق حافر 

های ژاپنی سرم خون بلدرچيس ميزان اسيد اوریک ،يرهج

طوری کته بيشتتریس و هب ،داری کاهش یافتطور معنیهب

ترتيب مربوط بته پرنتدگان هکمتریس ميزان اسيد اوریک ب

درصتد  22/1و  82/0 مقتادیرشده با جيره حتاوی تغذیه

گزارش شده استت کته استيد اوریتک بته  ئونيس بود.تر

در پرنتتدگان  زان نيتتتروژن دفعتتیعنتتوان معيتتاری از ميتت

-مينتوآنجایی که تنش گرمایی باعث تجزیه آباشد. از می

ستطح  رودمی احتمال ،شودو دفع ازت بيشتر می هااسيد

 بهتر استفاده سبب بالاتر در شرایط تنش گرمایی ترئونيس

 هتاآن دفتع و تجزیته نتيجه در و شده آمينه از اسيدهای

 ,.Mao et al., 2011; Rezaeipour et al) شتود کمتتر

2012 .) 

نشتان هتم  5 در جدول های آزمایشیمقایسه تيمار

سترم  LDLميزان  ،ترئونيس جيره مقدار داد که با افزایش

کته طتوریهبت ،های ژاپنی کتاهش یافتتخون بلدرچيس

ترتيب مربتوط بته هبيشتریس و کمتریس ميزان ترئتونيس بت

 22/1و  92/0شده با جيره حاوی ستطوح پرندگان تغذیه

در شتده هتای ثبتتیافتتهدرصد ترئونيس بود. همچنتيس 

نشان داد کته بتا افتزایش ستطح ترئتونيس  مذکورجدول 

های ژاپنتتی ستترم ختتون بلتتدرچيس HDLجيتتره ميتتزان 

طوری کته بيشتتریس و کمتتریس ميتزان هب ،افزایش یافت

HDL شتده بتا جيتره مربوط به پرندگان تغذیته ترتيببه

 شتاید درصد ترئونيس بتود. 82/0و  22/1حاوی سطوح 

 مقتدار افتزایش بتا LDL و کاهشHDL افزایش  علت

 دليتل بته که باشد مربوط موفوع ایس به ،ترئونيس جيره

انترژی از طریتق افتزایش  مازاد از پروتئيس، استفاده بهتر

 چربتی بتاقی بته شتدن تبتدیل بترای مصرف ختوراب

بهتتر  ختوراب تبتدیل فریب با قريه ایس و استنمانده

 دریافتت ترئتونيس بتالاتری کته ستطح هاییچيسبلتدر

 .(Tanure et al., 2015دارد ) هماهنگی ،اندنموده

های کبدی عدم تغيير در ميزان آنزیماز طرف دیگر 

سترم ترانستفراز آمينو ترانسفراز و آستپارتاتآمينو آلانيس

 (،6 )جدولحافتر تحقيتق در یژاپن هایيسخون بلدرچ

کبتد در طتول آزمتایش و  نشان دهنده ستلامت کليته و

ير ميزان ترئونيس تحت تنش گرمتایی بتر تأثعدم  احتمالاً

نتد کته اهگزارش کردت. در ایس خصوص سا هااندامایس 

در  ،لستيوسسدرجته  40تنش گرمایی در دمای بتالای 

 امتر طيور سبب تحریک روند گلوکونئوژنز شده که ایتس

رانستفراز و تآمينو آلانتيسهای کبدی ميزان آنزیم تواندمی

د ولتی در کنتدچتار تغييتر  ترانستفراز راآمينو آسپارتات

پتارامتر  2، ایتس لستيوسسدرجته  40تر از یيسپتادمای 

 ,.Wajid et al)شوند یم اتدستخوش تغيير کمتر خونی
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2002; Nalini et al., 2008) های تحقيتق کته بتا یافتته

 ی دارد.خوانهمحافر نيز 

 بتتورسال و طحتتلنفوئيتتدی ) هایانتتدام وزن

 ایمنتی سيستتم تتوان بررسی برای فابریسيوس( روشی

تحقيق حافتر،  . در(Poorghasemi et al., 2015) است

 ستطح افتزایش ،7 در جتدولشده های ارائهمطابق یافته

 طحتال و نستبی وزن افتزایش جيره ستبب در ترئونيس

دار نبود که با اما ایس افزایش معنی شد فابرسيوس بورس

 مطابقتتت دارد. 2018ستتال  ا پرالتتتا درفرنانتتد نتتتایج

 جيتره ترئتونيس مقتدارعنتوان کردنتد کته نامبردگتان 

به  اگر ،های حرارتیدر شرایط تنش های ژاپنیبلدرچيس

 ،افتزایش یابتد NRCشتده توصتيه نيتاز از بتيش سطوح

 ایآمينته استيد به منابع تواند نياز بالای سيستم ایمنیمی

و از تحليتل  کنتد را در شترایط تتنش برطترف ترئونيس

 و کتتاهش قتتدرت سيستتتم ایمنتتی هتتای لنفوئيتتدیارگان

همچنيس بيان . (Fernanda Peralta et al., 2018) بکاهد

در  والتيس و ترئتونيس مينهآ هایکمبود اسيدکه است شده

 یهاسلول جمعيت درتواند های محيطی میشرایط تنش

T اثتر گذاشتته و قتدرت ماکروفاژها عملکرد یا تعداد و 

 کردنمکمل در ایس ميان که سيستم ایمنی را کاهش دهد

 توانتد بهبتودمی مصتنوعی اسيدهای آمينه با طيور جيره

ورد و از آرا بوجتود  جيتره آمينته استيدهای کتل تعادل

 اختتلال در عملکتترد سيستتتم ایمنتتی جلتتوگيری نمایتتد

(Konashi et al., 2000)  . 

 عهمطال 7 در جدول شدهثبت بر طبق نتایجهمچنيس 

 ميتزان بر ترئونيس مختلف مقادیر اتاثرکه با ایس ،حافر

در  SRBC به تزریتق پاسخ در هابلدرچيس بادیآنتی تيتر

 بادیآنتی تيتر اما ميزان ،دار نشدکل دوره پرورش معنی

 که همسو با نتتایج بيشتر شد SRBCدر پاسخ به تزریق 

 Deutsch) باشتدمتی 1966دیوتسی و تننهوس در سال 

and Tenenhouse, 1966) . تننهوس در سال و دیوتسی

 گامتاگلوبوليس در ترئتونيس درصد نشان دادند که 1966

 از بخشی نمایانگر باشد. گاماگلوبوليسبالا می طيور سرم

بتالاتریس مقتدار ایمنوگلوبتوليس  حتاوی کته استت سرم

 هاساختمان ایمنوگلوبوليس در کهایس به توجه باشد. بامی

 بنتابرایس ،استت رفتته بکتار ترئتونيس از بتالایی مقتادیر

در شترایط تتنش  در جيتره استيدآمينتو ایتس استتفاده از

 هتایجوجته در را ایمنتی هایپاستخ تواندمی ،گرمایی

 Deutsch) داده و تقویت نماید قرار تأثير تحت گوشتی

and Tenenhouse, 1966.) 

 در تحقيق حافر دست آمدهبه هایطورکلی یافتهبه

که افزودن مکمل اسيد آمينه ترئونيس بته جيتره  ددانشان 

افتت وزن  توانتدمیدر شرایط تتنش گرمتایی بلدرچيس 

 ناشی از تتنش گرمتایی را نيتز بتدون افتزایش ختوراب

اثتر  آن و برعملکترد دهتدتا حد زیادی کاهش  مصرفی

 مقتتادیراستتتفاده از همچنتتيس  .داری داشتتته باشتتدمعنتتی

 ،ایط تتنش حرارتتیدر شتر آمينه ترئتونيس اسيدمختلف 

 هابلدرچيسمنجر به افزایش پاسخ ایمنی و قدرت دفاعی 

شده از اسيد مقادیر استفادهمشخص گردید که  نيزو  شد

فاقتد اثترات زیانبتار بتر  آمينه مذکور در تحقيق حافتر،

 رستد کتهبه نور می. بنابرایس باشندمی پارامترهای خونی

تحتت  یهايسبلتدرچ جيره روزانه استفاده از ترئونيس در

 درای را توانتد شترایط بهينتهمی ،شرایط تتنش گرمتایی

 ایجاد نماید. ایس پرندگان پرورش
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