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 چکیده
 مطالعنههدف از اینن  ،ابراینشده شود. بنهای تازه هچتواند موجب افزایش نرخ رشد در جوجهتوسعه زودهنگام روده کوچک می

سیستم  هایو اندامکوچک روده  هیستومورفولوژیبر  لایزین-البه  متیونین-الدیهای مختلف مرغی نسبتتخمبررسی اثر تزریق درون

در قالب طرح  308بارور مادر گوشتی راس  مرغتخم 210از  مطالعهبود. در این  308 های گوشتی یک روزه راسایمنی در جوجه

 1) شاهد-شمهای آزمایشی شامل شاهد )بدون تزریق(، مرغ انفرادی استفاده شد. گروهتخم 30گروه آزمایشی شامل  7تصادفی با  املاًک

دوره  14در روز  کنه بودنند لایزین-البه  متیونین-الدیدرصد  5/60و  5/55، 5/50، 5/45، 5/40های ، نسبتمقطر(آب  لیترمیلی

د تا ها وزن، ابتدا همه جوجهمطالعه 22. در روز ندتزریق شدمرغ به مایع آمنیوتیک تخم انکوباسیون از قسمت پهن کشی و کشتار شدن

گیری شوند. بر اساس نتایج آزمنایش ااضنر، اثنر تزرینق درون اندازه ی سیستم ایمنیهاهای مربوط به بافت روده و اندامشاخص

روده کوچک،  وزن نسبی و وزن ایلیوم، وزن نسبی ایلیوم، طول بر وزن و زینلای-البه  متیونین-الدیهای مختلف تخممرغی نسبت

قطر کریپت )به جز  برتیمارها  (>05/0p) دارمعنی اثر (. همچنین>01/0pبود ) دهندهافزایشو  دارمعنیروده کوچک  نسبی طول و طول

ی هاانداماز سوی دیگر، نوم و ایلیوم مشاهده شد. طول پرز و نسبت طول پرز به عمق کریپت دوازدهه، ژژعمق کریپت، دوازدهه(، 

درصد  5/50 تا 5/40از نسبت  یمرغتخمتزریق درون نشان داد این مطالعهنتایج کلی  .ندتیمارها قرار نگرفت تأثیرسیستم ایمنی تحت 

 .کندمیرا ایجاد ی گوشتی هاجوجهروده کوچک  هیستومورفولوژیو  رشدبهبود ، لایزین-البه  متیونین-الدی
  

  .لایزین-البه  متیونین-الدیجوجه گوشتی، نسبت  مرغی،تخمتزریق درونروده کوچک، : هاکلیدواژه
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 مقدمه

تغذیه داخل رویانی به عنوان یک ابزار برای غلبه برر 

محردودیت رشرد اولیره در رری رشرد رویرانی و پرر  از 

 Foye) شرودخروج از تخم در ریور اهلی محسرو  می

et al., 2006.)   به دلیل این که رویان ترا ببرل از سرورا

کردن کیسه هروایی، از رریرد دهران از مراین آمنیوتیرک 

کند، مکمرل آلبومین( تغذیه می پروتئین)متشکل از آ  و 

کردن مراین آمنیرون برا مرواد مغرذی، در  قیقرت فرراهم 

کردن یک جیره خارجی از مواد مغذی به جنرین پریش از 

نشران داده  (.Foye et al., 2006خرروج از تخرم اسرت )

 کشری در رشرددوره جوجه پایانی شده است که روزهای

و توسعه روده کوچک از اهمیت بالایی برخروردار اسرت 

(Uni et al., 2003) با این  ال دسرتگاه گروارش پرنرده ،

تازه از تخم درآمده هنوز بره بلروک کرافی نرسریده اسرت 

(Klasing, 1998). اک با توجه به ایرن کره مفررو خرور

شررود می پرزهررای روده کوچررکموجر  افررزایش رشررد 

(Geyra et al., 2001تعدادی از پژوهش ،)به بررسری  ها

ی بر رشد و عملکررد بافرت روده مرغتخماثر تغذیه درون

ی بر رشرد، مرغتخمپرداختند و اثرهای مثبت تغذیه درون

 بافت روده، فعالیت آنزیمری روده کوچرک ورفولوژی وم

 Bartellمغذی را مشراهده کردنرد ) همچنین جذ  مواد

and Batal, 2007; Foye et al., 2007; Chen et al., 

سرویا، لایرزین بره -در جیره ریور برر پایره ترت (.2009

زیرادی برر  ترثثیر ،کننردهمحردود اسیدآمینهعنوان دومین 

همچنرین  (.Tessseraud et al., 1996تولید دارد )میزان 

های محتروای سرایر اسریدلایزین به عنوان پایره بررسری 

های آمینره آل اسریدآمینه ضروری برای تعیین تعادل ایرده

مرجرن از  اسریدآمینهلایرزین  ،بنرابراین .شروداسرتااده می

آل است و تخمین دبید نیاز لایرزین از ایده پروتئینجنبه 

آل سرایر ترا نسربت ایرده ،اهمیت بالایی برخوردار اسرت

ر د (.Baker, 2009های آمینرره مشررخد شررود )اسررید

 تزریررد درون 2012در سررال  بهانجررا و همکرراران مطالعره

 دارمعنریبهبرود غیر مطالعره 14ی لایزین در روز مرغتخم

 ,.Bhanja et alمشراهده شرد ) وزن نسبی روده کوچک

لایرزین جیرره موجر  افرزایش همچنین افزایش (. 2012

رول پررز، عمرد کریپرت و نسربت ررول پررز بره عمرد 

متیررونین اولررین (. Vaezi et al., 2011کریپررت شررد )

و در سرنتر  باشردمی اسیدآمینه محدودکننده بررای ریرور

سیسررتم ایمنرری و بسرریاری دیگررر از عملکرررد پررروتئین، 

 (.Finkelstein, 1990ی بیولوژیرک نقرش دارد )هافعالیت

 های گوشرتی براجوجره همچنرین اثرهرای مثبرت تغذیره

نشران ده رو هیسرتومورفولوژیبهبرود  بر متیونین-الدی

برا توجره  ،بنابراین (.Shen et al., 2015) داده شده است

رسررد تغذیرره می بره مطالرر  بیرران شرده در بررالا برره ن رر

بتواند موجر   اسیدآمینهی همزمان این دو مرغتخمدرون

بافرت روده و تقویرت سیسرتم ایمنری رفولوژی ومبهبود 

 اسریدآمینهآل نسبت ایرده 1982 در سال مورانی-شود. ال

 5/50روزه  7هررای لایررزین را برررای جنینونین برره متیرر

برا ایرن  رال  .(Al-Murrani, 1982) برآورد کررد درصد

 اسرریدآمینههای مختلر  در مرورد اثرر اسرتااده از نسربت

های گوشرتی متیونین به لایرزین در دوره جنینری جوجره

ارلاعات بسیار اندکی در دسرت اسرت. بنرابراین در ایرن 

 اسریدآمینهترر ایرن دو لاتر و پایینی باهااز نسبت مطالعه

 اثرر ترا ،ی اسرتااده شردمرغرتخمبه من رور تزریرد درون

-الدیهررای مختلرر  مرغرری نسرربتتخررمتزریررد درون

 کوچک روده هیستومورفولوژیلایزین بر -به ال متیونین

هرای گوشرتی یرک سیستم ایمنری در جوجره هایو اندام

 روزه سویه راس بررسی شود.
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 هامواد و روش

تزریررد درون  ترثثیربررا هردو بررسرری  آزمرایشایرن 

-بره ال متیرونین-الدیهرای مختلر  مرغی نسربتتخم

 هایو انردامکوچرک  روده هیسرتومورفولوژیلایزین بر 

هرای گوشرتی یرک روزه سرویه سیستم ایمنی در جوجره

 مرررکتخمعردد  210 برره ایرن من ررورراس ررا ری شرد. 

)تبریرز،  بارور از مزرعه مررک مرادر گوشرتی خوشرخوان

شرد.  خریرداریهاتگری  27آتربایجان شربی( با سن گله 

گذاری شررده و برره صررورت هررا شررمارهمرررکتخم ،سرپ 

در ثبرت شرد.  هراآنشدند و وزن اولیه  کشیانارادی وزن

بنردی شرده و ها بر اساس وزن ربقهمرکتخم مر له بعد،

ها اختفاص داده شرده و در های یکسان به تیماردر وزن

روز اول  18کشی بررار داده شردند. دمرای وجهدستگاه ج

 60و رروبرت آن روی  سلسیوسدرجه  38دستگاه روی 

تن ریم شرد.  روزشبانهبار چرخش در  6درصد و به تعداد 

 37کشی دمرای دسرتگاه روی روز آخر دوره جوجه 3در 

درصررد تن رریم شررده و  70و رروبررت  سلسرریوسدرجرره 

ال داده ها بره سربدهای مخفروص هچرری انتقرمرکتخم

 7شدند. این آزمایش در بالر  رررک کراملاص تفرادفی برا 

مررک در هررر تیمرار اجررا شرد. در ایررن تخرم 30تیمرار و 

آزمایش تیمارها با توجه به سطح پایه لایرزین بره دسرت 

 Ebrahimi(، )لایرزین-ال درصد 2آزمایش )آمده در پیش

et al., 2017 به وسریله ال شدهارائه( و بر اساس نسبت-

روزه )نسربت  7هرای بررای جنین 1982در سرال  نیمورا

-Al) درصرررد(، 5/50 لایرررزین-البررره  متیرررونین-الدی

Murrani, 1982،) نسربت برا  2ها بره همرراه این نسربت

درصررد  5نسرربت برا فاصرله  2درصرد برالاتر و  5فاصرله 

 5/60و  5/55، 5/50، 5/45، 5/40های تر )نسررربتپرررایین

تیمرار آزمرایش  5 ،(نلایرزی-البه  متیونین-الدیدرصد 

های مختلر  ایرن اسریدهای آمینره را مربوط بره نسربت

شاهد )بردون تزریرد( سطح  1تشکیل دادند که به همراه 

 14در روز شرم )تزریرد آ  اسرتریل( -شراهدسرطح  1و 

دوره انکوباسرررریون تزریررررد شرررردند. در رررررول دوره 

برره من ررور  14و  7کشرری نرروربینی در روزهررای جوجه

انجررام شررد. در زمرران تزریررد  هررای مرررده ررذو جنین

هرا مرک، ابتدا تخم14مرک در روز به درون تخم اسیدآمینه

با اسرتااده از نروربینی بررسری شردند و محردوده کیسره 

 4الری  3گذاری شد و به وسیله سروزن در هوایی علامت

 متری بالای مررز کیسره هروایی منارذی ایجراد شردمیلی

(Bhanja and Mandal, 2005در این مح .) ل برا اسرتااده

گرری   29لیتررری دارای سرسرروزن از سرررنی یررک میلی

لیتررر میلی 1متررر( برره صررورت اریرر  مقرردار میلی 7/12)

محلول به درون ماین آمنیوتیک تزرید شد )روش تزریرد 

و محل تزرید با استااده از ارلاعات پریش آزمرایش و برا 

 به دستکار بردن جوهر برای تعیین دبید محل تزرید به

همرره  در محلرول تزریردسرت(. در ایرن آزمررایش آمرده ا

-الدیی مختلرر  هانسرربت کننرردهدریافتی هرراگروه

-الگررم میلی 20مقردار  نخسرت ،لایزین-البه  متیونین

سررپ  در  ، ررل شررد آ  مقطررر لیترررمیلی 1در  لایررزین

 1/8 مقرردار درصررد 5/40تیمررار دارای نسرربت  محلررول

 مقردار ددرصر 5/45در نسربت  ،متیونین-الدیگرم میلی

 درصررد 5/50در نسرربت  ،متیررونین-الدیگرررم میلی 1/9

 5/55در نسرربت  ،متیررونین-الدیگرررم میلی 1/10 مقرردار

و در نسربت  متیرونین-الدیگرم میلی 1/11 مقداردرصد 

در  متیررونین-الدیگرررم میلی 1/12 مقرردار درصررد 5/60

تزریرد شرد.  رل و  لایرزین-الدارای آ  مقطر  محلول

در  تن ریم شرد. 7آن روی  pHازی محلرول سهنگام آماده

 سلسریوسدرجه  30زمان تزرید دمای محلول تزریقی به 

در زیرر  سلسریوسدرجره  35افزایش یافرت و در دمرای 

دبیقه برای هر تیمار تزریرد انجرام شرد  15هود به مدت 
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(Bhanja and Mandal, 2005 سررپ  سررطح مناررذ .)

شرده و برا الکل ضدعاونی -مرک با پنبهدر تخم جادشدهیا

هررا برره دسررتگاه مرکچسرر  نررواری مسرردود شررد و تخم

هرا بره مرکتخم 19کشی انتقال داده شدند. در روز جوجه

سبدهای مخفوص هچری انتقرال داده شردند و پر  از 

های تررازه جوجرره 21کشرری در روز پایرران دوره جوجه

کشری شردند. سرپ  شده به صورت اناررادی وزنتاریخ

و ررول سرره بخررش روده  وزنها کشررتار شررده و جوجره

بره همرراه وزن  ژژنروم و ایلیروم ،دوازدهره شامل باریک

 ثبرتگیری و اندازه تیموس، رحال و بورس فابریسیوس

ها بره وزن وزن نسبی این انردام به صورت هاوزن شدند.

شدند. همچنرین وزن روده  ثبتنیز  روزهزنده جوجه یک

ه باریک، رول روده باریک، نسبت ررول روده باریرک بر

و  )رول نسربی روده باریرک( وزن زنده جوجه یک روزه

شرردند.  ثبررتوزن نسرربی روده باریررک نیررز محاسرربه و 

ژژنوم و ایلیروم  ،دوازدهههای سه بسمت همچنین نمونه

داری شدند و به من رور تعیرین درصد نگه 10در فرمالین 

 بطرر کریپرتو پررز ، ضرخامت کریپترول پرزها، عمد 

ها برره آزمایشررگاه م، نمونررهژژنرروم و ایلیررو ،دوازدهرره

انتقرال  دانشرگاه تهرران دانشکده دامپزشرکی شناسیبافت

های روده مربروط بره نمونره شناسریبافتیافتند. مرا ل 

درصد بره مردت یرک  10ها با فرمالین شامل تثبیت نمونه

هاترره، پررردازش بافررت )شررامل آبگیررری بررا اسررتااده از 

از زایلرول کردن با اسرتااده درجات صعودی الکل، شااو

برا اسرتااده از  گیریبالر با پارافین(،  هاو آغشتگی نمونه

های لوکهرارت، بررش بافرت برا اسرتااده از دسرتگاه بال 

هرا روی لام ، چسباندن برشMRS 3500میکروتوم مدل 

آمیزی با هماتوکسیلین و ائروزین برود و در پایران و رنی

 برارول پرزها، عمد کریپت، ضخامت پرز و بطر کریپت 

و  چهارخانرررهاسررتااده از گراتیکررول مررردرج خطرری و 

هرای شراهد و همچنین عدسری چشرمی کرالیبره در گروه

 ,Poosti and Adibmoradi) ندگیری شردتیمرار انردازه

و نسبت ررول پررز بره عمرد کریپرت محاسربه و  (2008

 .گزارش شد

 ها در بال  رررک کراملاصداده ها:تحلیل آماری داده -

 SAS 9.2 افرزارنرم GLMاز رویره  تفادفی و با اسرتااده

 ن چنردها با استااده از آزموآنالیز شدند و مقایسه میانگین

ای دانکرن انجرام شرد. نترای  بره صرورت میرانگین دامنه

داری و سرطح معنرری خطرای اسرتاندارد گررزارش شردند±

  .در ن ر گرفته شد 05/0

 

 هایافته

-الدیهرای مختلر  مرغی نسربتتخمتزرید درون

برر وزن  دارمعنری دهندهشیافزااثر  لایزین-البه  ینمتیون

داشرررت و همگررری تیمارهرررای  (>01/0p) هررراجوجررره

-البره  متیرونین-الدیهای مختل  نسبت کنندهدریافت

شاهد افزایش نشران  -نسبت به گروه شاهد و شم لایزین

 5/55در نسربت  از ن رر عرددی دادند و برالاترین مقردار

)جردول  مشاهده شد لایزین-البه  متیونین-الدیدرصد 

1). 

مختلرر  هررای مرغرری نسربتتخرماثرر تزریررد درون 

وزن نسربی  وزن برورس، بر لایزین-البه  متیونین-الدی

بره  وزن نسبی تیموس ،وزن تیموس ،بورس به وزن بدن

بره وزن بردن وزن نسربی رحرال  و وزن رحال ،وزن بدن

  (.1)جدول  دار نبودمعنی

هررای مختلرر  نسرربت مرغرریتخررماثررر تزریررد درون

بررر وزن دوازدهرره، وزن  لایررزین-البرره  متیررونین-الدی

نسبی دوازدهه به وزن بدن، رول دوازدهره، وزن ژژنروم، 

دار وزن نسبی ژژنوم بره وزن بردن و ررول ژژنروم معنری
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هرای مرغی نسربت(. اثر تزرید درون تخم2نبود )جدول 

زن بر وزن ایلیوم، و لایزین-البه  متیونین-الدیمختل  

 داریمعنری روربه نسبی ایلیوم به وزن بدن و رول ایلیوم

( و ایرن افرزایش ترا نسربت >01/0pبرود ) دهندهیشافزا

مشراهده شرد.  لایرزین-البه  متیونین-الدیدرصد  5/55

تررین مقردار وزن ایلیروم و وزن نسربی با این  رال بیش

 متیرونین-الدیدرصد  5/45ایلیوم به وزن بدن در نسبت 

ترین مقدار ررول ایلیروم در نسربت و بیش یزینلا-البه 

مشراهده شرد  لایرزین-البه  متیونین-الدیدرصد  5/50

 دارمعنررریدهنرررده همچنرررین اثرررر افزایش (.2)جررردول 

(01/0p<تزری ) هرای مختلر  مرغی نسربتدرون تخمد

بر وزن روده کوچرک، وزن  لایزین-البه  متیونین-الدی

روده کوچرک و نسبی روده کوچک به وزن بردن، ررول 

و نسبت رول روده کوچرک بره وزن بردن مشراهده شرد 

-الدیدرصرد  5/45ترین مقردار در نسربت چه بیشاگر

مشاهده شد، این روند افزایشی ترا  لایزین-البه  متیونین

  (. 2)جدول درصد ادامه داشت  5/55نسبت 

 

 اسرهای یک روزه سویه های سیستم ایمنی جوجهزن جوجه و اندامبر و لایزین-البه  متیونین-الدیهای مختل  اثر تزرید نسبت -1جدول 

 )درصد( لایزین-البه  متیونین-الدیهای مختلف مرغی نسبتتخمتزریق درون 

p-value  5/60نسبت 5/55نسبت   5/50نسبت   5/45نسبت   5/40نسبت   شاهد-شم شاهد   صفات  

004/0  41/0±259/83a 42/0±737/67a 42/0±435/67a 42/0±245/61a 42/0±018/60a 39/0±459/65b 40/0±284/56b 1وزن جوجه 

128/0  1وزن بورس 0/0±017/001 0/0±017/002 0/0±019/001 0/0±022/001 0/0±020/001 0/0±021/001 0/0±017/002 

226/0  0/0±042/003 0/0±049/003 0/0±047/003 003/051±0/0  003/045±0/0  2نسبی بورسوزن  0/0±043/003 0/0±042/003 

907/0  003/025±0/0  002/024±0/0  002/023±0/0  002/025±0/0  002/025±0/0  003/023±0/0  002/021±0/0  1وزن تیموس 

986/0  006/061±0/0  005/056±0/0  005/056±0/0  004/059±0/0  005/059±0/0  005/059±0/0  005/054±0/0  2وزن نسبی تیموس 

971/0  002/014±0/0  0/0±014/001 001/014±0/0  001/015±0/0  001/015±0/0  002/014±0/0  001/013±0/0  1وزن رحال 

998/0  004/033±0/0  003/033±0/0  003/033±0/0  003/034±0/0  003/035±0/0  004/036±0/0  003/033±0/0  2وزن نسبی رحال 
 (.p<05/0داری به لحاظ آماری ندارند )و معنیهای با  روو مشابه اختلامیانگین: abcباشند. خطای استاندارد می±میانگین صورتبهها داده

 درصد: 2، گرم :1

 

، اثررر بافرت دوازدهره شناسریه بافتبر نترای  مربروط

هرای مختلر  مرغری نسربتدار تزریرد درون تخرممعنی

را برر ررول پررز دوازدهره  لایرزین-البه  متیونین-الدی

(01/0p<( عمررد کریپررت دوازدهرره ،)01/0p< نسرربت ،)

( نشرران >01/0pد کریپرت دوازدهره )ررول پررز بره عمرر

دادند، این در  الی است که ضخامت پرز و بطر کریپرت 

در مقایسره (. 3)جردول تحت تثثیر تیمارها برار نگرفتند 

تیمارهررا بررا آزمررون آمرراری چنررد دامنرره دانکررن همگرری 

-البره  متیرونین-الدیهرای مختلر  نسربتتیمارهرای 

دوازدهره لایزین موج  افزایش رول پرز و عمد کریپت 

-الدیدرصرد  5/60در نسربت شدند و برالاترین مقردار 

. همچنرین در مرورد مشراهده شرد لایرزین-البه  متیونین

، اگرچه افزایش نسبت رول پرز به عمد کریپت دوازدهه

هررای مختلرر  نسرربتایرن مقرردار در همگرری تیمارهررای 

هرای شراهد لایزین نسبت به گروه-البه  متیونین-الدی

در نسربت رین مقردار از ن رر عرددی مشاهده شرد، برالات

مشراهده شرد لایرزین-البه  متیونین-الدیدرصد  5/45
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لایرزین -البره  متیرونین-الدیهرای مختلر  سبتن

(، عمررد >01/0pرررول پرررز ژژنرروم )دار افررزایش معنرری

(، نسرربت ررول پرررز برره عمررد >05/0pکریپرت ژژنرروم )

بطرررر کریپرررت ژژنررروم  و (>01/0pکریپرررت ژژنررروم )

(01/0p<) ضرخامت پررز  را ایجاد کردنرد، برا ایرن  رال

در  (.3 جردول)تحت تثثیر تیمارهرا بررار نگرفرت  ژژنوم

مقایسه تیمارها با آزمرون آمراری چنرد دامنره دانکرن بره 

 متیرونین-الدیهای مختلر  نسبتصورت تقریبی همه 

 پرزهرا، های رروللایزین موج  افزایش شراخد-البه 

 بطرر و نسبت رول پررز بره عمرد کریپرت کریپت، عمد

بطرر شدند. همچنین بالاترین مقدار عددی  ژژنومکریپت 

درصرررد  5/40و  5/55 ایهکریپرررت ژژنررروم در نسررربت

رول لایزین، بالاترین مقدار عددی -البه  متیونین-الدی

-البره  متیرونین-الدیدرصد  5/60نسبت در  پرز ژژنوم

نسبت رول پرز بره عمرد لایزین و بالاترین مقدار عددی 

درصرد  5/40و  5/60 هایکریپت ژژنوم ژژنوم در نسربت

ر چرره . اگررمشراهده شرردلایررزین -البرره  متیرونین-الدی

در نسربت  عمرد کریپرت ژژنرومبالاترین مقردار عرددی 

لایرزین مشراهده شرد، -البه  متیونین-الدیدرصد  5/55

درصرد  5/40و  5/50 هایدر نسربت عمد کریپت ژژنروم

لایزین کراهش عرددی نسربت بره -البه  متیونین-الدی

 های کنترل داشتند. گروه

 

 

 

 

 

 ویه راسسهای یک روزه در جوجهکوچک روده  وزنی و رولیهای بر ویژگی لایزین-البه  متیونین-الدیهای مختل  اثر تزرید نسبت -2جدول 

 )درصد( لایزین-لابه  متیونین-الدیهای مختلف مرغی نسبتتزریق درون تخم
p-value  5/60نسبت 5/55نسبت   5/50نسبت   5/45نسبت   5/40نسبت   شاهد-شم شاهد  صفات مورد  

 گیریاندازه
        

 دوازدهه

09/0  1وزن 0/0±17/01 0/0±17/01 0/0±19/01 0/0±20/01 0/0±20/01 0/0±20/01 0/0±18/01 

12/0  2وزن نسبی 0/0±45/02 0/0±44/02 0/0±44/02 0/0±48/02 0/0±48/02 0/0±49/02 0/0±42/02 

29/0  26/41±0/6  23/05±0/7  23/46±0/6  20/978±0/6  21/49±0/6  27/77±0/6  22/63±0/6  3رول 
 ژژنوم        
12/0  02/25±0/0  02/32±0/0  02/32±0/0  02/30±0/0  02/30±0/0  02/28±0/0  02/27±0/0  1وزن 

15/0  04/61±0/0  04/75±0/0  03/76±0/0  03/72±0/0  03/71±0/0  04/70±0/0  03/70±0/0  2وزن نسبی 
10/0  48/69±0/11  42/96±0/12  40/86±0/12  36/49±0/13  38/37±0/12  49/36±0/12  39/52±0/12  3رول 
 ایلیوم        
01/0>  0/0±18/02bc 0/0±23/01ab 0/0±22/01b 0/0±26/01a 0/0±20/01bc 0/0±18/02c 0/0±18/01c 1وزن 

01/0>  0/0±50/03bc 0/0±60/03a 0/0±52/03abc 0/0±60/03ab 0/0±48/03bc 0/0±46/03c 0/0±45/03c 2وزن نسبی 

01/0>  10/0±40/53b 12/0±51/47a 12/0±66/44a 12/0±60/40a
 11/0±43/42ab 10/0±54/54b 10/0±55/44b 3رول 

 روده کوچک        
01/0>  0/0±63/04cd 0/0±75/03ab 0/0±71/03ab 0/0±76/03a 0/0±69/03bc

 0/0±63/04d 0/0±63/03d 1وزن 
01/0>  1/0±52/06c 1/0±79/05a 1/0±76/05ab 1/0±80/05a 1/0±63/05bc 1/0±60/06c 1/0±60/05c 2وزن نسبی 
01/0>  28/0±50/93c 32/0±51/82ab 31/0±99/78ab 33/0±06/70a 30/0±28/74bc 29/0±57/95c 29/0±71/77c 3رول 

01/0>  68/1±49/82a 78/1±01/60a 76/0±21/52ab 78/1±36/37a 72/1±08/45bc 72/1±83/87ab 76/1±69/50ab 2نسبی رول 

 (.p<05/0داری به لحاظ آماری ندارند )های با  روو مشابه اختلاو معنیمیانگین: abcباشند. خطای استاندارد می±میانگین  دابل مربعات صورتبهها داده

 .مترسانتی :3،درصد :2، گرم :1
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پرز به عمرد  نسبت رول ،بطر کریپت ایلیومچنین هم

 همگری تحرت ترثثیرکریپت ایلیروم و ررول پررز ایلیروم 

لایرزین رونرد -البره  متیونین-الدیهای مختل  نسبت

ضرخامت  ، برا ایرن  رالنشان دادنرد (>01/0p)افزایشی 

اگرچره در (. 3)جردول  داری را نشان ندادتغییر معنی پرز

مقایسه تیمارها با آزمون آماری چند دامنه دانکرن همگری 

لایرزین رونرد -البره  متیونین-الدیهای مختل  بتنس

شناسری ایلیروم نسربت بره های بافتافزایشی در شاخد

بطرر های کنترل ایجاد کردند، بالاترین مقدار عددی گروه

درصرد  5/60نسربت ایلیروم در  و رول پرز کریپت ایلیوم

 لایرزین و برالاترین مقردار عرددی-البه  متیونین-الدی

 هایدر نسربت عمرد کریپرت ایلیرومنسبت رول پرز بره 

لایرررزین -البررره  متیرررونین-الدیدرصررد  5/40و  5/45

هرای نسربت تحت تثثیر عمد کریپت ایلیوممشاهده شد. 

لایررزین رونررد کاهشرری -البرره  متیررونین-الدیمختلرر  

(01/0p<) عمررد و کمترررین مقرردار عررددی  نشرران داد

درصرررد  5/40و  5/45 هایدر نسررربت کریپرررت ایلیررروم

 (.3)جدول لایزین مشاهده شد -البه  یونینمت-الدی

 

 گیرینتیجه و بحث

-الدیهرای مختلر  مرغی نسربتتخمتزرید درون

ها شرد وزن جوجه افزایش موج لایزین -البه  متیونین

و همکراران  جوشرکون اضرر،  مطالعهنتای   که مشابه با

 متیرونین-الدی مرغریتخمبا تزریرد درون 2014در سال 
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های گوشتی نسربت بره گرروه بی جوجهافزایش وزن نس

 .(Coşkun et al., 2014) را گررزارش کردنرردشرراهد 

لایرزین  گررممیلی 78/3ی مرغرتخمهمچنین تزرید درون

آ  مقطرررر موجررر  افرررزایش وزن  لیتررررمیلی 5/0در 

 (.Asmawat et al., 2015شرد ) روزهیرکی هاجوجره

و بهانجرا  ، اضرر مطالعرهنترای   هر  ال، در تنابض بابه

روزه اثر بهبرود وزن جوجره یرک 2012همکاران در سال 

ی مرغررتخمو یرا افرزایش وزن آن را در اثررر تزریرد درون

بره ن رر  (.Bhanja et al., 2012لایزین مشاهده نکردند )

 هراینسبت تیمارهای در جادشدهیارسد تحریک رشد می

 گرروه بره نسربت لایرزین-ال بره متیونین-الدی مختل 

 بیولروژیکی متیرونین در سراخت یهانقش دلیل به شاهد

 و تحریررک سررراخت ، دهنرررده گررروه متیرررلپررروتئین

 ;Finkelstein, 1990رشرررد ) هرررای محررررکآمینپلی

Vazquez-Anon et al., 2006; Luo and Levine, 

( و همچنررین نقررش لایررزین در تحریررک سرراخت 2009

تحریک تولیرد ، (Labadan and Austic, 2001) پروتئین

و برره دنبررال آن  (Arsalan et al., 2004)کرارنیتین -ال

و  (IGF- I)ی انسرولین-رشرد شربه فراکتورافزایش مقدار 

اعمرال  (Kita et al., 2002)آینرد آن تحریرک رشرد پری

 .شده باشد

-الدیهرای مختلر  مرغی نسربتتخمتزرید درون 

و وزن نسربی  بردن وزن اثرری برر لایرزین-البه  متیونین

برا در آزمرایش مشرابهی، . ایمنی نداشت تمسی سیهااندام

ی لایررزین اثرری بررر پاسرخ ایمنرری مرغرتخمتزریرد درون

وزن نسرربی بررورس فابریسرریوس و رحررال در همررورال، 

 ,.Bhanja et alمقایسه با گرروه کنتررل مشراهده نشرد )

در سررال  بویرره  اضررر، مطالعررهنتررای   برررخلاو(. 2012

در  زینلایر و متیرونین سرطوک همزمران افزایش با 2012

 افرزایش) ایمنری هایشراخد افرزایش ،هاجوجره جیره

 نسرربت کراهش هتروفیرل، کراهش خرون، هایلناوسریت

 علیره برادیآنتی تیترر افرزایش و لناوسریت بره هتروفیرل

 (. Bouyeh, 2012) کردند گزارش را( نیوکاسل ویروس

 وزن نسربی ایلیروم وزن وافرزایش در آزمایش  اضر 

 و ررول ،ایلیروم رول یشو روده کوچک و همچنین افزا

مرغرری درون تخرم تغذیرهبررا  روده کوچرک نسربی ررول

مشاهده  لایزین-البه  متیونین-الدیهای مختل  نسبت

مرغری تخرمدرون تزریرد دهنردهافزایش اثر همچنین. شد

 برر لایرزین-البره  متیرونین-الدیهرای مختلر  نسبت

بطررر  روده کوچررک شررامل شناسرریبافتی هاشرراخد

دوازدهره(، ررول پررز، عمرد کریپرت و  کریپت )به جرز

نسبت رول پرز به عمد کریپت دوازدهه، ژژنوم و ایلیوم 

با نترای   نتای  مشابهی هاتعدادی از پژوهشمشاهده شد. 

ابراهیمری و همکراران در   اضر به دست آوردند: مطالعه

ی سرطوک مختلرر  مرغرتخمبرا تزریرد درون 2017سرال 

روده  وزن و ررول دری دارمعنریهری  تغییرر  لایزین-ال

مشررراهده نکردنرررد، برررا ایرررن  رررال تزریرررد باریرررک 

اثررر  گررممیلی 20ترا سررطح  لایررزین-الی مرغرتخمدرون

بر رول پرز و نسربت ررول پررز بره عمرد  دهندهافزایش

هررای ژژنرروم و ایلیرروم، بطررر کریپررت ،کریپرت دوازدهرره

دوازدهه و ژژنوم و ضخامت پرزهای دوازدهره و ایلیروم 

ژژنروم و  ،هرای دوازدهرهعمد کریپت هکدر الیداشت، 

 Ebrahimi et) ی کراهش داددارمعنریایلیوم را به ررور 

al., 2017 .) تزریرررد همچنرررین در پژوهشررری دیگرررر

 14در روز لایرررزین -ال گررررممیلی 25ی مرغرررتخمدرون

افزایش عددی وزن نسربی روده کوچرک در  دوره جنینی

 ,.Bhanja et alی یررک روزه ایجرراد کرررد )هاجوجرره

همچنرین افررزایش سررطح لایررزین جیررره در ررری (. 2012

ی گوشتی موجر  افرزایش عمرد هادوره رشد در جوجه

کرپت، رول پرز و نسبت رول پرز به عمد کریپرت شرده 
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زاده و همکراران عبردالعلی(. Vaezi et al., 2011اسرت )

 ،در آزمایشرری مشررابه پررژوهش  اضررر 2016در سررال 

ا برره درون هررای مختلرر  آرژنررین برره لایررزین رنسرربت

درصررد آرژنررین برره  7/90مرررک تزریررد و در نسرربت تخم

لایرزین بهتررین اثرر را بررر رشرد روده کوچرک مشرراهده 

 .(Abdolalizadeh Alvanegh et al., 2016) کردنررد

 40تزریرد برا  2014در سرال محمد رضرایی و همکراران 

 4مرررک در روز گرررم متیررونین برره داخررل تخررممیلرری

خفوصیات روده باریرک  برا رآن  ، آثار بهینهکشیجوجه

مشراهده در مقایسه با سرایر مقرادیر و نیرز گرروه شراهد 

 ، کرره بررا نتررای  مطالعرره  اضررر مطابقررت داردکردنررد

(Mohammadrezaei et al., 2014.)  ربد گرزارش شرن

های جیرره جوجره سازیمکمل 2015در سال و همکاران 

دار معنریموجر  افرزایش غیر متیرونین-الدیگوشتی با 

متیرونین بره جیرره -افرزودن ال کرهدر الیپرز شد،  رول

دار رول پرز را نسربت بره گرروه شراهد در افزایش معنی

روزگی ایجاد کررد. ضرخامت پررز برا هرر دو مکمرل  21

نسرربت برره گررروه شرراهد متیررونین -و ال متیرونین-الدی

عمرد  .(Shen et al., 2015) داری داشرتافزایش معنری

پرز به عمد کریپرت برالاتر  تر و نسبت رولکریپت پایین

متیونین نسبت به گرروه شراهد -روزگی در تیمار ال 7در 

داری در معنریمشاهده شد، همچنین روند مشرابه امرا غیر

 نسبت به گروه شاهد مشراهده شرد متیونین-الدیگروه 

(Shen et al., 2015)هایی از نتای  پژوهش شرن . بسمت

 مرا مطالعرهاز  با نترای   اصرل 2015در سال  و همکاران

  مطابقت دارد.

 در تغییرر معنری بره پرزهرا، ررول در تغییر گونه هر 

 ارتارا  افرزایش کره ماهروم ایرن به ،هست جذ  میزان

 گررددمری شرده هضرم مرواد جذ  افزایش باعث پرزها

(Teshfam et al., 2005 .)از جلوگیری سب  بلندتر پرز 

  ضرری بهبود و محتویات رروبت کاهش ،ترسرین عبور

 پلاسرکه(. Tahami et al., 2014) شودمی خوراک تبدیل

 پرررز رررول کرره دادنررد نشرران 1997در سررال  همکرراران و

 مفررو و بردن زنرده وزن افرزایش برا مثبتری همبستگی

در  باترال و بارترل(. Pluske et al., 1997) دارد خروراک

 ارتارا  افزایش که دارند تاکید موضو  این بر 2007سال 

 بهبرود و غرذایی مواد بهتر و بیشتر ستاادها بر دلیل پرزها

 ررول نسربت(. Bartell and Batal, 2007)نیسرت  رشرد

 بررای مایرد شراخد یرک عنوان به کریبت عمد به پرز

 گرفترره ن ررر در کوچررک روده هضررمی ظرفیررت تخمرین

همچنرین نشرران داده (. Pluske et al., 1997) شرودمی

از رریررد  افررزایش رررول روده باریررککرره شررده اسررت 

توانررد بهبررود رشررد می افررزایش سررطح هضررم و جررذ 

را در ررری دوره رشررد در پرری داشررته باشررد  هاجوجرره

(Ebrahimi et al., 2016 .)رسرردمی بنررابراین برره ن ررر 

-الدیهررای مختلرر  نسرربتی مرغررتخمتزریررد درون

بتواند از ررید افزایش ررول روده  لایزین-البه  متیونین

سبت ررول پررز کوچک و همچنین افزایش رول پرز و ن

در  هابه عمد کریپت بهبود هضم و جرذ  را در جوجره

ری دوره رشد ایجاد کند و به این ترتی  بهبرود رشرد را 

  در پی داشته باشد.

مراین آمنیوتیرک از رریرد  ،کشریجوجهری دوره در 

و برا ورود مرواد  گیرردمی بررارجنین دهان مورد استااده 

ی روده توسرعه مغذی به روده، پتانسیل و تروان عملکررد

برا  (.Geyra et al., 2001; Foye et al., 2006یابرد )مری

درآمردن از مراین  تخرم ازتوجه به ایرن کره تغذیره بعرد 

زودتر روده  سازگاریکند، می وتیک به خوراک تغییریآمن

در  مانیزنرردهکوچررک بررا مررواد غررذایی بهبررود رشررد و 

ی تازه از تخم درآمده را در پری خواهرد داشرت هاجوجه

(Uni and Ferket, 2004.) نشران  هراتعردادی از پژوهش
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 بره تنهرایی ی مرواد مغرذیمرغتخمدادند که تغذیه درون

رشرد زودهنگرام روده و عملکررد آن در  تواند موج می

شده شود و بهبود هضرم و جرذ  را ی تازه ه هاجوجه

 Uni and Ferket, 2004; Foye etدر پی داشرته باشرد )

al., 2005a,b; Chen et al., 2009.)  بنرابراین تزریرد

بره  متیرونین-الدیهرای مختلر  نسبتی مرغتخمدرون

به رور مستقیم محرک رشد وزنری و ررولی و  لایزین-ال

 بافررت روده برروده اسررت.رفولرروژی ومهمچنررین بهبررود 

-ال اده شده است که لایزین در بیوسرنتزهمچنین نشان د

 نقرش جه برهبا تو(. Arsalan, 2006دارد )کارنیتین نقش 

فررراکتور رشرررد  غل رررت در افرررزایشکرررارنیتین -ال

 و افرررزایش تکثیرررر سرررلولیI (IGF-I )-انسرررولینیشبه

(Shafey et al., 2010) ،رسرد بسرمتی از اثرر می به ن ر

-البرره  متیررونین-الدیهررای مختلر  نسرربتتحریکری 

)افرزایش  آن شناسریبافتبر رشد روده باریرک و لایزین 

از رریرد  بره عمرد کریپرت(رول پرز و نسبت رول پرز 

متیرونین از سوی دیگر، شود.  گرییانجیماثر لایزین این 

هررا از جملرره پوترسررین، اسررپرمین و آمرریندر سررنتز پلرری

کرره ایررن  (Finkelstein, 1990) اسررپرمیدین نقررش دارد

ضرروری بررای تکثیرر، تمرایز و  یهامولکولها آمینپلی

 Khajali andای هسرررتند )روده یهاسرررلولرشرررد 

Widerman, 2010 .) همچنین مشرخد شرده اسرت کره

رسرانی سرلولی های مهمری در پیراماسیدهای آمینه واسطه

بتای پانکراس در شررای   هایسلولدر ترشح انسولین از 

آزمایشررگاهی و همچنررین آزادسررازی فاکتورهررای رشررد 

 ,.Xu et al)باشند انسولین در بدن موجود زنده می-شبه

ای روده هایسرلولولین تکثیرر انسولین و پروانس (.1998

تروان (. بنرابراین مریFoye, 2005دهنرد )را افرزایش مری

توانرد از رریرد می گات که تغذیه جنینی اسیدهای آمینه

 ,Foye)دهرد این مسیر، رشد پرزهرای روده را افرزایش 

روده برا افرزایش  هایسلولافزایش تمایز و رشد  (.2005

آلبومین( و اسیدآمینه همرراه رور مثال  )به پروتئیننیاز به 

عنروان ( و اسریدهای آمینره برهCant et al., 1996است )

روده از جملرره  هایسررلولسوبسررترای اصررلی در تمررایز 

 (.Calder and Yaqoob, 1999) نقش دارنرد هاانتروسیت

بنابراین ممکن است افزایش رول پررز تیمارهرای تحرت 

 لایرزین-البره  متیونین-الدیهای مختل  تزرید نسبت

  به همین سب  باشد.

های نسبتبا توجه به این که به صورت تقریبی همه 

 ردابل در یرک یرا  لایزین-البه  متیونین-الدیمختل  

رسرد می دو شاخد اثر مثبت داشرتند، بنرابراین بره ن رر

بافرت رفولروژی ومرشرد و تکامرل  افرزایشهمه سطوک 

 5/50 نسربتترا  ،برا ایرن  رال .اندروده را تحریک کرده

بهبرود  تررینبیش لایرزین-البره  متیرونین-الدیدرصد 

روده کوچرک  شناسریبافتو  ، ررولیی وزنیهاشاخد

  .شده استایجاد 

 

  سپاسگزاری

فرت، جنرا  آبرای أوسیله از جنا  آبای دکتر ربدین

کیرا و سرایر همکراران و دانشرجویان گرامری دکتر دبیرد

ش این آزمرای گروه علوم دامی دانشگاه تبریز که در انجام

 شود. می سپاسگزاری ،اندهمکاری داشته

 تعارض منافع

دارنرد کره می اعرلاماین مقالره نویسندگان چنین، هم

 ندارند. یتضاد منافع گونههی 
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Abstract 

Early development of small intestine can cause higher growth rate in hatchlings. Therefore, the 

aim of this study was to evaluate the effect of in ovo injection of different ratios of DL-

methionine to L-lysine on small intestinal histomorphology and immune system organs of day-

old Ross 308 broiler chicks. In this experiment, 210 fertile Ross 308 broiler breeder eggs were 

randomly assigned into 7 experimental groups including 30 individual eggs per group. 

Treatment groups included: sham control (non-injected), control (1ml distilled water), 40.5, 

45.5, 50.5, 55.5, and 60.5% DL-methionine to L-lysine ratios which were injected into the 

amnion at 14 d of incubation. On day 22, hatched chicks were weighed and slaughtered in order 

to evaluate the characteristics of small intestine and immune system organs. Based on the results 

of the present experiment, the effects of in ovo injection with different DL-methionine to L-

lysine ratios on weight and relative weight of ileum, ileum length, weight and relative weight of 

small intestine, length and relative length of small intestine were significant (p<0.01) and 

elevatory. Also, significant effect (p<0.05) of treatments was observed on crypt diameter (except 

for duodenum), crypt depth, villus height, and villus height to crypt depth ratio in duodenum, 

jejunum, and ileum. On the other hand, immune system organs were not affected by the 

treatments. The overall results of the present study showed that in ovo injection from 40.5 to 

50.5% of DL-methionine to L-lysine ratio improved small intestinal growth and 

histomorphology in broiler chicks. 
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