
 4131 تابستان ،44ی پیاپ، 2، شماره 4دوره                                                                                                                                                         بهداشت مواد غذایی

 

4 

 
شده از  جدا ارئوس وساستافيلوکوکهاي سويههاي مولد بيوفيلم در بررسي توزيع ژن

 شهرستان سنندجشده در شيرهاي خام عرضه

 
 3افشين جوادي ،2*دره آبي هيوا کريمي، 1مهسا شجاعي

 
 .ایران ،سنندج ،دانشجوی کارشناسی ارشد علوم و صنایع غذایی ،واحد علوم و تحقیقات کردستان ،دانشگاه آزاد اسلامی -4

 .گروه بهداشت موادغذایی، سنندج، ایران دانشگاه آزاد اسلامی، واحد سنندج، استادیار -2

 .ایران ،تبریز، گروه بهداشت مواد غذایی دانشیار ،واحد تبریز ،دانشگاه آزاد اسلامی -1

 n@yahoo.comHiva60iraنویسنده مسئول مکاتبات: *

 (7/6/31 :ذیرش نهاییپ 41/1/32 :)دریافت مقاله

 

 
 

 چكيده

هيا و گسيت   وسيي ی از عنو ي . ایي  بياكت ي باشي ميی ياصلی بيماري ورم پستان گاو عواملیکی از  استافيلوكوكوس ارئوس   

یکيی از  دار ي   قي  ایي  بياكت ي زاییيبيمار در مختلنی ح ت عوامل.  مای هاي ته ی كنن   ز  گی را در ا سان ایجاد میبيماري

سياكاری ها و ای  بياكت ي قيادر بيو تو يي  پليیباش . قابلي  تشکيل بيوفيلم میاستافيلوكوكوس ارئوس ت ی  فاكتورهاي ح ت مهم

 ودگیب رسيی ميينان   يبيو منويور در ایي  مطا  يو شيود. فاكتورهاي پ وتئينی چسبي   بو سطح اس  كو منج  بو تو ي  بيوفيلم می

هياي ب داري و بيا رو  مو يو شه ستان سنن جش   در سطح ع ضو مو و شي  خام  021 از ،در شي هاي خام استافيلوكوكوس ارئوس

بيو ها یيويي ي د ایبو منوور تشيخي  تا ق ار گ ف .مورد ارزیابی  PCRداد  ش   و  تایج با استناد  از مت اول ميک وبيو وژي كش 

، fnbA ،clfaB هاي عامل تو ي كنن   بييوفيلمژنو ب اي شناسایی  nuc ژن اختصاصی PCRبا استناد  از  ئوساستافيلوكوكوس ارعنوان 

icaD   و icaA  رو  استناد  از از پ ایم هاي اختصاصی م بوط بو ه  ژن باMultiplex PCR  تایج حاصل  با تودو بو .استناد  گ دی 

هاي بيوشييميایی اسيتا  ارد و  يين تک يي  ژن ت مو وكلئياز د ایو بوسيلو  زمای  94 ،مو کو ی ش  ميک وبی و تایي   ن با رو از ك

ي مو ي  هياژن Multiplex PCRب  اساس  تایيج حاصيل از شناسایی ش   .  استافيلوكوكوس ارئوسعنوان بو (nuc)اختصاصی گو و 

  يودگی   تایج حياكی از. ها تشخي  داد  ش ر د ایود icaA( %03/94)و   fnbA، (9/82% )clfaB ،(77/83% )icaD(%83/94) بيوفيلم

در تشيکيل بييوفيلم هيا د ایيوقابليي  بيالاي  و  يين استافيلوكوكوس ارئوسبو  سنن ج شه ستاندر سطح  ش  ع ضو بالاي شي خام

   .نباشمی
 

 سنن ج ،بيوفيلم ،استافيلوكوكوس ارئوس ،خام شي : هاي كليديواژه
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 مقدمه
ی ذه عنوانن کوم یطویغ ی وب آنای هوردهآشیر و فر   

نوون ن ووی ب وویار یووانری در ننا ووا  ننووان  نتانیوو 

بوه  زنهای عایل ف واد و عانیول بیرواریییکرونرگانی م

 .(Anonymous, 2011) باشووونکننووونه یووو یصووور 

یهرارکن عانیل نز کک  عنانن به نساافیلاکاکاس نرئاس

پیونن تکثیور  آن هایو فرنوردهتاننن در شیر ی  زنبیراری

نز سوای  نن وان شواد در زنکو و ینجر به بیرواریکرده 

تاننن نز طرکق تالیون بیوافیلم ن وی یهرو  در ی دکگر 

 Kumar and) نکفا نراکن بیراری یزین ورم پ ااننکجاد  

Anand, 1998).   نکوون بوواکاری  ووادر بووه تالیوون پلوو

ساکارکنها و فاکاارهای پروتئین  چ بننه به سطح نست 

 ح ی وت در ق در تالین بیافیلم ن ی دنرد.که نز نکن طرک

 بوا کوه باشونهوا یو ییکررونرگانی منز گروه  بیافیلم،

 گلیکووا یوواترکک  در دنخلوو  هووایکانووا  نز نیشووبکه

 یواده نوام بوه سولال  خوار  پل  ساکارکنی و پروتئین 

 پلیروری یواده .ه وانن نرتبوا  در سلال  خار  پلیرری

 نسین ف فالیپین، ئین،پروت پل  ساکارکن، نز سلال  خار 

 ۵۸ توا ۵۸ بوا هینرنتوه پلیررکوم یاند دکگر و تیکاکیم

تانننون کن طرکق یو ن نست و نز شنه تشکیل آب درصن

روی زن در بیرواریشونن ننوان  عانیول  چ وبینهباعث 

ها و سطاح تجهیزنت صناکع غوذنک  سطح دنخل  کارتیه

هوای شنه که نکون رونون باعوث ننا وا  ننوان  ییکوروب

نز دکگر یشکلات بیافیلم در صوناکع  .گرددی زن ریبیرا

های کننونههواک  یاننون یبادلهتشکیل آن در یکانغذنک  

باشون کوه باعوث آلات صناکع غوذنک  ی حرنرت  یاشین

شواد. عولاوه بور نکون ننا ا  حرنرت  ی  بازده  کاهی

 های یاجووواد در بیوووافیلم،برخووو  نز ییکرونرگانی وووم

ینجوور بووه یالوواککک  رن کووه هووای شوویریاک  و بونکنی

 کننوونکاتووالیز ی  شوواننخوواردگ  سووطاح فلووز ی 

(Costerton et al., 1999).  نساافیلاکاکاس نرئواسدر 

 (ica ADBC) هوایکنیجراعه تشکیل بیافیلم ی الزم 

هووای دخیوول در سووناز نسووت کووه بووا ریزگووذنری آنووزکم

 سوووواکارکنهای چ ووووبننه دنخوووول سوووولال پلوووو 

(polysaccharide intercellular adhesin)  صووارت

نز  ica (Intercellular adhesion) گیوورد. لاکوواسیوو 

تشکیل شنه نسوت.  icaDو  icaA ،icaB ،icaC هایکن

 ن ووی icaD و ica ، icaA هووای لاکوواسنز ییووان کن

نسوواافیلاکاکاس بیشوواری رن بوورنی تشووکیل بیووافیلم در 

 باشوونندنرن یوو  نپیوونریی  نسوواافیلاکاکاس و نرئوواس

(Foster and Hook, 1998) .هووووایکن fnbA 

fnbB(fibronectin-binding protein) clfA 

,clfB(clumping factor  رفان  یهر  رن در بالا نیز ن ی

 OConnell et) نحارا  چ بینن باکاری به سطاح دنرنن

al., 1998) . 

هوون  نز ننجووام نکوون یطالسووه بررسوو  ییووزنن درصوون    

 سواافیلاکاکاسن شونه بوهعرضوه آلادگ  شیرهای خام

نز ن طووه ن وور  ییکرونرگانی وومو تاننوواک  نکوون  ،نرئوواس

 .باشنی های عایل حنت تالینکنننه بیافیلم دنشان کن

 
 هامواد و روش

نز نرانه نز شیرهای خام تالیونی  021در نکن تط یق    

به صوارت کوایلا   های شیریگاو عرنه پرورشیرکز  ۵

زیوان  دی در بوازه  سوننن  شهرسااندر سطح  تصادف 

در شرنکغ نسوارکل  ۵2تا نردکبهشت یاه سا  ۵0یاه سا  

بووه آزیاکشووگاه و در یجوواورت کوو  بووردنری نرانووه

ننا وا   کردسواان ییکروبیالاکی دننشکنه علام پزشوک 

 دنده شن.
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 استافيلوكوكوس ارئوسجداسازي 

نز هور  لیاورییل  0 نساافیلاکاکاسبرنی ترغیب رشن    

 ۵شنه بسن نز ککنانخت کردن به های نخذ کننم نز نرانه

، Merck)بورن    Cooked meatیطویغ کشوت لیارییل 

 73سواعت در  2۵توا  22و بوه یونت ننا ا  دنده  آلران(

سوپ  بور روی کورده گوذنری خانهیگر سل یاس درجه

 (آلران ،Merck) Baird parker agarیطیغ کشت جاین 

 73کشوت دنده و در  سوطط با نسافاده نز روش کشت 

گوذنری سواعت گریخانه 2۵بوه یونت  سل یاسجه در

های سیاه دنرنی هالوه روشون رن هر کننم نز پرگنه شننن.

 Mannitol در یرحله بسن بر روی یطیغ کشت نفارن   

salt  agar (Merck، آلران)  بررسو  تخریور بوه ین وار

های بیاشیریاک  نز جرله کاتالاز و ت تننجام یانیاا  و 

 یوانیاا ،های جننکه. ب   رنر گرفاننیارد نرزکا کانگالاز

نسوواافیلاکاکاس بووه عنوانن کاتوالاز و کانگووالاز یثبوت 

آزیاکشوات  ننجوام زیوان تواگردکونه و فور   نرئواس

 ،Tryptic soy broth (Merck  غیطووی در یالکووال 

 درجوه- 21 دیوای در درصن گلی رو 0۸حاوی  (آلران

 .شننن دنرینگه سل یاس
 DNAاستخراج 

لیاور ییلو  ۸/0شنه بوه  خالص هایپرگنه نز کننم هر   

درجوه  73 در سواعت 22 و دنده ناترکنت بورن  ننا وا 

 3۸11دور  بوا سوپ  و شون گوذنریخانهگرم سل یاس

 بسون بوه یرحلوه در و گردکن سانارکفیاک د ی ه 01 برنی

 ۸ و پروتئواز بوافر ییکرولیاور 011 حاصوله رسواب

بوه  و هروزده به کایل طار به و نضافه پروتئاز ییکرولیار

 011 ورنر دنده شون.  سل ویاس ۸۸در  د ی وه 71 ینت

یطلوا   نز ییکرولیاور 211 بوا نرانوه هور ییکرولیاور نز

 ورتکو  نانیوه 21 توا 0۸ بورنی و شن لیزکنننه یخلا 

 یطلووا  نز ییکرولیاوور 711 بسوون در یرحلووه .گردکوون

 حرکوت وسویله به و شن نضافه یخلا  به دهننهرساب

 در دیوای و گردکون نانیه یخلا  ۸تا  7 ینت به دورنن 

. شون دنده  ورنر د ی وه 21 بورنی سل یاس درجه – 21

 و شونه سانارکفیاک د ی ه 01برنی  02111 دور در سپ 

 به ش اشا بافر لیارییل  و کم گردکنهخال   روک  یاکع

 و شون نانیوه یخلوا  7-۸و برنی  نضافه حاصله رساب

 سوپ  شن، کفیاکسانار 02111 دور در د ی ه ۸ ینت به

 د ی وه ۸ برنی و گردکن خال  طار کایل ش اشا به بافر

. شواد خشوم توا شون دنده  رنر سل یاس درجه 5۸ در

 وسیله به کنننهحل بافر نز ییکرولیار 71 در نشینته یاده

 سل وویاس درجووه 5۸ در دندن و  وورنر آرنم دندن تکووان

 یوواند ن.شوو حوول کایوول طووار بووه د ی ووه ۸ یوونت بوورنی

 دور در نانیووه 71 بووه یوونت سووانارکفیاک بووا غیریطلووا 

 DNAنشین شن. یواده شوناور روکو  حواوی ته 02111

ک   روی بسن نز نلکاروفارز. DNAخالص نست. غل ت 

 گیووووووری شوووووونننووووووننزه  %2/0نلکاروفووووووارز 

((http://cinnagen.com. 
 (nuc) براي شناسايي ژن ترمو نوكلئاز PCRآزمون 

شووکا  هووای یجننکووه تشووخیص تاکیوونی جهووت   

 کن تریاناکلئواز تکثیور نز ن ور نرئواس نساافیلاکاکاس

(nuc) روش  نزPCR گردکون. ونکونی  نسافادهPCR در 

، DNA 2 μlییکرولیار، که در نکن حجم  ۸1 نهاک  حجم

dNTPs 1μl   ،1μl Taq DNA polymerase ،Primer 

1μl ,Mgcl2 2.5μl ,Buffer (10X) 6 μl و  D.W.36.5 

μl نسارکل ی طر آب نز ینف  برنی کنار  .نسافاده گردکن 

 DNAکوورده و نز  نسووین ناکلئیووم نسووافاده جووایبووه

 نورئاس نساافیلاکاکاسنز ساکه لیافیلیزه  شنهنساخرن 

ATCC 12228  شون نسوافاده کناور  یثبوت عنوانن بوه. 
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 در نولیوه دناتارنسویان :زیوان  برنایوه بوا تکثیر ونکنی

 چرخوه 73 ،د ی ه 01ینت به سل یاس درجه ۵۸ دیای

 بوه سل ویاسدرجوه  ۵2 در دناتارنسویان شایل دیاک 

 71ینت به سل یاسدرجه  ۸۸در نتصا  د ی ه، 0 ینت

 ۸/0یونت  به سل یاس درجه 32 دیای در نیانند و نانیه

 32 دیوای در ونکونی گ ارش نهاک  نهاکت در و د ی ه

 ننجووام د ی ووه ۸یوونت  بووه سل وویاس درجووه

 نیزنجیوره ونکونی . (Brakstad et al., 1992)گرفوت

شورکت )گرندکوان دنر دسواگاه تریاسواککلر  در پلیرورنز

Ependorph) ننجوام گرفوت. فورآورده PCR  نز پو 

 زکر در یشاهنه و درصن2/0آگاروز  ک  روی نلکاروفارز

 یطصوا   ننوننزه شون. بونفی بررسو  یاورنء دساگاه

PCRشورکت فریناواز نز یارکرهوای سواخت نسافاده با 

 هایجننکوووه. گردکووون یشوووخص کشوووار آلروووان

وجواد   طسو  تشوخیص نز پ  نرئاس نساافیلاکاکاس

عنوانن  بوه باز جفت 23۵ ت رکب  طا  به کن تریاناکلئاز

 .شننن گرفاه ن ر در نرئاس نساافیلاکاکاس

هاي مولد براي شناسايي ژن PCR مولتي پلكس آزمون

 بيوفيلم

 کیوتکوه شوایل  ییکرولیار، ۸1 حجم در ونکنی نکن   

 μL) پرنکرور ییکرولیاور 0، ییکرولیاور PCR  10.5 ی ار

 reverse), 3μLپرنکرور  μL ۸/1و  forwardپرنکرر  ۸/1

 μL ۸/7۸ و های جنن شنههر کننم نز ساکه DNAنرانه 

آب ی طر دوبار ت طیور شونه بورنی رسواننن بوه حجوم 

 پرنکررهوای توانل باشون. یو   PCRهایرساننن تیاپ

 icaD,clfB,icaAهوای یارد نسافاده برنی کن  نخاصاص

تکثیور کن نسوت.  یونهآ 0 جونو  دریارد ن ور  fnbAو

های حرنرت  شایل هن  در تریاساککلر با برنایه سیکل

 2بوه یونت  سل یاس درجه ۵2یرحله شرو  در دیای 

 71به ینت  سل یاسدرجه  ۵2سیکل شایل  7۸ د ی ه،

درجوه  32، نانیوه 71به یونت  سل یاسدرجه  ۸۸، نانیه

 32و یرحله ب غ نهواک  در د ی ه  0به ینت  سل یاس

. صووارت گرفووت د ی ووه 0بووه یوونت  سل وویاسدرجووه 

آگواروز  ک  پ  نز نلکاروفارز روی حاصله یطصالات

یوارد  دنکیاینوت ک  دسواگاه نز نسوافاده بوا و ۸/0%

بووردنری  وورنر گرفووت. بوورنی نشووان دندن ننووننزه عکوو 

 نسوافاده شون bp DNA Ladder 100 طسوات تکثیوری 
(http://cinnagen.com).

 

 

 هاتوالي پرايمرهاي مورد استفاده براي جستجوي ژن -1جدول 

ژننام   

 
محصول اندازه دماي اتصال توالي پرايمر  منابع 

icaD 
5ʹ-ATGGTCAAGCCCAGACAGAG-3 ʹ 

5ʹ-AGTATTTTCAATGTTTAAAGCAA-3ʹ 
۸۸ 0۵۵ Rohde et al., 2001  

clfB 
5ʹ-ACATCAGTAATAGTAGGGGCAAC-3ʹ 
5ʹ-TTCGCACTGTTTGTGTTTGCAC-3 

۸۸ 217 Tristan et al., 2003 

icaA 
5-ACACTTGCTGGCGCAGTCAA-3ʹ 

5’-TCTGGAACCAACATCCAACA-3ʹ 
۸۸ 0۵۵ Rohde et al., 2001 

fnbA 
5ʹ-CATAAATTGGGAGCAGCATCA-3ʹ 

5ʹ- ATCAGCAGCTGAATTCCCATT-3ʹ 
۸۸ 02۵ Vancraeynest et al., 2004 

nuc 
5ʹ-GCGATTGATTGATGGTGATACGGTT-3ʹ 

5ʹ-AGCCAAGCCTTGACGAACTAAAGC-3ʹ 
۸۸ 23۵ Brakstad et al.,1992 
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 هايافته

 ، بور نسواس روش کشوت،نرانه یارد بررس  021نز    

ت وت تائیونی ننجوام و بیاشیریاک  نساانننرد های ت ت

 (nuc)یالکوووال  نز ن ووور دنشوووان کن تریوووا ناکلئووواز

نرانووه  2۵ ،نرئوواس نسوواافیلاکاکاسنخاصاصوو  گانووه 

نسوواافیلاکاکاس ن وور آلووادگ  بووه ن طووه نز  (۵7/21%)
(.0یثبووووت گووووزنرش شووووننن )شووووکل  نرئوووواس

 
 

 

 
 هايبه منظور شناسايي ژنوتیپي ايزوله nuc ژن PCRژل الكتروفورز محصول  -1شكل 

 : كنترل مثبت1، ستون DNA: نشانگر Mستون . استافیلوكوكوس ارئوس  ک بهمشكو

 هايايزوله 6-3ستون كنترل منفي،  :2ستون ATCC-12228 استافیلوكوكوس ارئوس  

 مثبت 

استافیلوكوكوس  از نظرمنفي هاي ايزوله :7هايستون ،استافیلوكوس ارئوس از نظر

 ارئوس.

 
   
عایل حنت یالن های کم نز کن در یطالسه حاضر هر   

بوا نسوافاده نز  icaAو icaD,clfaB, fnbA شوایلیافیلم ب

 یوالا  پلکو روش نسافاده نز ص  با پرنکررهای نخاصا

PCR  .هوا کن فرنونن  هر کوم نزیارد آنالیز  رنر گرفانن

 fnbA  (5/72%), clfaB (33/7۵%(%7۵/5۵) بوه ترتیوب

icaD 0۵/۸۵% ) icaA (2باشن )شکل  ی. 
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، icaA ،icaBن ژداراي  استافیلوكوكوس ارئوسهاي مربوط به سويه PCR نتايج -2شكل 

icaC  وicaD 

 
 گيريو نتيجه بحث

زن هووای بیروواریدسوواه وسوویس  نز ییکرونرگانی ووم   

تانننن با تالین بیوافیلم، ینبوع یهرو  بورنی گ وارش ی 

بوا ننوان  زن در روی سطاح یارد ترواس عانیل عفانت

نسواافیلاکاکاس  یاند غذنک  باشونن کوه در نکون ییوان 

زن رواریبوه عنوانن ککو  نز یهراورکن عانیول بی نرئاس

هوای آن تکثیور پیونن کورده و تاننن در شیر و فرنوردهی 

نز سوای دکگور  زنک  در نن وان گوردد وینجر به بیراری

تاننن نز طرکق تالین بیوافیلم ن وی یهرو  در نکجواد ی 

 Armisalo).دنشاه باشن بیراری یزین ورم پ اان گاوی

et al., 2007) در ییوان  نساافیلاکاکاس نرئواس باکاری

 Slime)های دکگر نز جهوت تالیون لاکوه لسواب  اریباک

layer) هاک  که  ادر به تالیون شناخاه شنه نست. باکاری

دهنون. تری تشکیل ی لاکه لساب  نی انن باکافیلم ضسیف

طبیست شیریاک  نکن لاکه چ بنا  هناز بوه طوار کایول 

دهون کوه عرونتا نز روشن نی ت ول  شانهن نشان یو 

رنتوه تشوکیل شونه نسوت. یوم و ساکارکنهای هینپل 

تانن وووانن دو سووواخاار  0۵۵5هرکوووارنن در سوووا  

سووازی کننوون. سوواکارکنی رن نز نکوون لاکووه خووالصپلوو 

( کم هراگلیکوان خطو  %۵1)بیی نز  ساکارکن کمپل 

آیوین  زیاصل بوه نن نسوایل گلواک 5-0نز نساخلا  باا 

( ی وننر کراوری نز %21)کراور نز  ساکارکن دوپل  ،نست

نسوایله دنرد و در های غیر نندی گلاکز آیینیل نساخلا 

عوا  ف ووفات و ساک ووینات یاصوول بووه نسووار رن دنرن 

سواکارکن کوم دنرنی بوار یثبوت نسوت در باشن. پل ی 

باشوون. سوواکارکن دو دنرنی بووار ینفوو  یوو حالیکووه پلوو 

ساکارکن دو به عنانن کم ساخاار ینطصر به فورد بوا پل 

( در نرتبوا  PIA) ال ساکارکنی چ بننه دنخل سولپل 
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بوواده کووه فسالیاشووان سووبب تشووکیل تجرسووات سوولال  

 .(Gotz, 2002) شادی 

یطالسووه ییووزنن آلووادگ  شوویر خووام بووه  نکووندر    

 %۵7/21 شهرسواان سوننن در  نساافیلاکاکاس نرئاس

نز نرزکاب  ییزنن حضار  در یرحله بسن پ گزنرش شن. 

نز هووای عایوول حوونت تالیوون بیووافیلم نز هوور کووننم کن

فرنونن  هر کم  PCR پلک نز یالا نسافاده با ها جننکه

، %5/72بوه ترتیوب   icaD ,icaA.fnbA,clfB یهوانز کن

در نکون یطالسوه ییوزنن  .باد 33/7۵% ،0۵/۸۵% ،7۵/5۵%

 .ن بت به ب یه بیشار گزنرش گردکن  fnbAحضار کن 

گزنرش کردنن که  2117و هرکارنن در سا   ونسنونن   

نز  حاصوله نسواافیلاکاکاس نرئواسجننکوه  7۸نز ییان 

بادنوون  icaهووای لاکواس ورم پ واان هرگو  دنرنی کن

(Vaseduan et al., 2003). کوه دهنی  یطالسات نشان 

و  fnbpAفیبورونکاین ) بوه شواننه یاصول هوایپروتئین

fnbpB )تهواجم و نتصوا  تجرع، در ب یار یهر  ن ی 

 نز و اانپ و غونه هوایسلا  به نرئاس نساافیلاکاکاس

 Dziewanowska et) دنرنون پ واان گواو غنه جرله آن

al., 1999).   در کوم  2101هرکوارنن در سوا  و توار

 هوواینز سوواکه  %25/3۵دنوون کووه نتط  یووق نشووان د

و  icaAهوای دنرنی کن شنهجنن نرئاس نساافیلاکاکاس
icaD یطالسوه یوا  با ی آلادگ که نکن درصن بالا نننباده

 .دنرد خانن هم

گزنرش کردنن کوه  211۵و هرکارنن در سا  سیفایم    

جننکه جونن شونه نز ورم پ واان دنرنی  ۸۵جننکه نز  0۸

جننکوه دنرنی کن  05بادنون و  icaDو  icaAهر دو کن 

icaA  جننکه به ترتیب دنرنی کن  7۵وicaD در .بادنون 

 2101و هرکوارنن در سوا  دورنن   تاسوغ که نییطالسه

حاصوله نز  نرئواس یلاکاکاسنسواافهوای جننکوه روی

هوای بیوافیلم به ین وار شناسواک  کن جرنح  هایزخم

 یطالسوه یوارد جننکوه ۵۵نز  جننکوه 5۵ ،گردکون ننجوام

( %3/۵3جننکووه ) ۵5 و cna کن حوواوی (درصوون 2/3۵)
و هرکوارنن  نکرکوا در یطالسه. نننباده  fnbA  حاوی کن

نسوواافیلاکاکاس جننکووه  23نز ییووان  2100در سووا  
 icaهوای جننکوه دنرنی کن 21جنن شنه نز خان  اسنرئ

جننکه  2۸در آزیاکی تشخیص فناتیپ  بیافیلم  بادنن و

آلادگ  بوالای شویر خوام بوه  .در ییکرو پلیت یثبت باد

 دهننهنشوان شهرسوااندر نکون  اس نرئاسنساافیلاکاک

هوا و نیوز رعاکوت کاهی سوطح بهننشوا  در گواودنری

با تاجه به ناواک  بنسوت هننشا  نست. نکردن یانزکن ب

در  ،آینه تاسغ یط  ان دکگور و نایجوه یطالسوه حاضور

کن  2نی کافت نشن که به لطاظ وجواد پژوهی یا نرانه

یارد بررس  ینف  باشن که نکن یطلب  ابلیت بالای نکن 

 .دهنباکاری رن در تشکیل باکافیلم نشان ی 

 

 

 
 منابع

 Aarnisalo, K., Lundén, J., Korkeala, H. and Wirtanen, G. (2007). Susceptibility of 

Listeriamonocytogenes strains to disinfectants and chlorinated alkaline cleaners at cold temperatures. 

LWT - Food Science and Technology, 40(6): 1041-1048. 

 Anonymous. (2011). DQA—dairy quality assurance scheme regulations for Belgium. (Lastenboek 

IKM Productie) Version 5-11-86. 



 ارانکمهسا شجاعی و هم                   ...                                                                            جدا شده از ارئوس وساستافیلوکوکهای های مولد بیوفیلم در سویهبررسی توزیع ژن

 

1 

 Brakstad O.G., Aasbakk, K. and Maeland, J.A. (1992). Detection of Staphylococcus aureus by 

polymerase chain reaction amplification of the nuc gene. Journal. Clinical Microbiology, 30: 1654–

1660. 

 Ciftci, A., Findik A., Emek Onuk E. and Savasan S. (2009). Detection of meticillin resistance and 

slime factor production of s.aureus in bovin mastitis. Brazilian Journal of Microbiology, 40: 254-261. 

 Costerton, J.W., Stewart, P.S. and Greenberg, E.P. (1999). Bacterial biofilms: a common cause of 

persistent infections, 284: 1318–1322. 

 Duran, N., Dogramaci, Y., Ozer, B., Demir, C. and Kalaci, A. (2010). Detection of adhesin genes and 

slime production among Staphylococci in orthopaedic surgical wounds. African Journal of 

Microbiology Research, 4(9): 708-715. 

 Dziewanowska, K., Patti, J.M., Deobald, C.F., Bayles, K.W., Trumble, W.R. and Bohach, G.A. 

(1999). Fibronectin binding protein and host cell tyrosine kinase are required for internalization of 

Staphylococcus aureus by epithelial cells. Infection and Immunity, 67: 4673-78. 

 Foster, T.J. and Hook, M. (1998). Surface protein adhesins of Staphylococcus aureus. Journal. Trends 

Microbial, 6(12): 484–488. 

 Gotz, F. (2002). Staphylococcus and biofilms Molecular Microbiology, (43): 1367-1378. 

 Iorio, N.L., Lopes, A.P., Schuenck, R.P., Barcellos, A.G., Olendzki, A.N., Lopez, G.L., et al. (2011). 

A combination of methods to evaluate biofilm production may help to determine the clinical relevance 

of Staphylococcus in blood cultures. Microbiology and Immunology, 55(1): 28-33. 

 Ní Eidhin, D., Perkins, S., Francois, P., Vaudaux, P., Hook, M., and Foster, T.J. (1998) Clumping 

factor B (ClfB), a new surface-located fibrinogen-binding adhesin of Staphylococcus aureus. Mol 

Microbiol 30: 245–257. 

 O'Connell, D.P., Nanavaty, T., McDevitt, D., Gurusiddappa, S., Hook, M. and Foster, T.J. (1998). The 

fibrinogen-binding MSCRAMM (clumping factor) of Staphylococcus aureus has a Ca2+-dependent 

inhibitory site. The Journal of Biological Chemistry, 273(12): 6821–6829. 

 Tarek, Z., Bochra, K., Hanene, M., Kacem, M. and Amina, B. (2010). A Microtiter plate assay for 

Staphylococcus aureus biofilm quantification at various pH levels and hydrogen peroxide 

supplementation. The New Microbiologica, 33(2): 137-145. 

 Vasudevan, P., Nair, M.K., Annamalai, T. and Venkitanarayanan, K.S. (2003). Phenotypic and 

genotypic characterization of bovine mastitis isolates of Staphylococcus aureus for biofilm formation. 

Veterinary Microbiology, 92(1-2): 179-185. 

 

 
 
 
 
 
 



    Journal of Food Hygiene, Vol. 4, No 14, Summer 2014 

 

67 

 

 

Distribution of genes encoding biofilm production in S. aureus isolated 

from raw milk in Kurdistan 

 
Shojaei, M.1, Karimi Darehabi, H.2*, Javadi, A.3 

 

1- M.Sc Student in food science and technology, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Sanandaj, 

Iran. 

2- Assistant Professor of Food Hygiene Department, College of Veterinary Science, Sanandaj Branch, Islamic Azad 

University, Sanandaj, Iran. 

3- Associate Professor of Food Hygiene Department, College of Veterinary Science, Tabriz Branch, Islamic Azad 

University, Tabriz, Iran. 
*Corresponding author email: Hiva60iran@yahoo.com 

(Received: 2013/11/9 Accepted: 2014/8/29) 

 

 
 

Abstract 
   Staphylococcus aureus is a major cause of bovine mastitis. Several virulence factors are involved in 

mastitis. One of the important virulence factors is the ability of the bacterium to produce biofilms. These 

bacteria are capable of producing polysaccharides and proteinaceous substances attached to the surfaces, 

leads to biofilm formation. In this study, a total of 120 raw milk samples was obtained from Kurdistan 

province and analyzed for the presence of S. aureus. The presence of S. aureus was assessed by 

conventional culture method and confirmed by PCR assay. For this, nuc gene was exploited as the 

specific target sequence to detect S. aureus.  Moreover, Multiplex PCR was used to identify the presence 

of clfaB, fnbA, icaD and icaA genes which encode biofilm formation. Based on results, S. aureus was 

found in 49 (40.83%) of the samples. The frequency of each of the genes was determined as 69.38%, 

32.6%, 38.77%, and 59.18 for fnbA, clfaB, icaD and icaA, respectively. Results revealed a high 

contamination rate of raw milks with S. aureus, and the ability of the isolates to form biofilms. 
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