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 13-۰۴/ صفحات:  3۰۴۱بهار ، اول، شماره هفدهمسال                اسلامی، واحد آزادشهر/             پروري، دانشگاه آزادهاي نوین در توسعه آبزيآوريشریه فنن
 

  و های کبدیی سلولی خون، آنزیمها، فراسنجهرشد کارایی

 پرورشی تغذیه شده با سه نوع غذای ایرانی  (Huso huso)فیل ماهی  قیمت
 

 *2حبیب وهابزاده رودسری، 1محلهاحمد سبحانی درزی

 ، ایران.لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجان، واحد مهندسی شیلاتآموخته گروه دانش 1

 .، ایرانلاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجانشیلات، واحد مهندسی گروه  2

 6/11/1041؛ تاریخ پذیرش: 12/5/1041تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

تولید غذای تاستتهاهیان پرورشتتی توستتا کارخانجات داخ ی و  ،در مناطق کشتتور (Huso huso)گستتترش پرورش فیم ماهی 

و  این پژوهش با هدف ارزیابی عه کرد انتخاب جیره مناسب را افزایش داده است. اههیت تغییرات عهده قیهت غذاهای وارداتی،

روز انجام شد.  05دو ساله طی  در پرورش فیم ماهی  ماهیان خاویاری تولید ایرانرایج  جیرهکارایی زیستتی و اقتاادی سه نو   

 غذاینو  شامم سه  تیهار چهارگذاری و کشت شدند. پلاکگروه  0گرم در  40/2156 ± 61/226فیم ماهی با میانگین وزنی  22

 مقادیر پروتئین فرمولاستتیون متواوت از ن ر منابو و فرضپیش بطور (0 )تیهار 1خارجی جیرهو یک  (2و  2، 1 )تیهارهایایرانی 

انجام  و دمای آب (روز یکبار 15 سنجیزیست)کشتت   زیتوده پایهتولیدکنندگان بر  دستتورالمهم  طبقغذادهی  .داشتتند و چربی 

تواوت  .بود 2ضتتریب تبدیم غذایی در تیهار کهترین و ضتتریب چاقی بالاترین مقادیر افزایش وزن بدن،  داد نشتتان نتایجشتتد. 

  بود(بالاتر  0 تیهاردر  که ههاتوکریت درصتتتده غیر از ب)در بین تیهارها  قرمزهای گ بولهتای خونی  شتتتاخ داری بین ممنی

 2و  1ماهیانی که از تیهارهای . دار شددر تیهارها ممنی آنهاهای سوید و شهارش افتراقی . اما تواوت در تمداد گ بولمشاهده نشد

ی مترتب به هر هابا در ن ر گرفتن هزینه .ودندا بتیهاره سایر در مقایسته با  کبدی یهادارای مقادیر کهتری از آنزیم ،کردنده تغذی

 داشت. برتری  هاتیهار سایر بر 2تیهار  در مجهو  هایک از جیره
 

 .ارزشهای خونی، س ول ،ضریب تبدیم ،جیره ،، رشدماهیفیم کلیدی: هایواژه

 

 ۱مقدمه

افزایش ماتتترف ستتترانه آبزیان از طریق دو منبو  

درصد بوده  2/2پروری و صتید در پنج دهه اخیر  آبزی

کته نستتتبت به نرز افزایش جهمیت جهانی در ههین  

که نشان دهنده استقبال مردم  باشدمیدرصد  6/1زمان 

. بطوریکه ماتترف ستترانه آبزیان در دهه استتتجهان 

به بیش از  2412و در ستتال  کی وگرم بوده 4/4، 1464

اق یم مناسب  .(FAO2412,)ست کی وگرم رستیده ا  21

                                                           
وجه به ها و تته در مقایسه)براساس حروف الوبا( جهت خودداری از تب یغ نام تجاری، سوگیری ناخواس، بیضا، فرادانه، ماناکوآاسکرتینگ 1

 های ع هی، تیهارها براساس شهاره نامیده می شوند(ممیار

 
  habib.vahabzadeh@gmail.com نویسنده مسئول: *

 

و  ی تاسیساتهابرای پرورش، پایین بودن هزینهایران 

نیروی انستانی در مقایسه با کشورهای اروپایی، دانش  

فنی، تجربه بالا و ههچنین آوازه کشتتتورمان به عنوان 

این د رشتولیدکننده بهترین خاویار جهان سبب شده تا 

در مقایستته با پرورش دیگر اقتاتتادی  از ن رفمالیت 

در میان ماهیان  .داشتته باشد بیشتتری   سترعت  هاماهی

 خزردر ناحیه جنوبی دریای  قابم دستتتترسخاویاری 
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فیم ماهی به دلیم دارا بودن رشتتد ستتریو تر و  تاکنون 

جهت  گونه دیگر 0صتتترف هزینته کهتر نستتتبت به  

 یتت تولیتد تجاری   بقتا . مط وبتر بوده استتتتپرورش 

شود. ماهیان توسا عوام ی مثم تغذیه و رشد تمیین می

 زادر صتورت تهیه غذای کنستانتره مناسب، فیم ماهی  

ماه  15و در عرض  شدخواهد  برخوردارحداکثر رشد 

و  مومن نیا)گرم خواهد رستتید 5444تا  2544به وزن 

دستتتتیابی به جیره غذایی مناستتتب  (.1224ههکاران، 

از صتتنمت آبزیان استتت و ستتبب می شتتود تا  پیش نی

پرورش دهندگان با قیهتی مناستتتب عرضتتته  تولیدات

درصد کم هزینه پرورش را  04حدود هزینه غذا  .شود

نجا که آ. از (1246 پورع ی و ههکاران،) شودشامم می

مقرون به برای تاستتتهاهیان هم  خوراک فرموله شتتتده

  تر استتتتآن آستتتان تیتتریتر استتتت، متتدصتتترفتته

(Lee 2412 ان،ههکتار  و) یتوانتد بتا مواد مغذ  یو م 

 ستتود حاصتتم از  آینده در شتتود. دیتول یو غن داریپا

 عوام ی مثتتم توانتتاییبتته  بتتا توجتته پروریآبتزی 

 از استواده و غذایی ، عناصتر هادقیق جیره کردنفرموله

،  و ههکاران Hua)د شتتتوتمیین می ی غذاییهامکهم

توجه به تواوت  دهد که بامطالمات نشتتتان می (.2414

در میزان متتابولیستتتم، کارایی تبدیم غذایی و فمالیت،  

ی هاجداول تبدیم و ترکیب غذایی کلاسیک برای گونه

دیگر جهت تمیین میزان تغذیه مناسب برای فیم ماهی 

قابم اطهینان نیستتتند و اگر مورد استتتواده قرار گیرند،  

در بر  رشتتتد ماهی درای احتهتال نتتایج نتاامید کننده   

ستتتازی هینته ب. (Falahatkar ،2412) استتتت خواهتد 

استتراتژی تغذیه به من ور به حداکثر رستتاندن رشد و  

تبدیم غذایی، به حداقم رستتتاندن ناههگونی اندازه و 

ضتتروری است  هامحدود کردن اتلاف و کاهش هزینه

(Andrei  2412، و ههکاران). 

، در ایرانپرورش ماهیان خاویاری  گستتتترش بتا  

تولید کننده نیز هریک با ادعای برتری و های شتتترکت

 هااقدام به فروش انوا  جیره هامتنتاستتتب بودن جیره 

اند و از سوی دیگر با افزایش مشکلات واردات نهوده

ی تجاری خارجی استتتتواده از محاتتتولات هانشتتتان

ر پذیرتتوجیه دستتتت کم در مرح ه پروراربندی داخ ی

نه اق یم و گوبا اینحال با توجه به ویژگی  شتتده استتت.

اطلاعات کافی بخاتتود در مورد پرورشتتی در ایران 

غذاهای این ماهیان در  نیتازهای غذایی و فرموله کردن 

از نکات مهم در  .(Silas ،2414) باشتتددستتترس نهی

پروتئین در جیره غذایی این  منابوتغتذیته این متاهیان    

 رببه ع ت فشار  .باشدمی شانماهیان جهت تامین نیاز 

 ،منتابو پروتئین جتانوری دریایی برای تولید آرد ماهی  

ه گیاهی در جیره ب دیگر حتی از منابو منابو استتتواده از

در دستور کار ههراه محاسبه دقیق آن در غذای ماهیان 

سبب کاهش هزینه قرار گرفته است و در برخی موارد 

 .(Hansen، 2444) شده است تولید غذا

ی اخیر با افزایش تجربه تولیدکنندگان هادر ستتتال 

غذا و رشتد تجهیزات ستتاخت غذا، کارخانجات تولید  

 اند غذایی با کیویت بهتر نسبت به سابق وغذا توانستته 

ختاویاری تولید نهایند که  مخاتتتود برای متاهیتان   

اقتدامی مورر جهتت جایگزینی برای غذاهای خارجی   

تواند فرصتتتی می هامی باشتتد. ههچنین شتترو  تحریم

 مناسب در جهت استواده از غذاهای تولید داخم باشد.

انتخاب  پژوهش حاضتتتر با هدف اصتتت ی ارزیابی و

ی متناسب با شرایا پرورش فیم ماهی دوساله هاگزینه

تمیین جنسیت و ممرفی راهکار حم مشکلات پیش از 

ی هاکتاهش واردات غذاهای خارجی و افزایش هزینه 

ی استتتتاندارد هاخرید غذا با در ن ر گرفتن شتتتاخ 

 .ایهنی و به صرفه بودن انجام شدسلامت،  رشد،

 

 مواد و روش کار

در  1244این تحقیق در تتابستتتتان  بخش میتدانی   

یوان دریایی دکتر کو فنون شیلاتی ع وم  تحقیقاتمرکز

 05مدت به وابستته به دانشگاه آزاد اسلامی  )چهخاله(

 .انجام گردید روز

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405654516302037?via%3Dihub#!
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شتتترایا جهت بررستتتی : عوامل فیزيكوشیمیايي آب

بتتار  2اکستتتیژن مح ول و و دمتتای آب روزی ، کیوی

دستتتگاه اکستتی متر با استتتواده از)صتتب ، رهر، شتتب( 

(OXI3230B/SET) و pH  آب روزی یک بار با استواده

گیری شد. اندازه HANNAل مد pHmeterاز دستتگاه  

گراد، درجه ستتانتی 44/22 ± 44/4دمای آب میانگین 

گرم در لیتر و می ی 24/5±50/1 اکسیژن مح ول در آب

pH  بود. 2/4±2/1آب 

با میانگین  ماهیفیم قطمه 22تمداد  :متاهي کشتت  

و متیتتانتگتین طولی     گترم  40/2156±61/226وزنتی 

قطمه  2و به تمداد  متر بیومتریستتانتی 52/26±52/60

 04لیتری بتتا عهق  2444ی فتتایبرگلاسهتتامخزندر 

در ارزیابی بیومتری کشت  رهاسازی شدند. مترستانتی 

وجود  هتتادار آمتتاری بین تیهتتاراولیتته اختلاف ممنی

 نداشت.

نو  غذا از  0 تیهارها شامم :مورد استفاده یهاجیره

 از: دبودنی مخت ف تولید غذای آبزیان عبارت هاشرکت

ترکیب مبنای  .0و تیهار  2، تیهار 2تیهار  ،1تیهار

ی سازنده در هاشیهیایی جیره براساس ادعای شرکت

 .(1)جدول  ن ر گرفته شد

 

 (تولیدکننده غذا یهادادهبراساس مختلف ) یمارهایت يبيتقر زیآنال -1جدول 

 یهارنو  ت
جهت  یوزن ماه

 )گرم( یغذاده

 خام یچرب

 )%( 

قابم هضم  یانرژ

 (ی وگرمدر ک ی وکالری)ک

 رطوبت 

)%( 

خام  ینپروتئ  

)%( 

 02-00 14> 0044 12-10 5444-1544 1 یهارت

 06-00 14 0044 12-16 5444-244 2 یهارت

 04 14 - 24 2444-1544 2 یهارت

 00 - - 10 - 0 یهارت

 

حالت  هتا مخزنبته   یآب ورود :تغتذيت    پرورش و

خروج رستتوبات و مدفو   جهتچرخشتتی داشتتته و  

 دیجامن ور اشد. بهیم تخ یه یمرکزخروجی ماهیان از 

ای مناستتب مرح ه ستتازگاری ماهیان در تغذیه یاشتترا

ی فایبرگلاس به کهک غذادهی هامخزنهوته در  2طی 

در ابتدای کشتتت به من ور ارزیابی دستتتی انجام شتتد. 

ی پلاستتتتیکی شتتتهاره دار هافردی، متاهیتان بتا تگ   

 هامخزنستتتما ماهیان در  گتذاری گردیدند. علامتت 

صورت یکنواخت، توسا غذادهی بهتیهاربندی شدند. 

( و 2و 2، 1)تیهتارهای   ایرانی نو  غتذای متوتاوت   0

از قطو  پا به عنوان شتتتاهد مثبت( 0)تیهار خارجی

پتتایین آوردن ستتتط  آب انجتتام  و جریتتان ورودی

توده زنده در  براستتتاسغتذای مورد نیتاز   گرفتت.  می

خت ف )ممهولاً پا از هر بتتار متقتتاطتو زمتتانتی م   

ستواده ا ستنجی( و با توجه به ت وات محاسبه با زیستت 

 .شتتدمیوزین ت 41/4( gترازوی دیجیتالی با دقت ) از

از  بتار در روز و با توجه به نیازهای ماهی  2غتذادهی  

 ، اکسیژن مح ولدماهای بیوشتهیایی شامم  ویژگی ن ر

و براستاس دستورالمهم غذایی هر شرکت   ،آب pHو 

. حداکثر انجام شتتتدجداول دمایی و وزنی  براستتتاس

غذادهی براستاس درصد بیوماس و در ن ر گرفتن دما  

و  فرادانتتهبیضتتتا، متتانتتاکوآ، بتته ترتیتتب برای غتتذای 

 2/1و  1/1، 4/4 ،42/4ترتیب برابر با گ بهاستتتکرتینت 

)براستتاس دستتتورالمهم پیشتتنهادی هر تولید   درصتتد

رشد ماهیان، هر دو هوته یک  بررسیبرای  بود. کننده(

ستتنجی زیستتت طول کم و وزن آنهاگیری با اندازه بار

سنجی زیست پا از هر بار .بار( 2شتدند )در مجهو   

 .جهت ضدعوونی ماهیان در مح ول نهک قرار گرفتند

سنجی به من ور ساعت قبم و بمد از زیست 12ماهیان 

 .کاهش استرس ناشی از دستکاری قطو غذادهی شدند
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و  طول میانگینبا توجه به  :ی رشدهابررستي شاص  

و افزایش وزن بدن بدستتتت آمده از  وزن اولیه و نهایی

با روند رشتتد ماهیان ، بررستتی ستتنجی ماهیانزیستتت

 انجام شد ی زیرهافرمول با ی رشدهاشاخ  استواده از

(Merrifield 2411، و ههکاران):   

 (:FCRضریب تبدیم غذایی )
FCR=F/(wt – wo) 

F  ،مقدار غذای ماتترف شتتده توستتا ماهی =Wo  =

= میانگین بیوماس  Wtمیتانگین بیومتاس اولیه )گرم(،   

 نهایی )گرم(

SGRضریب رشد ویژه )

100/)(..  tLnwoLnwtRGS 
Wo     ،)میتانگین بیومتاس اولیته )گرم =Wt  میانگین =

 = تمداد روزهای پرورش Tبیوماس نهایی )گرم(، 

 ( BWI%درصد افزایش وزن بدن )
100/)(%  BwiBwiBwfBWI 

Bwi  ،متوستا وزن اولیه در هر تانک =Bwf متوسا =

 وزن نهایی در هر تانک

nBwiBwfRG(GRرشد روزانه ) /)(.   

Bwi   ،متوستا وزن اولیه در هر تانک =Bwf متوسا =

 = تمداد روزهای پرورش nوزن نهایی در هر تانک، 

)/(100 (CFیا  Kضریب چاقی ) 3  TLBwCF 

Bw  گرم( بدن= میتانگین وزن نهایی(، TL  میانگین =

 متر(طول کم نهایی )سانتی

آخرین پا از  :ستتتمت   هتای صوني شتتتاص 

پشت از سی سی 5سرنگ  توسا سنجی ماهیانزیست

 5/4 بته عهتم آمد.  متاهیتان خونگیری   بتالته مخرجی   

ویال آغشتته به ماده ضدانمقاد خون   بهخون  ستی ستی 

 هادر ویالنیز سی خونسی 5/1 )همارین( ریخته شتد. 

 5دور در  1544با ستترعت ذخیره و  جهت تهیه ستترم

 (Pars Azmaمدل ) Multi speedستتانتریووژ با دقیقه 

ر نهونه سرم با استواده از میکروسهم  .گردیدسانتریووژ 

گراد درجه سانتی -24ویال در فریزر در دمای  جدا در

نگهتتداری شتتتتدنتتد تتتا پا از اتهتتام ههتته مراحتتم 

به آزمایشگاه  نگهدارنده سترما در رروف  بردارینهونه

سوید  یهاتمداد کم گ بول .یافتندانتقال  رشت ویرومد

(WBC تمتداد گ بول ،)ها( ی قرمزRBC ههوگ وبین ،)

(HB( درصتتتد ههاتوکریت ،)HCT ،)MCV ،MCH ،

MCHCم، وفیائوزین، ووسیت، مونوسیته، نوتروفیم، ل

(، آستتتمتتارتتتات ALTآنزیم آلانین آمینوترانستتتوراز )

به ( ALP( و آلکالین فستتواتاز )ASTآمینوترانستتوراز )

  :دتمیین شی زیرهاروش

به کهک مح ول  (WBC) و سوید (RBC) گ بول قرمز

Rees لام نئوبتتار رنگی شتتتد روی ملانژور  پیمتت  در

د شتتدنی زیر تمیین هاو با استتتواده از فرمولشتتهارش 

(Klontz ،1440): 

= Xمربو کوچک(  5)تمداد گ بول قرمز در ×  14444

 متر مکمب خونتمداد گ بول قرمز در می ی

= Xمربو کوچک(  0)تمتداد گ بول ستتتوید در  ×  54

 متر مکمب خونتمداد گ بول سوید در می ی

گیری ههوگ وبین بتته روش ستتتیتتان متتت انتتدازه 

-2100ههوگ وبین و با استواده از اسمکتروفتومتر )مدل 

VIS  ساخت شرکتUnico  504آمریکا( با طول موج 

 دیاستانداری بوستی ه منحن و  (Klontz ،1440)نانومتر 

تهیه شده بود و براساس رابطه زیر محاسبه  از پیش که

 :شد

نهونه( =  ODاستاندارد / OD × )غ  ت استاندارد 

(g/dl )Hb 

ی هتتالولتته توستتتاگتیتری هتهتتاتتوکریتتت     انتتدازه

ژ میکروستتتانتریویو استتتتواده ازبا میکروههاتوکریت و 

Hettich   بتا دورrpm 4444   انجام دقیقته   5در متدت

با استواده از روابا MCHC و MCV ،MCHمیزان  شد.

 محاسبه شد: زیر

 = MCV ههاتوکریت×  RBC / 11 )می یون(

 = MCH ههوگ وبین×  RBC / 14)می یون( 

 = MCHC ههاتوکریت/ ههوگ وبین×  144
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ی ستتوید، رنگ هاگ بول جهت تشتتخی  افتراقی 

 گیهسا %14و مح ول  %46متانول  با استتواده از آمیزی 

و به کهک  انجام شد آلهان( Merck)ستاخت شترکت   

اده با استودستتگاه شهارنده دستی به روش زیگزا  و  

، ستتاخت E600 Nikon)مدل  نوری میکروستتکو  از

 تمداد .دشتتهارش شتتدن ،بود به رایانه متاتتمکه  ژاپن(

نوتروفیتم، ائوزینوفیم و مونوستتتیت بر  ووستتتیتت،  هل

  .حسب درصد بیان گردیدند

(، آسمارتات ALTی آلانین آمینوترانسوراز )هاآنزیم 

( با ALP( و آلکالین فستتواتاز )ASTآمینوترانستتوراز )

استواده از دستگاه بیوشیهی آنالایزر )شرکت اپندورف، 

ی شتترکت پارس آزمون اندازه هاآلهان( به ههراه کیت

در پایان بررستتی اقتاتتادی هر جیره با  .شتتدندگیری 

غتذا و هرکی و   توجته بتته قیهتت بته ازای هر کی وگرم   

گیری میانگین افزایش وزن در هر تیهار جهت تاتتهیم

در انتختتاب تیهتتار مط وب ههراه بتتا در ن ر گرفتن 

 انجام شد. و سلامت پارامترهای رشد

 يآمار لیتحل و هیتجز

بودن توزیو بررستتتی نرمال  جهتدر ابتتدای کار   

تیهارها از آزمون  تن یم وو تکرارها  هادر گروه هاداده

با سما استواده شد.  (Shapiro-Wilk) وی ک-شتاپیرو 

 هامقایسه آماری بین گروه ،هاتوجه به نرمال بودن داده

 آزمون آنتتالیز واریتتانا یکطرفتته  بتتا در تتیهتتارهتتا 

(one way ANOVA ).پا از انجام  صتتتورت گرفت

یتک به یک  مقتایستتته   ههگن بودن واریتانا، آزمون 

یاد ی آماری هاشد. آنالیز انجامآزمون دانکن  با هاگروه

اجرا  24ویرایش SPSS با استتتواده از نرم افزار شتتده 

 .شد

 نتایج

در تیمارهای وزن ی طول و هتا مقتايهتت  میتان ی   

 هابررستتتی :مرحل  زيهتت  ستتن ي  4 مختلف در

روند افرایشی در میانگین وزنی تیهارهای دهنده نشتان 

براستتتاس  (.2جدول ) بود 0تا  1از مرح ته   مخت ف

دارای توزیو نرمال بود  هادادهوی ک -شتتتاپیرو آزمون

(45/4<P ) نشتتتتان دادآزمون چنتتدوجهی دانکن و 

دارای  در تیهتتارهتتای مخت فمتتاهیتتان  وزنمیتتانگین 

(.P>45/4) ه استدار آماری نبوداختلاف ممنی
 

 يسن ه يمرحل  ز 4مختلف در  یمارهایوزن در ت  یان یم ه يمقا -2جدول 

  0زیست سنجی  2زیست سنجی  2زیست سنجی  1زیست سنجی تیهار فاکتور

وزن 

 )گرم(

 b24/44±24/2122 ab12/44±22/2242 ab46/146±64/2016 a22/122±2654  1تیهار 

 b64/120±45/2162 ab24/244±11/2261 a00/124±64/2616 a22/150±25/2246  2تیهار 

 b04/24±22/2442 ab24/146±64/2266 ab44/114±42/2224 a42/152±2554  2تیهار 

 b24/114±55/2245 b64/115±00/2240 b24/114±55/2245 a62/122±42/2544  0تیهار 

 .باشددار آماری مینشان دهنده وجود اختلاف ممنیدر ردیف حروف غیر ههنام کوچک 

 

 دهندهنشان ،ستنجی مرح ه زیستت  0در  طولتغییرات 

ز ا روند افرایشتتی در میانگین طولی تیهارهای مخت ف

بین  0 اما در تیهار (،2 جتدول ) بود 0تتا   1مرح ته  

ستتتنجی اختلاف مرح ه زیستتتت 0طولی در ی هاداده

استتاس بر (.P>45/4) دار آماری مشتتاهده نگردیدممنی

دارای توزیو نرمال بوده  هاداده وی ک-شتتتاپیروآزمون 

(45/4<P.)     طولمیانگین دانکن  آزمونبتا توجته بته 

دار دارای اختلاف ممنی 2و  2، 1 تیهارهایدر  ماهیان

 .(2)جدول  (P<45/4)آماری بود 
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 يسن ه يمرحل  ز 4مختلف در  یمارهایطول در ت  یان یم ه يمقا -3جدول 

  0سنجیزیست  2سنجیزیست  2سنجیزیست  1سنجیزیست تیهار فاکتور

 طول

)سانتی 

 متر(

 b64/4±00/45 b 42/1±42/46 ab 42/4±45/44 a14/1±22/44  1تیهار 

 b50/1±54/54 b 45/2±22/45 b 45/2±22/45 a52/1±22/24  2تیهار 

 b24/4±54/42 b 22/4±24/45 ab 46/1±46 a42/1±24/44  2تیهار 

 ab 42/4±45 b 44/4±64/45 ab 46/1±22/46 a44/4±11/42  0تیهار 

 .باشددار آماری میه وجود اختلاف ممنیحروف غیر ههنام کوچک در ردیف نشان دهند

 

آزمون دانکن میتانگین   :پارامترهای رشتتدمقايهتت  

دارای را  در تیهتتارهتتای مخت ف بتتدن وزن شیافزا

امتتا  .(P<45/4) اختلاف ممنی دار آمتاری نشتتتان داد 

میانگین ضتتریب چاقی ماهیان  ههین آزمون نشتتان داد

دار اختلاف ممنیدارای ستتتایر تیهارها بین شتتتاهد و 

 =4462/4؛ df = 2؛ F = 446/4) نبوده استتتتآماری 

P). مقایسه میانگین فه درآزمون تجزیه واریانا یکطر 

 دار آماریتیهارها اختلاف ممنی ضتتریب تبدیم غذایی

مقایسه دو به دو  درآزمون دانکن  نتایجو  را نشتان داد 

 در ماهیان ضتتتریب تبدیم غذاییبا یکدیگر  هتا گروه

 داری کهتر از سایر تیهارها بودهبه شکم ممنی  2تیهار 

  0 هاریتدر  ضریب تبدیم غذاییبیشترین میزان . استت 

ههچنین آزمون دانکن نشتتتان داد  مشتتتاهتده گردید. 

ماهیان بین تیهارها اختلاف  نرز رشتتتد ویژه میتانگین 

؛ df = 2؛ F = 451/4) نداشتتته استتت دار آماری ممنی

110/4= P.)  حاکی از عدم براساس نتایج ههین آزمون

میتتانگین درصتتتتد افزایش وزن  دار دراختلاف ممنی

عدم  و نیز (P =444/4؛ df = 2؛ F = 464/4)تیهارها 

؛ F = 464/4) بود تیهارها درصتد رشد روزانه اختلاف 

2 = df 444/4؛= P)  (0)جدول. 

 

 يمورد بررس یمارهایرشد در ت یپارامترها ه يمقا -4 جدول

 تیهار/پارامتر
 افزایش وزن بدن

 )گرم(
 یچاق بیضر

 میتبد بیضر

 (FCR)ییغذا

 یژهنرز رشد و

(SGR) 

 شیدرصد افزا

 (BWI%) وزن

 رشد روزانه

(ADG%) 

 b24/52±11/061 40/4 ±52/4 b10/4 ±45/2 40/4 ±04/4 42/2±44/20 40/4±55/4 1تیهار 

 a26/14±5/524 40/4 ± 50/4 c 42/4 ±24/1 42/4 ±04/4 40/1±44/22 42/4±52/4 2تیهار 

 b52/62±42/044 40/4±52/4 b22/4 ±44/2 46/4 ±54/4 41/2±40/26 42/4±52/4 2تیهار 

 c22/16±22/242 42/4 ±50/4 a26/4 ±44/2 14/4 ±06/4 04/6±24/22 10/4±52/4 0تیهار

 .باشددار آماری مینشان دهنده وجود اختلاف ممنی هاستونحروف غیر ههنام کوچک در 

 

استتتتواده از : قرمزصوني های ستتلولهای شتتاص 

های خونی قرمز ی متواوت تاریری بر شتتتاخ هاجیر

حجم شتتتامم تمداد گ بول قرمز در واحد حجم خون، 

(. در 5)جدول  ههوگ وبین نداشتتتها و غ  ت گ بول

مقایسه درصد ههانوکریت افزایش ممنی دار آماری در 

.(P<45/4) ربت شد 0تیهار 
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 يمورد بررس یمارهایدر تی مرتبط با سلولهای قرمز صون پارامترها ه يمقا -5 جدول

 RBC/mm3 Hb(g/dl) Hct(%) MCV(Fl) MCH(pg) MCHC(g/dl) هاشاخ /تیهارها

 b54/4± 24 42/1± 245 05/1± 64/24 20/4± 26/22 42/6 ±12/4 22/442222 ±20/14622 1تیهار 

 b54/4± 22 04/2± 22/262 22/1± 64/24 20/4± 22/20 22/6 ±24/4 464444 ±25/15245 2تیهار 

 b 54/4± 22 12/2± 66/244 24/1± 64/24 10/4± 22/20 24/6 ±14/4 455444 ±22/14042 2تیهار 

 a22/4± 22/24 51/2± 244 22/4± 22/44 24/4± 42/22 24/4 ±15/4 22/242222 ±22/22222 0تیهار

 .نشان دهنده وجود اختلاف ممنی دار آماری می باشد هاستونحروف غیر ههنام کوچک در 

 

ای هتمداد گ بول :های صوني سفیدهای سلولشاص 

رهای استتتویتد و درصتتتد فراوانی آنها تحت تاریر تیه 

دارای  0و  1ی هتا جیره .ای قرار گرفتنتد مخت ف جیره

 .های سوید کهتری نسبت به سایر تیهارها بودندگ بول

نیز بتتا این دو تیهتتار و نیز  2حتتال تیهتتار بتتا ایتن 

 درصد ،(P<45/4) تواوت ممنی داری نشان نداد2تیهار

بیش از ستتتایر  0و  1های تیهار فراوانی لنووستتتیتت 

درصتتتد  2و  2 در حتالیکه تیهارهای ، تیهتارهتا بود  

کهترین درصتتد  .(P<45/4) لنووستیت کهتری داشتتتند 

اینحال تواوتی با  با .ربت شتتتد 0 نوتروفیتم در تیهار 

 های تیهاراما میزان نوتروفیم ،نداشتتت 2 و1 تیهارهای

در داری تواوت ممنی بیش از ستتتایر تیهتارهتا بود.   2

درصتتتد  .(P>45/4) ائوزینوفیتتم مشتتتاهتتده نشتتتد 

نیز کهتر از ستتتایر  0و1های تیهار در هتا مونوستتتیتت 

 .(6)جدول  (P<45/4) تیهارها بود
 

 يمورد بررس یمارهایدر تهای سفید صون مرتبط با سلول یپارامترها ه يمقا -6جدول 

 (%)WBC/mm3 Lymp(%) Mono(%) Eos(%) Neut هاشاخ  / تیهارها
 b44/252± 22/5622 a52/1± 20  b22/4± 22/2 22/4± 22/4 ab05/1± 22/12 1تیهار 

 ab46/422± 22/6022 b42/2± 22/44 a22/4± 64/5 54/4± 1 ab42/2± 10 2تیهار 

 a52/442± 22/2222 b64/2± 22/46 a22/4± 64/0 22/4± 22/1 a22/2± 64/14 2تیهار 

 b 24/142± 0544 a24/1± 22/20 b22/4± 22/2 22/4± 66/4 b22/4± 22/11 0تیهار

 .باشددار آماری میدهنده وجود اختلاف ممنینشان هاستونحروف غیر ههنام کوچک در 

 

ش یموجتب افزا  1جیره  :های کبدیمقتايهتت  آنزي  

که  حتالی  ر(، دP<45/4) شتتتد ALPممنی دار آنزیم 

 داری در ستتتایر تیهارها مشتتتاهده نشتتتدتواوت ممنی

(45/4<P)،  ههچنین آنزیمALT و 1ی هانیز در جیره 

کهترین مقدار آنزیم  بود، 0 و 2 یبیش از تیهتارها  2

AST  ربت شتد  )شتاهد(  0جیره  درفقا (45/4>P)  و

 (P>45/4) داری نداشتتتندستتایر تیهارها تواوت ممنی

 (.4 )جدول

 

 های کبدی سرم صون در تیمارهامقايه  آنزي  -7جدول 

 ALP (ul/l) ALT (ul/l) AST (ul/l) AST/ALT تیهار/پارامتر

 a56/15± 260 a44/0± 66/26 a12/6± 66/011 11.22 1تیهار 

 b20/02± 224 a22/4± 66/04 a54/14± 66/022 14.44 2تیهار 

 b62/24± 242 b44/4± 22/21 a54/24± 011 14.24 2تیهار 

 b52/2± 64/221 b42/2± 64/21 b14/2± 212 10.42 0تیهار

 .دار آماری می باشددهنده وجود اختلاف ممنینشان هاستونحروف غیر ههنام کوچک در 
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جه با تو :مقايه  شاص  قیم  در تیمارهای مختلف

و در ن ر گرفتن قیهت غذاها دستتتت آمده، نتایج بهبه 

 بیشترینو قبم از افزایش غذای خارجی  1244 در سال

و کهترین   2 هاریت در غذا  وگرمیک به ازای هر هتیق

با توجه ههچنین،  (.4دیده شد )جدول  2تیهار آن در 

، کهترین 2تیهار بته ضتتتریتب تبدیم غذایی کهتر در   

کی و وزن ماهی برای این جیره هزینه برای افزایش هر 

و بدلیم دستکاری  2 تیهار غیر از هههچنین ب می باشد.

دیدگی و ستتنجی که موجب آستتیبماهی طی زیستتت

بازماندگی ههه  ،ت ف شتتتدن یتک قطمته ماهی شتتتد  

 بود. %144یکسان و تیهارها 

 
 (77 سال در  غذا لویک هر م یق) مختلف یمارهایت در م یق شاص  -8 جدول

 )ریال(ماهیکی و  هرهزینه غذا برای  قیهت هر کی وگرم غذا تیهار فاکتور

  )ریال( هتیق شاخ 

1 هاریت  52444 112444 

 45464 50444  2 هاریت

 1214024 62444  2 هاریت

 121124 54444  0 هاریت

 

 گیريبحث و نتیجه

  مههی عاممغذا تتاستتتهاهیان   در فراینتد پرورش  

 یهاستتازی جیرهبهینه .مدیریت شتتوداستتت که باید 

 باشتتدیی از مشتتکلات صتتنمت آبزی پروری می غذا

(Chebanov  وBillard ،2441).  افتتزایش تولیتتد در

دسترسی آسان به غذا  و صنمت آبزی پروری به قیهت

 چربی، تترکیبتتات موجود در آن متتاننتتد پروتئین،  و

ممدنی وابستته است. ایجاد یک تمادل   ، موادهاویتامین

ای استواده بهینه از غذا مسئ ه بین سرعت رشد ماهی و

 بتتاشتتتتد متتی پتتروریصتتتتنتتمتتت آبتتزی متتهتتم در

(Boyd 2424 ،و ههکاران)  شناخت غذا و آگاهی که با

 می یابداز نحوه غذادهی برای پرورش آبزیان ضروری 

(Robb  وCrampton ،2412  بته .) ع ت در دستتتترس

نبودن اطلاعات کافی در مورد تغذیه ماهیان خاویاری، 

 جهتباشد این ماهیان با مشتکلاتی روبرو می  پرورش

یی هاتولیتد تجتاری متاهیتان ختاویاری، انتخاب جیره     

پایین  م غذاییمناستب که ترکیباتی ارزان، ضریب تبدی 

باشتتتد ای دارند ضتتتروری میو شتتترایا رشتتتد بهینه

(Kolman  وKapusta ،2412) . در مطالمه حاضتتتر با

فرض پتذیرش دستتتتورالمهتم تولیدکنندگان مخت ف   

و  ای غذایی غذادهی براستتاس درصتتد بیوم هاجیره

درجه حرارت پیشتنهادی غذادهی انجام شد، با اینحال  

ها تواوت زیادی با یکدیگر ارقام پیشتتتنهادی شتتترکت

توان مقدار خوراک مارفی از هریک از و می نداشتتند 

البتتته در  را تقریبتا یکستتتان در ن ر گرفتتت،  هتتاجیره

ی صتترف شتتده برای هر جیره این  هامحاستتبه هزینه

 مقادیر مورد ن ر قرار گرفتند. 

 ربجیره نتامتمادل علاوه بر این که ارراتی نامط وب   

ستتلامت ماهیان دارد، کارایی هضتتم پروتئین را کاهش 

 کبدداده و باعث تجهو چربی اضافی در اطراف روده، 

شود که سبب کاهش انرژی لازم برای رشد و چاقی می

، Silversteinو  Plisetskayaشتتود )ستتازی میو ذخیره

(. پروتئین جیره بیشتتتترین هزینته جهتت تامین   2444

گیرد کتته منبو اصتتت ی نیتروژن و انرژی را در بر می

تجزیه  .باشتتتداستتتیدهای آمینه در موجودات زنده می

 استتیدهای آمینه ستتبب افزایش تولید آمونیاک در آب   

از پروتئین به میزان بهینه در  بنتابراین بتاید  . شتتتودمی

(. از جه ه Lee ،2445و  Kim) .جیره استتتواده شتتود 

دمتا، انتدازه بدن،    ،عوامتم مورر بر پروتئین مورد نیتاز  

باشتتد. با کاهش دمای آب، تراکم ماهیان و اکستتیژن می
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در نتیجه ستتوخت و  یافته،دمای بدن ماهی نیز کاهش 

یابد. مقدار پروتئین مورد نیاز ستتتاز بدن هم کاهش می

درصد پروتئین  25ماهی با جیره غذایی ماهیان فیمبچه

، ستت حشتتوری و ههکاران باشتتد )خام قابم تامین می

چربی موجود در جیره غتذایی ستتترشتتتار از  (. 1246

ضروری و فسوولیمیدها بوده و  چرب انرژی، اسیدهای

کند غذایی عهم می عناصتتتر ستتتایر حتامم  عنوانبته 

(Taşbozan  وGökçe ،2414 .)ستتتبب جیره چربی 

، Hasanشتتود )می غذایی تبدیم و ضتتریب رشتتد بهبود

تا  14ماهیان  میزان استتتتاندارد چربی در جیره (.2441

 منوی تأریراین مقدار هیچ گونه  درصتتتد بوده کته  24

رشتتد  (.2415، ههکاران و Yongرشتتد ندارد ) روی

عتتام ی مهم در جهتتت افزایش ستتتوددهی در مط وب 

تغذیه مناسب عام ی وصتنمت آبزی پروری می باشتد   

 مورر در رشتتتد، تولیتدمثم و طول عهر ماهی استتتت 

(Robb  وCrampton ،2412.) ی یتتک هتتااز ویژگی

ی اهشتتاخ  توان به بهبودای مط وب میبرنامه تغذیه

رشتد، درصتد بازماندگی، ضریب تبدیم غذایی، کهک   

به کاهش فضتتتولات ماهی، کاهش اتلاف غذا، کاهش 

تنو  اندازه، درصتتتد افزایش تولید و بهبود کیویت آب 

 نتایج در (.2446، ههکاران و  Tuckerاشتتتاره کرد )

ههه میانگین وزنی  با وجود افزایشر حاضتتت مطتالمه 

مقادیر بالاتری نستتبت به ستتایر دارای  2تیهار تیهارها 

بطوریکه  بود،رشد  یهاتیهارها در بسیاری از شاخ 

 وضتتتریب چاقی بتالاترین مقتادیر افزایش وزن بدن،   

 مشاهده شد. 2ضتریب تبدیم غذایی در تیهار   کهترین

به  نستتبت 2تیهار ی رشتتد در هاشتتاخ  بهبودع ت 

ا پبهینه پروتئین و چربی باشد.  ستایر تیهارها میتواند 

ی رشتتتد هادر برخی شتتتاخ  2تیهار ، 2از تیهتار  

د ی رشهان بودن شاخ پاییعه کرد مناستبی داشت.  

ر د تواند ناشتتی از مقادیر کهتر پروتئینمی  0در تیهار 

استتتواده از چربی جهت تامین انرژی باشتتد. بوده جیره 

 و Mohseniجیره ستتتبتتب کتتاهش نیتتاز پروتئینی ) 

کتاهش رشتتتد ماهی  ( و در نتیجته  2444،  ههکتاران 

ی مقادیر بالا(. 1246دلاوری و ههکتاران،  شتتتود )می

 تواند مانمی در جهت رشتتد بهینه باشتتد چربی نیز می

(Fotini 2421،  ههکاران و). یغذا با توجه به اینکه هب 

 یهاونهگ و براساس نیازهای دیتول ایتالیا در نگیاسکرت

 هستتتنند تر دوستتت ستترما که اروپا یبوم یاریخاو

ماهی فیمدر پژوهش حاضتتتر  ،طراحی شتتتده استتتت

ی ستترمادوستتت هابا وجود آنکه جزو گونهپرورشتتی 

 فام در و در شرایا اق یهی ایران شتود محستوب می 

 ارامترهاپبسیاری از  نیبنابرا پرورش داده شد؛ تابستتان 

   .باشد زین نهیگز نیا ریتار تحتتوانست می 0در تیهار 

 درماهی فیمروی ه شدم نجای اسیهاربرنتتتایج  

ری تتیهتاری که دارای مقادیر پروتئین و چربی متمادل 

)دلاوری و  داشتتتی رشتتد بالاتری هاشتتاخ  ،بود

جیره حاوی میزان متوستتتا چربی  .(1246ههکاران، 

انی رمض) ماهی سیبریتاستری بر رشد اررات مط وب

و ههکاران،  ماهی )ابراهیهیو فیم (1240 ،و ههکاران

جیره بیش از حد ی زمانی که انرژگتذاشتتتت.  ( 1222

عنوان منبو تامین انرژی د پروتئین بهانتدازه کتاهش یاب  

یابد. کاهش مید شتتود و به طبو آن رشتت ماتترف می

ی هاتغییرات روند رشتد متارر از ترکیب شیهیایی جیره 

، ههکتتاران و Sørensenبتتاشتتتد )مخت ف غتتذایی می

(. تمیین سطوح بهینه چربی و کربوهیدرات جیره 2421

تامین  جهتی تمیین شتود تا پروتئین کهتر باید ماهیان 

بنابراین (. Lim ،2442و  Websterانرژی مارف شود )

نسبت  1ی رشد در تیهار هاع ت پایین بودن شتاخ  

تواند در ارر کاهش میزان چربی می 2و  2به تیهارهای 

 انرژی جیره بتتاشتتتتد. در جیره و در نتیجتته کتتاهش

مشتتاهده  2تیهار ر ترین ضتتریب تبدیم غذایی دپایین

بدین ممناست که کارایی تغذیه و قاب یت هضم  وشتد  

در  .بوداین تیهار نستتتبت به ستتتایر تیهارها بیشتتتتر  

ترین ضتتریب روی فیم ماهی پایینپژوهشتتی مشتتابه  

دارای مقادیر پروتئین و چربی  یتبدیم غذایی در تیهار
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(. 1246دلاوری و ههکاران، متمادل تر مشتتاهده شتتد )

ضتریب تبدیم غذایی از جه ه عوامم اقتاتتادی است  

که در پرورش آبزیان دارای اههیت بالایی می باشتتتد. 

این عامم به نوبه خود ستتتبب کاهش غذادهی و هزینه 

 غذا می شتتتود و ههچنین مانو از آلودگی رانویه آب و

 کتتاهتش پتتارامتتترهتتای کیوی آب خواهتتد شتتتتد     

(Boyd مطالم2421، ههکاران و .) داد نشتتان حاضتتره 

 بیشتتتتر از رشتتتد با مقدار پروتئین بالا، 2تیهار  کته 

با توجه  0ر بوده و کهترین رشتتتد در تیهتار  برخوردا

 ریدر واقو تار اهده شد.مشت ن و چربی مقدار کم پروتئی

 شده دییبر فاکتورهای رشتد تا  یو انرژ نیمتقابم پروتئ

   .است

 یهاگ بول ،قرمز یهاگ بول یپروریمطالمات آبز 

 و تیههتاتوکر  و ههوگ وبین) نیههوگ وب ،دیت ستتتو

 یرا بتته عنوان پتتارامترهتتا کتتم نیپروتئ نیهتهتچتن   

 نیا شیپا یبراو  اندکرده یریگاندازه جیرا یههاتولوژ

 یهاهگون یبرا یااستاندارد گسترده یهادامنه رات،ییتغ

 پرورش گزارش شده است  ایمح ایمخت ف در شترا 

 یهابه عنوان شاخ  یههاتولوژ یهاداده سته یمقا اما

 یهتا گونته  یحت ایت  یمتاه  یهتا گونته  نیب یکیولوژیب

مخت ف پرورش  یشتتتیآزما ایکه در شتتترا یمشتتتابه

 دشتتوار استتت اریبستت ،نباشتتد رمهکنیاگر غ ابند،ییم

(Esmaeili ،2421 .)انیدر ماه جیره یابیارز با اینحال 

 انجام داد یی خونهابا ستتنجش شتتتاخ  توان را می

ماهی در  تاس (.1246 )ستتت حشتتتوری و ههکتاران، 

ستتتیبری بتا افزایش مقادیر چربی جیره، کاهش تمداد  

ی قرمز، ههتتاتوکریتتت و ههوگ وبین خون هتتاگ بول

درصتتتد . (1240 )رمضتتتانی و ههکاران، اتواق افتاد

قرمز را به پلاستتها نشان  یهاحجم گ بولههاتوکریت 

در پژوهش ما بجز افزایش  (.Esmaeili ،2421) دهدیم

)غذای خارجی(  0 کریت تیهاردار درصتتد ههاتوممنی

های خونی  داری در هیچ کدام از شتتاخ تواوت ممنی

های قرمز مشاهده نشد که دست کم نشاندهنده ست ول 

ی ستتاخت های ترکیب جیرههاعدم تواوت در نستتبت

   .باشدایران می

 تیوضم یهابه عنوان شتتاخ  دیستتو یهاگ بول 

در  یشتتوند و نقش مههیشتتناخته م یستتلامت در ماه

 کاهش یا افزایش دارند. یهنیا ستتتمیعه کرد ستت میتن 

 دهندهتواند نشانهای مخت ف میدرصد فراوانی س ول

 و Mokhtar) تحریک ستتتیستتتتم ایهنی ماهی باشتتتد
در مورد  کیتتههتتاتولوژ یهتتاداده(. 2422، ههکتتاران

از  که و شهارش افتراقی آن دیسو یهاگ بول شتاخ  

گردشتتتی  یهاستتتتمیدر ستتت افتهیپرورش  یهانهونه

ه شتتتتد یآورجتتهتتو (H. huso) در یپتتروریآبتتز

(Zarejabad ؛2444 ،هتتهتتکتتاران  و Zarejabad  و

حاکی  ،(2412،  و ههکاران Akrami ؛2414 ،ههکاران

یاد شده تحت تاریر عوامم ی هااز آن است که فراسنجه

محیطی مخت ف شتتامم دما، فاتتم، ستتن، جنستتیت و  

اند؛ در پژوهش حاضتتر با توجه به یکستتان تغذیه بوده

ها گذار بر تواوتبودن تهام شرایا پرورش عامم تاریر

وری بط ،ی متواوت بوده استهاناشتی از کیویت جیره 

های خونی سوید شده موجب افزایش س ول 2که تیهار

داری با یکدیگر آن که ستتایر تیهارها تواوت ممنیحال 

ها در تهام لنووستتتیتاند. و نیز جیره وارداتی نداشتتتته

 Salkova) باشندهای سوید میفراوانترین س ول هاگونه

کهتر از ستتایر  2و  2در تیهارهای  .(2422، ههکاران و

تیهارها بودند که نشان از برتری این تیهارها نسبت به 

 ییهاستت ول هامینوتروف (.P<45/4) بود هاستتایر جیره

نقش فاگوستتتیتوزی دارند هستتتتند که چنتد هستتتته  

حم هستند که در م ییهاتیگرانولوس نیاول هامینوتروف

شتتوند و به دنبال آن ماکروفاژها یراهر م دهید بیآستت

خون مهاجرت  انیاز جر هتا میت . نوتروفرنتد یگیقرار م

خون منشتتتأ  یهاتیکنند و ماکروفاژها از مونوستتتیم

 .(Urbinati ،2410و  Biller-Takahashi) رنتتدیگیم

ناشی از  ی این پژوهش حاکی از آستیب بیشتتر  هاداده

 عدم اختلاف  .بوده استتتت 2هاره ماتتترف جیره شتتت
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 0و  2،1ی هاها در جیرهنوتروفیم (P>45/4)دار ممنی

 یهاگزارش نشتتان از شتترایا بهتر آنها داشتتته استتت. 

اغ ب  یدر شتتتهارش افتراق هاتیمربوط بته مونوستتت 

را  یتیمونوس چیه ستندگان یاز نو یمتناقض بودند. برخ

، امتتا در پژوهش انتد ذکر نکرده یدر شتتتهتارش افتراق 

 2تیهارهای  از 0و1های تیهارحاضتر نسبت مونوسیت 

هتتای متمتتدد پژوهشکهتر بود. داری یممن بطور 2و 

ر )به طو هاتیتوستا لکوس  میزوزیل نشتان داده اند که 

شود و در یم دی( تولهامیو نوتروف هاتیعهده مونوست 

شتتتود و بر یم افتیهتا  تخم، خون و بتافتت   ،مختاط 

  ندکیعهم م هاپاتوژن یستتت ول وارهید کتان یدوگ یت پمت

(Biller-Takahashi  وUrbinati ،2410).  های نستتبت

ها در تیهارهای حاصتم از شتهارش افتراقی مونوسیت  

ماهی در شتترایا با نتایج گزارش شتتده برای فیم 0و 1

، ههکاران و Akrami) هااستتتتاندارد ستتتایر پژوهش

طتابقت  ( م2415، و ههکتاران  Mazandarani ؛ 2412

های ستتتوید دار فراوانی ستت ول افزایش ممنی داشتتت. 

 جیرهدو  تاریرتوان به می را 0و 1خونی در تیهتارهای  

های تیهارهای مونوستتیتافزایش  .یاد شتتده ارتباط داد

 دانستتت که استتترس یهاهورمونارر  هم میتواند 2و2

، آپوپتوز هتتاتیتتلنووستتت ریتتکتث   شیت بتتاعتتث افتزا 

و  هتتاتیتتو مهتتاجرت مونوستتت هتتاتیتتگرانولوستتت

از بافت خونستتتاز بخش  مینوتروف یهاتیگرانولوستتت

 ادیتمداد ز شتتتوند.یم یطیبته خون مح  هیت ک  ییج و

تواند موجب ی( متوزی)لکوستتت هاتیت گردش لکوستتت

 هامی( ونوتروفتوزی)مونوستت هاتیتمداد مونوستت شیافزا

( ی)لنووپن هاتیکاهش ههزمان تمداد لنووس نیو ههچن

 ینهیا ستتتمیستت میاختلال در تن  نیرا منمکا کند. ا

منجر  یمداوم در ماه یتوانتد بته حالت التهاب  یبتدن م 

بنتتدی در جهو (.2421، ههکتتاران و Seibel) شتتتود

ها در تیهارهای نوتروفی ها و کاهش مونوستتیتافزایش 

و  وزتیفاگوس هاتیمونوست  به این دلیم استت که  0و 1

جام انرا  سم زدایی س ولی یاختاتاصت  ریغ یهاتیفمال

 شوندمحسوب میگذرا در خون  یهادهند و س ولیم

د بافت ههبن قیآنها از طر یالتهتاب  نتد یفرآ یدر ط رایز

 دنشتتتومی میبه ماکروفاژها تبد و کننتد یمهتاجرت م 

(Biller-Takahashi  وUrbinati ،2410). 

واند ت یمخت ف در سرم م ییایهیوشیب یهاشاخ  

 یو عه کردها هاستتلامت بافت تیبه ستترعت وضتتم

 ،ههکاران و Zheng) بتدن را منمکا کند  یکیمتتابول 

و  ALT ،ASTستتتطوح  ،ینیبال یهاایمح (. در2422

ALP  شتتد نییتم یکبد بیآستت یهابه عنوان شتتاخ 

(Reshma  2424،  ههکتتارانو.) نوترانستتتورازهتتایآم 

به کتو  نهیآم یدهایدرتهتام موجودات زنده انتقال استتت 

کنند ودر صتتتورت لزوم امکان یم زیرا کاتال دهایاستتت

را  نیپروتئ و دراتیکربوه سمیمتابول نیمتقابم ب میتبد

 یکبد یهاستت ول بیکه آستت یهنگام کنند. یفراهم م

 یخارج ستتت ول هیدر ناح ASTو  ALTدهتد،   یرز م

 تیستتط  فمال شیشتتوند که باعث افزا یخون آزاد م

قابم توجه در  شیشتتود. افزایدر ستترم م نازیآمترانا

 شیدهنتتده افزانشتتتان  ASTو  ALT یهتتاتیتتفمتتال

دهنتتده استتتتت و نشتتتتان نتتازیآمترانا ینتتدهتتایفرآ

 یماهی ببربادکنک در یب بافتیآستت یک  یهاشتتاخ 

(Rubripes takifugu) است (Gao 2424، ههکاران و.) 

و در  ALPو  ALT ،ASTهای با مقایستته مقادیر آنزیم

از ن ر مشابهت هر  ،به عنوان شاهد 0ن ر گرفتن تیهار

به تیهار شتتاهد و کهترین آستتیب به  هاستته نو  آنزیم

یی با منابو هاهای کبدی ناشتتی از مارف جیرهست ول 

متوتاوت اجزا جیره و ههانندی با اررات ترکیبات جیره  

                                  بوده است. 2تایید شده تیهار  اله  یبا استاندارد بین

ستتنجش پارامترهای اقتاتتادی در تغذیه و تمیین   

نیتازهتای غتذایی در متاهیتان جهت بالا بردن راندمان      

 امری ضتتروری ،تولید و دستتتیابی به ستتودی بیشتتتر 

 آگتاهی از (. 2422، ههکتاران  و Hardyبتاشتتتد ) می

 ههچنینو  گونه ایتغذیه رفتار و شتتناستتی زیستتت

ضتتامن  تولید زیستتت محیطی فرایند شتترایا مدیریت



 ...ی هامیخون، آنز یسلول یهارشد، فراسنجه ییکارا                                                                                    ۲۰۴۱سال هفدهم، شماره اول، بهار 

۰۱ 

د باشتتی موفقیت اقتاتتادی در زمینه پرورش آبزیان م

(Staykov 2444، ههکاران و.) نتایج مطالمه حاضتتتر 

ر قیهت هنشتتتان داد کته از ن ر اقتاتتتادی )بته ازای   

منتاستتتب ترین جیره غذایی   2تیهتار  کی وگرم غتذا(  

اهی مههچنین اگر قیهت هر کی و گوشت فیم .باشدمی

، با توجه به این که بیشتتترین افزایش شتتودرابت فرض 

یهار توزن بدن و کهترین ضتتریب تبدیم غذایی نیز در 

مشتاهده شده، کهترین هزینه برای افزایش هر کی و    2

وزن ماهی صترف شتد. یمنی صرف هزینه کهتر برای   

هر کی و غذا، استواده ازغذای کهتر برای رشد هر کی و  

نو  غذای مخت ف را  0گوشتت و بیشتترین رشد بین   

 داشته است.

پارامترهای فیزیکوشتتیهیایی و  در پژوهش حاضتتر 

مایش یکسان و بدون تغییر شترایا محیطی در طول آز 

 ستتتنجی وبراین بتا ارزیابی نتایج زیستتتت بنتا  بودنتد 

 های کبدیهای خونی و آنزیمهای ستتت ولشتتتاخ 

بر ی مخت ف هتتاتتوان اذعتتان کترد کتته جتیتره    متی 

و این  بودندی رشتتد و ستتلامت تاریرگذار هاشتتاخ 

ی ساخت هادر مقایسه با سایر جیره 2تاریر برای تیهار 

جیره شتتاهد وارداتی از دیدگاه اقتاتتاد و داخم  و نیز 

توان بنابراین می .بوده استتت ترکیویت پرورش مط وب

های ، شاخارا با توجه به وزن اکتستابی بیشتر  2 تیهار

 وهای خونی قرمز و ستوید، آسیب کبدی کهتر  ست ول 

تیهتار بته عنوان    0هزینته اقتاتتتادی آن در میتان این   

و منابدارای  دیگر بته بیان  ،برترین غتذا انتختاب نهود  

ها و مقادیر متمادلی از آنپروتئین و چربی  مناستتبتری از

 بوده است.

 پیشنهادات

ی تولید غذای ماهی هااز آنجتا که منبو تامین نهاده  

باشتتتد و کیویت تولید در مراحم در ایران متوتاوت می 

با ستتایر مراحم اختلافاتی  نشتتان تجاریمخت ف یک 

شرایا فام تابستان به و پژوهش حاضتر نیز در   دارد

بنتابراین نیاز به اجرا و ادامه پژوهش در   ،اجرا درآمتده 

د تا با باشفاول و مزار  دیگر با منابو آبی متواوت می

در اختیتار داشتتتتن بتانک اطلاعاتی گستتتترده و قابم   

اطهینتان تولید غذای با کیویت یا استتتتواده از غذاهای  

ای هویژگیمتواوت در شرایا فا ی یا مزار  خاد با 

و  کنندگانستتازی برای تولیدمنحاتتر به فرد تاتتهیم 

دهندگان را با هدف کاهش گیری برای پرورشتاتتهیم

 دستیابی به خودکواییبهینه ستازی پرورش و   ،هاهزینه

واقمی در صنمت تولید غذای ماهیان خاویاری را میسر 

گذاری مشترک جهت انجام این روند نیز سرمایه سازد.

با یکدیگر و  ان غتذا یتا ههکاری متقابم  کننتدگت  تولیتد 

ایجتاد شتتترایا تشتتتویقی برای تولیتدکنندگان بخش   

ضروری  هاخاوصی در اجرا و در اختیار گذاشتن داده

جهت باشتتد. نویستتندگان مقاله به ههین ستتبب و   می

ب یغ یا ت ت غذاج وگیری از ایجاد شتتائبه در مورد کیوی

ارها طی از ذکر نام تیه نشتتان تجاری خاد ناخواستتته

  اند.نگارش متن احتراز نهوده
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Abstract 

Breeding expansion of giant sturgeon (Huso huso) in different regions of Iran and production 

of formulated food in sturgeon farms by domestic factories and changes in the price of imported 

foods, caused the importance of appropriate diet selection. This research was conducted to 

evaluate the diets' biological performances and economic efficiency of some diets produced in 

Iran for rearing two-years-old Beluga for 45 days. Several 32 pieces of giant sturgeon with an 

average weight of 2156.94 ± 336.61 grams were labelled and cultured in 4 groups. 4 treatments 

including three types of Iranian food (treatments 1, 2, and 3) and an imported diet (treatment 4) 

were determined, which by default had different formulations in terms of protein and fat sources 

and amounts. Feeding set up according to the manufacturer's instructions based on stocking 

density (every 15 days Biometry) and water temperature. The results showed that the highest 

values of body weight gain, obesity coefficient, and the lowest food conversion rate were 

observed in treatment 2. In the comparison of red blood indices, except for the haematocrit 

percentage of treatment 4, which was higher, there was a difference in the treatments was not 

observed. But the difference in the number of white blood cells counts and the differential count 

in the treatments were significant. The fish fed with treatments 3 and 1 had lower amounts of liver 

enzymes compared to other treatments. Considering the costs related to each of the rations, 

overall, treatment 2 was preferred to other treatments. 
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