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  دهیچک
صـید و محتویـات دسـتگاه    از رودخانه حله  ماهی قطعه  891دالکی و از رودخانه  حمری ماهی قطعه   765د  ی ص در فصل 

طـول کـل    متر بود نسبت طول روده به     یلی م 45 و   350ب  یترتهد شده ب  یان ص یماهطول  نه  ینه و کم  یشیبررسی شد ب   آنها   گوارش
رودخانـه دالکـی نمـف      ی در   این درصـد فراوانـی مـواد غـذ        یشتری ب . بود 2/2ها   ساله 5 و در    4کساله  یان  یدر ماه ) RLG(بدن  

 . بـود  Odonata و   Plecopteraن ماهی در هـر دو رودخانـه         یی ا یت غذا یحبود ولی ارج   )Ephemeroptera(ها  کروزهی
 ـای کفزتنوع گونـه  .های همه چیز خوار استی جزء گونهی ماهی از نظر عادت غذا  اینج نشان داد    ینتا ان در رودخانـه دالکـی   ی
  .ر فصول سال بودیشتر از سای تنوع در فصول بهار و تابستان بنین ایشتر از حله بود و همچنیب

  
  .ماهی حمری، رودخانه دالکی رودخانه حله، ،یرژیم غذای :های کلیدیواژه

  
  مقدمه

 درجه تا 50 دالکی، شاپور و حله در حوزه رودخانه
قه یدق20 درجه و 28قه طول شرقی و ی دق30 درجه و 52
طول . لی قرار داردقه عرض شمای دق10 درجه و 30تا 

 87لومتر و حله ی ک115رودخانه دالکی در استان بوشهر 
های پر آب و ن دو رودخانه از رودخانهیلومتر است ایک

باشد از اتصال دو رودخانه دالکی دائمی استان بوشهر می
ج یت به خلی و در نهاگرددجاد مییو شاپور رودخانه حله ا

 دو رودخانه در امتداد نینکه ایزد با توجه به ایرفارس می
 رودخانه با تهای بالا دسستگاهیباشند از ایکدیگر می

گردد تا به بستر بستر سنگلاخی و تخته سنگی آغاز می
ن رودخانه دارای یا. رسدای و لجنی در مصب میهماس
های جزء گونهاری از آنها یان متنوعی است که بسیماه

های آن  از گونهارییو بس) 4( ندیآران بشمار میی ابومی
 ن خصوص ماهیی در اباشندمی دارای ارزش اقتصادی

 Cyprinidaeاز خانواده ) Barbus  luteus( حمری
 این ماهی ،هاستن رودخانهیعی در ایدارای پراکنش وس

دارای رژیم غذایی همه چیزخواری بوده و تمایل بیشتری 
در خصوص پراکنش این گونه ). 4( دارد به حشرات آبزی

 ،)6 و 4، 2، 1( جنوب ایران تحقیقاتی انجام شده استدر 
خصوص تغذیه و هولی روی خصوصیات بیولوژیک و ب

 .مثل این گونه مطالعات زیادی صورت نگرفته است تولید
 دارای ارزش اقتصادی است این ماهی با توجه به اینکه 

ای و  است تا اطلاعات بیشتری از خصوصیات تغذیهلازم
منظور جهت نی بد،ماهی بدست آیدمثلی این  تولید

  .ق انجام گرفتین تحقین ماهی ایی ایم غذایبررسی رژ
  

  مواد و روشها
ماه  تا بهمن  1385ماه  از دی ( ماه   14مدت  این تحقیق به  

 200 طـول مـسیر مـورد مطالعـه          .طول انجامیـد  به) 1386
اسـاس   ایـستگاه در طـول رودخانـه بـر         7کیلومتر بود کـه     

 ه و توپوگرافی منطقه انتخـاب گردیـد       شرایط ویژه رودخان  
قطعــه مــاهی  1656مطالعــه، مــدت  در طــول .)1 شــکل(

 هـای مختلـف   حمری به وسیله تورهای گوشگیر با چشمه      
که امکـان    2 و   1 هایدر ایستگاه  و   )مترمیلی 15و   10،  5(



صید بطور ماهانه   استفاده از الکتروشوکر بود از این وسیله        
های کفزی با سوربر بـا سـطح        هنمونگیری از   ، نمونه گردید

متر مربع انجام گرفت جهت تعیین سن ماهیـان          سانتی 900

ها استفاده گردید که پس از تمیـز        فلسهای سالیانه از حلقه 
بـا   ها در آب گرم بـین دو لام فـیکس شـده و            کردن فلس 

  .های سالیانه شمارش شدندحقه) x20-10( استریوسکوپ
    

  
  ای مورد مطالعه در رودخانه دالکی و حلهه موقعیت ایستگاه-1 شکل

  
له یوس ـری وزن کـل و طـول کـل بـه          ی ـگبعد از اندازه  

ه شکمی ماهی برش داده شد      یغ به آرامی ناح   یاسکالپل و ت  
 سپس  .ای وارد نشود  که به امعاء و احشاء آن صدمه      بطوری

و در ه حلق با برش جـدا  یدستگاه گوارش هر ماهی از ناح  
  بررسـی  .شگاه منتقل شـد   یبه آزما  فیکس و   درصد 70الکل

 و شـمارش تعـداد موجـودات        محتویات دستگاه گـوارش   
 )x20-10(  با استفاده از استریوسـکوپ     های مختلف گونه

 ماننـد   اعضاییملاک شمارش موجودات،    . )16( انجام شد 
پـور،  علـی ( بـود نه و شکم موجودات خورده شده       یسر، س 
های مختلـف  که با توجه به علائم خاصی که گونه    ). 1378

 در حـد    محتویات دستگاه گوارش   .اندییدارند قابل شناسا  
  .)16( ی و شمارش شدندیجنس شناسا

شه بــا غــذای قابــل یــد همیــه محتــوای روده بایــتجز
در آن  ط آبـی کـه مـاهی        یدسترس موجودات زنده در مح ـ    

) 1961( ولوین منظور از فرمول ا    یسه شود بد  یقرار دارد مقا  
  :غذا استفاده گردیدن شاخص انتخابی ییجهت تع

E=(ri-pi)/(ri+pi)  

ی در روده است و ی فراوانی نسبی ماده غذاri اینجا  در
pi  ی در آب اسـت مقـدار   ی فراوانی نسبی ماده غذاE1 از- 
ی در  یک شاخص انتخابی مثبت برای قلم غذا      یاست  + 1تا

ی یز از قلـم غـذا     ی ـشود و شاخص منفی پره    نظر گرفته می  
دن درصد فراوانی نسبی مـاده      منظور مشخص نمو   به .است

                 :غــــذایی نیــــز از فرمــــول زیــــر اســــتفاده گردیــــد
×100 Ai = ∑Si/∑St  کهA درصد فراوانی نسبی ماده 

 تعداد ماده غذایی مـورد نظـر        Siغذایی مورد نظر است و      
  .های غذایی است تعداد کل مادهStدر محیط و 

 طـول    به سادگی از نسبت طول روده بـه        RLGمقدار  
گـردد  ی محاسبه مـی   یم غذا ین نوع رژ  ییکل بدن بمنظور تع   

)9:(  
 RLG =طول روده/ طول کل بدن

ا شاخص پر و خالی بودن دستگاه یه یشاخص شدت تغذ
  ): 15( دیر محاسبه گردیز با فرمول زیگوارش ن

2W /104×1W= I.F 



1W =ات دستگاه گوارش      یوزن محتو  
2W =وزن ماهی  

ان از فرمـول زیـر اسـتفاده        یتی ماه جهت بررسی تنوع زیس   
  :)14( دیگرد

H=-∑Pi LnPiـ، که در ا   شـاخص شـانن   Hن فرمـول  ی
 نمونه مورد نظـر  در  iگونه فراوانی نسبی افراد Piاست و 

  .اشد
  

  جینتا
 ـات هـر ا   ی    در زمان نمونه برداری خصوص     ستگاه ثبـت   ی

 ـ آورده شده است ا    1ج آن در جدول     ید که نتا  یگرد ستگاه ی
 و  6 ،5هـای   ستگاهیی کاملا متفاوت با ا    یهایژگیو دارای   1
  . دارد7

   با توجه به درصد فراوانی هر موجود مـشاهده شـد کـه             
 ـتما جهـت تغذیـه   ) Barbus  luteus( حمریماهی ل ی

 ,Coleoptera ،Hemiptera،Odonataشتری یــــب

Trichoptera   و Plecoptera   ـل زی دارد و تما  ادی بـه  ی
  ).2جدول ( گر نداردیغذاهای د

ن شـاخص   ی    نسبت طول روده به طول کل بدن و همچن        
د و مـشاهده    ین مختلف محاسبه گرد   یپر بودن روده در سن    

ش سـن از هـر دو فـاکتور کاسـته شـده از              یشد که با افزا   
 ـجه می شود کـه ا ینسبت طول روده به طول کل بدن نت     ن ی

 ). 3جدول ( زخواری استیم همه چیگونه ماهی دارای رژ

ه محاســبات شــاخص پــر بــودن روده در     بــا توجــه بــ
 ـجه گرفته شد که در ا     یهای مختلف نت  ستگاهیا هـای  ستگاهی

  ).5جدول ( بالا دست روده ماهی پرتر بود
کفـزی  ای  ن شاخص تنوع گونـه    ییها از لحاظ تع   ستگاهی   ا
 ـسه قرار گرفتند کـه ا یمورد مقابا یکدیگر  ز  ین ن شـاخص  ی

ز مورد محاسبه قرار    یستگاه ن یهای مختلف در هر ا    برای ماه 
 ـکـه ا گردیـد    مشاهده1 شکل گرفت در  3 و 2، 1ستگاه ی

ن یای را بـه خـود اختـصاص و کمتـر          ن تنوع گونه  یشتریب
 و  6 هایستگاهیا(ن دست   ییهای پا ستگاهیز در ا  یزان آن ن  یم
 ـدر ا هـای کفـزی     تنـوع گونـه   . بود )7 ن دو رودخانـه در     ی

 از دو فـصل     شتریعنی بهار و تابستان ب    یفصول گرمتر سال    
در تمام  شرایط  ن  یگر سال و بخصوص زمستان بود که ا       ید
  ).4جدول( دیها بطور نسبی مشاهده گردستگاهیا

    
 های دالکی و حلهها در رودخانهستگاهیات ایانه برخی از خصوصین سالیانگیم -1 جدول

ستگاهیا  
  )C°( دمای آب

X ± SD 
  )حداقل-حداکثر(

از سطح ارتفاع 
)متر(ا یدر  

  

(m3/sec.)آبدهی 
X ±   SD 

)حداقل -حداکثر(  

  )متر( عمق متوسط
X ±   SD 

  )حداقل-حداکثر(

  )متر( عرض رودخانه
X ±   SD 

)حداقل-حداکثر(  
  جنس بستر

1 1/6±21  
)24-11(  165 3/3±9/10  

)16-4/5(  
5/0±6/0  

)1/1-45/0(  
5±12 
  سنگیقلوه  )17-7(

2 4/6±6/21  
)28-13(  95 

4/3±7/11  
)7/16-1/6(  

5/0±8/0  
)3/1-49/0( 

4±5/12  
  سنگیقلوه  )17-5/8(

3 4/5±22  
)31-13(  80 1/4±2/14  

)19-7/8(  
42/0±68/0  

)85/1-66/0(  
4±15  

)19-11(  
قلوه سنگی 

  شنی
4 3/5±2/22  

)32-14(  65 3/4±6/15  
)21-9( 

4/0±88/0  
)92/1-78/0(  

3±16  
  ایماسه  )19±13(

5 6/4±8/22  
)35-16(  45 5/4±6/29  

)38-19( 
6/0±2/1  
)2-92/0(  

6±28  
  ایلوم ماسه  )32-22(

6 6/5±7/23  
)37-16(  15 6/7±6/34  

)48-22(  
5/0±2  

)8/2-5/1(  
6±35  

)41±29(  
ای لوم ماسه
  رسی

7 4/5±8/23  
)37-16( 

3 6/7±9/34  
)48-21( 

6/0±2  
)8/2-3/1(  

7±38  
)45-31(  

ای لوم ماسه
  رسی

  



  طو محی) Barbus  luteus( حمریی در دستگاه گوارش ماهی یهای غذای و درصد فراوانی گروهیت غذای اولو-2جدول 

  
  ن مختلفیدر سن) Barbus luteus (حمریو شاخص پر بودن روده ماهی ) RLG( نسبت طول روده به طول کل بدن -3جدول 

   سال5   سال4   سال3   سال2   سال1  
RLG  

X ±  SD 
  )تعداد(

41/1± 77/3  
)239(  

28/1± 41/3  
)412(  

88/0± 11/3  
)338(  

08/1± 91/2  
)181(  

71/0 ± 22/2  
)98(  

  شاخص پر بودن

X ± SD 
  )تعداد(

3/12 ± 1/24  
)81(  

12/11 ± 15/23  
)188(  

4/11 ± 5/22  
)338(  

11 ± 11/19  
)167(  

2/15 ± 81/18  
)73(  

 
  های دالکی و حلههای مختلف در رودخانهای بنتوزهای ایستگاه شاخص تنوع گونه-4 جدول

  

  ولویشاخص ا  درصد فراوانی در دستگاه گوارش  طیدرصد فراوانی ماده غذایی در مح ییگروه غذا
Bivalvia  7  5  166/0-  

Coleoptera  2  6  547/0  
Diptera 16  11  185/0-  

Ephemeroptera 24  16  21/0-  
Gasteropoda 10  7  176/0-  
Hemiptera 3  4  142/0  

Mesogasteropoda 4  3  142/0-  
Odonata 3  13  625/0  

Oligochata 11  10  047/0-  
Plecoptera 2  9  636/0  
Polychata 13  5  444/0-  

Trichoptera  5  10  333/0  

  7یستگاه ا  6یستگاه ا  5یستگاه ا  4یستگاه ا  3یستگاه ا  2ستگاه یا  1یستگاه ا  
  7/0  8/0  2/1  4/1  2/1  4/1   2/1  1385دی ماه 
  5/0  6/0  2/1  4/1  3/1  2/1  4/1  بهمن
  3/1  1/1  4/1  6/1  6/1  7/1  5/1  اسفند
  1/1  2/1  5/1  8/1  7/1  6/1  5/1  ینفرورد

  2/1  4/1  6/1  6/1  6/1  6/1  6/1  یبهشتارد
  3/1  4/1  5/1  7/1  8/1  5/1  8/1  خرداد

  2/1  4/1  7/1  7/1  7/1  7/1  8/1  یرت
  2/1  4/1  5/1  6/1  6/1  9/1  9/1  مرداد
  1/1  3/1  6/1  6/1  6/1  8/1  7/1  یورشهر
  1/1  1  4/1  4/1  6/1  6/1  6/1  مهر 
  7/0  8/0  3/1  5/1  6/1  6/1  6/1  آبان
  7/0  7/0  3/1  4/1  5/1  6/1  4/1  آذر
  6/0  6/0  2/1  3/1  4/1  4/1  3/1  دی

  6/0  6/0  2/1  4/1  3/1  2/1  2/1  1386بهمن 



 های مختلفستگاهیدر ا )Barbus luteus ( حمری شاخص پر بودن روده ماهی-5جدول

  7  6  5  4  3  2  1  ستگاهیا
  شاخص پر بودن

X  ±   SD 
  )تعداد(

2/15± 27  
)161(  

6/15±5/26  
)182(  

5/11± 1/20  
)178(  

1/11± 1/19  
)149(  

1/12± 1/18  
)155(  

8/7 0± 3/16  
)168(  

61/10± 33/15  
)132(  

 
  بحث

 انجام نشده تا  حمریروی ماهی مطالعات زیادی
بتوان این نتایج را با آن مقایسه نمود و مورد تجزیه و 
تحلیل قرار داد، اما تحقیقاتی بر روی ماهیان مشابه به این 

گردیده باشد ارائه ماهی که متعلق به همین راسته نیز می
 روی با تحقیقی که  )1372( همکارانو مرمضی است 
ز ی را ماهی همه چاین ماهی  شیربت انجام دادندماهی

افت شده در دستگاه یی یخوار معرفی نموده و اجزاء غذا
اهی، پلانکتون، جانوران و پرتاران یاف گیگوارش آن را ال

همراه با قطعات گوشتی متلاشی شده، تعدادی مهره ماهی 
، در ماهی حمری اندنواع حشرات و لارو آنها ذکر کردهو ا

ولی مشاهده نشد های ماهی یا سایر جانوران اثری از مهره
بود کفزیان مند به  ماهی نیز شبیه ماهی شیربت علاقهاین

  . که به وفور در دستگاه گوارش آنها مشاهده گردید
ش یبا افزا) RLG(طول کل بدن نسبت طول روده به

ک ی در 77/3که از  یطورهابد بیاهش میسن ماهی ک
ن خود یرسد و ا سالگی می5 در سن 22/2سالگی به 

ز یی همه چیم غذاین ماهی از رژیدهنده آن است که انشان
ن مطلب یکند اخواری به سمت گوشتخواری حرکت می

ن یده است که ایز اشاره گردین نیر محققیج سایدر نتا
-دا مییل پیتخواری تمان بالا به عادت گوشیماهی در سن

طول روده یک جانور  ).1972 ،میمحمود ابراه( کند
که با  طوریهباشد، بوابسته به غذای مصرفی آن می

های گیاهی در رژیم غذایی، طول روده افزایش نسبت
 نه تنها از RLG علاوه بر این اندازه .یابدافزایش می

ه نیز ای به گونه دیگر متفاوت است بلکه در یک گونگونه
در این . )10( باشد متفاوت میدر مراحل مختلف زندگی

خواری دارد و با ماهی نیز در ابتدا ماهی تمایل به گیاه
افزایش سن به همه چیزخواری و گوشتخواری متمایل 

 5ک تا یدرصد پر بودن دستگاه گوارش از سن  .شودمی
 شاخص  با توجه به نتایج حاصل ازیافتسالگی کاهش 

 با های ستگاهی در احمریان ی ماه،ستگاه گوارشپر بودن د
ر ی بالاتری نسبت به سایدارای شاخص پرتر  دمای پایین

ن یعنی ای. ها که دمای بالاتری داشتند، بودندستگاهیا
زان را ین میشتری ب27 با عدد 1ستگاه شماره یشاخص در ا
 با دارا بودن دمای بیشتر سالیانه، 7 و 6ستگاه یداشت ولی ا

ها ستگاهیر ای که از سارا داشتند 15ی معادل پرشاخص
ل بالا بودن دما و یدلهتواند ب می امرنی ا کهکمتر بود

ن مناطق یسم و هضم و جذب غذا در ایش متابولیافزا
 در دستگاه به میزان کمتریها غذا ستگاهین ای ا درباشد که
  ).12( ماند می باقیگوارش

 بوشهر با توجه در رودخانه دالکی و حلهحمری ماهی 
 ,Odonata طعمه غذاییادی بهیعلاقه زولو یبه شاخص ا

Coleoptera, Plecoptera, Trichoptera, و در 
قبلی ارجیت غذایی ماهی  دارد Hemiptera آخر به

  ).13( مورد بررسی و محاسبه قرار نگرفته است
ن گونه با توجه به دامنـه تحمـل شـوری و دمـا  در                یا

 ـهای اکولوژ یژگیا و بتمام منابع آبی     ک متفـاوت اعـم از      ی
 ـن، لب شور و مناطق مصبی د      یریآب ش  شـود کـه    ده مـی  ی

 ز خوارییم همه چیدامنه تحمل شوری و دما، رژ  علاوه بر 
 ـژگی مهمی در ا   ی آن و  خواریاهیل به گ  یمتما ن راسـتا بـه     ی
  .)13( دیآ میابحس

نظـر  هن ماهی ب  یبا توجه به مطالعات انجام شده روی ا       
ی یم غـذا  یهای رژ یژگی از تمام و   حمریماهی  رسد که   می

ف ی ـل ط ین بدل یز خواری برخوردار بوده است و ا      یهمه چ 
ی آن  یاهی و جانوری در اقلام غـذا      یهای گ عی از گروه  یوس

دهـد دسـتگاه گـوارش      ج نشان مـی   ی نتا .خوردبه چشم می  
شتر ی ـ که در همه منابع آبـی بررسـی شـده، ب            حمری ماهی



ودی از مـوارد خـالی از غـذا        اوقات محتوی غذا و در معد     
ل باشـد کـه در      ی ـن دل یبود که حالت دوم ممکن است به ا       

 ـ    یه نبوده و    ید ماهی در حال تغذ    یزمان ص  ن یا در فاصـله ب

ات دستگاه گـوارش آن هـضم       ید تا زمان بررسی محتو    یص
  .)8 و 3، 7 (شده است
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Abstract 

At the caught period 765 of Barbus luteus at the Dalaki and 891 at the Helle Rivers were caught, so 
alimentary tract of fishes were investigated. Maximum and minimum of total length of fish was 350 
and 45 mm respectively. Ratio of intestine length to total length (RLG) was 4 for one year old and 2.2 
for 5 years old. Ephemeroptera was the most frequent in food item in the Dalaki River but Barbus 
luteus prefer Plecoptera and Odonata in both Dalaki and Helle rivers. Results showed that this fish has 
omnivores diet. Biodiversity of macrobentose in the Dalaki River was more than Helle River and in 
the spring and summer was more than the other times. 
 
Keywords: Diet; Helle River; Dalaki River; Barbus luteus. 
 


