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 01-08/ صفحات9  0310 پاییس، ومس، شماره سال شانسدهم                  واحد آزادشهر/   ،یپروري، دانشگاه آزاد اسلامدر توسعه آبسي نیهاي نوآوريفن هیشرن
 

ای بچه های رودهرشد، ضزیب تبدیل غذایی و آنزیمهای تاثیز تغذیه با جیزه کاربزدی بز فزاسنجه

  (Rutilus frisii) دریای خزرماهیان سفید 
 

 1، سیمه بهرام*1، مجتبی کشاورز1جواد رضوانی

 قٟط، ایطاٖقٟط، زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی، لائٌٓطٜٚ قیلات، ٚاحس لائٓ 1

 27/7/1401؛ تاضید پصیطـ:  30/03/1401تاضید زضیافت: 

 چکیده

ةط ػّٕىطز ضقس، ٞای واضةطزی ٔرتّف حاٚی ؾغٛح ٔرتّف وطةٛٞیسضات ٚ چطةی جیطٜایٗ ٔغاِؼٝ ةٝ ٔٙظٛض ةطضؾی اثطات 

ٞاا ةاا ٚظٖ اِٚیاٝ    عطاحی قس. ٔااٞی ( Rutilus frissiٔاٞیاٖ ؾفیس زضیای ذعض )ةچٝای ٞای ضٚزٜضطیب تتسیُ غصا ٚ ؾغح آ٘عیٓ

 ا٘حطاف ٔؼیاض( ةا پٙج جیطٜ )ؾٝ تىطاض( زاضای ا٘اطغی ٚ پاطٚتنیٗ یىؿااٖ ٚ زضااسٞای ٔرتّاف      ±)ٔیاٍ٘یٗ ٌطْ  32/1 ± 25/0

زضاس(  ةٝ ٔست زٜ ٞفتاٝ ٚ چٟااض ٚػاسٜ زض ضٚظ ةاط      25ٚ  20، 15، 10، 5وطةٛٞیسضات ) زضاس( 15ٚ  17، 19، 21، 23چطةی )

زضاس ةاػث افعایف ةطذای   15ٚ چطةی تا ؾغح  25اؾاؼ اقتٟا غصازٞی قس٘س. ٘تایج ٘كاٖ زاز ةىاضٌیطی وطةٛٞیسضات تا ؾغح 

ٓ  قسٜ اؾتٞای ضقس اظ جّٕٝ ٚظٖ ٟ٘ایی، افعایف ٚظٖ ةسٖ، ٘طخ ضقس ٚیػٜ اظ قاذص ٘كااٖ زاز واٝ    ایضٚزٜٞاای  . ٘تاایج آ٘اعی

اِىاِیٗ  ةطای یتفؼاِ وٕتطیٗلطاض ٌطفتٙس ٚ ٚ چطةی ٞای ةغٛض ٔؼٙازاضی تحت تاثیط ؾغٛح ٔرتّف وطةٛٞیسضات آ٘عیٓ ایٗ فؼاِیت

٘تاایج   .ٔكاٞسٜ قسٜ اؾتزضاس چطةی  15ٚ زضاس وطةٛٞیسضات  25ٔاٞیاٖ تغصیٝ قسٜ ةا ؾغح زض ةچٝآٔیٙٛپپتیساظ  Nفؿفاتاظ ٚ 

اثاط  زضااس   15تاا   23ٚ واٞف ؾغح چطةی اظ  زضاس 25تا  5زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ افعایف ؾغح وطةٛٞیسضات اظ ایٗ ٔغاِؼٝ ٘كاٖ

 ٔاٞیاٖ ؾفیس ٘ساقت.ٞای ضقس ةچٝفطاؾٙجٝٔٙفی ةط 
 

     ، جیطٜ واضةطزیٞای ٌٛاضقی: ضقس، ٔاٞی ؾفیس، آ٘عیٓکلیذی َایياصٌ

 

 0مقدمه

ٔاٞی ؾفیس ٟٕٔتطیٗ ٔاٞی اؾترٛا٘ی زضیای ذاعض  

ةٛزٜ ٚ ةا تٛجٝ ةاٝ اضظـ غاصایی ةااک، ویفیات ػااِی      

ٌٛقت ٚ ِصیاص ةاٛزٖ ٔاٛضز تٛجاٝ اایازاٖ، ؾااحُ       

ؾاایط وكااٛضٞای  ٘كایٙاٖ ٚ ٔاطزْ وكاٛض ٔاا ٚ حتای      

ٔاٞی ؾفیس اظ ٘ظاط ضغیآ   . ةاقس حاقیٝ زضیای ذعض ٔی

ةاٛزٜ ِٚای ةاطذلاف     ضچیعذٛاغصائی جعء ٔاٞیاٖ ٕٞٝ

ٖ   ٕٞٝ چیعذٛاض ةٝ ؾایط ٔاٞیاٖ عاَٛ   زِیُ وٛتااٜ ةاٛز

ِاصا تٟیاٝ    ،ةاقس ضٚزٜ زاضای عیف غصایی ٔحسٚزی ٔی

اذتصاای ةطای ایٗ ٌٛ٘ٝ ةا ٔحسٚزیت ةیكاتطی   جیطٜ

أا ةا تٛجٝ ةاٝ إٞیات ایاٗ ٌٛ٘اٝ ةاطای       .ٕٞطاٜ اؾت

جٟت ةاظؾاظی شذایط ٚ ضٞاؾاظی ةچاٝ   ةرف قیلات

زٚ ٌطٔی ٘یاظ ةٝ فطٔٛکؾیٖٛ جیطٜ ةطای  ٔاٞیاٖ یه تا

                                                           
 pkeshavarz  @yahoo.com ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿنَٛ:*

یىی ٔاٞی اٍ٘كت لس ٚجٛز زاضز. زٚضاٖ کضٚی ٚ ةچٝ

ٞاای  اظ ٟٕٔتطیٗ ٔتاحث زض أط تغصیٝ تٛجٝ ةٝ ٚیػٌی

  ٓ -فیعیِٛٛغیه اظ جّٕٝ آٌاٞی اظ ؾغح فؼاِیات آ٘اعی

ٞای ٌٛاضقی اؾت واٝ تٛجاٝ ةاٝ ٘ماف آٟ٘اا زض أاط       

 یااس ةاقااستٛا٘ااس زض فطٔٛکؾاایٖٛ جیااطٜ ٔفتغصیااٝ ٔاای

(Mohammadzadeh  ،ٖ2017ٚ ٕٞىاضا.) 

ای ٌٛاضقی ٘ماف ةؿایاض ٟٕٔای زض ضٚ٘اس     ٞآ٘عیٓ

وطةٛٞیااسضات، ٞضاآ ٚ جااصا ٔااٛاز ٔغااصی اػاآ اظ 

ٚ  Rungruangsak-Torrissen)ٚ چطةی زاض٘س  پطٚتنیٗ

ٛاضقی ٞای ٌٚ اضظیاةی فؼاِیت آ٘عیٓ (2006ٕٞىاضاٖ، 

ٞااای پطٚضقاای زض ا٘تراااا زضؾاات اجااعای زض ٌٛ٘ااٝ

 ـ زٞٙاسٌاٖ ةؿایاض   غصایی جیطٜ ةطای ٔحمماٖ ٚ پاطٚض

ةا ٚجٛز إٞیت ایاٗ   .(Lan  ٚPan ،1993)ٔفیس اؾت 

ٞای حااُ اظ تحمیمات پػٚٞكاٍطاٖ زض  ٔٛضٛع، زازٜ
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ٞاای ٌٛاضقای ةاا تغییاط ؾاغٛح      ظٔیٙٝ تغییطات آ٘عیٓ

 Sunde) یطٜ غصایی ةطای ٔاٞیاٖ ا٘اسن اؾات  اجعای ج

جٟت ٘یُ ةاٝ ایاٗ ٞاسف ٚ پای      (.2004ٚ ٕٞىاضاٖ، 

ةطزٖ ةٝ ٚضؼیت ٌٛاضقی ٔاٞی، ٔغاِؼٝ زلیك زض ٔٛضز 

ای، ضغیٓ غصایی ٚ ٔحیظ اوِٛٛغیه ٔاٞی  ػازت تغصیٝ

. اظ (2011ٚ ٕٞىاااضاٖ،  Hidalgo)ضااطضٚضی اؾاات  

ٞای ٌٛاضقی وٝ زض ایٗ ضٚ٘س تاثیط ةؿعایی جّٕٝ آ٘عیٓ

ىااِیٗ  تٛاٖ ةٝ پطٚتناظٞای لّیایی ٚ اؾیسی، اِزاض٘س ٔی

ای زض ٔغاِؼات ٌؿتطزٜٔیلاظ اقاضٜ وطز. آفؿفاتاظ ٚ اِفا

اظٞای اؾیسی ٚ لّیایی، اِفاآٔیلاظ ٚ ِیپاظ زض ٔٛضز پطٚتن

ٔااٛضز  ٔاٞیاااٖ ا٘جاااْ قااس أااا، اعلاػااات ا٘ااسوی زض 

أیٙٛپپتیاساظ ٚجاٛز    Nٞای اِىاِیٗ فؿفؿااتاظ ٚ   آ٘عیٓ

٘ٛاض فؼاِیت آ٘عیٓ اِىاِیٗ فؿفاتاظ، تٟٙا زض ٔٙظمٝ زاضز. 

ةاقس. ایاٗ  ةاک ٔیای تّیاَ ضٚزٜٞای اپیٔؿٛاوی ؾَّٛ

ػٙٛاٖ قاذص زض جاصا ٔاٛاز ٔغاصی     آ٘عیٓ اغّب ةٝ

ٕٞچٙایٗ  (. 2010ٚ ٕٞىااضاٖ،   Silva)قاٛز  تّمی ٔای 

٘مف ٟٕٔی زض ٞضٓ ٟ٘اایی ٔاٛاز پطٚتنٙای ةاط ػٟاسٜ      

زاضز. ایٗ آ٘عیٓ زض حضاٛض ؾٛةؿاتطا زض ٔاست ظٔااٖ     

فؼاِیات ایاٗ    .زٞاس ٔای ٛتاٞی فؼاِیت ذٛز ضا ٘ؿاٖ و

. یاةاس ٛاز غصایی پپتیسی افاعایف ٔای  آ٘عیٓ ةا حضٛض ٔ

ػٕستا اِىاکیٗ فؿفاتاظ زض غكاای ؾاِّٛی واٝ زض آٖ    

قاٛز ٚ یاه   ٌیاطز یافات ٔای   ا٘تماَ فؼاَ اٛضت ٔی

ٟٔٓ زض قست جصا ٔاٛاز غاصایی زض ٔااٞی     قاذص

. فؼاِیاات (2000ٚ ٕٞىاااضاٖ،  Gawlicka)ةاقااس ٔاای

اغّااب ػّٕىااطز ٚ تٛؾااؼٝ غكااای  ظ اِىاااِیٗ فؿاافاتا

وٙاس ٚ ػّٕىاطز ایاٗ آ٘اعیٓ ةاٝ       ای ضا اضظیاةی ٔی ضٚزٜ

ةاقاس. ةغاٛض   ؾاذتاض غكا ٔیىطٚٚیّی ضٚزٜ ٔطةٛط ٔی

وّی ٔغاِؼات وٕی زض اضتتاط ةاا ػّٕىاطز ةیِٛٛغیاه    

اِىاکیٗ فؿافاتاظ ا٘جااْ قاسٜ اؾات.  یىای زیٍاط اظ       

ظٞای فؼاِیات پپتیاسا   .ةاقاس أیٙٛپپتیساظ ٔی Nٞا، آ٘عیٓ

ای، فطآیٙس ٞیاسضِٚیع تطویتاات پطٚتنیٙای غاصا ضا     ضٚزٜ

وٙس ٚ ؾتب ٞضٓ ٟ٘اایی قاسٜ ٚ پپتیاسٞای    تىٕیُ ٔی

 ٝ وٙٙااس.  ٞااای آظاز تِٛیااس ٔاای وٛچااه ٚ اؾاایس آٔیٙاا

Reisenauer ٚ Castillo (1994 ٌٝااعاضـ وطز٘ااس واا )

ةّااٛؽ فؼاِیاات آٔیٙٛپپتیااساظ ةااٝ حضااٛض ٚ زؾتطؾاای   

ٚ زض ٘تیجٝ اِیٍٛپپتیسٞا ةؼٙٛاٖ ؾٛةؿتطا زض حفطٜ ضٚزٜ 

 ٓ ٞااای پا٘ىطاؾاای  ةااٝ تطویااب جیااطٜ ٚ فؼاِیاات آ٘ااعی

ای )پپؿیٗ( ةؿاتٍی  )تطیپؿیٗ ٚ ویٕٛتطیپؿیٗ( ٚ ٔؼسٜ

لتُ اظ آٔیٙٛپپتیاساظ ةاط ضٚی    تا( Jobling ،1995زاضز )

 پطٚتنیٗ جیطٜ تاثیط ةٍصاضز. 

اضظـ غصایی یه جیطٜ اظ عطیك ٞضآ ٚ جاصا   

ٞضآ ٞآ ةاٝ     .قاٛز آٖ جیطٜ تٛؾظ حیٛاٖ تؼییٗ ٔی

ٚضیؼت فیعیىی غصا ٚ ٞٓ ةٝ ٔیاعاٖ ٚ ٘اٛع آ٘اعیٓ زض    

ةؿاایاضی اظ ٔحمماایٗ زؾااتٍاٜ ٌااٛاضـ  ةؿااتٍی زاضز. 

ضقی تحت تاثیط ؾٗ ٞای ٌٛأؼتمس٘س وٝ فؼاِیت آ٘عیٓ

ٚ ٕٞىاااضاٖ،  Rathoreٚ یااا ٔطاحااُ تىااأّی اؾاات ) 

  فؼاِیات  افاعایف  ةاػاث  تٛا٘اس ٔی (. افعایف ؾ2005ٗ

ٝ  چٙاس  ٞط قٛز ٔاٞیاٖ ٞای ٌٛاضقی زضةطذی آ٘عیٓ  وا

ٓ  ةٝ زاضز  اضتتااط  ٔاٞیااٖ ٘یاع   زض ٔصاطفی  غاصایی  ضغیا

(Fassantabar  ،ٖ2014ٚ ٕٞىاضا.)  ةا تٛجٝ ةٝ ٚیػٌی

ٟٔٓ ٔاٞی ؾفیس زضیاای ذاعض ةاطای ةراف قایلات،      

تحمیااك ٚ پااػٚٞف زض اضتتاااط ةااا ایااٗ ٔاااٞی أااطی  

ٗ ضؾاس.  ضطٚضی ةٝ ٘ظط ٔای  ٞاسف وّای ایاٗ     ةٙااةطای

ٓ  ٔغاِؼٝ،  ای زض ٞاای ضٚزٜ ةطضؾی ٔیعاٖ فؼاِیات آ٘اعی

ةچٝ قطٚع تغصیٝ فؼاَ زض ٚاوٙف ةٝ جیطٜ واضةطزی زض 

 ةاقس.ذعض ٔیٔاٞیاٖ ؾفیس زضیای 

 

 ها مواد و روش

پاطٚضی  ِٗ آةاعی ؾأطاحُ اجطایی ایٗ تحمیك زض 

ٝ آةعیاٖ ٔاظ٘س ٚالاغ زض ؾااضی    زا٘ف ضٚظ  70ٔاست   ةا

ٔاٞیاٖ اظ ٔطوع ةاظؾاظی ا٘جاْ ٌطفت. پؽ اظ تٟتٝ ةچٝ

ٚ حفاظت شذایط غ٘تیىی آةعیاٖ قٟیس ضجایی ٚ ا٘تمااَ  

ٔیااٍ٘یٗ  ةچٝ ٔااٞی ةاا    450ٞا، زض اةتسا ٞا ةٝ تا٘هآٖ

ٌطْ پؽ اظ زٚ  32/1 ± 25/0ا٘حطاف ٔؼیاض( ٚظ٘ی ±)

 15زٞی ةا جیطٜ پایاٝ ٔاٛضز آظٔاایف، ةاٝ     ٞفتٝ ػازت

ٔتاط  ؾاا٘تی  70×  40×  30ِیتطی ةٝ اةؼاز  60اوٛاضیْٛ 
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ػسز زض ٞط تا٘ه ٔؼطفای قاس٘س. زض ایاٗ     30ةٝ تؼساز 

تیٕاضٞا قأُ  تىطاض اؾتفازٜ قس 3تیٕاض ٚ  5تحمیك اظ 

T  (5  ٚ 23زضاس وطةٛٞیساضت    ،)زضااس چطةایT  

 T  (15زضاس چطةی(،  21زضاس وطةٛٞیساضت ٚ  10)

 T  (20زضاااس چطةاای(،  19زضاااس وطةٛٞیااساضت ٚ 

 T  (25زضااس چطةای( ٚ    17زضاس وطةٛٞیاساضت ٚ  

. ةاطای  زضااس چطةای( ةاٛز    15زضاس وطةٛٞیساضت ٚ 

ؾااػت   24ةؼاس اظ   تأیٗ آا ٔٛضز ٘یااظ، اظ آا چااٜ  

اؾتفازٜ ٌطزیس ٚ ٞٛازٞی زض ٞط اوٛاضیاْٛ ةاا   ٞٛازٞی 

یه ؾًٙ ٞٛا ٔتصُ ةٝ ٞٛازٜ ٔطوعی اٛضت ٌطفت. 

آا اوٛاضیْٛ ٍٞٙاْ ؾیفٖٛ وطزٖ وٝ ٞاط یاه ضٚظ زض   

 50ٌطفت ٚ ٔیاعاٖ  ٔیاٖ اتح لتُ غصازٞی اٛضت ٔی

ػٛأُ ویفی ٔا٘ٙس زٔای آا زض زضاس تؼٛیض ٌطزیس. 

 2/7-5/7ٗ ةی pHٌطاز، زضجٝ ؾا٘تی 5/21-5/23زأٙٝ 

قاطایظ ٘اٛضی   ٌطْ ةط ِیتط ةٛز. ّٔی 5/7-2/8ٚ اوؿیػٖ

 ضٚقاٙایی  ؾاػت 12اٛضت  ةٝ آظٔایف زٚضٜ زض عَٛ

ٔطي ٚ ٔیط ٔاٞیااٖ   .تٙظیٓ ٌطزیس تاضیىی ؾاػت 12ٚ 

ٔاٛضز  ٔرتّاف،  ةصٛضت ضٚظا٘ٝ ثتت ٚ زض تیٕاضٞاای  

 3تیٕااض ٚ   5ؾٙجف لطاض ٌطفتٙاس. زض ایاٗ تحمیاك اظ    

. غصازٞی ضٚظا٘ٝ ةط حؿب اقاتٟا  تىطاض اؾتفازٜ ٌطزیس

ٚ  16، 12، 8٘ٛةات زض ؾااػات    4ةصٛضت زؾاتی زض  

 ا٘جاْ ٌطفت.   20

پٙج جیطٜ ةا ٔمساض ا٘طغی یىؿاٖ ٚ ٔمساض پاطٚتنیٗ  

، 10، 5یىؿاٖ وٝ قأُ ؾغٛح ٔرتّف وطةٛٞیسضات )

ٚ  21، 19، 17، 15زضاااس  ٚ چطةاای  )  25ٚ  20، 15

(. ةاطای ةطضؾای   1زضاس( ةٛز فطِٔٛٝ قس )جسَٚ  23

ػّٕىااطز غااصا ةااط ضقااس ٚ ضااطیب تتااسِی غااصایی زض 

ؾاٙجی ا٘جااْ قاس ٚ پاضأتطٞاای     ا٘تٟایی زٚضٜ ظیؿت

ضقس ٚ تغصیٝ ٔٛضز ٔحاؾتٝ لطاض ٌطفتٙس. ایٗ پاضأتطٞا 

 قأُ ٔٛاضز ظیط ةٛز٘س:
 ٚظٖ اِٚیٝ )ٌطْ( -ٚظٖ )ٌطْ( ; ٚظٖ ٟ٘ایی )ٌطْ(  افعایف

 ln –ٚظٖ ٟ٘ایی )ٌطْ(   ln )ضقس ٚیػٜ )ضٚظ/ %( ; = ٘طخ

 100× عَٛ زٚضٜ پطٚضـ )ضٚظ( / )  /)ٌطْ( اِٚیٝٚظٖ 

ضطیب تتسیُ غصایی ; ٔمساض غصای ٔصطفی )ٌطْ( / ٚظٖ 

 تط ةسؾت آٔسٜ )ٌطْ(

زضاس ةاظٔا٘سٌی ; =تؼساز ٔاٞیاٖ زض اةتسای زٚضٜ / تؼساز 

 100× ٔاٞیاٖ زض ا٘تٟای زٚضٜ> 
 

 تزکیبات جیزٌ مًرد آسمایص -1جذيل 

 تیٕاضٞا )%( ٘ٛع ٔازٜ

T  T  T  T  T  
 35 35 35 35 35 آضز ٔاٞی

 15 15 15 15 15 واظئیٗ

 5 5 5 5 5 غکتیٗ

 25 20 15 10 5 ٘كاؾتٝ

 10 2/12 4/14 6/16 8/18 ضٚغٗ ٌیاٞی

 2 2 2 2 2 ٔىُٕ ٔؼس٘ی

 2 2 2 2 2 ٔىُٕ ٚیتأیٙٝ

 2 2 2 2 2 ةایٙسض

 4 8/6 6/9 4/12 2/15 پطوٗ

      تطویتات تمطیتی )%(

 40 40 40 40 40 پطٚتنیٗ

 7/15 7/17 7/19 7/21 7/23 چطةی

 25 20 15 10 5 وطةٛٞیساضت

 1750 1750 1750 1750 1750 ٌطْ(100)ویّٛغَٚ/ا٘طغی



 1041 پاییز، سوم، شماره شانزدهمسال                                                                                                              و همكاران              رضوانی  جواد

02 

زض ا٘تٟای آظٔایف ةٝ ٔٙظاٛض  : سىجص فعالیت آوشیمی

 ٓ ٝ  ایضٚزٜٞاای  ؾٙجف آ٘اعی ٖ ةاطزاضی اظ  ٕ٘ٛ٘ا  ٔاٞیاا

ػاسز ٔااٞی زض ا٘تٟاای     10اظ ٞاط تىاطاض    ا٘جااْ قاس.  

ؾااػت ٌطؾاٍٙی ةطزاقات     48آظٔایف ةؼس اظ اػٕاَ 

قس ٚ وُ زؾتٍاٜ ٌٛاضـ ةط ضٚی ید جاسا ؾاپؽ زض   

ٌاطاز  زضجاٝ ؾاا٘تی   -80اظت ٔایغ شذیطٜ ٚ ةٝ فطیاعض  

  ٓ  Nٞااای اِىاااِیٗ فؿاافاتاظ ٚ   ٔٙتمااُ قااس. ٚ آ٘ااعی

 ٞاا ؾااذتاض  أیٙٛپپتیساظ ؾٙجف قس. اظ آ٘جائیىٝ آ٘عیٓ

پطٚتنیٙی زاقتٝ ٚ زض زؾتٝ پطٚتنیٗ ٞا عتمٝ ةٙسی ٔای  

فؼاِیت آ٘عیٕی ةیكاتط ةاط اؾااؼ     قٛ٘س ِصا ٔحاؾتات

ِصا فؼاِیات آ٘اعیٓ ةاط     .ةاقسپطٚتنیٗ ٔحَّٛ ا٘جاْ ٔی

ةؼٙٛاٖ فؼاِیات اذتصااای یاا      U/mg protein اؾاؼ

ٚ ٕٞىاااضاٖ،  Hassantabar) فؼاِیاات ٚیااػٜ ةیاااٖ قااس

2014.) 

ةطای ةطضؾی آٔاضی  : تفادٌ ضذٌريش آماری مًرد اس

ٞااا، اةتااسا ٘طٔاااَ ةااٛزٖ آٟ٘ااا تٛؾااظ آظٔااٖٛ      زازٜ

Kolmogrov-Smirnov ٞاا  اضظیاةی ٚ ٍٕٞٙی ٚاضیا٘ؽ

ٔااٛضز ةطضؾاای لااطاض ٌطفاات. زض   Leveneةااا آظٔااٖٛ 

اٛضت ةطلطاضی قطایظ فٛق، جٟت تجعیاٝ ٚ تحّیاُ   

 Tow wayعطفااٝ )ٞااا اظ آ٘اااِیع ٚاضیااا٘ؽ زٚ  زازٜ

ANOVA )ٗٞاا ةٛؾایّٝ   اؾتفازٜ قس ٚ اذتلاف ٔیاٍ٘ی

 05/0 زاضیای تاٛوی زض ؾاغح ٔؼٙای   آظٖٔٛ چٙسزأٙٝ

P< .افعاض  ٞا تٛؾظ ٘طْ تجعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ةطضؾی قس

SPSS (version     )    .ٞاا زضٖٚ  زازٜ ا٘جااْ ٌطفات

ا٘حاطاف ٔؼیااض آٚضزٜ قاسٜ     ±ٔتٗ ةصٛضت ٔیااٍ٘یٗ  

 اؾت.

 

 نتایج

ٝ  ػّٕىطز ضقس ٚ ضطیب  ٔاٞیااٖ  تتسیُ غاصای ةچا

 2زض جاسَٚ   ٞاای آظٔایكای  جیطٜؾفیس تغصیٝ قسٜ ةا 

زازٜ قااسٜ اؾاات. زض ةیكااتط پاضأتطٞااا زض ةاایٗ  ٘كاااٖ

(. >05/0Pتیٕاضٞا اذتلاف ٔؼٙاازاضی ٚجاٛز زاقات )   

 ةاٛزٜ   Tتیٕااض  ةاکتطیٗ ٚظٖ ٟ٘ایی ٔطةٛط ةٝ ٔاٞیااٖ  

زیاسٜ قاس     Tتیٕااض  وٕتطیٗ ٚظٖ ٟ٘اایی زض ٔاٞیااٖ   

(05/0P<).    ٜتحات تااثیط جیاطٜ لاطاض     ٘طخ ضقاس ٚیاػ

ٌطفت ٚ اذتلاف ٔؼٙازاضی زض ةیٗ تیٕاضٞا زیاسٜ قاس   

(05/0P<.) زض ٘اطخ ضقاس ٚیاػٜ    واٝ ةااکتطیٗ    ةغٛضی

ٔكاٞسٜ قاس. زضااس ةاظٔا٘اسٌی زض      Tتیٕاض  ٔاٞیاٖ

یٕاضٞای ٔرتّف ةااکی  ٞفتٝ آظٔایف زض ةیٗ ت 10عی 

ِٚاای اذااتلاف ٔؼٙااازاضی ةاایٗ آٟ٘ااا  ،زضاااس ةااٛز 90

ضاطیب تتاسیُ   تاطیٗ  ٔٙاؾب(. <05/0P)ٔكاٞسٜ ٘كس 

أاا   ،زیاسٜ قاس    Tٞٓ زض تیٕاض ٔاٞیاٖ زض ةچٝ غصایی

اذتلافاای ةاایٗ تیٕاضٞااای ٔرتّااف ٔكاااٞسٜ ٘كااس     

(05/0P>). 

 

ي  ( تغذیٍ ضذٌ با سطًح مختلف کزبًَیذراتRutilus frisiiسفیذ دریای خشر )ماَیان ( بچSDٍ ±َای رضذ )میاوگیه ضاخص -2 جذيل

 >00/0P )%( پس اس دٌ َفتٍ پزيرش در سطح معىادار چزبی

 ضقس ٞای قاذص تیٕاضٞا
T  T  T  T  T  

26/0 ±  23/1  19/0 ± 35/1  24/0± 36/1  23/0± 4/1  17/0 ± 29/1 ٌطْ(ٚظٖ اِٚیٝ )   

27/4  ± 49/0 a 11/4  ± 36/0 a 21/0 ± 93/3 b 90/3  ± 43/0 b 75/3   ± 38/0 c )ْٚظٖ ٟ٘ایی )ٌط 

91/2  
 ± 18/0 a 76/2   

±  28 /0 b 7/2    
± 14/0 c 5/2  

± 35/0 cd 46/2   
± 10/0 d  )ْافعایف ٚظٖ )ٌط 

77/1   
± 10 /0 a

 59/1   
± 21/0 b 51/1   

± 30/0  c 46/1  
± 11 /0 c 52/1  

± 18/0 c )٘طخ ضقس ٚیػٜ )% / ضٚظ 

31/0 ± 04/2  06/0 ± 13/2  08/0 ±14/2  45/0 ± 10/2  2/0 ± 13/2  ضطیب تیسیُ غصا 

100 7/98  ± 22/2  4/98  ± 9/2  4/99  ± 9/2  3/99  ٘طخ ةما )%( 1 ± 

 .(>05/0P) اؾتحطٚف غیط ٔكاةٝ ٘كا٘سٞٙسٜ ٚجٛز اذتلاف ٔؼٙازاض ةیٗ تیٕاضٞا 
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فؼاِیات   3ةاا تٛجاٝ ةاٝ جاسَٚ     : َای گًارضیآوشیم

اذتصاای آ٘عیٓ اِىاکیٗ فؿافاتاظ ةاا افاعایف ؾاغح     

زضاس ٚ واٞف ؾاغح   25زضاس تا  5وطةٛٞیسضات اظ 

زضاس افطایف پیسا وطز ٚ ةیكاتطیٗ   15تا  23چطةی اظ 

( زض U/ mg protein 5/0 ± 48/19ٔمساض ایاٗ آ٘اعیٓ )  

ٔكاٞسٜ قس وٝ ةاا    Tةچٝ ٔاٞیاٖ تغصیٝ قسٜ ةا تیٕاض 

(. ةا P < 05/0ؾایط تیٕاضٞا اذتلاف ٔؼٙازاضی زاقت )

 Nفؼاِیاات اذتصاااای آ٘ااعیٓ   3جااسَٚ تٛجااٝ ةااٝ 

زضااس   5أیٙٛپپتیساظ ةا افعایف ؾغح وطةٛٞیسضات اظ 

 زضاس 15تا  23زضاس ٚ واٞف ؾغح چطةی اظ  25تا 

   ٓ   افااطایف پیااسا وااطز ٚ ةیكااتطیٗ ٔمااساض ایااٗ آ٘ااعی

(U/ mg protein 001/0 ± 18/0ٝزض ةچ ) ٖتیٕاض ٔاٞیا

T    ٔكاٞسٜ قس وٝ ةا ؾایط تیٕاضٞا اذتلاف ٔؼٙاازاضی

 U/ mgٚ وٕتطیٗ ٔمساض ایٗ آ٘عیٓ ) (P<05/0)زاقت 

protein 001/0 ± 05/0 تیٕاض ( زضT   زیسٜ قسٜ اؾت

 (. <05/0Pاذتلاف ٔؼٙازاضی ٘ساقت )  Tوٝ ةا تیٕاض 
 

 َای آسمایطیىًپپتیذاس در بچٍ ماَیان تغذیٍ ضذٌ با جیزیام Nسطح فعالیت آوشیم الکالیه فسفاتاس ي  -3جذيل

 ٞای ٌٛاضقیآ٘عیٓ تیٕاضٞا
T  T  T  T  T  

86/0 ± 78/8 e 11/0 ± 22/11 d 21/0 ± 61/13 c 11/0 ± 32/17 b 29/0 ± 48/19 a  اِىاِیٗ فؿفاتاظ 
(U/ mg protein) 

001/0 ±05/0 c 006/0 ± 05/0 c
 002/0 ± 09/0 b 001/0 ± 1/0 b 001/0 ± 18/0 a 

 N أیٙٛپپتیساظ  
(U/ mg protein) 

 .(>05/0pحطٚف غیط ٔكاةٝ ٘كا٘سٞٙسٜ ٚجٛز اذتلاف ٔؼٙازاض ةیٗ تیٕاضٞا ٞؿت )

 

 بحث

ٞاا  ٔٙاةغ ٟٔٓ غیاط پطٚتنیٙای ةاطای ٔااٞی    یىی اظ  

ٞاا زض جیاطٜ   اؾت وٝ ٚجٛز آٖ وطةٛٞیسضات ٚ چطةی

ٌطزز ةاػث واضایی ةٟتط پطٚتنیٗ ةطای حساوثط ضقس ٔی

اؾااتفازٜ اظ ٔٙاااةغ غیااط پطٚتنیٙاای ٔثااُ     چااطا وااٝ  

تٛا٘س ةاػث ااطفٝ جاٛیی زض ٞعیٙاٝ    وطةٛٞیسضات ٔی

زض ٞضٓ غصا قٛز. زض ٔٛضز تٛا٘ایی ٌٛ٘ٝ ٞای ٔرتّف 

ٞاای  ٚ جصا وطةٛٞیسضات ٚ چطةی زض آةعیاٖ ةطضؾی

ٔرتّفی اٛضت ٌطفتٝ اؾات واٝ ةاا ٘تاایج ٔتٙالضای      

  ٝ ٞاای ٌاطْ آةای    ٕٞطاٜ ةٛزٜ اؾت. ةٝ عٛض وّای ٌٛ٘ا

    ٝ ٞاای زضیاایی   ٘ؿتت ةٝ ٌٛ٘اٝ ٞاای ؾاطزآةی ٚ ٌٛ٘ا

تٛا٘ااایی ةیكااتطی جٟاات ٔصااطف ؾااغٛح ةاااکتط     

ٕىاٗ  ٞای غصایی زاض٘اس. ایاٗ تٛا٘اایی ٔ   وطةٛٞیسضات

اؾت زض اضتتاط ةا فؼاِیت ظیاز آٔیلاظ ضٚزٜ ای زض ایاٗ  

٘تایج تحمیك حاضاط  (. Goddard ،1996) ٞا ةاقسٌٛ٘ٝ

 ٝ ٔااٞی ؾافیس تحات تااثیط     ٘كاٖ زاز وٝ ٘طخ ضقس ةچا

ؾغٛح ٔرتّف وطةٛٞیسضات ٚ چطةای لاطاض ٌطفتاٝ ٚ    

زضاس ٚ  25زضاس تا  5افعایف ؾغح وطةٛٞیسضات اظ 

زضااس ةاػاث    15زضاس تا  23واٞف ؾغح چطةی اظ 

قاٛز. ٔكااةٝ ایاٗ ٘تاایج زض     ٞای ضقس ٔیةٟتٛز پاضأتط

( تغصیااٝ Clarias batrachusٔاااٞی ضاٜ ضٚ٘ااسٜ )ٌطةااٝ

 46/3زضاااس پااطٚتنیٗ ٚ  40قااسٜ ةااا جیااطٜ حاااٚی  

ویّٛواِطی ا٘اطغی ةاا افاعایف ؾاغح وطةٛٞیاسضات اظ      

زضاس ٌعاضـ قسٜ اؾات واٝ    28/27زضاس تا  44/0

 ٟتااٛز ضقااس ٚ واااضایی غااصا ٌطزیااسایااٗ أااط ةاػااث ة

(Erfanullah  ٚJafri ،1998.) Jantraotai  ٖٕٞىاااضا ٚ

 Clariasٔاٞی )( ٌعاضـ زاز٘س وٝ ٞیتطیس ٌطة1994ٝ)

macrocephalus × C. gariepinus)     تغصیاٝ قاسٜ ةاا

زضااس پاطٚتنیٗ ةاا افاعایف ؾاغح       33جیطٜ حااٚی  

زضاااس ٚ  68/49زضاااس تااا  45/30وطةٛٞیااسضات اظ 

زض ٌطةااٝ ٔاااٞی وا٘اااِی افااعایف ؾااغح     ٕٞچٙاایٗ

ٚ  WG، SGR ٞاای وطةٛٞیسضات ةاػث ةٟتٛز قااذص 

FCR   قسٜ اؾات(Galin  ٚWilson ،1977.)   افاعایف

زضاس زض ٔغاِؼٝ  25زضاس تا  5ؾغح وطةٛٞیسضات اظ 
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قسٜ اؾات   WG ،SGR  ٚFCRحاضط ةاػث ةٟتٛز زض 

 ٖ ٞٙاسی   وٝ ٔكاةٝ ٘تایج ةسؾت آٔسٜ ةطای وپٛض ٔاٞیاا

(Catla catla, Labio rohota, Cirrhinus migala ٚ )

 tambaqui (Colossoma macropmum)ٔاٞیاااٖ ةچااٝ

، Gunther؛ Erfanullah  ٚJafri ،1998)ةاااٛزٜ اؾااات 

اػتماااز ةااط ایااٗ اؾاات وااٝ افااعایف ؾااغح    (.1996

وطةٛٞیسضات جیطٜ زض یه ؾغح ٔغّٛا ةاػث واٞف 

طةای  واتاةِٛیؿٓ ؾایط ٔٛاز غصایی اظ لتیُ پطٚتنیٗ ٚ چ

قٛز ٚ ٔتاةِٛیؿٓ ٚاةؿتٝ ضا ةاطای  ةطای تِٛیس ا٘طغی ٔی

وٙاس زض ٘تیجاٝ   ؾٙتع ةیِٛٛغیه تطویتات ٟٔٓ فطاٞٓ ٔی

ٌااطزز ةاػااث ةٟتااٛز واااضایی پااطٚتنیٗ ٚ ضقااس ٔاای  

(Migchun  ،ٖ2011ٚ ٕٞىاضا.)   

ٔاٞیاٖ ؾفیس زضیای ذعض ةاا  زض ٔغاِؼٝ حاضط، ةچٝ

زضاس چطةای زض جیاطٜ    15زضاس وطةٛٞیسضات ٚ  25

غصایی ةاکتطیٗ ضقس ٚ ةٟتطیٗ ضطیب تتسیُ غصایی ضا 

ذاٛاض  وٝ یه ٌٛ٘ٝ ٌٛقات  Cobiaٔاٞیاٖ ةچٝ زاقتٙس.

 1/21ةاقس ةطای ضقس ٔغّٛا ةٝ ٔماساض  زض عتیؼت ٔی

ٚ  Mingchun)زضااااس وطةٛٞیاااسضات ٘یااااظ زاض٘اااس 

زأٙٝ ٔغّٛا زضیافت وطةٛٞیاسضات   (.2011ٕٞىاضاٖ، 

زضااس    40تاا   30( Cyprinus carpio)وپٛض ٔؼٕاِٛی  

(Satoh ،1991 )ذاااااااٛاض ٚ وپاااااااٛض ػّاااااااف

(Ctenopharyngodon idella )37  زضااااس  56تاااا   

(. واااضةطز ةٟتااط وطةٛٞیااسضات Lin ،1991ةاقااس )ٔاای

تٛؾظ ٔاٞی، ٕٔىٗ اؾت ةٝ اذتلاف زض جیطٜ عتیؼای  

ذاٛاض  آٟ٘ا زض عتیؼت ٔطةٛط ةاقس. ٔؼٕٛک ٔاٞیاٖ ٌیااٜ 

ذاٛاض ةٟتاط   چیعذٛاض ٘ؿتت ةٝ ٔاٞیاٖ ٌٛقات ٚ ٕٞٝ 

تٛا٘ٙااس وطةٛٞیااسضات ضا ٞضاآ ٚ جااصا وٙٙااس   ٔاای

(Cowey  ٚWalton ،1989).  ٝ ٞاااای تٛا٘اااایی ٌٛ٘ااا

ٔرتّف زض ةىاضٌیطی وطةٛٞیسضات ةؿتٍی ةٝ تٛا٘اایی  

آٟ٘ا زض اوؿیسٜ وطزٖ ٌّٛوع ٚ ٌٛاضـ وطةٛٞیسضات ٚ 

شذیطٜ ٌّٛوع ةصٛضت ٌّیىاٛغٖ ٚ چطةای زاضز. تٙاٛع    

ٝ    ظ ٞاای  یاز زض ؾااذتاض ٚ ػّٕىاطز ضٚزٜ زض ةایٗ ٌٛ٘ا

ٔرتّف ٔاٞی ٚ ٕٞچٙیٗ تٙٛع زض ٔٙتاغ وطةٛٞیاسضاتی   

اؾتفازٜ قسٜ زض غصای ٔاٞی ٔٛجب قاسٜ تاا ٌاٛاضـ    

ٞای ٔاٞی ٔتفااٚت  وطةٛٞیسضات زض ةیٗ ٚ زضٖٚ ٌٛ٘ٝ

ةاقس. زض ٔغاِؼٝ حاضط ا٘طغی ٚ پاطٚتنیٗ جیاطٜ ةاطای    

ت چطةای جیاطٜ ةاا    تیٕاضٞا ثاةت ةٛزٜ ٚ ٔحتٛیاا  ٕٞٝ

افعایف ؾغح وطةٛٞیسضات واٞف پیسا واطز. ةیكاتطیٗ   

ای واٝ حااٚی   ضقس زض ٔاٞیاٖ تغصیاٝ قاسٜ ةاا جیاطٜ    

تطیٗ ؾغح چطةای  ةاکتطیٗ ؾغح وطةٛٞیسضات ٚ پاییٗ

  ٝ -ٔكاٞسٜ قس وٝ ٔكاةٝ ٘تایج ةسؾت آٔسٜ ةاطای ٌطةا

( ةااٛز وااٝ  Clarias gariepinusٔاٞیاااٖ آفطیمااایی ) 

ٔاٞیاٖ تغصیاٝ قاسٜ ةاا ةااکتطیٗ     ةیكتطیٗ ضقس زض ةچٝ

ؾغح  وطةٛٞیسضات ٚ وٕتاطیٗ ؾاغح چطةای ةسؾات     

تٛا٘ااس ٘تیجااٝ ایااٗ ٔاای (.Ali  ٚJauncey ،2004)آٔااس 

واٞف ٔصطف غصا تٛؾظ ٔاٞی ةؼّت افاعایف ؾاغح   

چطا وٝ چطةی ةیف اظ حاس غاصا، اظ    ،چطةی جیطٜ ةاقس

جصا ٔاٛاز غاصایی ٚ پاطٚتنیٗ ةاطای حاساوثط ضقاس       

ٚ ٕٞچٙیٗ چطةای اضاافی زض جیاطٜ     وٙسجٌّٛیطی ٔی

غصایی ةط ػّٕىطز عتیؼی ةسٖ ٚ ةااک٘ؽ غاصایی تااثیط    

 (.1999ٚ ٕٞىاضاٖ،  Chuntapa)ٌصاضز ٔی

ػٕستا اِىاکیٗ فؿفاتاظ زض غكای ؾِّٛی وٝ زض آٖ 

قاٛز ٚ یاه   ٌیاطز یافات ٔای   ا٘تماَ فؼاَ اٛضت ٔی

ٟٔٓ زض قست جصا ٔاٛاز غاصایی زض ٔااٞی     قاذص

ٚ  Herpez؛ 2000ٚ ٕٞىاااضاٖ،  Gawlicka)ةاقااس ٔاای

Uni ،1999).  ٚ فؼاِیت اِىاِیٗ فؿفاتاظ اغّب ػّٕىطز

ز وٙاس ٚ ػّٕىاط  ای ضا اضظیاةی ٔای تٛؾؼٝ غكای ضٚزٜ

  ٚ ٚیّای ضٚزٜ ٔطةاٛط   ایٗ آ٘عیٓ ةٝ ؾااذتاض غكاا ٔیىط

ةاقاس. ةغاٛض وّای ٔغاِؼاات وٕای زض اضتتااط ةاا        ٔی

قاسٜ اؾات.   ػّٕىطز ةیِٛٛغیه اِىاِیٗ فؿفاتاظ ا٘جاْ 

زض ٔغاِؼٝ حاضط وٕتطیٗ فؼاِیت اِىااِیٗ فؿافاتاظ زض   

ةچٝ ٔاٞیاٖ تغصیٝ قسٜ ةا ةاکتطیٗ ؾغح وطةٛٞیاسضات  

ایااٗ واااٞف زض  .ٚ وٕتاطیٗ ؾااغح چطةاای زیاسٜ قااس  

فؼاِیت آ٘عیٓ اِىاِیٗ ٘اقی اظ ؾٛةؿتطای وٕتط زض ایاٗ  

ضؾاس ةاٝ ػّات تٛؾاؼٝ ةٟتاط زض      ٌطٜٚ ٘یؿت ةٙظط ٔی

ٔاٞیااٖ تغصیاٝ   ی ةچٝیّی ضٚزٜغكای ٚیّی ٚ ٔیىطٚ ٚ
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زضااس   15زضااس وطةٛٞیاسضات ٚ    25قسٜ ةا ؾاغح  

ػّت وااٞف   ،ةاقستط ٔیچطةی ٘ؿتت ةٝ ؾغٛح پاییٗ

زضااس   25ٔاٞیاٖ تغصیٝ قسٜ ةا ؾاغح  فؼاِیت زض ةچٝ

زضاس چطةی ٕٔىٗ اؾات ةرااعط    15وطةٛٞیسضات ٚ 

ٝ    افعایف زض عَٛ ضٚزٜ  -ةاقاس. فؼاِیات وٕتاط زض ةچا

ٚ  زضاس وطةٛٞیاسضات  25ٔاٞیاٖ تغصیٝ قسٜ ةا ؾغح 

زض جاصا ٔاٛاز    وااٞف زٞٙسٜ ٘كاٖ زضاس چطةی 15

   ٝ ٔاٞیااٖ ٘یؿات   ٔغصی زض ضٚزٜ زض ایاٗ ٌاطٜٚ اظ ةچا

احتٕاَ زاضز ةٝ ٕٞاطاٜ تٛؾاؼٝ غكاای ضٚزٜ پطظٞاای     

ٔٛجٛز زض زیٛاضٜ ضٚزٜ ٞٓ افعایف پیسا واطزٜ اؾات ٚ   

زض عاَٛ ضٚزٜ  ایٗ واٞف زض ٔیعاٖ فؼاِیت ةا افاعایف  

جیطاٖ قسٜ اؾت وٝ ٔكاةٝ ایٗ ٘تایج زض ؾایٓ زضیاایی   

(Sparus ouratus تٛؾااظ )Santigosa  ٖٕٞىاااضا ٚ

ٗ ةاکتطیٗ فؼاِیات اِىااِی  ( ٔكاٞسٜ قسٜ اؾت. 2008)

زضااس   25ٔاٞیاٖ تغصیٝ قسٜ ةا ؾاغح  فؿفاتاظ زض ةچٝ

زیسٜ قسٜ وٝ وٕتاط اظ  زضاس چطةی  9ٚ وطةٛٞیسضات 

ةاقاس ةغاٛض   ةطای ؾیٓ زضیایی ٔای ٔمساض ٌعاضـ قسٜ 

ذٛاض وٕتاط  یٗ فؿفاتاظ زض ٔاٞیاٖ ٌیاٜاِىاِ وّی فؼاِیت

ةاقس ذٛاض ٔییٗ فؿفاتاظ ٔاٞیاٖ ٌٛقتِیت اِىاِاظ فؼا

(Herpez  ٚUni ،1999.)   ٝ٘تااایج ٔكاااةٟی زض ٔغاِؼاا

Mohammadzadeh   ٕٝٞىاضاٖ زض ةچٝ ٔاٞیاٖ تغصیا ٚ

وٝ ؾاغح   ةا ؾغٛح  ٔرتّف وطةٛٞیسضات ٔكاٞسٜ قس

زض فؼاِیت آ٘عیٓ  واٞفوطةٛٞیسضات ؾتب  زضاس 35

ٚ  Mohammadzadehاِىااِیٗ فؿافاتاظ قاسٜ اؾات )    

اػتمااز ةاط ایاٗ اؾات واٝ ٔاٞیاااٖ      (. 2017ٕٞىااضاٖ،  

   ٝ ای ٌٛقاترٛاضی زض  ٌٛقترٛاض ةرااعط ػاازت تغصیا

طٚتنیٗ ةیكاتطی ةاٝ ٚاؾاغٝ    ضغیٓ غصایی ذاٛز فؿافٛپ  

ٔاٞی زضیافات  ٞای جا٘ٛضی اظ جّٕٝ پٛزض ٔصطف غصا

وٙٙس ةطذلاف ٔاٞیاٖ ٌیااٞرٛاض واٝ فؿافٛپطٚتنیٗ    ٔی

ِاصا فؼاِیات    .وٕتطی زض جیطٜ عتیؼی آٟ٘ا ٚجاٛز زاضز 

ٝ ذٛاض ٚ ٞیٗ فؿفاتاظ زض ٔاٞیاٖ ٌیاٜاِىاِ ذاٛاض  چیاع ٕا

ٚ  Silvia Flavia)ةاقااس  وٕتااط اظ ٌٛقااترٛاض ٔاای  

 (.2010ٕٞىاضاٖ، 

 ای، فطآیٙااس ٞیااسضِٚیع فؼاِیاات پپتیااساظٞای ضٚزٜ 

وٙس ٚ ؾتب ٞضآ   تطویتات پطٚتنیٙی غصا ضا تىٕیُ ٔی

ٞاای آظاز   ٚ اؾیس آٔیٙٝ ٟ٘ایی قسٜ ٚ پپتیسٞای وٛچه

Reisenauer  ٚCastillo (1994 )وٙٙاااس.  تِٛیاااس ٔااای

ٌعاضـ وطز٘س وٝ ةّٛؽ فؼاِیت آٔیٙٛپپتیساظ ةٝ حضاٛض  

ػٙاٛاٖ ؾٛةؿاتطا زض حفاطٜ    ٝ ٚ زؾتطؾی اِیٍٛپپتیسٞا ةا 

ایٗ ةٝ تطویاب جیاطٜ ٚ فؼاِیات    ضٚزٜ ةؿتٍی زاضز ةٙاةط

ٞااای پا٘ىطاؾاای )تطیپؿاایٗ ٚ ویٕٛتطیپؿاایٗ( ٚ آ٘ااعیٓ

( واٝ  Jobling ،1995ای )پپؿایٗ( ةؿاتٍی زاضز )  ٔؼسٜ

لتُ اظ آٔیٙٛپپتیساظ ةط ضٚی پطٚتنیٗ جیطٜ تاثیط ةٍصاضز. 

 5زض ٔغاِؼٝ حاضط ةا افاعایف ؾاغح وطةٛٞیاسضات اظ    

زضااس تاا    23ٚ واٞف چطةای اظ  زضاس  25زضاس تا 

ٚ پیاسا واطز    وااٞف آٔیٙٛپپتیساظ  Nفؼاِیت زضاس  15

ٝ  وٕتطیٗ  25ٔاٞیااٖ تغصیاٝ قاسٜ ةاا     ٔمساض آٖ زض ةچا

ٔكااٞسٜ قاس.   زضاس چطةی  15ٚ زضاس وطةٛٞیسضات 

اٌطچٝ تاثیط تطویتاات جیاطٜ ةاط فؼاِیات آٔیٙٛپپتیاساظ      

وٕتط ٔٛضز ةطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ ةیكتط ٔغاِؼات ٔطةٛط 

ةاقاس ٚ أىااٖ ٔمایؿاٝ    آ٘تٛغ٘ی ٔی ةٝ زٚضاٖ کضٚی ٚ

ػّات   ٘تایج ةسؾت آٔسٜ ةا ؾایط ٘تایج ٚجٛز ٘ساقات. 

زضاس وطةٛٞیسضات  25واٞف فؼاِیت آ٘عیٓ زض ؾغح 

-ةراعط واٞف ؾٙتع پطٚتنیٗ ٕ٘ای زضاس چطةی  15ٚ 

ٞاای جسیاس، افاعایف    ٞا، ةافتةاقس ةّىٝ تىأُ ا٘ساْ

ٓ  پااطٚتنیٗ ٞااای ٞااای ةافاات ٚ فؼاِیاات ؾااایط آ٘ااعی

 ةاقااسپطٚتِٛیتیااه )تطیپؿاایٗ ٚ ویٕٛتطیپؿاایٗ( ٔاای

(Wang  ،ٖ2006ٚ ٕٞىاااااضا) .فؼاِیاااات  واااااٞف

 15ٚ  زضااس وطةٛٞیاسضات   25آٔیٙٛپپتیساظ زض ؾاغح  

ػّات ٚجاٛز ةاظزاض٘اسٜ    ٝ زاضز ةا  چطةی احتٕاَزضاس 

آ٘عیٕی یا ةٝ زِیُ ترطیب زض زیاٛاضٜ ضٚزٜ ٚ پطظٞاای   

ضٚزٜ تااثیط  ٞای آٖ ةاقس وٝ ٔؿتمیٕا ضٚی تطقح آ٘عیٓ

ای ٘تٛز وٝ تاثیط ٔٙفای ةاط   ٌصاضز أا واٞف ةٝ ٌٛ٘ٝٔی

ضقس ٚ ؾٙتع پاطٚتنیٗ زاقاتٝ ةاقاس ٚ ایاٗ وااٞف ةاا       

ٞای پطٚتِٛیتیه )تطیپؿایٗ ٚ  فؼاِیت ةاکی ؾایط آ٘عیٓ

ویٕٛتطیپؿیٗ( جتطاٖ قس ِٚی احتٕاَ زاضز زض ؾاغٛح  
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زضاس اثاط ٔٙفای ةاط ضقاس ٚ ؾاٙتع       25ةاکتط اظ ؾغح 

ٔغاِؼاات وٕای زض ایاٗ ظٔیٙاٝ      اقاتٝ ةاقاس.  پطٚتنیٗ ز

تاوٖٙٛ ٌعاضـ قسٜ اؾت ٚ ٘یاظ ةٝ ٔغاِؼات ةیكاتطی  

 زاضز.

 ةااا تٛجااٝ ةااٝ ضقااس ٔتؼااازَ ٚ فؼاِیاات ٔٙاؾااب   

 تااٛاٖ ٘تیجااٝ ٌطفاات وااٝٞااای ٌٛاضقاای ٔاای یٓع٘ااآ

وطةٛٞیسضات زاضای اثط ٔثتتی ةط ضقس ٚ تطویتاات ةاسٖ   

تاٛاٖ  ٔاٞی ؾفیس زضیای ذعض اؾات. ةٙااةطایٗ ٔای   ةچٝ

اظٟاض ٕ٘ٛز واٝ ةىااض ةاطزٖ وطةٛٞیاسضات زض تطویاب      

ٔاٞیاااٖ ؾاافیس زضیااای ذااعض ؾااتب ةٟتااٛز جیااطٜ ةچااٝ

 ٌطزز.  ٞای ضقس زض ایٗ ٔاٞی ٔیقاذص
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Abstract 

This study was carried out to evaluate the effects of different practical diet including 

different carbohydrate and lipid levels on growth performance, digestive enzyme in juveniles of 

Caspian Kutum (Rutilus kutum). Fish with initial average weight of      ±      g were fed five 

isoproteic and isenergic formulated diets with different carbohydrate levels including  ,   ,   , 

   and     and different levels of lipid including   ,   ,   ,    and    % in triplicate groups 

for    weeks. Results showed that carbohydrate level to     and    % lipid significantly 

increased some growth indices such as specific growth rate (SGR) and final weight (Wf). Result 

of digestive enzyme showed that the digestive enzyme significantly influence by carbohydrate 

and lipid different levels and the highest activity in alkalinphosphatas and N amino peptidase 

were observed in T  treatment. These results indicate that increased in carbohydrate levels from 

  to     and decreased in lipid levels from    to    % have not any negative effect on growth 

parameters. 
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