
 

1 

 1-14/ صفحات:  1441 تابستان، ديم، شمارٌ سال شاوسدَم                  /  ياحد آزادشُر ،یپريري، داوشگاٌ آزاد اسلامدر تًسعٍ آبسي هیَاي وًآيريفه ٍیوشر
 

                                 
 در  های اصلی لفهؤروش تحلیل مه بپارامترهای زیستی و غیرزیستی  همبستگی

  منطقه جنوب دریای خسر
 

 ۱ ابولقاسم روحی، *۱فارابیسيدمحمدوحيد 

 ایشاى آثبد، شح، پظٍّـکذُ اکَلَطی دسیبی خضس، ػبسی، فعلَم ؿیلاتی کـَسػؼِ تحقیقبت ؤػبصهبى تحقیقبت، آهَصؽ ٍ تشٍیج کـبٍسصی، ه1

 22/3/1401؛ تبسیخ پزیشؽ:  6/11/1400تبسیخ دسیبفت: 

 چکیدٌ
صیؼتتی  غیش عَاهلثشخی ُ ثِ ّوشا (Mnemiopsis leidyiداس  فیتَپلاًکتَى، صئَپلاًکتَى، هبکشٍثٌتَص ٍ ؿبًِهَجَدات صیؼتی )

 ییعتتتَ  جفشافیتتتب  ثتتتیي دس کشاًتتتِ جٌتتتَثی دسیتتتبی ختتتضس   1387دس ػتتتب   (ّتتتبی آة فیضیکَؿتتتیویبیی ٍ آدیٌتتتذُ )

ختظ عوتَد ثتش     ًتین  8فلتل ٍ دس   4ثشداسی دس  ًوًَِ .هَسد ثشسػی قشاس گشفت دسجِ 36-39ی یٍ عشم جفشافیب دسجِ 54-48

، 20، 10، 5ّتب اص اعوتب     تشکوي اًجبم ؿذ. ًوًٍَِد، تٌکبثي، ًَؿْش، ثبثلؼش، اهیشآثبد ٍ ثٌذسػبحل دس هٌغقِ آػتبسا، اًضلی، ػفیذس

کتبسگیشی سٍؽ آهتبسی   ِ پبساهتشیک ٍ ّوچٌتیي ثتب ثت   سٍؽ غیشِ ّب ث ذ. آًبلیض دادُؿآٍسی  ّبی هختلف جوع یِهتش ٍ د 100ٍ  50

 آة ؿبهل ًیتشٍطى آلی، ًیتشٍطى هعذًی )آهًَیَم(، ؿَسی ییًتبیج ًـبى داد کِ ثشخی اص عَاهل فیضیکَؿیویب. چٌذهتفیشُ اًجبم ؿذ

ِ  فشاٍاًی ٍ صی ّوچٌیيثشخَسداسًذ.  دهبی آة ًؼجت ثِ عَاهل دیگش اص اّویت ثیـتشی ٍ ِ  M. leidyiداس  تَدُ ؿتبً دهتبی آة،   ثت

پلاًکتتًَی ؿتذُ   ای هَجتَدات   تَدُ ٍ تشکیت گًَِ ػجت تفییش هؼتقین دس فشاٍاًی، صی ٍ ثَد هشتجظ ًیتشٍطىؿفبفیت ٍ تشکیجبت 

 10 تٌْتب اص آًْتب  دس ایي هغبلعِ ٍ ثَد  گًَِ M. leidyi 50 صئَپلاًکتَى پیؾ اص ٍسٍد ؿبًِ داس ّبیگًَِ تعذادثِ عَسی کِ  .اػت

 .هـبّذُ ؿذ گًَِ

 

 ییداس، عَاهل فیضیکَؿیویب دسیبی خضس، فیتَپلاًکتَى، صئَپلاًکتَى، ؿبًِ :کلیذيَايياشٌ



 1مقدمٍ

دسیتتبی ختتضس ثتتب تَجتتِ ثتتِ هَقعیتتت جفشافیتتبیی، 

ٍػعت، ٍجَد رخبیش صیؼتی گیبّی ٍ جبًَسی، هٌتبثع  

تحلتتب  خبٍیتتبس اص هبّیتتبى ًفتتت ٍ گتتبص، كتتیذ ٍ اػ

خبٍیتتبسی، كتتیذ هبّیتتبى اػتتتخَاًی ٍ حوتتل ٍ ًقتتل  

ِ اص اّویتتت خبكتتی دسیتتبیی دس هٌغقتتِ آػتتیبی هیبًتت 

ّبی  دسیبی خضس ثب آةًذاؿتي استجبط  ثشخَسداس اػت.

عٌتَاى  ِ ّتبی اًؼتبًی ثت    آصاد، ػجت گشدیذُ کِ فعبلیت

ثش ثش تفییش ؿتشایظ عجیعتی   ؤتشیي عَاهل ه یکی اص هْن

ّتب،   ن ایي دسیب هحؼَة گتشدد. ٍسٍد آدیٌتذُ  اکَػیؼت

بی ًبهٌبػت اص ّ ثشداسی ّبی جبًَسی ٍ ثْشُ اًتقب  گًَِ

                                                           
 smv_farabi@hotmail.comهؼئَ  هکبتجِ:  *

ِ  ِ صیؼتی دسیب ثهٌبثع صیؼتی ٍ غیش ّتبی   عٌتَاى ؿبخلت

ثبؿذ. تفییتشات جَاهتع    ثیش ثـش ثش ایي اکَػیؼتن هیأت

ًـتبى داد   1380اص ػب  گیبّی ٍ جبًَسی دسیبی خضس 

تش اص پیؾ تحتت عَاهتل    یؾکِ اکَػیؼتن عجیعی آى ث

  ِ ِ    صیؼتتی )گًَت  :Mnemiopsis leidyi  داس هْتبجن ؿتبً

Roohi ( 2008ٍ ّوکتتتتبساى ) ٍRoohi  ّوکتتتتبساى ٍ

ّتب( قتشاس داسد. حتَادثی     صیؼتی )آدیٌذُ( ٍ غیش(2010)

 10کتِ تتب    1379ّتب دس ػتب     چَى هشگ گشٍّی فتک 

اػت  دس ػَاحل قضاقؼتبى اداهِ داؿتِ 1386اسدیجْـت 

(Caspian Environment Program (CEP) ،2005 ،)

کتتبّؾ كتتیذ هبّیتتبى خبٍیتتبسی ٍ ثشختتی هبّیتتبى    

 1385پذیذُ ؿتکَفبیی جلجکتی دس ػتب     اػتخَاًی ٍ 

(Caspian Environment Program (CEP) ،2009 )

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.16.2.1.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1401.16.2.1.0
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ّبی اًؼتبًی   ثش اص فعبلیتأتَاى هت دس دسیبی خضس سا هی

ایتي  ّب ثش تفییش اکَػیؼتتن عجیعتی داًؼتت.     ٍ آدیٌذُ

دّتذ،   عٌَاى صًگ خغشی اػت کِ ًـبى هیِ حَادث ث

دسیبی خضس ثتب تْذیتذ جتذی سٍثتشٍ اػتت. ثٌتبثشایي       

دسیبی خضس هفلَة تَػعِ تکٌَلَطی ثـش ؿذُ اػتت.  

ّتب،   آیٌذُ دسیبی خضس دس گشٍ حفظ تٌتَ  دس ثیَتتَح  

صیؼتتتتی خَاّتتتذ ثتتتَد فبکتَسّتتتبی صیؼتتتتی ٍ غیش

(Zenkevich ،1963) خضس ثبیذ  ٍ ّش اقذاهی دس دسیبی

 ثِ تَاى اکَلَطیک آى كَست پزیشد.ثب تَجِ 

م ثشسػی ّبی اخیتش   ؿٌبػی دسیبی خضس دس ػب  ّبی ثَ

ًـبى داد کِ هٌغقِ جٌَثی ثوبًٌذ هٌغقِ ؿوبلی دسیب، هیتل  

 Caspian Environment)ثتتِ یتتَتشٍفی ؿتتذى داسد   

Program (CEP) ،2009) .تَلیتذات   اص ًظتش خضس  دسیبی

شدیتذ  گ یک دسیبچِ فقیش هحؼَة هی ی،یاٍلیِ ٍ هَاد غزا

ِ ٍ تٌْب قؼوت ؿوبلی آى  تتش ثتَدُ اػتت     غٌتی  ًؼتجت  ثت

(Aladin  ٍPlotnikov ،2004). ِصئَپلاًکتتتتًَی جبهعتتت 

ِ  ؿتذًذ  هتی  تقؼتین  اكتلی  گشٍُ چْبس ثِ خضس دسیبی  کت

 ،(گًَتتتِ 27 ّتتتب، کلادٍػتتتشا)  Cladocerans ؿتتتبهل

Rotatorians (،گًَتتتتِ 15 سٍتبتَسیبّتتتتب)، Protozoans  

 ،(گًَِ 6 پبسٍپبیبى،) Copepods ،(گًَِ 8 ّب، یبختِ تک)

ِ  14) ثٌتتَصی  ّتبی  صئَپلاًکتَى ػبیش ٍ  ػتب   دس(. گًَت

ِ  ٍ هبّیبى طلِ حضَس اص قجل 75-1374  گتشٍُ  داساى، ؿتبً

Cladocerans اص ثتیؾ  ثتب  سا ای گًَِ تشکیت تشیي فشاٍاى 

ِ  گؼتشؽ ٍ ٍسٍد اص پغ ثـذت کِ داؿتٌذ گًَِ 27  ؿتبً

 (. 2021ٍ ّوکتتتتبساى،  Roohiیبفتٌتتتتذ ) بّؾکتتتت داس

ای جٌَة دسیتبی ختضس    ّبی اخیش دس هٌبعق کشاًِ ثشسػی

اص  M. leidyiداس  اد کِ ایي هٌغقِ پغ اص ٍسٍد ؿبًًِـبى د

ػتوت هضٍتشٍفتی ٍ یتَتشٍفی    ِ ٍضعیت اٍلیگَتشٍفی ثت 

ٍ ّوکتتبساى،  Ganjian Khenari) هتوبیتتل ؿتتذُ اػتتت 

. (2008ّوکتتتبساى،  ٍ Nasrollahzadeh Saravi؛ 2010

تعییي سٍاثظ هٌغقی جَاهع  پظٍّؾاّذاف اكلی دس ایي 

داس  صیؼتی )فیتَپلاًکتَى، صئَپلاًکتَى، هبکشٍثٌتَص ٍ ؿبًِ

ّتتبی تی )فبکتَسصیؼتتٍ غیش( M. leidyiدسیتتبی ختتضس  

ِ ئتتاتختتبر تلتتوین هٌبػتتت ٍ اسا ثتتشایی( یفیضیکَؿتتیویب

ْیٌتِ اص  ثشداسی ث ّبی هٌبػت دس حفظ، احیبء ٍ ثْشُ حل ساُ

 ثبؿذ. دسیب هی

 

 َا مًاد ي ريش

دس کشاًِ جٌَثی دسیتبی ختضس ٍ ثتیي     ایي پظٍّؾ

دسجتِ   48-54دسجتِ ؿتوبلی ٍ عتَ      36-38عشم 

ِ  ؿشقی ٍ  4دس ثتشداسی   كَست گشفت. ًوًَت  8 فلتل 

اص غشة ثِ ؿتش    خظ عوَد ثش ػبحل( تشاًؼکت )ًین

آػتبسا، اًضلی، ػفیذسٍد، تٌکبثي، ًَؿْش، ثبثلؼتش،   ؿبهل

ثتتِ اًجتتبم سػتتیذ.  1387دس ػتتب   یشآثتتبد ٍ تتتشکوياه

ثتشداسی ثشاػتبع هَقعیتت هکتبًی،      ّبی ًوًَِ ایؼتگبُ

ٍضعیت ؿیت ٍ ًقبط حؼبع )ًضدیک ثَدى ثِ ثٌتبدس  

ّبی هْن( ٍ اهکبًبت دسیبًَسدی دس اعوتب    ٍ سٍدخبًِ

(. 1)ؿتکل   هتش اًتخبة گشدیتذ  100ٍ  50، 20، 10، 5

صیؼتی ٍ غیشصیؼتی دس فشآیٌذ آًبلیض پبساهتشّبی عٌبكش 

 اًجبم ؿذ. 1جذٍ  ؿشح ِ ث پظٍّؾایي 

 افضاس ّب اص ًشم ثٌذی دادُ ثجت اعلاعبت ٍ کلاػِ ثشای
Excel (2010 ) ٍّتب اص   تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی دادُ ثشای

اػتتتفبدُ گشدیتتذ. SPSS (Version.   ) ثشًبهتتِ آهتتبسی

 ّتب،   ثشسػتی ًشهتب  ثتَدى تَصیتع دادُ     هٌظَس ّوچٌیي ثِ
-Kolmogorovاػتتویشًَف )-هتتَى کَلوتتَگشٍف اص آص

Smirnovاػتفبدُ ؿذ ) (NIST/SEMATECH ،2010 .)

ّتب اص تَصیتع ًشهتب  ثشختَسداس      کتِ دادُ ثب تَجِ ثِ ایتي 
تتتَدُ فلتتلی  ًجَدًتتذ، هقبیؼتتِ هیتتبًگیي فشاٍاًتتی ٍ صی

اًجتبم   Kruskal-Wallis هَجَدات پلاًکتًَی ثتِ سٍؽ 

 log( +1xذا ثب )دس اثتّبی صیؼتی ٍ غیشصیؼتی  ؿذ. دادُ

ثٌتتذی  عجقتتِّتتبی جذیتتذ تجتتذیل ؿتتذ ٍ ػتت غ  ثتتِ دادُ

ّتبی اکَلَطیتتک ثتیي هتفیشّتتبی هختلتتف اص سٍؽ    دادُ

ثشاػتبع چٌتذ کویتت تلتبدفی غیشقبثتل       1چٌذهتفیشی
 Simeonov) كتَست گشفتت   هـبّذُ )عبهل یب فبکتَس(

 (.  2001ٍ ّوکبساى، 
 

                                                           

1. Multivariate Analysis 



 1-10/ صفحات:  1001 تابستاى ،  دومهن، شواره سال شانسد                                                                   یابولقاسن روحو  یسیدهحودوحید فاراب

3 



درمىطقٍجىًتیدریايخسرترداريَايومًوٍمحلاستقرارتراوسکت-1شکل

متر(111ي5،11،01،51َايترتیةشاملعمقٍَاازساحلتٍمىاطقديرازساحلدریات)ایستگاٌ



 تردارييتررسیپارامترَايمختلفدرکراوٍجىًتیدریايخسرريشومًوٍ-1جذيل
 )هٌجع( سٍؽ ثشسػی ثشداسی ًوًَِ تجْیضات پبساهتشّب

 ًوًَِ( 138) ی آةیؿیویبعَاهل فیضیکَ

، هجوَ  pH)دهبی آة، ؿفبفیت، ؿَسی، 
جبهذات هحلَ ، اکؼیظى هحلَ ، یَى 

 آهًَیَم، ًیتشیت، ًیتشات، ًیتشٍطى هعذًی ٍ
کل، فؼفش هعذًی، فؼفش آلی ٍ فؼفش کل ٍ 

 ػیلیغ هحلَ (

 (، Neskinدػتگبُ ًؼکیي )

 Rosette( ٍ سٍصت )Ruttner) سٍتٌش

multisampler) 

 آة ٍ فبضلاة 2007اسد اػتبًذ
(APHA ،2005 ؛Eaton  ،ّوکبساى ٍ

ٍ ّوکبساى،  Sapozhnikov؛ 2003
1988) 

 ًوًَِ( 138) فیتَپلاًکتَى

  دػتگبُ سٍتٌش ٍ سٍصت

(Roohi  ،؛ 2008ٍ ّوکبساىRoohi  ٍ
 (2010ّوکبساى، 

Vollenweider (1974 ،)Newell 
(1977 ٍ )APHA (2005 ثشای )

تَدُ  صیِ هحبػجی، ؿوبسؽ ٍ یؿٌبػب
(Roohi  ،؛ 2008ٍ ّوکبساىRoohi 

 (2010ٍ ّوکبساى، 

 ًوًَِ( 138) صئَپلاًکتَى

( ثب هیکشٍى 100تَس هخشٍعی صئَپلاًکتَى )
ٍ ّوکبساى،  Roohi) هتش ػبًتی 36قغش دّبًِ 

دسكذ  4(، تثجیت ًوًَِ ثب فشهبلیي 2008
(Wetzel  ٍlikens ،1990) 

 Newell سٍؽ ِ ؿوبسؽ ٍ هحبػجِ ث

(1977 )(Roohi  ،2008ٍ ّوکبساى )
صئَپلاًکتَى  ٍصى اػتبًذاسدٍ 

ٍ ّوکبساى،  Roohi)دسیبی ػیبُ 
2010) 

 ًوًَِ( 138) (M. leidyiداس ) ؿبًِ

ٍ قغش   هیکشٍى 500 تَسی ثب چـوِ  ثشداس  ًوًَِ

ٍ ّوکبساى،  Roohi)هتش  ػبًتی 50  دّبًِ
 (2010ٍ ّوکبساى،  Roohi؛ 2008

ػبع عَ  ٍ تَدُ ثشا صیهحبػجِ 
 Roohi)ٍ ٍصى   عَ   ثیي  ییساثغِ ًوب

ٍ  Roohi؛ 2008ٍ ّوکبساى، 
 (2010ّوکبساى، 

 
 

KMOّب تحت آصهَى  دس اثتذا آصهَى ؿبیؼتگی دادُ
1  ٍ

                                                           

1- Kaiser-Meyer-Olkin Test 

اًجتبم   Bartlett احتوب  ٍجَد ّوجؼتگی تحتت آصهتَى  

تحلیتل اص سٍؽ   ثتشای ( ٍ ػت غ  Raftery ،1993ؿذ )

ّوجؼتگی ثیي هتفیشّب ( ثب تعییي PCAّبی اكلی ) لفِؤه
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هتبتشیغ   ّتبی  جذٍ  ،اص عشیق دٍساى عبهلی ٍاسیوکغ

؛ Najafpour ،2007) ّتب اػتتخشاگ گشدیتذ    لفِؤتجذیل ه

NIST/SEMATECH ،2010 ؛Pielou ،1984 ؛

Pradhan  ،2009ٍ ّوکبساى.) 

 
 

 وتایج

ی آة دس یّتبی فیضیکَؿتیویب  تفییشات ػتبدًِ پبساهتش 

ّوچٌیي هیبًگیي  ٍ 2 جذٍ  دسکشاًِ جٌَثی دسیبی خضس 

ّتبی پشاکٌتذگی )خغتبی     تتَدُ ٍ ؿتبخق   فشاٍاًی ٍ صی

اػتبًذاسد ٍ ضشیت تفییتشات( هَجتَدات پلاًکتتًَی دس    

 .آهذُ اػت 3 جذٍ  دسّبی هختلف  فلل

 (1831)یآبدرکراوٍجىًتیدریايخسریتغییراتسالاوٍپارامترَايفیسیکًشیمیا-0جذيل

 عوق

 
 پبساهتش

 هتش 0-100 هتش 20-100 هتش 20-0

 هیبًگیي
ضشیت 
 تفییشات

 هیبًگیي
ضشیت 
 تفییشات

 هیبًگیي
ضشیت 
 تفییشات

 67/39 54/16±3/0 12/18 48/9±18/0 45/33 31/18±31/0 گشاد( دهبی آة )دسجِ ػبًتی

 23/0±81/4 37/61 - - 23/0±81/4 37/61 (mؿفبفیت )

 08/0±24/12 26/12 15/0±28/12 92/11 07/0±25/12 18/12 (pptؿَسی )

pH 01/0±32/8 83/1 02/0±22/8 98/1 01/0±3/8 92/1 

 98/14 95/7±05/0 6/16 21/7±12/0 74/13 13/8±06/0 گشم ثش لیتش( )هیلی اکؼیظى هحلَ 

 8/54 93/0±02/0 25/51 81/0±04/0 83/54 97/0±03/0 گشم ثش لیتش(ًٍیتشیت )هیکش

 84/47 21/20±44/0 66/49 32/24±23/1 27/45 18/19±44/0 گشم ثش لیتش(ًٍیتشات )هیکش

 32/89 42/20±83/0 78/107 20±2/2 48/84 52/20±89/0 گشم ثش لیتش(ٍ)هیکش یَى آهًَین

 95/48 23/41±93/0 78/51 13/45±39/2 71/47 24/40±99/0 گشم ثش لیتش(ًٍیتشٍطى هعذًی )هیکش

 88/29 75/547±5/7 26/30 11/537±67/16 81/29 41/550±41/8 گشم ثش لیتش(ٍ)هیکش ًیتشٍطى آلی

 68/355 9/583±63/16 83/353 63/16±64/576 79/355 4/8±71/585 گشم ثش لیتش(ًٍیتشٍطى کل )هیکش

 33/42 73/6±13/0 34/42 6/6±29/0 36/42 76/6±15/0 گشم ثش لیتش(ٍفؼفش هعذًی )هیکش

 07/41 52/17±33/0 2/48 25/18±9/0 87/38 33/17±35/0 گشم ثش لیتش(ٍفؼفش آلی )هیکش

 57/28 23/24±32/0 01/32 83/24±82/0 6/27 08/24±34/0 گشم ثش لیتش(ٍفؼفش کل )هیکش

 45/35 94/218±55/3 27/33 03/270±17/9 29/33 13/206±51/3 گشم ثش لیتش(ٍػیلیغ هحلَ  )هیکش

 09/62 08/7±2/0 45/62 97/7±51/0 48/61 86/6±22/0 ًؼجت ًیتشٍطى هعذًی ثِ فؼفش هعذًی

 

 (1831تًدٌمًجًداتپلاوکتًویدرکراوٍجىًتیدریايخسر)میاوگیهفراياویيزي-8جذيل

 فلل

اًٍی  فشا

M. leidyi 
-3داس ؿبًِ

n.m 

 تَدُ صی
M. leidyi 

-3داس ؿبًِ
g.m 

اًٍی  فشا

 صئَپلاًکتَى
3-

n.m 

 تَدُ صی

 صئَپلاًکتَى
3-

mg.m 

اًٍی  فشا

 فیتَپلاًکتَى
3-

n.m ×1000 

 تَدُ صی

 یتَپلاًکتَىف
3-

n.m 

بس  ثْ
 هیبًگیي

d7/0±2/4 c55/0±1/0 a6948±1605 b42±10 d6586±564 c87/76±2/9 

 05/132 72/75 34/186 38/183 11/149 43/129 ضشیت تفییشات

 تبثؼتبى
 هیبًگیي

b4/92±1/14 a59/26±61/4 c3465±6195 d16±5/2 c20272±3077 d2/54±3/5 

 28/107 20/93 61/123 93/142 73/138 39/121 ضشیت تفییشات

 ضییپب
 هیبًگیي

a6/149±9/16 b79/3±44/0 d3096±461 c55/17±37/2 b6845±38569 b9/118±4/18 

 46/169 59 11/108 31/119 21/93 69/90 ضشیت تفییشات

 صهؼتبى
 هیبًگیي

c1/6±3/2 d07/0±02/0 b6306±1190 a55/64±03/14 a43363±5751 a1/252±6/24 

 06/107 39/93 86/173 07/151 7/263 96/303 یشاتضشیت تفی
 .Kruskal-Wallis (005/0>P)سٍؽ ِ ّبی هختلف دس هقبیؼِ هیبًگیي ث داس دس فلل حشٍف دتیي ًوبیٌذُ ستجِ ٍ اختلاف هعٌی* 
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ی ثتتب هَجتتَدات  یثشسػتتی عَاهتتل فیضیکَؿتتیویب 

 ِ  داس پلاًکتتتًَی )فیتَپلاًکتتتَى، صئَپلاًکتتتَى ٍ ؿتتبً

M. leidyiیي هتفیشّتبی هختلتف دس سٍؽ آهتبسی    ( ث

لفتِ دس  ؤه 7. دس ایي ثشسػی كَست گشفتهتفیشُ چٌذ

اص تفییشات سا ؿبهل  دسكذ 3/75اًذ ٍ  هبًذُ تحلیل ثبقی

تشیي ٍاسیتبًغ   ثیؾ دسكذ 8/18ثب  لفِ یکؤهاًذ.  ؿذُ

اسی زّتتب تقشیجتتب  اص ثبسگتت  لفتتِؤه سا داسا ثتتَد ٍ هتتبثقی

 .(4)جذٍ   ثَدًذ )ٍاسیبًغ( هـبثْی ثشخَسداس


یآبيمًجًداتپلاوکتًویدرلایٍوًرگیرکراوٍجىوًتیدریوايخوسردرمواتریک یرياتطتیهپارامترَايفیسیکًشیمیا-4جذيل

 .(1831یافتٍ)مًلفٍديران

 پبساهتش
 7 6 5 4 3 2 1 هَلفِ

 4/8 9 4/9 6/9 9/9 2/10 8/18 ٍاسیبًغ )دسكذ(

 024/0 267/0 109/0 -152/0 -050/0 -097/0 859/0 داس ؿبًِ تَدُ صی

 118/0 -47/0 -020/0 134/0 -239/0 097/0 780/0 آلی ًیتشٍطى

 -109/0 269/0 156/0 010/0 198/0 -145/0 765/0 داس ؿبًِ فشاٍاًی

 151/0 270/0 054/0 -418/0 -273/0 -026/0 733/0 آة دهبی

 039/0 368/0 -099/0 001/0 -041/0 -006/0 -71/0 آهًَیَم یَى

 -058/0 -408/0 125/0 -003/0 -400/0 118/0 606/0 ؿَسی آة

 -023/0 059/0 039/0 019/0 021/0 981/0 -025/0 صئَپلاًکتَى تَدُ صی

 -023/0 059/0 039/0 019/0 021/0 981/0 -025/0 صئَپلاًکتَى فشاٍاًی

 -110/0 125/0 141/0 -002/0 877/0 051/0 015/0 فیتَپلاًکتَى فشاٍاًی

 -041/0 023/0 -053/0 029/0 873/0 013/0 -212/0 فیتَپلاًکتَى تَدُ صی

 -171/0 -360/0 018/0 758/0 -105/0 065/0 315/0 کل ًیتشٍطى

 055/0 081/0 -156/0 649/0 -048/0 116/0 -173/0 ًیتشات

 -127/0 -009/0 217/0 624/0 175/0 -159/0 -328/0 هحلَ  اکؼیظى

 352/0 262/0 072/0 419/0 216/0 -222/0 173/0 ًیتشیت

 185/0 -051/0 954/0 002/0 -004/0 044/0 093/0 کل فؼفش

 -209/0 -070/0 935/0 -040/0 078/0 043/0 180/0 آلی فؼفش

 -113/0 -72/0 011/0 026/0 -077/0 -262/0 -145/0 آة ؿفبفیت

 012/0 571/0 -172/0 399/0 -206/0 074/0 124/0 هحلَ  ػیلیغ

pH 056/0 096/0 185/0- 135/0 012/0 46/0- 117/0 

 903/0 112/0 -053/0 050/0 -151/0 -008/0 -230/0 هعذًی فؼفش

 -78/0 213/0 -040/0 239/0 060/0 014/0 -390/0 فؼفشهعذًی ثِ هعذًی ًیتشٍطى ًؼجت

 

 گیريي وتیجٍ بحث

ِ  ؿتکَفبیی  ِ  ٍ( jelly fish) هبّیتبى  طلت  داساى ؿتبً

(Ctenophores )ِّتتبی آؿتتفتگی افتتضایؾ دلیتتل ثتت 

 ػتتتجت کتتتِ ثتتتَدُ( Anthropogenic) صای اًؼتتتبى

 کتف  ؿتذى  لجٌی ٍ ػغح حبكلخیضی) یتشٍفیکبػیَى

 گشدیتذ  دهب افضایؾ ٍ حذ اص ثیؾ كیذ ،(ّب اکَػیؼتن

(Shiganova  ،2014ٍ ّوکتتتتبساى) .دس ًتیجتتتتِ، دس 

ِ  ػبحلی، ّبی آة دس ٍیظُ ثِ هٌبعقی ِ  دّبًت  ٍ سٍدخبًت

ِ  هحلتَس  ًیوِ دسیبّبی  ٍ حبكتلخیش  هٌتبعق  قتجلا   کت

ِ  تحت ّبی اکَػیؼتن اکٌَى ثَدًذ، ؿیلاتی هَلذ  ػتلغ

Cnidaria یب Ctenophora قتشاس  غبلتت  طدتیٌی  ِ  گشفتت

 دسیبیی ّبی صیؼتگبُ ثِ طدتیٌی ّبی گًَِ تْبجن کِ اًذ
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 اکَػیؼتتن  عولکتشد  ٍ ػبختبس ثشای هضشی پیبهذّبی

 اًقشام حتی یب بؿیفشٍپ ثِ هٌجش اغلت ٍ داؿتِ ثَهی

 هضش ّبی گًَِ ایي اص یکی.ؿَد هی ثَهی ّبی جوعیت

ِ  صیبد گؼتشؽ ٍ ًبگْبًی ٍسٍد خضس دسیبی دس   داس ؿتبً

Mnemiopsis leidyi ػتیبُ  دسیبی اص  ِ  ختضس  دسیتبی  ثت

 ؿکبسچی، کبهل فقذاى ٍ سقبثتی هضیت دلیل ثِ کِ ثَدُ

 ّتبی  صئَپلاًکتتَى  ٍ ّتب  هبّی تشیي غبلت ثش هٌفی تأثیش

ٍ ّوکتتبساى،  Roohiاػتتت ) داؿتتتِ آثتتی اکَػیؼتتتن

2016; Bagheri  ،اکَػیؼتتتتتن  (.2013ٍ ّوکتتتتبساى

ات هختلتف  دسیبی خضس دس اعلبس هختلف ؿبّذ تفییش

ضشیت تفییشات پبساهتشّبی دس ایي ثشسػی  ثَدُ اػت.

ّتب دس   ی ًـبى داد کِ داهٌِ پتشاکٌؾ دادُ یفیضیکَؿیویب

ثیش فلتل،  أٍاػغِ تِ ایي توبیضات ث ثَد.عَ  ػب  صیبد 

دػتت  ِ ثت ّبی هختلف  ثشداسی اص ایؼتگبُ عوق ٍ ًوًَِ

( 4ّبی اكلی )جتذٍ    لفِؤًتبیج ثشسػی ه .اػتآهذُ 

ِ   ثیي پبساهتشّبی صیؼتی ٍ غیش دس  صیؼتتی ًـتبى داد کت

دسكذ اص ٍاسیتبًغ کتل،    8/18ثب داسا ثَدى  لفِ یکؤه

ِ تتَدُ   ٍ صیفشاٍاًی ّبی پبساهتش  ثتب  M. leidyi داس ؿتبً

ًیتتتشٍطى آلتی ٍ ؿتتَسی آة داسای ساثغتتِ   دهتبی آة، 

داسای ساثغِ هعکتَع ثتَد ٍ    آهًَیَمهؼتقین ٍ ثب یَى 

ایي گشٍُ ًؼتجت ثتِ پبساهتشّتبی دیگتش اص ّوجؼتتگی      

تتَدُ   فشاٍاًتی ٍ صی ّوچٌیي ثبدتشی ثشخَسداس ثَدًذ. 

تتتتَدُ فیتَپلاًکتتتتَى ٍ  فشاٍاًتتتی ٍ صیثتتتب  داس ؿتتتبًِ

ساثغِ هعکتَع   داسای( 3ٍ  2 ّبی لفِؤصئَپلاًکتَى )ه

-85ّبی  ثَد. ایي فشآیٌذ ثب اعلاعبت گزؿتِ )عی ػب 

کِ اص عشیق آًتبلیض   ( دس کشاًِ جٌَثی دسیبی خضس1380

هغبثقتت   ،دػت آهذُ اػتِ تَكیفی ث ٍاسیبًغ ٍ آهبس

ٍ ّوکتبساى،   Roohi؛ 2008ٍ ّوکبساى،  Roohiداسد )

هَجتَد  ّتب ًـتبى داد کتِ ایتي      تحلیل ثٌبثشایي(. 2010

هَجتَدات   تتَدُ  ػجت تفییش هؼتتقین دس فشاٍاًتی، صی  

ایتي   ثیتبًگش ایتي ثشسػتی    ًتبیجپلاًکتًَی ؿذُ اػت. 

ٍ  Aladin) ی آةدهتتبٍ  ثتتش ؿتتَسی اػتتت کتتِ عتتلاٍُ

Plotnikov ،2004) تتشیي   ًیض اص هْن ًیتشٍطى، تشکیجبت

پبساهتش غیشصیؼتی کشاًِ جٌَثی دسیبی خضس، هحؼتَة  

دس عتَ  ػتب    ت پلاًکتًَی گشدد. پشاکٌؾ هَجَدا هی

اػت. علت ایتي  ثَدُ  ی هَاجِیثب ضشیت تفییشات ثبد

ثتش تفییتشات فلتلی )دهتبی آة ٍ ؿتشایظ       اهش عتلاٍُ 

ثتشداسی دس اعوتب     اکَلَطی هتفبٍت(، هشثَط ثِ ًوًَِ

یتي تشتیتت کتِ    ِ اثبؿذ. ث هتش( ًیض هی 5-100هختلف )

ٍ فشاٍاًی هتش( داسای  0-20)دیِ فَقبًی  ،دس ّش فلل

ٍ  ثتتَدتتتشی اص هَجتتَدات پلاًکتتتًَی  تتتَدُ ثتتیؾ صی

تتتَدُ هَجتتَدات  تفییتتشات اكتتلی دس فشاٍاًتتی ٍ صی 

ایتي  ایتي دیتِ ثتَد.    پلاًکتًَی، هشثَط ثِ تفییشات دس 

تفییشات فیتَپلاًکتتَى   80دِّ ثشسػی ًـبى داد کِ دس 

ی یدس هٌغقِ کشاًِ جٌَثی دسیبی خضس تبثعی اص ؿتکَفب 

تجعتِ آى، صئَپلاًکتتَى ًیتض    ِ ضُ ًیؼتت ٍ ثت  ییثْبسُ ٍ پب

یي علت کتِ  ِ ااػت، ث ثَدُ داسای تفییشات ًبّوگًَی

ِ أتت  ّش دٍ ایي هَجَدات پلاًکتًَی تحتت   داس ثیش ؿتبً

M. leidyi یي تشتیت کِ ایتي هَجتَد   ِ ا. ثؿتٌذقشاس دا

تَدُ صئَپلاًکتتَى )هؼتتقین(    ثش تفییشات فشاٍاًی ٍ صی

ثش ؤهت  ییغتزا  دس صًجیتشُ  هؼتقین(یشٍ فیتَپلاًکتَى )غ

ِ   ِ ث دس ًتیجِاػت.  ، M. leidyiداس  ٍاػتغِ ٍجتَد ؿتبً

ض ییتتَدُ صئَپلاًکتتَى دس تبثؼتتبى ٍ پتب     فشاٍاًی ٍ صی

اػتت. ّتش چٌتذ    ثتَدُ  تتش   ًؼجت ثِ ثْبس ٍ صهؼتبى کن

ِ ّبی اخیتش   هیضاى ایي هَجَد هْبجن دس ػب   ًؼتجت  ثت

کبّؾ داؿتِ اػت، اهتب تَػتعِ ٍ گؼتتشؽ آى کتبهلا      

 اػتتت ّتتب دس هحتتیظ  ضاى صئَپلاًکتتتَىهیتت ٍاثؼتتتِ ثتتِ

(Roohi  ،؛ 2008ٍ ّوکتتتتبساىRoohi  ،ّوکتتتتبساى ٍ

ی دس فلتل صهؼتتبى   یاص عشفی هحذٍدیت دهب(. 2010

  ِ  ٍلتی ذ، یت گشد یتبد ؿتذُ  داس  ػجت کٌتش  عجیعتی ؿتبً

سؿتذ ٍ   ثشایهحیظ دسیب دس هٌغقِ جٌَة دسیبی خضس 

گش َد ؿتکبس ًجت ٍ  اص ًظش دهتبیی ّب  تَػعِ صئَپلاًکتَى

ػت اػت. ؿشایظ عجیعی دهبی کشاًِ جٌَثی دسیبی هٌب

ختتضس دس فلتتل صهؼتتتبى ثتتشای تَػتتعِ صئَپلاًکتتتَى، 

تبى پلاًکتًَی هٌبػتت اػتت ٍ   پَػ خلَف ػختِ ث

ٍ  Aladinگیتتشد ) ی( كتتَست هتتییتتهثل )ثکشصاتَلیتتذ
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تتَدُ   یتي علتت فشاٍاًتی ٍ صی   ِ ا(. ثت 2006ّوکبساى، 

ثْتبس،   تتش اص  تشتیتت ثتیؾ  ِ ّب دس صهؼتبى ث صئَپلاًکتَى

هتبثَلیؼتن   صیتشا (. P<05/0یض ثَدُ اػت )یتبثؼتبى ٍ پب

ٍ فعبلیت صئَپلاًکتَى ثِ عَاهل فیضیکی ٍاثؼتِ اػتت  

عَاهل هْوی اػتت کتِ سٍی    ٍ دسجِ حشاست یکی اص

گتزاسد ٍ هَجتت تفییتشات دس     ثیش هتی أصئَپلاًکتَى تت 

 ؿتَد  هختلف هی ّبی لای دس فل فشاٍاًی ٍ تٌَ  گًَِ

(Caspian Environment Program (CEP) ،2007 ؛

McLaren ،1963.) اثتت ِ ِ داس  یتتي تشتیتتت ٍجتتَد ؿتتبً

تتَدُ ٍ تشکیتت    ػجت گشدیذ کِ صی M. leidyiهْبجن 

کتبّؾ یبثتذ. اهتب     80دّتِ  ای صئَپلاًکتتًَی دس   گًَِ

ّتبی   ػتب   عتی ّبی فیتَپلاًکتتَى   فشاٍاًی تعذاد گًَِ

ّتب ثعتذ اص حضتَس     ًـبى داد کِ تعذاد گًَِ 85-1373

گیشی ًذاؿتتِ اػتت ٍ    کبّؾ چـن M. leidyiداس  ؿبًِ

پغ اص ٍسٍد آى ثتِ  ّبی جذیذ ًیض  حتی ثشخی اص گًَِ

؛ 1388فضلی ٍ ّوکبساى، ) هـبّذُ گشدیذ دسیبی خضس

Caspian Environment Program (CEP) ،2007) .

ِ  یّب     دس هحلصیشا  داس ٍجتَد   ی کِ تجوع صیتبدی اص ؿتبً

تتش اػتت،    ّب کتن  تجوع آى ی کِیّب دس هقبثل هکبى ،داسد

ؿتتتَد  تتتتش هتتتی تٌتتتَ  صیؼتتتتی فیتَپلاًکتتتتَى ثتتتیؾ

(Nasrollahzadeh Saravi  ،؛ 2008ٍ ّوکتتتتتتبساى

Shiganova  ،چٌتتتیي ًتتتتبیجی دس (2003ٍ ّوکتتتبساى .

 M. leidyiداس  دسیتتبی ػتتیبُ ًیتتض پتتغ اص حضتتَس ؿتتبًِ

 (.Harbinson  ٍVolovik ،1993) اػت دػت آهذُ ثِ

َدات پلاًکتتتًَی ٍ دس ایتتي ثشسػتتی ساثغتتِ هَجتت 

ی آة دس کشاًِ جٌَثی دسیبی یپبساهتشّبی فیضیکَؿیویب

 آةی دهب ،، ؿَسیًیتشٍطىخضس ًـبى داد کِ تشکیجبت 

تتتشی  ّتتبی دیگتتش اص اّویتتت ثتتیؾًؼتتجت ثتتِ پبساهتش

( ٍ هیتضاى فشاٍاًتی ٍ پتشاکٌؾ    4 ثشخَسداسًذ )جتذٍ  

ّب اػت. ثتب تَجتِ    ثش اص آىأهت کبهلا  M. leidyiداس  ؿبًِ

ّتبی غٌتی،    ی ایي هَجَد ٍ ًیبص ثِ هحیظیسطین غزاثِ 

ٍاػتغِ  ِ ایي ًتیجِ دٍس اص اًتظبس ًیؼت ٍ ایي هَجَد ث

تَاًتذ،    فتشد ختَد هتی   ِ ثهٌحلتش  صیؼتتی خلَكیبت 

ثیشات گًَبگًَی سا دس اکَػیؼتن هٌغقِ ایجبد ًوبیذ. أت

ضتشٍسی  ٍ غیش فعتب  چَى ایي هَجتَد داسای تفزیتِ   

هیضاى تفزیتِ  ( ٍ Harbinson  ٍVolovik ،1993) اػت

آى ثِ فلل ٍ هکبى تفزیِ ثؼتگی داسد. تفزیِ دسٍ ایي 

کَپِ پَد دس لیتتش اػتت ٍ ثتبلفیي     200داس ثبلغ ثش  ؿبًِ

، Miller) کٌٌتذ  کَپِ پتَد دس لیتتش تفزیتِ هتی     3000تب 

ٍ  Reeve ؛Bishop ،1968؛ Kremer ،1994؛ 1970

Walter ،1978) .کتِ دس    عتَسی  یي تشتیتت، ّوتبى  ِ اث

، استجبط گشٍّی پبساهتشّتب ثتب   گشدیذهـبّذُ  4جذٍ  

کًٌَی حبکن ثش هٌغقتِ کشاًتِ جٌتَثی     تَجِ ثِ ؿشایظ

سا ًـتتبى  ًتتبهغلَثیّتتب سًٍتتذ  لفتتِؤدسیتتبی ختتضس دس ه

 M. leidyiداس  هجبسصُ ثیَلَطیک ثب ؿبًِ ثٌبثشایيدّذ.  هی

دس دسیتبی ختضس   کِ ثیؾ اص یتک دّتِ اص حضتَس آى    

 گشدد. گزسد، تَكیِ هی هی

 

 تشکر ي قدرداوی

خلَف ّوکبساى ثخؾ ِ ّوکبساى عضیض ث اص ّوِ

)تْشاى( ٍ  ػؼِ تحقیقبت ؿیلات ایشاىؤاکَلَطی ه

ػ بػگضاسی  پظٍّـکذُ اکَلَطی دسیبی خضس )ػبسی(

 .ًوبئین هی
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Abstract
1
 

The biological organisms (phytoplankton, zooplankton, Macrobenthos and ctenophore 

Mnemiopsis leidyi) along with some non-biological factors (Physico-chemical parameters and 

pollutants) of water were investigated in the Caspian Sea during     -    . The sample station 

was located between     to     longitude and     to     latitude. The samples were gathered in 

four seasons and eight transects (half-line perpendicular to the coast) in Astara, Anzali, 

Sefidrud, Tonekabon, Noshahr, Babolsar, Amirabad and Turkmen. Sampling was done of  ,   , 

  ,    and     M depth of different layers. Nonparametric test and multivariate analysis (PCA) 

were run. The results showed that some water physico-chemical factors including organic 

nitrogen, inorganic nitrogen (ammonium), salinity, water temperature were more important than 

other factors. Also, the abundance and biomass of M. leidyi depended on water temperature and 

nitrogen compounds, which have resulted in a change in abundance, biomass and species 

composition of marine plankton. So that the number of zooplankton species before the arrival of 

M. leidyi was    species, and only    species were observed in this study. 

 

Keywords: Caspian Sea, Phytoplankton, Zooplankton, Mnemiopsis leidyi, Physico-chemical 

parameters 
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